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Calismada, Kozan kalesinde kayaliklarda bulunan Rosularia libanotica ve
Sedum sediforme turlerinin sig topraklarda ve olumsuz cevre kosullarinda (glnes,
golge, ruzgar, vs.) gosterdikleri performans goz énune alinarak, dikey bahcelerdeki
biyime ve gelisimlerinin belirlenmesi amaclanmistir. Ayrica s6z konusu turlerin
kendini yenileme yetenekleri ortaya konulmus, bu verilerden yola cikilarak ¢zellikle
iklim degisikligine karsi kentsel alanlarda olusturulabilecek dikey bahcelerde
kullanimlart ile ilgili 6neriler de gelistirilmistir.

Bu calismada Kozan kalesinden getirilen turlerin adaptasyonunu saglamak
icin cam sera igindeki tezgahlara dikilmis; daha sonra bu bitkiler agik alan ve sera
kosullarinda kurulan dikey bahcelere yerlestirilmistir. Deneme her bir bitki trinden
aclk alanda ve sera kosullarinda Rosularia libanotica ve Sedum compressum
bitkilerinden 24 adet ve Sedum sediforme bitkisinden 48 adet kullanilarak tesaduf
parselleri deneme desenine gore (¢ tekerriirle kurulmustur. Dikey bahce ile birlikte
Rosularia libanotica ve Sedum sediforme tirlerinin torf, volkanik tuf ve bu ikisinin
esit oranlarda karigimi ile birlikte t¢ farkli ortamda ¢ogaltim denemesi kurulmustur.

Calismanin sonucunda Rosularia libanotica ve Sedum sediforme tirlerinin
adaptasyon yeteneginin fazla olmasi, hizli buyimesi ve dikey-yatay yonde alani
kapatma 6zelliginden dolay1 dikey bahgelerde kullanimi uygun bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Kozan Kalesi, Dikey bahceler, Sedum sediforme, Rosularia
libanotica, Sedum compressum
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The aim of this study is to determine growth and development of Rosularia
libanotica and Sedum sedfiorme in vertical garden settings considing their growing
conditions under shallowsoils and unfavourable environments (sunny, shady, windy,
etc). Regeneration ability of these species were determined. Based on the results,
suggestion were also developed for the use of these species in urban vertical gardens
especially in case of a climate change.

Plants collected from Kozan castle were planted into benches, within the
greenhouse, then transplanted into vertical gardens prepared in the open area and in
the green house. Experimental design was complete randomized with 3 replications.
Each replication included 24 each of Rosularia libanotica and Sedum compressum of
24 plants and 48 of Sedum sediforme. In addition to vertical garden, propagation of
Rosularia libanotica and Sedum compressum species in 3 different growing media;
peat, volcanic ash and equal mixture of them were studied.

Result showed that Rosularia libanotica and Sedum sediforme were found
suitable for use in vertical gardens based on their rapid establishment and growth,
vertical and horizontal coverage ability.

Keywords: Kozan casttle, Vertical gardens, Sedum sediforme, Rosularia libanotica,
Sedum compressum



TESEKKUR

Yiksek lisans tez calismam boyunca maddi ve manevi her tirli olanak ve
yardimlarini esirgemeyen, tez calisma konumun belirlenmesi ve baslatiimasinda her
turli yardimi saglayan cok degerli danisman hocam Prof. Dr. Zerrin SOGUT’e
tesekkur ederim. Ayni sekilde her zaman destegini bildigim degerli hocam Prof. Dr.
Muzaffer YUCEL’e de tesekkiir ederim. Tezimin her asamasinda benden
yardimlarini esirgemeyen degerli hocalarimdan Yrd. Dog. Dr. Elif BOZDOGAN’a
ve Dr. Deniz COLAKKADIOGLU’na ¢ok tesekkiir ederim.

Buguine kadar maddi ve manevi destekleri ile ylrekleri ile hep yanimda olan,
derdimde, tzuntimde ve sevincimde beni yalniz birakmayan aileme sonsuz sevgiler
ve tesekkirler. Desteklerini esirgemeyen degerli arkadaslarima da tesekkdir ederim.

Deneme alanimin tahsisi ve kurulum asamalarinda her tarli desteklerini
gordugum C.U. Z. F. Doner Sermaye isletmeleri alani icinde bulunan Sus Bitkileri
Subesi calisanlarina ve C.U Rektorlilk Serasi personeline tesekkiirii bir borg bilirim.
Turlerin teshisi konusunda yardimlarini esirgemeyen C. U.Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Bolimi 6gretim Uyelerinden Prof.Dr. Necattin TURKMEN’e tesekkiir
ederim. Ayrica sayisal verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde her turli
destegi saglayan Prof. Dr. Zeynel CEBECIye tesekkiir ederim. Toprak orneklerinde
analizinin Adiyaman Universitesi, Kahta Meslek Yiiksekokulu Laboratuvarlarinda
yaptimasindaki destekleri icin Adiyaman Universitesi 6gretim Gyelerinden Dog. Dr.
Erhan AKCA’ya, toprak orneklerinin analize hazirlanmasindaki sestekleri icin de
C.U.Z.F. Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimi 6gretim Gyelerinden Prof. Dr.
Hayriye IBRIKCI’ye tesekkiir ederim. Alinan kaya ornekleri hakkinda bilgi veren
C.U.M.M.F. Jeoloji Miihendisligi bolimii 6gretim uyelerinden Prof. Dr. Osman
PARLAK ’a tesekkir ederim.

Bu calismada bana yardimci olan bélum personeli basta Sayin imdat
ERTURK ve tiim calisma arkadaslarina tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisans calisma siirecime maddi destek veren C.U. Bilimsel Arastirma
Projeleri Birimi’ne (Proje no: ZF2013YL37) tesekkir ederim.
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1. GIRIS Damla SENOL

1. GIRIS

Dunyada kentlerde yasayan niifus son iki yiz yilda en st dizeyde artarak
%2’lerden %55’lere ulasmistir (Erdogan ve Khabbazi, 2013). Dilnya Bankasi
verilerine gore Turkiye’de 2009 yilinda %70 olan kentsel niifus, 2013 yilinda %73’e
ulasmistir. Buyuk kentlerimiz ise toplam nifusun %20’sini barindirmaktadir (The
World Bank, 2014).

Kentler, kendisini ¢evreleyen kirsal alandan sadece iklimsel olarak farkliliklar
gostermekle kalmaz, toprak yapisindaki bozulmalar ile gevre kirliligi yéninden de
farkhliklar gosterir. Ozetle kentlerde kendisini cevreleyen kirsal alana gére sicaklik
(0.5-9°C), yagis (%5-20), sis olusumu (%30-100) ve bulutluluk (%5-10) artarken,
oransal nem (%2-30), radyasyon (%15-20) ve giineslenme siresi (%5-15)
azalmaktadir. Ayrica hizli rizgarlar kent icinde %10-20 oraninda hiz kaybederken,
kent cevresinde ruzgérin hizli olmadigi zamanlarda kent icinde rizgar %5-20
oraninda hiz kazanabilmektedir. Kentsel alanlarda hava kirliligi de 10 (toz ve
partikuller) ile 5-25 kat (gaz halindeki partikiller) daha fazla olabilmektedir. Bu
farkhihklarin sinirlari kentlerin fizyonomisi ile vejetasyon buyikligune bagh olarak
degisir (Harrris ve ark., 2004; Schwets ve Brown, 2004; Sukopp, 2004).

Kentlerde yapisal alanlarin yesil alanlar aleyhine artmasi yasam kalitesini
olumsuz etkilemektedir. Gelismis ulkelerde yesil alanlarin yanisira, agaclarla kapali
alanlarin oranlari da kentlerin yasam kalitesi ve surddrdlebilirliginin 6nemli bir
gostergesi olmasi nedeniyle ¢cok 6nemsenmektedir. ABD’de 2005 yili rakamlari ile
kentlerde Kisi basina ortalama 377 m? agag (tag alani) ile kapali alan diismektedir. Bu
miktar kentteki dayanikli ylzey (274 m?kisi) oranindan yiksektir (Nowak ve
Greenfield, 2012). Bazi kentlerde aga¢ ta¢ yapisi ile kapal alanlarin orani
Singapur’da %31, Melbourne’de %22, Los Angeles’da %20.6, Toronto’da %19.9,
New York’da %19.3, Beijing’de %19.1, Sydney’de %15.5 ve Shanghai’de %10.2
olarak bildirilmistir. Park alanlarinin kent alanina gore oranlari da Stockholm’de
%30, Melbourne’de %12.5, Los Angeles’te %7.9, New York’ta %19.6, Seoul’de
%8.8, Barcelona’da %5.5, Shanghai’de %2.3 ve Bangkok’da %0.67 dir (Tan ve ark.,

2013). Tum bunlarin yanisira kentsel alanlardaki olumsuzluklara karsi yesil alan
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sistemi icine yesil cati ve cephelerin eklenmesi ve daha fazla yayginlasmasi yéninde
de ciddi cabalar bulunmaktadir (GLA- Greater London Authority, 2008; Mclntosh,
2010; Auckland Council, 2013). Ornegin Paris’te Kasim 2011’de Kent Konseyinde
kabul edilen Biyogesitliligi dikkate alan “yeni plan” iginde 7 hektardan daha fazla
alanin yesil cati yapilmasi yénunde karar alinmistir (Davies, 2011). Tokyo, tim yeni
yapilarin en az %20’sinin catilarini zorunlu olarak yesil cati hale getirildigi ilk
sehirdir (Karaosman Kabuloglu, 2004). Toronto, 2009 yilinda "Yesil Catilar Yasasi'ni
yirirlige koyan ilk kent olmustur. Bu yasayla yiizélgiimii 1 997 m? gegen tiim yeni
konut, ticaret ve kamu yapilarinin catilarinin belli bir boliminin yesillendirmeleri
gerekmektedir  (http://www.mimarizm.com/Haberler/HaberDetay.aspx?id=50584).
Gecmis donemler incelendiginde de benzer cabalarin oldugu Ornekler gorilebilir.
Bilinen ilk ornekler glinumiizde de etkinligini koruyan Norveg’te torfla olusturulan
catilardir (Sekil 1.1). Daha thman iklimlerde, Pompei kalintilari icinde ¢ok sayida
yesil cati bahgesi ornekleri belirlenmistir. MO 79’da Pompei esnaflari balkonlarinda
yetistirdikleri sarmasiklar ile Roma mozolelerini stslemisler, ilk dikey bahge
orneklerini olusturmuslardir. Orta ¢cag boyunca da bircok c¢ati bahgesi olusturuldugu
bilinmektedir. MS 9. yiizyilda Babil imparatoru Nebukadnezzar’in sila 6zlemi ceken
karisi Amyitis icin yaptirdigl Babilin asma bahceleri de ayni ¢ag igindeki en bilinen
ornektir. Italya’da Lucca kentinde 13. ylzyilda insa edilen 44.5 m uzunlugundaki
Guinigi kulesi zerinde meselerle olusturulan ¢ati bahgesi, guinimizde de ilgi odagi
olmay! surdirmektedir (Sekil 1.1). Hindistan ve ispanyol evlerinde, 16. ve 17.
yuzyilda Meksika’da, Rusya ve eskiden Sovyetler Birligi'nin parcasi olan diger
ulkelerde, 18. ylzyil Fransa’sinda da dikey bahce drneklerine rastlanmaktadir (Bass
ve Baskaran, 2003).

Daha sonralart 1960’1l yillarin baslarinda Isvicre’de gelistirilen modern yesil
cati teknolojileri, 6zellikle Almanya ile birlikte birgok tlkede yayginlasmistir (Bass
ve Baskaran, 2003). Almanya’da 1980’li yillarda cati bahcelerinin uygulama
prensiplerinin belirlenmesi amaciyla olusturulan FLL Standartlari
(Forschungsgesellschaft ~ Landschaftsentwicklung  Landschaftsbau e.V.-Peyzaj
Arastirma, Gelistirme ve Konstriiksiyon Toplulugu) cati bahgelerinde kullanilan

yapim tekniklerinin belirlenmesini ve dinyada yayginlasmasini saglamistir
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(Obendorfer ve ark., 2005). 1980’li yillardan sonra cati bahcelerinin olusturulmasi
amaclari icine bitki ortistnl kent alanlarina geri getirme fikri eklenmis, yesil catilar
beton yogunluguna karsi ekolojik bir ¢ozim olarak ortaya getirilmistir (Kohler,
2005; Wong ve ark., 2003).

20. yuzyihin sonlarinda surdirdlebilirlik kavrami ile bltunlestirilen yapilarin
bitkilendirilmesi konusu gundemdeki 6nemini artirmis; bu konudaki uygulamalar
daha hizli bir stirece girerek 0zellikle yeni yapilarda artmaya baslamistir (Bass ve
Baskaran, 2003).

Sell.l. Izlda’d Torf Ie Yapilan aBahgeIerl (Ustte)e Ity’da Lucca
Kentindeki Guinigi Kulesinde Meselerle Olusturulan Cati Bahcgesi (Altta)
(WIKIPEDIA, 2015 (ustte); Anonim, 2013 (altta))

Yasam kosullari insanlari her gecen gin daha fazla bina arasinda kalmaya
zorlamaktadir. Bu sorunun en 6nemli ¢ozumlerinden birisi olarak da dikey bahceler

gorulmektedir. Cagdas kentlere ve yapi kiltiriine farkh bir anlayis getiren dikey
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bahceler de geleneksel anlamdaki bahce yaklasiminin 6zellikle bitkisel tasarim
boyutu ile bina cephelerine ya da duvarlara uygulanmis bicimidir (Erdogan ve
Khabbazi, 2013). Glnlimiz kosullarinda yesil cati ve cephelerin uygulanmasinda
iklim degisikligine uyum, enerji tasarrufu saglanmasi, kentsel 1s1 adasinin azaltiimasi
gibi sicaklikla ilgili gesitli yararlar 6n plana alinmaktadir. Bu yararlar arasinda yagis
hizinin azaltilmasi, biyogesitliligin korunmasi ve gelistirilmesi, gorsel deger artisina
bagl maddi yararlar, sosyal ve psikolojik yararlar, sera gazlarinin, garaltinin ve
hava Kkirliliginin azaltilmasi yonunde yararlari, kent estetiginin artisl, yangina
dayaniklilik, elektro manyetik akimlarin izolasyonu, tarim yapilabilecek kentsel
alanlarin artisi ile gida Uretimi potansiyeli olusturulmasi, ¢ok sikisik kent formunun
yumusatiimasi gibi bir¢ok yararlar 6n plana ¢ikarilmaktadir (GLA- Greater London
Authority, 2008; Kumar ve Kaushik, 2005; Lazzarin ve ark., 2005; Ngan, 2004).

1.1. Dikey Bahge (Yesil Cephe, Bitkilendirilmis Duvar, Yasayan Duvar)

Sistemleri ve Kullanilan Bitkiler

Cati  bahcesi genel olarak zemin ya da zemin seviyesinin (stinde
gerceklestirilmis bir kdltir peyzajini, diger bir anlatimla catida uygulanmig
bitkilendirme ve dizenlemeyi ifade ederken, dikey bahce; duvarin kendi blinyesinde
veya uzerine eklenen bir konstriiksiyona bagl ortamlarda yetisen bitki materyalleri
ile olusturulan alanlari belirlemektedir. Bu sistemlerde, cephe temel olarak bitki,
yetistirme ortami-tastyici katman, filtre katmani, kok tutucu katman, su yalitim
katmani, 1s1 yalitim katmani, bubhar kesici katman ve duvar tasiyici sisteminden
olusur. Dikey bahgeler tasiyici bilesenlerine, yapim teknigine, blyime ortamlarina,
bitki tlrlerine ve sulama sistemlerine gdre siniflandirabilmek mimkin ise de
literatlirde en sik rastlanan, yapim teknigine goére olusturulan siniflandirma tipidir.
Buna gore; yesil cepheler, bitkilenmis duvarlar, yasayan duvar sistemleri olmak
Uzere U¢ gruptan bahsedilmektedir (Erdogdu ve Cetiner, 2014). Ancak genel olarak
tamami dikey bahce olarak anilmaktadir. Dikey bahceler arasinda en kolay
uygulanan, sarilici-tirmanici bitkiler ile kaplanmis yesil cephelerdir. Bunlar toprakta

veya saksida yetistirilen bitkilerle olusturulabilir. Bitkilenmis duvarlar, dogal olarak
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bitkilenen ve bitkinin duvar ylzeylerinin &zellikle birlesim yerlerinde veya
catlaklarinda yetisen bitkilerle olusabilir. Bu durumda duvar yiizeyinde dizensiz
gelisen bitkisel bir doku bulunur ve duvara zarar verebilir. Bitkilenmis duvarlar 6zel
olarak olusturuldugunda, bitkinin yetisebilecegi ortami ic¢inde bulunduran bir
katmana sahiptir. Yasayan duvar sistemlerinde bitkinin yetistigi kaplar duvarin
yuzeyine ayri monte edilmektedir (Dunnet ve Kingsbury, 2008) (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Sarilicilar ile (Ustte) ve Diger Bitkilerle (Altta) Olusturulan Dikey
Bahceler (Orijinal, 2007 (lstte); Hart, 2015 (altta))
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Bu bahgelerin yapim tekniklerinin yaninda burada kullanilabilecek, daha
dogru bir ifade ile bu kosullarda yasamini strdurebilecek bitki turleri bu bahcelerin
olusturulmasinda buyiik 6nem tasimaktadir. Genelde ¢ok sinirh alanlarda blytydp
gelisebilecek ve az bakimla kendini yenileyebilecek turler, bu gibi alanlarda daha
Oonem kazanmaktadir. Bu bitkilerin  6nemli bir bolumint sukkulentler

olusturmaktadir (Sekil 1.3). Yapi ylzeylerinde ve ¢ati bahcgelerinde sukulentlerin
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kullanimi yaygindir. Bircok Ulkede oldugu gibi Hong Kong (Cin) kentinde entansif
(yogun emek ve fazla uretim giderleri ile yetistirme ortamindaki istekleri daha ¢cok
olan) cati bahgelerinde de sukkulent Sedum, Sempervivum ve Saxifraga turleri ana
tirler olarak bildirilmektedir (Hui, 2011). Cati bahgelerinde sukkulentlerin daha iyi

biyime ve gelismeleri nedeniyle tercih edildikleri ayrica belirtilmektedir
(Townshend ve Duggie, 2007).
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3. Dikey Bahcelerde Kullanilan Sukkulentler (Inhabitat, 2013)

Sekil 1.

Sukkulent bitki tdrleri genel olarak biinyesinde su depolayan bitkilerdir. Bu

bitkiler 6zel olarak farkli gruplara ayrilmis olsalar da genel olarak sukkulent kabul
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edilen bitkiler govde ve yapraklarinda su depolayan bitkiler olarak bilinirler. Bu
bitkilere diinyanin hemen her yerinde deniz seviyesinden 4000m yukseklige kadar
rastlanabilmektedir (Demir ve Yazgan, 1992).

Sukkulentler, su yetersizligi ve yiiksek sicaklik gibi ekstrem ¢evre kosullarina
habituslari ve yasam bicimleriyle uyum saglamis olan bitkilerdir. Bitki formu ve
yapraklarinin bicim, doku ve renkleri dikkat ¢ekicidir. Yesil alan diizenlemelerinde
az su tiketimlerinden dolayi alternatif olarak distindlen sukkulent bitkiler cok sayida
familya icinde yer almaktadir (Karahan ve Angin, 2008) (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Sukkulent Bitki Bulunduran Familyalar ve Adana’da Bulunma
Durumlari (TUBIVES, 2013; WIKIPEDIA, 2013)

No | Familya Sukkulent cinsler | Turkiye’de bulunan | Adana’da bulunan
(adet) takson (adet) takson (adet)

1 Asteraceae 24 49 5

2 Boraginaceae 1 14 5

3 Brassicaceae 2 14 4

4 Chenopodiaceae 22 54 2

5 Convolvulaceae 4 3 2

6 Crassulaceae 36 89 5

7 Euphorbiaceae 6 108 17

8 Fabaceae 7 1 1

9 Portulacaceae 16 1 1

10 | Sterculiaceae 2 1 1
Toplam 120 245 41

Diunyada en cok sukkulent Cactaceae, Euphorbiaceae ve Crassulaceae
familyalari icinde bulunur. Ulkemizde de sukkulent 245 tir bulundugu
bildirilmektedir. Sukkulent tirleri en fazla bulunduran Crassulaceae familyasi icinde
36 cinse ait 1700 civarindaki takson icinde en taninanlari arasinda Sedum ve
Rosularia cinsleri yer almaktadir (TUBIVES, 2013) (Cizelge 1.2).

Crassulaceae familyasi icinde Turkiye’de bulunan 89 tlrden 2’sine ait 5
takson Adana’da dogal yayilis alani bulmustur. Bunlar Rosularia sempervivum (R.
sempervivum ssp. glaucophylla, R. sempervivum ssp. pestalozzae), Rosularia
libonitica, Sedum compressum ve Sedum steudelii’dir. Bu turler genelde kayalik
alanlarda yayilis gostermektedir. Yayilis alanlarindan birisi de Kozan Kalesi’dir.
Bolgede kayalik alanda yer alan kalede bulunan bu tirlerin sig topraklarda ve

olumsuz cevre kosullarinda (giines, gélge, rizgar, vs.) gosterdikleri performans g6z
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onune alinarak dikey bahgelerdeki buyume ve gelisimlerini belirlemek amaciyla bu
calisma yapilmistir. Calismada ayrica s6z konusu tirlerin kendini yenileme
yetenekleri de ortaya konulmustur. Bu verilerden yola cikilarak oOzellikle iklim
degisikligine karsi kentsel alanlarda alinabilecek onlemler iginde dnemli yeri olan

dikey bahcelerde kullanimlari ile ilgili 6neriler de gelistirilmistir.

Cizelge 1.2. Crassulaceae Familyas Icinde Bulunan Cinsler ve Tir Sayilari
(TUBIVES, 2013; Eggli ve Hartman, 2003; WIKIPEDIA, 2013)

No | Cinsler Tar Sayisi | No Cinsler Tlr Sayisi
(adet) (adet)
1 Adromischus 42 19 Perrierosedum 1
2 Aeonium 45 20 Petrosedum 10
3 Afrovivella 1 21 Phedimus 19
4 Aichryson 14 22 Pistorinia 3
5 Cotyledon 16 23 Prometheum 10
6 Crassula 302 24 Pseudosedum 13
7 Cremnophila 2 25 Rhodiola 74
8 Dudleya 66 26 Rosularia 27
9 Echeveria 162 27 Sedella 3
10 | Graptopetalum 20 28 Sedum 503
11 | Hylotelephium 34 29 Sempervivum 73
12 | Hypagophytum 1 30 Sinocrassula 14
13 | Kalanchoe 170 31 Thompsonella 8
14 | Lenophyllum 7 32 Tylecodon 53
15 | Meterostachys 1 33 Umbilicus 15
16 | Monanthes 11 34 Villadia 27
17 | Orostachys 16 35 - -
18 | Pachyphytum 20 36 - -
Toplam | 930 Toplam 853
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2. ONCEKI CALISMALAR

Bina konstriiksiyonu ile iliskili bahce olusturma konusundaki calismalar ¢ati
bahceleri Uzerinde yogunlasmistir. Dikey bahcelerle ilgili calismalar ise daha azdir.
Cati bahcelerine yonelik calismalar genelde yapisal ve bitkisel katmanlari konu
almistir (Kemaloglu ve Yilmaz, 1991; Barth, 2001; Goom, 2003; Teemusk ve
Mander, 2010; Cengiz, 2014). Turkiye’de yapilan calismalarda ise yapim yontemleri
(Hasdemir, 1993), Turkiye’deki uygulamalar (Gultekin, 2010), ekolojik olarak cati
bahcelerinin degerlendirilmesi (Secer Kariptas, 2010; Sénmez ve Erkul, 2014) ile
cesitli ornekler (Baris ve ark., 2012; Eksi ve Uzun, 2012; Eksi, 2012) irdelenmistir.

Bu bolum dikey bahceler ve bina konstriiksiyonu ile birlikte kullanilan
sukkulent bitki tdrlerini degerlendirebilmek amaciyla dikey bahceler ve catilarda

kullanilan bitki tirlerini ele alan iki baslikta incelenmistir.

2.1. Dikey Bahgcelerle ile Tlgili Bazi Calismalar

Kemaloglu ve Yilmaz (1991), “Cephe Yesillendirmesinin Kent Ekolojisine
Katkilari” adli calismada kentlesmenin getirdigi problemler (zerinde durmuslardir.
Cati, teras ve balkon gibi yatay boyuttaki bitkisel diuzenlemelerin yaninda dusey
boyutta cephe yesillendirmesinin kent ekolojisine 6nemli katkilari olduguna yapilan
vurgu ile bu bahcgelerin yayginlagmasi i¢in halka tanitilmasi ve sevdirilmesinin ancak
gorsel orneklerin etkileri ile mimkin olabilecegi ve bu anlamda yerel yonetimlerin
ve kamu kuruluslarinin 6nderlik etmesi gerektigi dile getirilmistir.

Perez ve ark., (2011), “Akdeniz Kitasal Ikliminde Yesil Cephelerin
Davraniglari” adh c¢alismalarinda enerji tasarrufu icin pasif bir sistem olarak
binalardaki yesil cephelerin davranislari tizerine veri elde etmek icin kurak Akdeniz
kitasal ikliminde calismislardir. Bu calisma 2009 yili sirasinda gelistirilen iki
eylemin ilk sonuglarini sunmaktadir. ilk olarak, golge saglama yeteneginin yani sira,
4 farkh tirmanici bitkinin biiytmesi tzerine ¢alisiimis; ikinci olarak, bir yil boyunca
gercek bir yesil cephe izlemeye alinmistir. Sonuclar, golge Ureten yesil cephelerin en

blylk kapasitesinin binalarin cephe duvarlarindaki 1s1 azalmasina katkisi oldugu
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dogrulanmistir. Ayrica, bina duvarlari ile yesil 0Orti arasinda bir mikroklima
olusturuldugu, biraz daha duslk sicakhik ve daha yiksek bagil nem ile karakterize
edildigi dogrulanmistir. Bu, bir riizgér perdesi olarak davranan ve bitkilerin su
tiketimi etkisini dogrulayan yesil perde anlamina gelmektedir. Diger yandan, bu
sonuclar yesil cephelerin yalitim etkisi hakkindaki sonuglara da katki saglamistir.

Yiiksel (2013), “Dikey Bahce Uygulamalarinin Yurtdisi ve Istanbul Ornekleri
ile irdelenmesi” adli yiiksek lisans tezinde dikey bahcelerin farkli yonlerini ele
almistir. Calismanin amaci istanbul ve vyurtdisinda gerceklestirilmis cesitli
uygulamalar incelenerek, kentlerde yasanabilir ideal ¢cevreler yaratarak surdurulebilir
saglikli ortamlar olusturmak igin yapi yizeylerindeki bitki kullaniminin kent
ekolojisine  katkilarini  ortaya koymaktadir. Dilnyada cati yuzeylerinin
bitkilendirilmesi konusunda bir standartlasma s6z konusu iken dikey bahce
uygulamalarinda cephelerin  bitkilendirilmesi ile ilgili henliz bir standart
bulunmamasindan bahsedilmistir.

Erdogan ve Khabbazi (2013), “Yapi Yuzeylerinde Bitki Kullanimi, Dikey
Bahceler ve Kent Ekolojisi” adli ¢alismada, kent i¢inde 6énemli islevleri olan yesil
dokunun ekolojik 6zelliklerini saptamis, tirmanici ve sarilici bitkilerin énemi ve
kentsel alanlara katkilarini ortaya koymuslardir. Bu kapsamda kentlerde yasanabilir
ve ideal gevreler yaratarak, gelecek nesillere surdurdlebilir cevreler ve saghkli ortam
olusturmak amaci ile yapi yizeylerinde bitki kullaniminin kent ekolojisine katkilari
vurgulanmistir. Arastiricilar bitki tdrd, 1sik gereksinimi ve mevsimlere gdre yapi
yuzeyleri ve cephelerde ortaya cikan degisik etkilere dikkat cekmislerdir. Bu
kapsamda bitki seciminin tasarimin amacina, hedefine ve etkilere gore
gerceklestirilmesi  gerektigini  belirterek, bina ytzeylerinin  bitkilendirme
calismalarinda yapilarin iginde yer aldigi gevrenin ekolojik kosullarinin dikkate
alinmasi gerektigini vurgulamislardir. Dikey bahcelerde kullanilan tlrlerin segiminin
duvarin konumuna, giines Isinlarinin gelis acisina ve yoérenin iklim verilerine gore
degistigini bildirmiglerdir.

Mazzali ve ark., (2013), “lliman Bir iklimde Canli Duvarlarin Enerji
Performanslarinin Deneysel incelenmesi” adl calismalarinda, bina yiizeylerindeki

enerji davranislarinin potansiyel etkilerini arastirmak icin ¢ farkli alandaki canli
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duvarlar Uzerinde Italya’da bir deneme yapmislardir. Calisma alanlari Venedik-
Lonigo, Venice ve Pisa olarak secilmistir. Glnesli gunlerde, ciplak duvar ve bitki ile
kapli duvar (canh) arasindaki sicaklik farki (dis ylzey tGzerinde izlenen) (minimum)
12°C Pisa ile (maksimum) 20°C Lonigo, Venedik arasinda degismektedir. Ciplak
duvarlardaki 1s1 akisinin, canli duvarlarla kiyaslandiginda daha ylksek oldugu
belirlenmistir. Bu ¢alisma ile duvarlarin yesil dokuyla kaplanmasinin soguk havanin
iceriye girmesini engellemesinin yanisira binalara yeni bir doku da kazandirdigi
bildirilmistir.

Sogit ve Senol (2014), “Kentsel Cevre Kapsaminda Yesil Cati ve Cephelerin
Degerlendirilmesi” adli calismada yesil cati ve cephelerin kentsel cevre (izerindeki
olumlu etkilerini diinyadan cesitli verilerle irdelemislerdir. Kentsel ¢cevrede yesil cati
ve cephelerde sicaklikla ilgili yararlar, yagis sularinin kontrolii ve sudan yararlanma,
biyocesitliligin desteklenmesi, gorsel niteligi artirma, rekreasyonel firsatlar saglama,
hava kirliginin azaltilmasi-ortadan kaldiriimasi, gdraltinin azaltilmasi ve diger
yararlari ayrintili olarak sunulmustur. Kiresel 1sinma basta olmak Uzere sicaklikla
ilgili konforun saglanabilmesi icin yesil ¢ati ve duvarlari ¢ok énemsendigi, cesitli
calismalarla somut bulgular elde edilmeye calisildigl bu bulgulara yerel yonetimler

tarafindan dayanilarak eylem planlari hazirlandigi ve uygulandigi agiklanmistir.

2.2. Sukkulent Bitki Turleri le Tlgili Bazi Calismalar

Kiglkerbas (1991), “Ege Bolgesi Kosullarinda Sig Topraklar Uzerinde Az
Bakimla (Ekstansif) Bitkilendirme Olanaklari Uzerinde Bir Cati Bahgesi Orneginde
Arastirmalar” adh doktora tezinde, sig ve kurak topraklarda ekstansif (az bakim
yapilan) cati bitkilendirmesinde kullanilabilecek bazi bitkiler (Sedum acre, S. album,
S. hirsutum, S. reflexum, S. sediforme) ile bitki yetistirme ortami, yalitim materyali,
sulama ve drenaj materyalini bir deneme cercevesinde arastirmistir. Arastirma
sonucunda Ege Bolgesi kosullarinda c¢ati bahgelerinde kullanilabilecek materyaller
saptanmig, bitkiler icinde en basarili olarak Sedum album ve S. acre tirleri

onerilmistir.
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Oztan ve Arslan (1992), “ic Anadolu Bolgesi Ekolojik Kosullara Dayanikli
Bazi Sukkulent Bitki Trlerinin Saptanmasi ile Peyzaj Mimarligi Calismalarinda Yer
Ortiici Olarak Yararlanma” konulu arastirmalarinda, dogal bitki ortuisiinden
sukkulent bitki tirlerini saptayarak denemeye almislardir. Deneme sonucunda,
sukkulent bitkilerin kullanimi ile yer ortiict bitki alanlarinda bazi sorunlara ¢6ziim
saglanacagi belirlenmistir.

Yilmaz ve Karahan (2001), “Cevre Duzenlemelerinde Kullanilabilecek Dogal
Bir Bitki Sedum spurium Marshall VVon Bieberstein” adli calismalarinda, peyzaj
planlamada sirddrdlebilir kaynak kullaniimasi nedeniyle kolay temin edilebilen,
uzun Omarlu, kalttrd kolay, ekolojik dayanikliligl fazla, islevsel ve estetik olarak
degerli olan Sedum tirlerinin 6nemli yer Ortict sukkulent bitkiler oldugu dile
getirmislerdir. Ulkemizin degisik yerlerinde yetisen Sedum spurium tiiriiniin Erzurum
ili sinirlarindaki yayilisi ve birlikte ¢cevre dizenleme calismalarinda kullanilabilme
potansiyeli degerlendirilmistir.

Johnson (2004), “Ford’un Yesil Sahalar” adl calismasinda, Ford Motor
sirketine ait bir fabrika kompleksi izerinde cati bahgesi uygulamasi ile ilgili genel ve
teknik bilgilere yer vermistir. Bu calismada endustriyel yapilarda ekolojik bir yasam
cevresi olusturulmasi, cati bahcesinin yapisal tabakalari ve vejetasyon tabakasinda
kullanilan bitkisel materyal (Sedum tirleri) ile ilgili bilgiler verilmistir.

Karahan (2004), “Adana Kosullarinda Bazi Bitki Turlerinin Cati
Bahcelerinde Kullanilabilme Olanaklarinin Arastirilmasi” adh calismasinda Adana
kosullarinda ornek bir ekstansif cati bitkilendirmesinde kullanilabilecek bazi
bitkilerin blytme ve gelisme 6zelliklerini ortaya koymustur. Arastirmada ele alinan
4 thrin (Sedum sediforme, Aloe sp., Santolina chamaechyparissus ve Portulacaria
afra) yari golge ve gunesli ortamlarda canh kalma, alani kapatma, ¢iceklenme, yavru
verme, bitki boyu ve gelisme acisindan durumlari incelenmistir. TUm veriler
degerlendirildiginde yari golge alandaki parsellerde bulunan bitkilerin daha iyi
gelisme gosterdigi belirlenmistir. Calismada kullanilan 4 tirden yalnizca 3 tir
yasamini  sUrdurmistir. Bunlar  Sedum sediforme, Aloe sp., Santolina

chamaechyparissus tirleridir. Sedum sediforme hem yari golge, hem gunesli alan
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bazinda degerlendirildiginde yasamini siirdiirme, boylanma ve ylizeyin 6rtilmesinde
basarili iken, ciceklenme bakimindan basarisiz bulunmustur.

Demircan ve ark. (2006), “Ekoturizm ve Botanik Turizmi: Tulrkiye'nin
Sukkulent Bitki Cesitliliginin Turizm Potansiyeli” adli arastirmalarinda Turkiye’deki
Sedum cesitliliginin, botanik turizmine katki saglamasi bakimindan niteliklerini
degerlendirmislerdir. Sedum tirlerinin cografik dagihm ve peyzaj karakteristiklerine
gore degerlendirilmesi yaninda tehdit durumlari IUCN Red Data Book kategorilerine
gore verilmistir. Buna gore Turkiye, 0-5000 m’ler arasindaki yikseklik farkliklart,
derin vadi sistemleri, kayalik yamaglari ve hem yatay hem de dikey olarak degisen
vejetasyon yapisindan dolayr Sedumlarin dogal olarak yetistigi alanlardan biridir.
Turkiye’de yetisen toplam 44 Sedum tirinin, 11’i endemik, 1’i nadir, 5’1 alttir ve
4’{1 varyetedir.

Karahan ve ark., (2006), “Turkiye’deki Sedum (Crassulaceae) Turlerinin
Cografik Dagilmi ve Bazi Sedum Turleri Uzerinde Fitokimyasal Tarama
Cahismalar” adh ¢alismalarinda, Sedum (Crassulaceae) cinsinin Turkiye’de yayilan
44 tirinin fitokimyasal iceriklerini belirlemislerdir. Calismada Sedum pallidum’un
ayak mantarlarinin tedavisinde, Sedum sempervivoides (horoz lalesi)’in ise idrar
yollari enfeksiyonlarinda kullanildigi bildirilmis. Sedum album, S. hispanicum, S.
spurium ve S. telephium’un toz edilmis toprak Usti kisimlarinda tanen, flavonoit,
alkaloid, kardiyoaktif heterozit, antosiyanozit, saponin, antrakinon, kumarin ve ugucu
yag bulundugunu ve yogunluklarinin farkl oldugu belirlenmistir.

Karahan ve Angin (2008), “Yesil Alan Uygulamalarinda Su Tuketiminin
Asgariye Indirilmesi icin Sukkulent Bitki Turlerinden Yararlanma” adli
calismalarinda kuresel 1sinmanin etkilerinin giderek daha fazla hissedilmesi,
kullanimi giderek artan ve kirletilen su kaynaklarinin daha dikkatli kullaniimasi
konusunu sukkulentler cercevesinde ele almiglardir. Calismada kentsel acik yesil
alan sistemlerinin planlanmasi, uygulanmasi ve yonetiminde oncelikli unsurlarin
basinda gelen estetik kaygilar ile sosyo-ekonomik ve kultirel gelisim isteklerinin su
kullanimini vazgecilmez hale getirdigi; su kaynaklarinin giderek azalmasi, yesil alan

duzenlemelerinde daha az suya gereksinim duyan bitki tarlerinin kullanimini zorunlu
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kildigi bildirilmistir. Calismada su tuketimleri olduk¢a az olan sukkulent bitki
tirlerin tercih edilmesindeki diger nedenler ele alinmistir.

Bilgili ve Karahan (2011), “Kiiresel iklim Degisikliginin Peyzaj Tasarimina
Etkileri: Sukkulent Bitki Turlerine Yonelisler” adli ¢calismalarinda, kiresel 1sinmanin
neden oldugu iklim degisikliginin, peyzaj tasarimini dogrudan ya da dolayh olarak
etkilemesinin beklenmesi nedeniyle sukkulentlerin durumunu ele almiglardir. Buna
gore peyzaj tasarim sektdriinde beklenen olasi degisimler, peyzaj tasariminda bitkisel
materyaller bakimindan politika, tasarim, Gretim ve uygulamada yeni arayislari
gundeme getirmistir. Ginimuz klasik peyzaj tasariminda yogun olarak kullanilan
cim alanlar ve cicek parterleri su tiketimini artirmaktadir. Iklim degisikliginin
etkilerinin hissedilmeye baslandigi ve kurak periyodun 6 ile 7 ay gibi surelere
uzamas! Akdeniz, Ege, I¢ Anadolu, Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde su
kaynaklarinin etkin kullanimini zorunlu kilmistir. Bu kapsamda; bitki su kullanimini
asgariye indirgeyen bitkisel tasarim arayislari ivme kazanmistir. Tulrkiye florasi
Avrupa’daki tim sukkulent bitkilerin neredeyse %70-80’ini icermektedir. Bu tirlerin
bir bolumu yerortiici ya da parter bitkisi niteligi tagimaktadir. Sukkulent turler
kompakt yapist, etli, tiyst ya da derimsi yaprak Ozelikleri ile yilin sadece yagisli
donemlerindeki disen su miktarlari ile canhliklarini surdirme yetenegine sahiptir.
Bu calismada; lkemizde, deniz seviyesinden yiiksek daglik bolgelere kadar genis bir
yayilim alanina sahip yer ortiict ve parter diizenlemelerinde kullanilmaya deger bazi
dogal Sedum turlerinin, ekolojik Ozellikleri, yayihslari ve morfolojik 6zellikleri
bakimindan degerlendirilmis ve siniflandiriimistir.

Tllek ve Baris (2011), “Orta Anadolu iklim Kosullarinda Su Etkin Peyzaj
Dizenlemelerinin Degerlendirilmesi” adli calismalarinda, son yillarda kuraklik
etkisiyle yesil alanlarin elden ¢ikmasini dnlemenin en temel yolunun suyun etkin
olarak kullanildigi peyzaj diizenlemelerini gecgeklestirmek oldugundan yola ¢ikilarak,
Orta Anadolu kosullari i¢in peyzaj diizenlemelerinde minimum maliyetle strekliligin
saglanmasi Uzerinde durmuslardir. Calismada, Peyzajda Suyun Etkin Kullanimi
anlayisini benimseyen Kurakgil Peyzaj Diizenleme (Xeriscape) yaklasimi hakkindaki
genel bilgiler Orta Anadolu iklim kosullari ele alinarak tartisiimistir. Sonugta peyzaj

mimarligi disiplininin sundugu ¢ézumler ile kurakhk faktérinin etkisi géz 6niline
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alinarak yapilacak uygulamalarda nelere dikkat edilmesi gerektigi ortaya
konulmustur.

Rowe ve ark., (2012), “Yedi Yillik Crassulacean Bitki Siiksesyonu Uzerine
Yesil Catt Ortam Derinliklerinin Etkisi” adli makalede bitki performansina ortam
derinliginin etkisini ortaya koymuslardir. Daha derin ortamlarda bitkinin canliliginin
daha fazla oldugu ve alani daha iyi kapladigi goérulmistir 5 cm ve 7.5 cm ortam
derinliginde Phedimus spurius ve Sedum middendorffianum tdrlerinin baskin
oldugunu ancak 2.5 cm’lik derinlikte ise Sedum acre ve Sedum album tdrlerinin
genis alanlar kapladigini ortaya koymuslardir.

Liu ve ark., (2012), “Nemli Subtropikal Iklimlerde Ekstansif Yesil Cat
Bitkilendirilmesi Igin Uygun Bitkilerin Kuraklik Toleransi ve Termal Etki
Olguimleri” adli calismada Tayvan’in Taichung sehrinde sudan tasarruf eden ve
kurakliga dayanikli 31 tiri denemeye almiglardir. Portulacaria afra, P. afra.
variegata, Euphorbia stenoclada, Kalanchoe longiflora var. coccinea, K.
hildebrandtii, K. milloti, K. fedtschenkoi turlerinin kurakliga en fazla 123 gin
dayandigi, Sedum nussbaumerianum 112 gun tdrinin, Kalanchoe thyrsiflora ve
Pachyveria pachyphytoides tdrlerinin ise 108 gin ile digerlerini takip ettigini
belirlemislerdir. Bu stire Aptenia cordifolia’da 10 giin, Tagetes lemmonii’de 15 giin
Pogostemon cablin ve Echeveria carnicolor’da 20 gun, Plectranthus socotranum, P.
cablin cv. “Variegata’ ve Echeveria cv. “Black Prince” turlerinde 32 guin, Setcreasea
pallida’da 40 giin ve Graptopetalum paraguayense’de ise 41 gin olarak tespit
edilmistir.

Ozgokce ve ark., (2013), “Dogu Anadolu Bolgesi’nde (Tirkiye) Yayilis
Gosteren, Yer Ortiicii Olarak Kullanilabilecek Bazi Sukkulent Bitkiler’” adli
calismada, cimlere alternatif olabilecek sukkulentler arastirilmistir. Estetik ve
islevsel avantajlari olmasina karsin ¢im alanlarin yapim, bakim ve onarim
masraflarinin yiksek olmasi nedeniyle, 6zellikle Dogu Anadolu Bdlgesi gibi step
iklim kosullarinin etkiledigi ortamlarda tesisi ve sirekliligi cesitli sorunlar ortaya
cikardigindan yola c¢ikilarak, yerdrtiici kullaniminin  daha avantajli olacagi
bildirilmistir. Van Goli Havzasi ekolojik sartlarina dayanikli sukkulent bitkilerden

Crassulaceae familyasindan acik alanlarin zemin ortisu ile egimli alanlarda
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erozyonu onleyecek bitkiler tespit edilmistir. Alanda 6 cinse ait 26 taksonun farkli
kullanim alanlarinda yararlanma imkanlari, botanik 6zellikleri, habitatlari ciceklenme

donemleri ayri ayri belirtilerek irdelenmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Calisma 25 Temmuz 2013 ile 12 Eylul 2014 tarihleri arasinda yuratulmustr.

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alani

Cahismada kullanilan sukkulent turler Adana’ya 68 km uzaklikta olan Kozan
Ilgesi’nde yer alan Kozan (Sis) kalesinin bulundugu alandan toplanmistir (Sekil 3.1).

Kozan TUIK (2013) verilerine gére Adana’nin 2. biytk ilgesidir. Ilgenin
denizden yuksekligi 110 m’dir. Kuzeyde Kayseri ili, Yahyah (Kayseri), Feke ve
Saimbeyli (Adana) ilgeleri; doguda Osmaniye ili ve Kadirli (Osmaniye) ilgesi;
gineyde Ceyhan (Adana) ilgesi; batida imamoglu ve Aladag (Adana) ilceleri ile
komsu olup, yuzélcimiu 1690 km?dir. Bu alanin ¥’(i Cukurova’nin devami
niteliginde, %’U ise daglik ve engebelidir. Adrese dayali niifus kayit sistemine gore
2013 yih sehir merkezi nufusu 79 920 kisi, merkez, koy ve beldelerin toplam niifusu
ise 128 153 Kkisidir. Ilce 15'i merkezde 88'i kirsalda olmak uizere toplam 103
mahalleden olusmaktadir (Kozan Belediyesi, 2014).

flcede yazlari sicak ve kurak, kislari ihk ve yagisli tipik Akdeniz iklimi
hékimdir. Yilhk ortalama sicaklik 19.4°C, ortalama yagis miktar1 yaklasik 818.4
mm'dir (Tdrkmen ve ark., 2011). Akdeniz ikliminin hakim oldugu yorede daghk
kesimin alcak yamaclarinda 700-800 metre yuksekliklere kadar maki trt bitkiler
genis yer kaplar. Maki icinde en fazla defne (Laurus nobilis), harnup (Ceratonia
siliqua), mersin (Myrtus communis), tesbih (Styrax officinalis), sandal (Arbutus
andrachne), pirnal (Quercus ilex), melengi¢c-menengi¢ (Pistacia terebinthus) ve
zeytin (Olea europea var. sylvestris) gorulir. Daglarin yiksek kesimlerinde
yayginlasan ormanlar ilge arazilerinin % 60’in1 (945 770 da) kaplar. Ormanlarda en
cok camlar (Pinus brutia, Pinus nigra), meseler (Quercus sp.), ardiclar (Juniperus

sp.), disbudaklar (Fraxinus sp.), goknar (Abies cilicia), sedir (Cedrus libani var.
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libani), kayacik (Ostrya carpinifolia) gibi bitkilere rastlanir (TUBIVES, 2014; Kozan
Belediyesi, 2014).

‘ -|4 :nr_ ; HO oS !
Sekil 3.1. Kozan Kalesinin Konumu (Google Earth, 2014)

Cukurova’nin en 6nemli kalelerinden biri olan Kozan kalesi, ilce merkezinde,
gineyi tarim alanlari, dogu, bati ve kuzey kesimleri yerlesim alanlari ile cevrili
olarak bulunur. Kale ile ilgili bilgiler gesitli kaynaklardan derlenerek asagidaki
sekilde bir araya getirilmistir (http://www.adanadan.biz/icerik.asp?ICID=214,
Bolgelere Gore Seyahat Rehberi, 2006 ve Kozan Belediyesi, 2014) (Sekil 3.2 ve 3.3).

Kale, Kozan topraklarinin buyik cogunlugunun kokeni olan kalkerden
meydana gelen oldukg¢a dik, 400-475 m vyikseltide bir tepe (zerine degisik
kaynaklara gore Hititler veya Asurlar tarafindan insa edilmistir. Cukurova’yi
cevreleyen "Dag kaleleri" zincirinin dordinci halkasini teskil etmektedir. Bu
kapsamda Andil, Anavarza ve Dumlu kaleleri ile gorus mesafesi icinde olup, ayrica
guneyinden Akdeniz de gorilebilmektedir. Kilikya ovasindaki Saimbeyli’den
Feke’ye ulasan stratejik yolun indigi noktada yer alan kale, "Amfi tiyatro” seklinde

insa edilmistir. Kalenin algak surlari, Tarsus Kalesi 6rnek alinarak yapiimistir.
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Kalenin, iki grup halinde insa edilmis 44 kule ve burcu bulunmaktadir. Kale,
kuzey ve giney olmak Uzere iki ayri kale grubundan olusur. Bu bélimler bir sur ile
birbirine baglanmistir. Kalenin tim surlarinin uzunlugu 6 km’yi bulmaktadir. Surlar
yamaglarin diizensiz ve sert kivrimlarini takip ederek araziye uyumlu bir formda insa
edilmistir. Glney kesimindeki tepede bir i¢ kale (Ahmedek) vardir. Kalede 20-30
basamak merdivenle inilen mahzenler ve gizli yollar mevcuttur. Kale, i¢ kale de
dahil olmak uzere alti bolumden olusmaktadir. Btin boélumleri kapilarla birbirine
baglanmistir. Kalenin su ihtiyacini karsilayan blyuk su sarniclari da kale iginde yer
almaktadir. Kuzey kesimindeki eteginde bulunan ikinci sur kalintisi icinde Kilise,
Kiliseye bagh kutlphane, misafirhane ve kesis odalari bulunmaktadir. Daha disarida
olan ikinci sur ile kalede Asur, Roma ve Ermeni dillerinde yazilmis bir kag yazit
bulunmustur. Ayrica Selguklular ve Ermeniler tarafindan yapilan onarimlara ait

kitabelerin de bulundugu ifade edilmektedir. Kale zaman icinde bdlgede egemenlik

gosteren gruplar tarafindan onarimlara tabi tutulmustur.

- Yo et i o s
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Sekil 3.3. Kozan Kale AlanlndBir Gorlinidm (Orijinal, 2013)
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Tas isciligi ve plan bakimindan yapinin biyik bir kismi ermeni mimarisine
dahil edilmektedir. Ayrica Memluk isgali sirasinda yapilan onarimlarda da ermeni

ustalarin yer aldigi ifade edilmektedir.

Anadolu Selcuklu Devleti’nin  kurucusu Sileyman Sah zamaninda
Cukurova’ya Oguz boylari yerlestirilerek Turklesme olgusu baslamistir. 1082-1083
yillarinda ¢ogunlugu Horasan’dan gelen Tirklerden olusan Muisliman gruplar
bolgeye yerlestirilmistir. 1097°de baslayan I. Hach Seferi sonunda Cukurova’da bir
Ermeni Prensligi kurulmus, 1364 yilinda Misir Sultani Melik Esref bu prenslige son
vermistir. Donemin Halep emirine bagl olan Kozan, merkezden gonderilen valiler
tarafindan idare edilmekteydi. Anadolu Selguklu Devleti’nin zayiflamasiyla
Anadolu’da beylikler dénemi baslamistir. 1352°de Sahabettin Ahmet Bey tarafindan
kurulan Ramazanoglu Beyligi uzun sire Memlikler’e bagh olarak varligini devam
ettirmistir. Osmanli Imparatorlugu Cukurova’yi fethedince Memliikler’in aksine
bolgenin idaresini Ramazanogullarina birakmistir. Bu idari uygulamayla Kozan,
Adana vilayetine bagli bir sancak statlisuni kazanmistir. 1516 yilinda Osmanli
Imparatorlugu yonetimine gecen Cukurova ve cevresi, 1919 yilina kadar, 450 yil
Turk kalmigtir. Ancak 1662-1866 yillari arasinda var olan ve Osmanli
Imparatorluguna baskaldiran Kozanoglu Beyligi’nden de bahsetmek gerekir.
Osmanli Imparatorlugu’nun otoritesinin zayiflamasi sonucu Kozan ve cevresinde
ortaya cikan Kozanoglu Beyligi yorede basina buyruk hareket etmistir. Bu beyligi
yikarak merkeze baglamak (izere 1865 yilinda Firka-i islahiye adinda bir ordu
kurularak Kozanoglu Beyligi yikilip asiretler Anadolu iglerine strglin edilmis ve
yorede Osmanli hakimiyeti yeniden saglanmistir. Sevr anlagmasi sonrasi Fransiz
isgali sirasinda da Fransizlarin kaleye toplar yerlestirerek Tufanli kdylni atese
tutarak Turk kuvvetlerine zarar verdigi anlatilmaktadir. Kozan ilgesi, 8 Mart
1919°dan 2 Haziran 1920 yilina dek Fransiz ve Ermeni isgalinde kalmistir (C.U.
Kozan isletme Fakiltesi, 2015). Kale, cumhuriyet doneminde uzun yillar atil kalmis,
yerel ziyaretcilerin sinirli olarak ugrak yeri olmustur. Ancak 28.11.1997 tarihinde
Kiltir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu Madarliginian 2923 sayili karari ile
koruma altina alinmistir (Bolgelere Gore Seyahat Rehberi, 2006). Daha sonra 2009
yilinda da Kozan Belediyesi tarafindan cevre dizenlemesi ve sur aydinlatmasi
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bir

donusmustir. 2013 yilinda ise surlarin restorasyonu icin calismalar baslatilmistir.

yaptimistir. Bdlge halkinin sosyal aktivitelerini gerceklestirdigi mekéna
Guniimuzde Kozan kalesi yore halkinin yogun olarak kullandigi bir alan niteligi

tagimaktadir.

Turkmen ve ark., (2011)’nin yapmis oldugu calismaya gore Kozan kalesinin
bulundugu alanda 70 familya, 247 cinse ait 328 takson tespit edilmistir. Alanda yer
alan familyalarin bulundugu cins ve tir sayilari Cizelge 3.1’de gorilmektedir.
Calismada Crassulaceae familyasindan 4 cins ve 6 tur tespit edilmistir. Sedum
sediforme (Jacg.) Pau ile S. hispanicum var. hispanicum ve Rosularia chrysantha
Kozan kalesinde bulunan tlrler arasindadir. Arastirma sirasinda Kalede bitki

toplanan alanlarin konumlari Cizelge 3.2 ve Sekil 3.4’de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Kozan Kalesindeki Bitkilerin Familyalara Gore Cins ve Tur Sayilari
(Turkmen ve ark., 2011’den duzenlenerek)

No Familya Cins SayisI* Tir Sayisi
1 Fabaceae 19 35
2 Asteraceae 30 34
3 Poaceae 23 29
4 Apiaceae 14 17
5 Liliaceae 11 17
6 Lamiaceae 10 13
7 Scrophulariaceae 7 12
8 Caryophyllaceae 6 11
9 Brassicaceae 10 10
10 Ranunculaceae 5 9
11 Diger 112 141
Toplam 247 328

* Cins sayisi 5’den az olanlar tabloda dikkate alinmamistir.

Cizelge 3.2. Kozan Kalesinde Gozlem Yapilan ve/veya Ornek Alinan Noktalarin
Koordinatlari

Nokta | Koordinatlar Nokta | Koordinatlar

Adi Adi

1 37°26'33.99"K | 35°48'33.59"D | 11 37°26'41.72"K 35°48'36.28"D
2 37°26'34.18"K | 35°48'33.56"D | 12 37°26'30.89"K 35°48'34.82"D
3 37°26'34.77"K | 35°48'33.60"D | 13 37°26'31.15"K 35°48'35.15"D
4 37°26'34.97"K | 35°48'33.79"D | 14 37°26'30.79"K 35°48'33.86"D
5 37°26'35.06"K | 35°48'33.71"D | 15 37°26'30.95"K 35°48'33.12"D
6 37°26'35.12"K | 35°48'33.56"D | 16 37°26'31.00"K 35°48'32.81"D
7 37°26'35.50"K | 35°48'34.07"'D | 17 37°26'31.04"K 35°48'32.67"D
8 37°26'36.20"K | 35°48'34.57"D | 18 37°26'30.92"K 35°48'33.05"D
9 37°26'38.50"K | 35°48'34.84"D | 19 37°26'30.93"K 35°48'33.22"D
10 37°26'40.50"K | 35°48'35.36"D | 20 37°26'30.93"K 35°48'33.00"D
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Sekil 3.4. Kozan Kalsinde GP ile Alinan Noktalarin GGrinimi (Gool Earth,
2014)

Kaleden toplanan bitki orneklerinin adaptasyonu C.U. Ziraat Fakiltesi,
Arastirma Uygulama Ciftlik alani icinde bulunan Sis Bitkileri Subesindeki seralarda,
dikey bahce ve cogaltim denemeleri C.U. Rektorliik Park Bahgeler Biriminin
bulundugu alanda yaratulmustir (Sekil 3.5).

3.1.2. Bitkisel Materyal ve Deneme Deseni

Bitkisel materyal olarak Sekil 3.4 ve Cizelge 3.2°de verilen koordinatlarda
Kozan kalesinden toplanan Rosularia libanotica (Labill.) Muirhead ve Sedum
sediforme (Jacg.) Pau tdrleri ile piyasada bulunan Sedum compressum Rose
kullanilmistir. Rosularia libanotica ve Sedum sediforme olarak tirlerin teshisi
Cukurova Universitesi Fen-Edebiyat Fakiltesi Biyoloji Bolimi 6gretim tiyelerinden
Prof.Dr. Necattin Ttrkmen tarafindan yapilmistir.
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Sekil 3.5. Bitki Orneklerinin Adaptsyonu Sus Bitkileri Subesindeki Seralarda
(Ustte) ve Dikey Bahce ve Cogaltim Denemeleri Rektorlilk Park
Bahceler Birimi Seralarinda (Altta) (Google Earth, 2014; Orijinal 2014)
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Denemeye alinan bu Ug tir Crassulaceae familyasi icinde yer almaktadir.
Dinyada 32 cins ve 1400’Un Gzerinde tiri olan familya Uyeleri kuzey yarim kiirede
daha genis olmak Uzere tim dinyada yaygindir. Familya uyeleri kurak ve soguk
bolgelerde yani suyun sinirli oldugu habitatlarda daha yaygindir (Balci, 2009). Ilk
olarak bu familyada ortaya cikarilan Crassulacean asit metabolizmasi-CAM 0zellikle
karbon (C) tutulmasi yoninden ¢cok 6nemli bulunmus ve CAM bitkilerinin énemi
tim dunyada artmistir. Crassulaceae familyasi basta olmak tizere bazi bitkilerde CO2
0zlimlemesinde ayni metabolik yolun izlendigi saptanmistir. CAM bitkileri ya da
CAM fotosentezi, bazi fotosentetik bitkilerde gorilen bir karbon tutulmasi yoludur.
Bu bitkiler genellikle sukkulent yapidadirlar. Bitkiler karanlikta ve dzellikle geceleri
acilan stomalarindan CO2'i igeri alirlar. En 6nemli 6zellikleri stomalarin gunduizleri
kapali, geceleri acik olmasidir. Bu sayede, stomalar yoluyla giindiiz buhar halinde su
kaybr minimum duzeydedir. Stomalar gece acildiginda ise stomatal transpirasyonla
su kaybi absorbe edilen COz’e oranla yine ¢ok dustktur. Baglanan her 1 g COz2 igin
CAM bitkilerinde ortalama 50-100 g, C4 bitkilerinde 500 g, C3 bitkilerinde ise 1000
g buhar halinde su kaybi olmaktadir. CAM bitkilerinin CO2 fiksasyonu gece ve
gunduiz olmak Uzere iki kez yapilir. Gece yapilan karboksilasyonda PEP-karboksilaz
enzimi gorev aldigl halde, gindlz yapilan fiksasyonda RuBP-karboksilaz enzimi
islev yapar (WIKIPEDIA, 2014).

3.1.2.1. Rosularia libanotica (Labill.) Muirhead (Syn: Cotyledon libanotica Lab.,
R. libanotica (Lab.) Sam., Umbilicus libanoticus (Labill.) DC.)

Bitkinin yaygin olarak kullanilan bir Tirkge adi yoktur, ancak bazi
kaynaklarda kullanilan Turkce adi Arap Kaya Korugu olarak bildirilmektedir
(http://www.bizimbitkiler.org.tr/v2/index.php).

Bu tir Turkiye, Israil, Urdin Libnan ve Suriye dahil olmak izere Bat
Asya’da 100-2400 m yiukseltiler arasindaki alanlarda dogal olarak yetismektedir.
Soganimsi govde yapisina sahip olup, her bir kismindan kokler asagl dogru uzanarak
gelismektedir. Yapraklari sukkulent ve kirilgan, yesil ve sarimsi yesil renkte, tlyll

veya tlysuz, dipten yukariya dogru genisleyen bir rozet seklinde gelisir (Sekil 3.6).
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o M -'Z.' 5

Sekil 3.6. Rosularia libanotica (Orijinal, 2014)

Cicekleri 30-35 cm uzayan saplar Uzerinde salkimlar lzerinde 2-120 adet
arasinda yer alir. Beyaz ve acgik pembe olabilen gigekler ¢an seklindedir (Davis,
1965-2000).

3.1.2.2. Sedum sediforme (Jacq.) Pau (Syn: Sempervivum sediforme Jacq., Hort.
Vindob.; Sedum nicaeense All., ; S. altissimum Poiret)

Bu tlrin de yaygin olarak kullanilan Turkce bir adi bulunmamaktadir. Ancak
bazi  kaynaklarda  Tirkce adi  Yah  korugu olarak  ge¢cmektedir
(http://www.bizimbitkiler.org.tr/v2/index.php). Bu bitki Akdeniz; Glney Avrupa,
Ldbnan, Kibris, Bati Anadolu, Gilney Anadolu’da 0-635 m yukseltiler arasinda
kalkerli ugurumlarda dogal olarak yetismektedir. Akdeniz elementi bitkisi olup,
endemik degildir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Sedum sediforme (Orijinal, 2014) B

Yapraklari mat yesil, ters oval, dar elipsoid, 15-20 mm uzunluk, 3-4 mm
kalinlikta, yari diz-yuvarlaktir. Cicekleri semsiye formunda, petalleri 6 parcall,
yesilimsi-beyaz veya agik sari renktedir. Cicek basaklari 25 cm ile 60 cm arasinda
olup, Mayis-Temmuz aylarinda cicek agmaktadir (Davis, 1965-2000; TUBIVES,
2014).

3.1.2.3. Sedum compressum Rose

Anavatani Meksika’nin kuzeydogusu ve Orta Amerika’dir. Bitki boyu 15 cm
ile 30 cm arasinda ve rozet seklinde gelisir. Cigekleri yildiz seklinde, ta¢ yapraklari
5-6 parcali olup, ciceklerinin rengi parlak sari, beyaz ve beyaza yakindir. Geg kis ve
erken ilkbaharda cicek acar (Dave’s Garden, 2001; All Things Plants, 2015). Kuraga
dayanikl ve kurakgil bahgeler icin uygun gok yillik sukkulent bir bitkidir (Sekil 3.8).
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bmpressum (Orijinal, 2008 ve 2014)

Tur ayni zamanda -7°C civarindaki dusuk sicakhklara dayaniklidir Bitki
gunes ya da yari golge alanlarda gelisimini surdirdr. Bitkinin sonbaharda tohumla,
erken yaz aylarinda suirgln celikleri ile Gretimi yapilmaktadir.

Nemin yetersiz olmasi, mantar ve bakterilerin bitkinin koklerine zarar
vermesine, yapraklarinin renklerinin solmasina ve surglnlerin asaglya dogru
egilmesine ve kurumasina neden olmaktadir. (All Things Plants, 2015; Hortepedia
The Garden Info Portal, 2015).
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3.1.3. Yetisme Ortamlari

Diisey bahgelerde kullanilan ortam, torf ve volkanik tifun (Urgip topragi)
esit oranlarda karisimindan olusmaktadir (Sekil 3.9). Rosularia libanotica ve Sedum
sediforme turlerinin ¢ogaltim denemelerinde ise torf, volkanik tif ve bu ikisinin esit

hacimlerde karisimi olmak tzere Gg farkl ortam kullaniimigtir (Sekil 3.10).

TORF VOLKANIK TOF TORFAOLKANK. TOF KARIIMI

Sekil 3.10. Yetistirme ve Cogaltim Denemesinden Torf, Volkanik Tuf ve Karisim
Ortamlarindan Gorunim (Orijinal, 2014)

29



3. MATERYAL VE METOD Damla SENOL

3.2. Metod

Calisma asagida verilen olus icerisinde yuruttlmastar (Sekil 3.11). I. Asama
dikey bahceler icin uygun tirlerin bulundugu alanlarin belirlenmesi ve 6rneklerin
toplanma asamasidir. Bu asama oncelikle literatir calismalari yapilarak ele alinan
tirlerin yayilis alanlari belirlenmistir. Kozan Kalesinde var oldugu bildirilen turlerin
yasam alanlari ile ilgili temel bazi bilgilerin toplanmasi ve bitki érneklerinin alinmasi
icin alanda ¢alismalar yapiimistir. Turlerin alandaki dagilimlarinin diizensiz olusu ve
alandaki  topografik yapisinin  duzensizligi  nedeniyle gézlem parselleri
olusturulamamis; tarlerin yasam alanlari ile ilgili veriler daha yogun olduklar
noktasal alanlar 6lgegi 6n planda tutularak alinmistir. Ornek alinan noktalarda
koordinatlar alinmis; yon ve denizden yukseltiler belirlenmistir. Alanda yapilan
calismalar sirasinda bitki ornekleri, toprak ve bitkilerin lzerinde yetistigi kaya
ornekleri alinmistir.

Alinan bitki ornekleri adaptasyonlarini  saglayabilmek icin Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Déner Sermaye Isletmeleri alani icinde bulunan Siis
Bitkileri Subesindeki cam sera icinde bulunan tezgéahlara dikilmistir. Bitkilerin
sukkulent olmasi nedeniyle ilk asamada tezgah icindeki ortamin volkanik tif olmasi
tercih edilmistir. Seralarda 11 Kasim 2013 tarihinden 21 Ocak 2014 tarihine kadar
olan silre¢ icinde 70 gin bekletilmigtir. Toplanan turlerin teshisi Cukurova
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji B6lumi ogretim tyelerinden Prof.Dr.
Necattin Tirkmen tarafindan yapilmistir.

I1. Asama denemelerin kurulmasi ve verilerin toplanmasi asamasidir.
3.2.1. Deneme Deseni
3.2.1.1. Dikey Bahgelerle Tlgili Denemeler
I1. Asamada alinan toprak orneklerinin analizi yapilmigtir. Toprak ¢rnekleri

Adiyaman Universitesi, Kahta Meslek Yksekokulu Laboratuvarlarinda yapilmistir.

Alinan kaya Ornekleri ise Cukurova Universitesi Mimarlik Muhendislik Fakiiltesi
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Jeoloji Mihendisligi bolimd 6gretim Uyelerinden Prof. Dr. Osman Parlak tarafindan
incelenmis ve kokeni belirlenmistir. Kozan kalesinden alinan kaya érnekleri kirectasl
ve marn (kil (%50) ve kire¢ (%50)) olarak tespit edilmistir. Bu ikisi sedimanter kaya
oOzelligindedir.

I. ASAMA: BITKI ALANLARININ

BELIRLENMESI, ORNEKLERIN

A

Literattr calismalari

TOPLANMASI
Ornek alanlar ile ilgili bilgilerin
toplanmasi
< - YUkselti
-YOn

- Koordinatlar

Bitki, toprak ve kaya
orneklerinin alinmasi

A

Bitki 6rneklerinin adaptasyonu
icin seralara dikilmesi

A

Tdarlerin teshisi

11. ASAMA: DENEMELERIN
KURULMASI VE VERILERIN
TOPLANMASI

Dikey bahcelerin olusturulmasi
ve bitkilerin dikimi

Cogaltim denemelerinin
kurulmasi

Gozlemlerin duzenli yapilarak
verilerin toplanmasi

Toprak analizleri ve kayagclarin
tanimlanmasi

I11. ASAMA: ANALIZLER VE Verilerin istatistiksel olarak
DEGERLENDIRME degerlendirilmesi

!

IV. ASAMA: SONUC VE ONERILER

Sekil 3.11. Arastirmada izlenen Asamalar
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Ikinci asama denemelerin kurulmasi ve veri toplama asamasidir. Bu asamada
oncelikle kaput bezi (Amerikan bezi) ile 6 adet dikey bahge olusturulmak Uzere
diktirilmistir. Her dikey bahge 110x140 cm boyutlarinda olup, Uzerinde 16 adet bitki
g0z bulunmaktadir. Dikey bahge ile ilgili denemeler sera ve agik alanda yar1 golge
kosullarda kurulmustur (Sekil 3.12 ve 3.13).

Tesaduf parselleri deneme desenine gore (¢ tekerriirle kurulan denemelerde
Sedum sediforme tirtinde her bir tekerriirde 4 bitki, Rosularia libanotica ve Sedum
compressum tirlerinde ise 2’ser bitki yer almistir (Sekil 3.14). Denemede acik alanda
ve sera kosullarinda R.libanotica ve S.compressum tirlerinden 24 adet ve S.

sediforme tirlinden 48 adet kullaniimistir.

Sekil 3.12. Dikey Bahcenin Hazirlanmasi ve Denemenin Kurulmasindan Gorinimler
(Orijinal, 2014)
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Sekil 3.13. Ser ve Aglk Alanda Kurulan Dikey Bahge Denemeleri (Orijinal, 2014)

33



3. MATERYAL VE METOD Damla SENOL

110 cm 110 cm 110 cm

S.s. | Sis. | S.s. | Sis R | S.c.| Ss.| S.s Ss.| Sss. [ R | S.c

S.s. | Sis. [ S.s. | Sis RL | S.c.| Sss.| Sis S.s. | Sis. | R | S.c

é S.s. | Ss. | RL | S.c. % R.L | S.c.| S.s.| S.s. i: R.L. | S.c. [ R.L | S.c.

S.s. | Ss. | RIL| S.c R.I.| S.c.| S.s.| Ss R.L. | S.c. [ R.L. | S.c
$.8.: Sedum sediforme, R.l.: Rosularia libanotica, S.c.: Sedum compressum

Sekil 3.14. Sera ve Acik Alanda Dikey Bahcelerdeki Tesaduf Parselleri Deneme
Deseni

Deneme suresince dikey bahcelerde acik alan ve sera kosullarinda sicaklik
(max, min, ve ortam; °C) ve 1s1k yogunluk (luks) degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme Siresince Dikey Bahcelerde Acik Alan ve Sera Kosullarinda
Sicaklik ve Isik Yogunlugu Degerleri

Acik Alan Sera
Sicaklik (°C) | Isik Sicaklik (°C) Isik
Yogunl Yogunl
No , Min. [ort. |[Max. |ugu Min. [oOrt. |Max. [ugu
Tarihler (liks) (liiks)

1 27.02.2014 206 214 218 1800 | 27.0| 27.8 28.5 749
2 11.03.2014 20.6 | 20.7| 21.0 1995 | 23.3| 235 23.8 590
3 26.03.2014 26.4] 26.7] 27.0 14000 | 29.6| 29.7 29.8 2600
4 11.04.2014 21.7| 224 227 7730 | 23.6[ 24.6 25.0 1160
5 24.04.2014 231 | 233 23.6 4600 [ 30.3| 30.7 31.1 4980
6 12.05.2014 274 27.8] 28.1 13300 | 31.9| 32.5 32.9 4180
7 26.05.2014 25.0 251 253 11960 [ 274 27.8 28.4 3200
8 16.06.2014 26.2( 26.7| 273 1522 | 30.5| 30.6 31.3 1000
9 03.07.2014 285 | 28.7| 29.0 9180 | 32.2| 325 33.1 2760
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3.2.1.2. Cogaltim denemesi

Kozan kalesinden alinan Sedum sediforme ve Rosularia libanotica turleri ile
uc farkl ortam kullanilarak serada yari golge kosullarda kurulmustur. Denemede ele
alinan ortamlar volkanik tif, torf ve bu ikisinin esit (hacimsel) oranlarda karisimidir.
Cogaltim denemesi de tesadf parselleri deneme desenine gore g yinelemeli olarak
kurulmustur. Her tekerrirde dort bitki yer alacak sekilde t¢ ortamda her bitki tlrl
icin toplam 12 bitki kullantlarak yuratulmistdr (Sekil 3.15).

G G G G G G| G G | G G G G G G| G G | G G
G ) o ()| G ()| o ()| () G (o G (o (o | () () | G G

Torf ' Volkanik Tiif Karisim

Sekil 3.15. Sedum sediforme ve Rosularia libanotica Tdrlerinin Torf, Volkanik Tar
ve Karisim Ortaminda Cogaltim Deneme Deseni

Ikinci asama icerisinde veriler toplanmistir. Dikey bahge ve cogaltim
calismalarinda ele alinan degerlendirme kriterleri Cizelge 3.4’de verilmistir.

Uciincli asama analiz ve degerlendirme asamasidir. Bu asamada elde edilen
tim veriler degerlendirilmistir. Dikey bahgelerden elde edilen tum sayisal veriler
SPSS 17.0 paket programi kullanilarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir;
onemlilikler General Linear Model Univariate’de Duncan testine gore yapiimistir

Cogaltimla ilgili denemelerde de farkh ortamlardaki bitkilerde elde edilen
sayisal veriler ortalamalarla karstlastiriimistir.

Son asama sonuclara gore onerilerin gelistirilmesi asamasidir. Bu asamada
elde edilen tiim verilerin sonuclari turlere gore degerlendirilerek yorumlanmis ve
dikey bahcelerde kullanimlarina yonelik bazi éneriler gelistirilmistir. Bu onerilere
gore her bir bitki tird icin kriterlere gore bir puan skalasi olusturulmus ve bu puanlar

uzerinden tarlerin dikey bahcelerde kullanim uygunlugu belirlenmistir.
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Cizelge 3.4. R. libanotica, S.sediforme ve S.compressum Tirlerinden Dikey Bahce
ve Cogaltim Denemelerinde Degerlendirmeye Alinan Kriterler

Denemeler
Kriter Aciklama Dikey [Cogaltim
bahce
Bitki boyu (cm) Toprak seviyesinden bitkinin kapladigi st aksamin X -
en (st seviyesine kadar cetvel ile olcllen
mesafedir.
Bitki Capi Bitkinin dikey bahce duvarina 90° agiyla yaptigi X -
(en-boy)(cm) mesafe en, 180° aclyla yaptigi mesafe boy olarak
degerlendirilmistir.
Sirgin sayisi Bitkinin Gzerindeki strginlerinin sayisidir. X -
(adet)
Sirgin boyu (cm) | Surgunlerin  dip kismindan u¢ kismina kadar X X
cetvelle dlcilen uzunluk.
Yaprak boyu (cm) | Yapragin dip kismindan uc¢ kismina kadar olan X X
mesafedir.
Yaprak kalinlig Bitkinin yapraginin en genis kismindaki cetvelle X X
(cm) Olcilen mesafe.
Yaprak rengi Bitkinin yapraklarinda meydana gelen renk X X
(mavi, yesil, sar degisimleri.
ve mavimsi yesil)
Yaprak sayisi Bitkinin en iyi gelisim gosteren 3 bireyinde bulunan X X
(adet) tim yapraklarin sayisi.
Kok uzunlugu Bitkinin ana kok, yan kok ve kilcal koklerinin ilk X X
(cm) ciktigi yerden en son noktaya kadar cetvelle
Olculen mesafesi.
Kok yogunlugu Koklerde gozle gorilir yogunluga goére olusturulan X X
(1:Az yogdun; skala degeri.
2:Yogun; 3:Cok
yogun)
Kok sayisi (adet) | Bitkinin ana kok ve yan koklerinin sayisi. X X
Kok kalinhgi (cm) | Kékin en kalin noktasindan cetvelle alinan 6l¢. X X
Biyomas agirhgi Bitkinin i¢cinde bulundugu kapla (tiple) beraber ve X X
(gn tipten cikarlip yikanarak topraktan arindirildiktan
sonraki 0.01 diizeyindeki hassas terazi ile tartilan
agirhiklari.
Biyomas hacmi Bitkinin tim aksamlariyla beraber su dolu bir cam X X
(ml) bir fanus icine konularak tasirdigi su miktarinin
Olcllmesi ile belirlenen hacmi.
Govde kalinhgi Govdenin toprakla birlestigi noktanin  hemen X X
(cm) Uzerinden o6lcllen mesafe.
Yavru sayisl Ana bitki yaninda olugan yeni bireylerin sayisi. X X
(adet)
Bitki ¢capi (cm) Bitkinin kapladidi alanin cetvelle dlgulen mesafesi X X
Ciceklenme ilk tomurcugun olusumundan tohum olusturmaya X X
suresi (gin) kadar gecen sire.
Cicek rengi (sari, | Bitkinin ganak ve ta¢ yapraklarinda meydana gelen X X
beyaz, krem- | renk degisimleri.
beyaz, pembe)

36




4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Damla SENOL

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Bu bolimde denemedeki bitki tdrlerinin olusturulan dikey bahcelerdeki
biyime ve gelisme nitelikleri ile ¢ogaltim denemelerindeki blylme ve gelisme
oOzelliklerine yonelik bulgular tir bazinda ele alinarak degerlendirilmistir. Turlerle
ilgili bilgilerin kisitl olmasi nedeniyle elde edilen verilerden yararlanilarak her tir ile

ilgili bilgiler tarle ilgili bulgularin en basina eklenerek verilmistir.

4.1. Rosularia libanotica (Labill.) Muirhead — Arap Kaya Korugu

Bu tar ile ilgili literatrlerden elde edilen bilgiler Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Rosularia libanotica Tiriine Ait Bazi Bilgiler (Davis, 1965-2000;
TRAKNATURE, 2014)

Ozellik Aciklama

Yayihis Alani israil, Urdiin, Libnan, Suriye, Tiirkiye de dahil olmak tizere Bati
Asya,

Denizden Yikseklik (m) | 100-2400

Habitati Kayaliklar; makiler, ormanlik alanlar, duvarlar, kaya oyuklari

Boy (cm) -

Cap (cm) 10-30

Kok -

Govde -

Yaprak Rozet gelisimli, yesil veya mavimsi yesil, 25-35 mm

Cicek 6-8 mm, salkimda 5 25-120 cicek, Corolla pembe, c¢an
seklinde, petaller yayilicl.

Meyve/Tohum Uzun oval

Sirgin buyimesi Yan sirginler kisa bir gévdeden gelisir

Bu arastirma kapsaminda tir ile ilgili belirlenen diger bazi bilgiler su sekilde
siralanabilir: Bu bitki soganimsi bir govdenin u¢ kisminda rozet seklinde gelisen
yapraklar ile alt kisimlardan gelisen koklerden olusmaktadir (Sekil 4.1). Boyu cicek
sap! ile birlikte 35.5 cm’e kadar uzayabilmektedir. Kokler soganimsi govdenin alt
kisimlarindan bireysel olarak gelisir. Etli kokler dallanarak ikinci-ugtncu kokleri
olustururlar. Ana kok kalinliklarr en fazla 0.1 cm kadar kalinhga ulasabilir. Dip
kisimda govdenin devami niteliginde uzun ve etli bir bolum bulunmaktadir. Bazi

bitkilerde bu kisim ana (kazik) kok niteliginde olup, sukkulent niteliktedir.

37



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Damla SENOL

Bircogunda ise goOvdenin daha incelmis ve odunsulasmis devami
niteligindedir. Govde soganimsi yapida olup, tzerindeki bogumlar ¢ok belirgindir
(Sekil 4.1). Buyuk kismi toprak iginde bulunan govdenin kalinligi ortalama 1.5 cm
kadardir. Yash bireylerde govdeler daha uzun bir yapi kazanmaktadir. Yapraklar
govdenin u¢ kisminda rozet seklinde gelismistir. Yaprak boyu 1.3-5.8 cm, eni ise
0.4-1.5 cm arasinda degismektedir. Yapraklar suyun az oldugu dénemlerde daha
mavimsi bir renk almaktadir. Sicaklik ve nemin daha fazla oldugu sera kosullarinda
mavimsi ton azalmaktadir. Olumsuz c¢evre kosullarinin ortaya c¢iktigi donemlerde
bitkinin dinlenmeye girdigine ait ipuclari elde edilmistir. Bitkinin bu dénemde alttaki
yasll yapraklari kurumakta, bitkide herhangi bir blyime olmamaktadir. Bu dénem
cicek acan bireylerde ciceklenmeden sonraki zamana rastlamaktadir. Tur Nisan
ayinda ciceklenmeye baslamakta, ciceklenme 2.5 ay kadar sirmekte ve Haziran
ayinin ortalarindan sonraki kurak dénemde de bitki dinlenmeye girmektedir. Bitkinin
cicekleri bir salkim tzerinde olup, yapiskan bir his olusturmaktadir. Salkimlar rozeti

olusturan yapraklarin yasli olanlarinin bulundugu alt kisimdan gelismektedir.

[ Rozet seklinde
| gelisen yapraklar

- | Sogamms1
— . | yapidaki thi
R H _EE gﬁvde

- | Govde
 ( tizerindeki
bogumlar

" | Gévdenin
[ incelen dip kismm

Govdenin alt
bogumlarindan
ve dipten gelisen
bireysel etli
kokler

Sekil 4.1. Rosularia libanotica Turunin Genel Yapisi (Orijinal, 2014)
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Cicek sapi Uzerinde bulunan yapraklar ciceklenme sonrasinda kurumaktadir.
Cicek acan bitkilerde bir birey Uzerindeki salkimlarda 42 adet cicek
bulunabilmektedir.  Salkim  Gzerindeki  cigeklerinin  tamami ayni  slrede
acllmamaktadir. ilkbaharda agmaya baslayan cicekleri bitkinin izerinde 2.5 ay kadar
kalabilmektedir. Ancak cicekleri gosterisli degildir (Sekil 4.2). Ana bitkinin etrafinda
yeni bitkiler de gelismektedir. Bu bitkiler gdvdenin ylzeye yakin kesimindeki
bogumlardan bulylyen kisa govdeler (zerinde blylmektedir (Sekil 4.3). Kozan
kalesindeki yasam alanlari incelenerek bazi bulgulara ulasilmistir. Rosularia
libanotica tlrl kayalarin dar yariklarinda yasamaktadir (Sekil 4.4). Genelde bireyler
tek olarak bulunmaktadir. Olusturdugu gruplar bes adetten daha az birey
icermektedir. Sadece dogudaki surlarin alt kesimindeki kayaliklarda bir alanda on
adetten fazla gelismis bireyin olusturdugu bir gruba rastlanmistir. Bu bulgulardan

yola ¢ikilarak turtin daha genis alanlarda gruplar olusturabilecegi ifade edilebilir.

Sekil 4.2. Rosularia libanotica Turunde Cigek Salkimi ve Cigekler (Orijinal, 2014)
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L./ Pas hﬁ".l

Sekil 4.4, Rosularla Ilbanotlca Turunun Kozan Kalesmde Bulunma Sekilleri
(Orijinal, 2014)
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Rosularia libanotica tirl tum yoneylerdeki kaya yariklarinda benzer sekilde
yayllmaktadir. Yasam alanlarinda 1stk yogunluklari 520-10080 Ilux olarak
Olctulmuistir. Bu bulgu turin golge ve gunesli alanlarda buyime ve gelisimini
strddrebildigini gostermektedir. Golge ve ginesli alanlardan alinabilen sinirli
miktarlardaki ortamlarda yapilan analizlerde tirin yasam alanindaki toprak
olusumunun bitki blytme ve gelisimi icin son derece uygun nitelikler tasidigini
gosteren bulgulara ulastimistir (Cizelge 4.2). Rizgéarlara acik hakim bir alanda
konumlanmis kalede bitki yasam alanlarinin hakim riizgar yonleri (GGD, KKB) ile

iliskili bir dagilim gostermedigi de ifade edilebilir.

Cizelge 4.2. R. libanotica Turtinin Golge ve Ginesli Yasam Alanlarinda Yasadigi
Topragin Bazi Nitelikleri

pH | Kireg Tuz Organik Kum Silt Kil (%)
(%) (dS/m) Madde (%) | (%) (%)
Gunesli alan 7.6 11 0.020 6.80 32 25.0 43.0
Golge alan 7.6 13 0.030 7.10 32 26.0 42.0
Ortalama 7.6 12 0.025 6.95 32 25.5 42.5

4.1.1. Dikey Bahgelerde Elde Edilen Bulgular

R. libanotica turu ile acik alanda (12 bitki) ve serada (12 bitki) 23 Ocak 2014
tarihinde olusturulan dikey bahcelerdeki bitkilerin deneme sonuna kadar olan sire
icinde canli kalma oranlari son derece yuksektir. A¢ik alandaki denemede bitkilerden
sadece ikisi (% 16.7) yasamini kaybederken, sera kosullarinda herhangi bir kayip
olmamistir. Tdr bu slre icinde canlihgini muhafaza etmis, blylme ve gelisimini
strddrmustdr (Sekil 4.5).

Bu turun dikey bahcelerde gosterdigi blylime ve gelisme 6zelliklerine agik
alan ve sera kosullarinin etkilerini ortaya koymak icin veriler Genel Lineer Model-
Coklu Karsilastirma Yontemi (General Lineer Model-Univariate) ile analize tabi
tutulmus (Ek 1), 6lcim tarihlerindeki ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan
Coklu Karsilastirma Testi ile belirlenmis, ortalamalar arasindaki istatistiksel
farkliliklar ilgili cizelgede yatay yonde farkli harflerle gosterilmistir (Cizelge 4.3).
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AQIKNBI'I—O3.07.2014 Sera-03.07.2014
Sekil 4.5. Rosularia libanotica Turtniin Agik Alan ve Sera Kosullarinda Denemeden
Goranamler

Cizelge 4.3. R. libanotica Turinde Bitki Boyu ve Surgiin Sayisina Acgik Alan ve Sera
Kosullarindaki Dikey Bahcelerin Etkisi*

Bitki Boyu (cm) Sdrgin Sayisi (adet)
Tarihler Acik alan Sera Acik alan Sera
27.02.2014 3.88a 3.50a 2.75a 2.50a
11.03.2014 4.00a 3.25a 2.58a 2.42a
26.03.2014 5.63ab 4.42a 2.75a 2.42a
11.04.2014 7.17b 5.33ab 2.75a 2.58a
24.04.2014 9.04c 6.33ab 3.25b 2.42a
12.05.2014 10.96d 8.88c 2.67a 2.42a
26.05.2014 15.79f 11.75d 2.92a 2.50a
16.06.2014 15.54f 13.13d 3.25b 2.50a
03.07.2014 7.33b 14.08e 3.42b 2.50a
Genel Ortalama 8.81c 7.85¢ 2.93a 2.47a

*Ortalamalar arasi 6nemlilik %95 diizeyinde Duncan’a gore yatay yonde verilmistir.
Bitki Boyu (cm): Agik alan ve sera kosullarinda dikey bahcede yetistirilen

turtin bitki boylari lizerine istatistiksel olarak alan (Onemlilik: 0.235) ve alan x 6l¢iim

zamani interaksiyonu (Onemlilik: 0.120) 6nemsiz etkili bulunmustur. Ancak Cizelge
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4.3’de de goruldugu Uzere ayni olgim tarihlerindeki ortalamalar arasindaki
farkhliklar ise istatistiksel olarak onemlidir. Olgiim zamanlari ise bitki boyu Gzerine
istatiksel olarak onemli (Onemlilik: 0.000) etkili bulunmustur. Tiriin deneme
stiresince degisen bitki boylari Sekil 4.6°da verilmistir. Sekilden de izlenecegi lizere
6lcim yapilan sire icinde sera kosullarinda bitki boylarinda strekli artis meydana
gelmistir. Acik alan kosullarinda yetisen bitkilerde ise 26.05.2014 tarihine kadar bitki
boyu dulzenli bir artis gostermis, Mayis-Haziran aylarinda boylar degismemis,
Haziran ayindan sonraki slrecte ise yapraklardaki kurumalar nedeniyle bitki
boylarinda azalma yoniinde degisimler olmustur (Sekil 4.5).

Sera kosullarinda bitki boyunda dizenli artis gortlmesinin en 6nemli
nedenleri arasinda sera iginde sicaklik ve oransal nemde Onemli degisikliklerin
olmamasi; daha stabil olmasi ile ifade edilebilecegi gibi, bitkinin sera kosullarinda
aclk alana gore daha ge¢ ciceklenmesi de bu duruma yol agcmis olabilir. Cinki
Rosularia libanotica turu ciceklenme doéneminin ardindan dinlenme ddnemine
girmektedir. Bu dénem iginde yapraklarin bir bolimi kurumakta ve bitki soganimsi
bir gévde UGzerinde az sayida yaprakla yasamini strdirmektedir.

% A
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8 /é/ \\ ——Bitki Boyu Acik alan
6 ; — —e—Bitki Boyu Sera
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Sekil 4.6. Rosularia libanotica Tirlnin Acik Alan ve Seradaki Bitki Boyu
Degisimleri

Slrgun Sayisi (adet): Rosularia libanotica turiinde slirgiin sayisi ana bitki

etrafinda yavru bitkileri olusturacak surglnleri kapsamaktadir (Sekil 4.3). Turun agik
alan ve sera kosullarinda dikey bahgede olusturdugu stirgun sayilari Uizerine zaman
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(Onemlilik: 0.964) ve alan x Olgiim zamani interaksiyonu (Onemlilik: 0.976)
istatistiksel olarak dnemli etkili bulunmamistir. Ancak surglin sayilari Uzerine alan
istatistiksel olarak 6nemli (Onemlilik: 0.019) etkili bulunmustur. Tirde acik alanda
olusan strgun sayilari sera kosullarindan deneme suresince daha fazladir. Ancak
Cizelge 4.3’de de gorulecegi Uzere surgln sayilari ortalamalari sadece 11 Nisan
2014, 16 Haziran 2014 ve 03 Temmuz 2014 olmak Uzere (¢ tarihte istatistiksel
olarak birbirinden farkh bulunmustur (Cizelge 4.3). Tur acik alan kosularina daha
uygun nitelik gostermekte ve acik alanda ana bitkinin etrafinda daha fazla yavru bitki
olusturmaktadir. Bunun en 6nemli nedeni ac¢ik alan kosullarinin tirin getirildigi

yasam kosullarina daha yakin 6zellik gostermesi olabilir.

3 \/ —Sirgin Sayist Aglk alan
—— Sdrgin Sayisi Sera

Sekil 4.7. Rosularia libanotica Turtinin Agik Alan ve Seradaki Buyume ve Gelisme
Siresince Bitki Stirguin Sayisi Degisimleri

Bitki Caplari (cm): Rosularia libanotica tiri rozet seklinde bir gelisime sahip
olsa da, dikey bahce ile yaptigl acilara bagli olarak alinan bitki ¢aplarinin agik alan
ve sera kosullarindaki ortalamalari Cizelge 4.4’de verilmistir. Bitki caplarina
istatistiksel olarak alan (Onemlilik yatay: 0.106, dikey: 0.264) ve alan x o6lgiim
zamani interaksiyonu (Onemlilik yatay: 0.907, dikey: 0.272) onemli etkili
bulunmamis, 6l¢iim zamanlari (Onemlilik yatay: 0.002 ve dikey: 0.000) ise 6nemli
etkili bulunmustur. Cizelgede de gorildigl uUzere acik alan ve sera kosullarinda ayni
Olcim tarihlerindeki ortalamalar arasinda istatistiksel 6nemli  farkhihklar
bulunmaktadir. Acik alan kosullarinda dikey (90°) ve yatay (180°) yonlerdeki bitki
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caplar arasindaki farkhiliklar en fazla 4.66 cm civarindadir. Sera kosullarinda ise
16.06.2014 tarihine kadar bu farklilik diizeyi 1 cm civarinda seyretmis, ancak bu
tarihte 4 cm’yi asmig, 03.07.2014 tarihinde ise 1.38 cm’ye dusmdistur. Bitkinin
olusturdugu caplara bagh olarak kapladiklari alan ortalamalari hesaplanmistir
(Cizelge 4.4). Bitkinin olusturdugu dikey ve yatay caplar dikkate alinarak birim
alanda kullanilabilecek maksimum bitki sayilari da ayni Cizelge’deki son sltunda
verilmistir. Bitkinin deneme siresince olusturdugu caplar, kapladiklari alanlarin
degisimi Sekil 4.9°da gorilmektedir.

Cizelge 4.4’de gorildigu Uzere bitkinin doénemsel olarak gosterdigi
caplardaki farkhhklar nedeniyle kullanilabilecek bitki sayilari 54 ile 210 adet
arasinda degisiklik gostermistir. Acik alanda olusan ¢aplarin sera kosullarindan daha
az olmasi nedeniyle deneme sonunda birim alanda kullanilacak bitki sayilari arasinda

iki kattan daha fazla (2.2 kat) fark bulunmaktadir.

Cizelge 4.4. Rosularia libanotica Turtinin Blylme ve Gelisme Suresince Bitki
Caplarn Kapladigi, Alan ve Birim Alani Kaplamada Kullanilacak Bitki

Saylilari**

Bitki Capi*(dikey Bitki Capi* (Dikey | Kapladigi Alan | Birim alani
bahceye 90°) bahceye 180°) Ortalamasi kaplamada
(cm) (cm) (cm?/bitki) kullanilacak
en fazla
bitki sayisi
(adet/m?)
Acik alan Sera Acik Sera Acik Sera | Aclk | Ser
Tarihler alan alan alan a
27.02.2014 7.46a 7.04a 6.58a | 6.79ab | 32.99 | 37.54 | 195 | 196
11.03.2014 7.96ab 7.08a| 6.75ab | 6.83ab | 42.20 | 37.98| 168 | 196
26.03.2014 7.67ab 6.83a 6.17a 6.63a | 37.17 | 35.57| 208 | 210
11.04.2014 8.75abc 8.33ab 7.21ab | 8.46bc | 49.55| 55.35| 143 | 132
24.04.2014 9.71cb | 9.13abc | 8.42abc | 8.46bc | 64.21 | 60.66 | 110 | 110
12.05.2014 | 10.33bcd | 10.54cde 10.83d | 10.79c | 87.87 | 89.32 81 81
26.05.2014 | 10.58cde | 11.04de 9.08bc | 12.00d | 75.45 | 104.05 99 72
16.06.2014 | 10.46cde 15.17f 9.75c | 11.08d | 80.10 | 132.01 90 54
03.07.2014 9.42bcd 13.79f | 8.00abc | 11.38d | 59.19 | 123.25 | 125 56
Genel
Ortalama 9.15abc | 9.88bcd | 8.09abc | 9.16bc | 58.14 | 71.08 | 120 | 100

* Bitki Capi: 1: bitkinin dikim yapildigl kabin dikey bahceye 90°aci ile yaptigi genislik, 2: bitkinin dikim yapildigi kabin dikey
bahgeye 180°ag¢! ile yaptigi genislik
**Qrtalamalar aras1 onemlilik %95 diizeyinde Duncan’a gore yatay yonde verilmistir.

Dikey bahceden beklenen gorsel kaliteye bagl olarak birim alani kaplamada

kullanilacak bitki sayilari bu rakamlar arasindan secilebilir. Ancak bitkinin alanda
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uzun yillar sonrasinda goOsterecegi biyume ve gelisme performansi ile ilgili
bilgilerimiz eksiktir. Kozan Kalesindeki o6rneklerde de bitkinin buyuk alanlar
kaplamadigi gorilmustir. Buradan yola ¢ikilarak kullanilacak bitki sayilarinin yesil
doku kalitesinin artmasi ve/veya korunmasi igin Cizelge 4.4’deki rakamlar arasinda

secilmesi gerektigi distntlmektedir.

Aclk alan ve sera kosullarinda bitkinin yatay ve dikey caplar

—Bitki Gap1 (1) Acik alan

—— Bitki Capi (1) Sera

------- Bitki Cap1 (2) Agik alan
= = Bitki Capi (2) Sera

/ Mo -——-Agik alan
60 =

Sera

40 — o

20

r{/\ > AN "[3’ WA B 0 © o &

* Bitki Capi: 1-dikey ¢ap: bitkinin dikim yapildigi kabin dikey bahgeye 90°aci ile yaptigi genislik, 2-yatay cap: bitkinin dikim
yapildigl kabin dikey bahceye 180°aci ile yaptigi genislik

Sekil 4.8. Rosularia libanotica Turinin Serada ve Acik Alanda Bitki Caplari ve
Kapladigl Alan Ortalamalarinda Zamana Bagli Degisimler

Ciceklenme: R.libanotica turtinde ciceklenme orani agik alandaki bitkilerde
(12 bitkinin 10’u- %83.3) seradakilerden (12 bitkinin 4’0- %33.3) daha fazladir.
Ciceklenme acik alan ve sera kosullarinda (24 Nisan 2014) ayni tarihte olmustur.
Cicekler bitki Gzerinde uzun sire (2.5 ay) kalmistir. Sera kosullarinda bitkinin daha
gec ciceklenmesinin en 6nemli nedeni sera icinde bitkinin blylme ve gelisimini
vegetatif olarak strdirmesine baglanabilir. Buyumenin strmesi bitkinin, ardindan

dinlenmeye girecegi icin ciceklenme stresini geciktirebilir. Acik alandaki cevre
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kosullari ise sera kosullarinin aksine tiriin dogal yasam alanina daha fazla benzedigi
icin daha erken ve daha fazla oranda ¢igeklenmeyi saglamis olabilir.

Deneme Sonunda Bitkilerde Biiyiime ve Gelisme Ozellikleri: Deneme
sonunda tim bitkiler alandan alinarak Cizelge 4.5°de ortalama degerleri gorilen
bitkisel niteliklerle ilgili dlcimler alinmistir. Acik alan kosullarinda 12 adet bitkinin
2 sinde kayip olurken, sera kosullarinda kayip olmamistir. Kayip degerler
ortalamalara dahil edilmemistir.

Yaprak boyu ve eni, yaprak sayisi, kok uzunlugu, biyomas hacmi, bitki capi
ile ilgili ortalamalar sera kosullarinda a¢ik alandan daha fazladir. Sera kosullarinda
sicakhk ve o©zellikle sirekli nemin varligi bitkinin daha biyuk yapraklar
olusturmasini saglamistir. Sera kosullari bitkinin gorsel kalitesini yaprak iriligi
bakimindan artirma yonuinde etkili goralmustir. Yaprak boyu ortalamalari arasinda

0.63 cm, yaprak eni ortalamalari arasinda ise 0.11 cm fark vardir.

Cizelge 4.5. Deneme Sonunda Rosularia libanotica Tirline Ait Bazi Buyime ve
Gelisme Degerleri Ortalamalari

Acik Alan Sera
Olgiimler Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
Yaprak boyu (cm) 1.7 3.9 2.74 1.3 5.6 3.37
Yaprak eni (cm) 0.5 1.2 0.74 0.4 1.4 0.85
Yaprak sayisi (adet) 5 11 7.80 5 30 11
K&k uzunlugu (cm)* 15 12.5 4.42 1.0 16.5 3.67
Kok yogunlugu
(1: Az yogun 1 3 1.8 1 1 1
2: Yogun
3: Cok yogun)
Kok sayisi (adet)** 6 32 18.90 1 17 7
Kok kalinhgi (cm) <0.1 0.1 - <0.1 0.1 -
Biyomas agirhgi 5.80 33.80 15.18 1.30 38.2 15.46
(gr) (tupsuz)
Biyomas agirligi 1299.5 1463.0 | 1361.49 896.0 1447.7 | 1212.43
(gr) (taplu)
Biyomas hacmi (ml) 0.01 0.01 0.01 0.01 48 4.67
Yavru sayisi (adet) 1 7 2.60 1 4 1.75
Bitki capi (cm) 1.1 5.9 2.46 1.1 14.5 4.43
Govde kalinligi (cm) 0.6 2.4 1.51 1 2.5 1.29

* Her bitkide 1 cm ve daha uzun kokler sayilarak ortalama alinmistir.
** Sera kosullarinda 1 bitkide kdk bulunmadigi icin ortalamaya dahil edilmemistir.

Rozet seklinde yaprak diziliminin olmasi nedeniyle yaprak boyunda 0.5 cm
civarindaki farkhhklarin bile 6nemli olacagi dustnulmektedir. Yaprak enindeki

farkhihk ise ¢cok dusuktir. Ancak sera kosullarinda daha iri yapraklarin olusmasi ile
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bitki uygun i¢c mekanlarda daha biyik velveya daha dolgun rozetler
olusturabilecektir.

Bir bitkinin olusturdugu yaprak sayisi ortalamalari da sera kosullarinda agik
alana gore daha fazladir. Seradaki bitkilerde agik alandaki bitkilere gore ortalama (¢
adetten daha fazla sayida yaprak olusmustur. Bu da yukarida belirtildigi Gzere
rozetlerin gorsel kalitesinin daha fazla olmasina katki saglayacaktir.

Turln acgik alanda olusturdugu kokler sera kosullarina gore daha uzun, daha
yogun ve daha fazla sayida ana (birincil) sacak kok icermektedir. Ana kok
kalinliklari acik alan ve sera kosullarinda degismemistir.

Turin acik alanda ve serada olusturdugu biyomas agirhiklari birbirine ¢ok
yakin olup, her iki alanda da 15 gr’dan biraz fazladir. Minimum agirliklara (1.3 gr)
sahip bireyler ise sera kosullarinda olusmustur. Acik alanda ise bitkinin minimum
duzeyde olusturdugu agirlik sera kosullarina gore 4.5 kat daha fazladir. En zayif
bitkinin bile sera kosullarindan daha fazla yogunlukta oldugu anlasiimaktadir. Bu
veri turidin acik alanda kullaniminda dis mekandaki c¢evresel kosullara dayanabilmek
icin daha fazla besin birikimini ifade edebilir. Bitkilerin olusturduklari maksimum
biyomas agirligi ortalamalari arasinda ise sera kosullarindaki bitkiler lehine 4.4
gramhk bir fark bulunmaktadir. Tirin biyomas agirhgi dikey bahcelerde kullanim
icin uygun bulunmustur.

Rosularia libanotica turuniin hacimsel olarak kapladigi ortalama degerler
incelendiginde sera kosullarindaki bitkilerin daha fazla hacim kapladigi goruldr.
Aslinda ortalamayi artiran sera kosullarinda ortaya c¢ikan maksimum degerden
kaynaklanmaktadir. Genel olarak kapladigi hacim kiglktur. Bu durum dikey
cephelerde dekoratif amagclarla kolaylikla kullanilabileceginin de 6nemli bir
gOstergesidir.

Deneme siresince Rosularia libanotica tirinde ana bitki etrafinda olusan
yavru bitki sayilarinin acgik alanda seraya gore yaklasik 1 adet daha fazla oldugu
anlasilmaktadir. Yavru sayisi acik alanda maksimum 7 adet iken sera kosullarinda 4
adettir. Bu da agik alan kosullarinda bitkinin daha iyi ¢ogalabildigini gostermektedir.

Deneme sonunda bitkilerin ulastigl en son ¢aplar incelendiginde acik alandaki

bitkilerin caplarinin seradakilere oranla ortalama 2 cm (1.97) daha az oldugu goralir.
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Sera kosullarinda bitki ¢capr maksimum 14.5 cm’e ulasirken acik alan kosullarinda bu
deger 5.9 cm’de kalmistir. Bu da sera kosullarinda bitkinin alani daha iyi kapattigini
gostermektedir. Acik alanda daha fazla strgin olmasina ragmen alani kapatma
Ozelligi daha sinirli kalmistir.

Bitkinin soganimsi gévde kalinliklari arasinda da ¢ok 6nemli farklar yoktur.

Deneme sonunda bitkilerden elde edilen tim bu verilere gére Rosularia
libanotica tirtinin i¢ mekanlara da uyum saglayabilecegi anlasiimaktadir. Tur dis
mekan ve i¢ mekanlardaki dikey bahcelerde kullanima uygun nitelikleri tasimaktadir.

4.1.2. Cogaltim Denemesinden Elde Edilen Bulgular
Torf, volkanik tuf ve ikisinin ayni hacimsel oranlarda karisimi olmak tizere 3
farkh ortamin kullanildigi cogaltim denemesi sonunda Rosularia libanotica turiinde

elde edilen bulgular Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Torf, Volkanik Tuf ve Karisim Ortamlarinda Rosularia libanotica
Turinin Buyume ve Gelisme Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler

Torf** Volkanik Taf Karigim
Olgiimler Min. | Max.| Ort. | Min. | Max.| Ort. | Min. | Max.| Ort.
Yaprak boyu (cm)** 15| 86|350|125| 45247 | 16| 79434
Yaprak kalinhgi-eni (cm)* | 06| 14|/089| 05| 13]/086| 07| 1.7 119
Yaprak sayisi (adet)** 4 13 | 8.14 6 15| 9.25 4 16 | 9.18
K&k uzunlugu (cm)* 4 91533 3125 | 6.37 31115 6,40
Kok yogunlugu 1 2| 11 1 3] 1.67 1 3| 145
1:Az yogun
2:Yogun
3:Cok yogun
Kok sayisi (adet)** 2 12 6 1 16 | 8.58 3 24 | 9.64
Kok kalinhgi (cm) <0.1| 0.1 -1 <01| 01 -|<0.1| 0.1 -
Biyomas agirligi (gr) 131121 |474| 13| 67404 | 24|148|6.05
Biyomas hacmi (ml) 0.01]001]{001]0.01]0.01]0.01]0.01]0.01]0.01
Yavru sayisi (adet) 1 3| 150 1 3142 1 6| 1.45
Bitki capi (cm) 12| 28169 | 07| 72277 | 12| 45| 242
Govde kalinhigr (cm) 1] 16114 ] 03 21121 | 11| 25155

* Her bitkide 1 cm ve daha uzun kokler sayilarak ortalama alinmistir.
** Torf ortaminda 1 adet bitkinin kok ile ilgili verileri olmadig icin ortalamaya dahil edilmemistir.

Her ortamdaki Ug¢ tekerriirde 12 bitki olmak (zere, tim ortamlarda toplam 36

bitki ile yapilan ¢alisma sonunda en fazla kayip 2 bitki ile torf ortaminda (%16.7), 1
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bitki ile torf ve volkanif tif karisiminda (%8.3) ortaya ¢ikmis, volkanik tifte yetisen
bireylerde kayip olmamistir.

Yaprak boy ve c¢ap ortalamalari degerlendirildiginde en iri yapraklarin torf ve
volkanik tuf karisiminda oldugu goralur. Yaprak sayisi da bu ortamda diger
ortamlara gore daha fazladir.

Kok uzunluklari bakimindan en iyi ortamin karisim oldugu anlasiimaktadir.
Ancak kok yogunluklari igin skala degerleri ise volkanik tufte daha fazladir.
Volkanik tuf ve karisim ortamlarinda maksimum koék yogunlugu 3 (¢cok yogun) ve
torfta ise 2 (yogun)’dir. Kok sayilari da yogunlukla iliskili bir sekilde volkanik tifte
daha fazladir. Ancak maksimum kok sayilari torf ve Volkanik tif karisiminda 24
adet olarak sayilmistir. Bitkide kok kalinliklari tim ortamlarda ayni degerlerdedir.

Bitki ortamdan cikarildiktan sonra tartilarak belirlenen biyomas agirliginda en
iyi ortalamalar torf ve volkanik tuf karisiminda elde edilmistir. Bu ortamda
maksimum agirlik da 14.8 gr ile digerlerinden daha fazladir. Maksimum degerler
torfta 12.1 gr, volkanik tlfte 6.7 gr olmustur. Volkanik tifteki en dustk agirlik
ortamdaki besin elementlerinin ¢ok sinirli olusu ile agiklanabilir. Biyomas hacmi ise
Uc ortamda da ayni degerlere sahiptir. Bu da bitkilerin farkli ortamlarda ayni hacme
sahip olabildigi, ancak hiicre ve/veya doku yogunluklarinin daha fazla olmasi ile
aclklanabilir. Bitkide ana surgin etrafinda gelisen yavru bitkilerin sayilari yoninden
de en iyi ortalama degerler torf ortaminda gortlmuistir. Ancak ortamlar arasinda
ortalamalar bakimindan 6nemli bir farklilik gorulmemektedir. Maksimum yavru
sayisi ise 6 adet ile torf ile volkanik tif karisiminda olup, diger ortamlardaki
degerlerin iki katidir. Bitkinin deneme sonunda ulastigl ¢aplarda ise en biylkten
kiclige dogru siralama volkanik tuf, karisim ve torf olarak yapilabilir. Bitkinin
olusturdugu yumru benzeri govdelerdeki cap degerleri de ortamlara baglh olarak ¢cok
farkhihk goéstermemektedir. Govde kalinliginda maksimum degerlere goére en
kalindan baslayarak torf ile volkanik tif karisimi 2.5 cm, volkanik tuf 2 cm ve torf

ise 1.6 cm olarak siralanabilir.
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4.2. Sedum sediforme (Jacq.) Pau — Yali Korugu

Bu tar ile ilgili genel bilgiler Cizelge 4.7 de verilmistir.

Cizelge 4.7. Sedum sediforme Turine Ait Genel Bilgiler (Davis, 1965-2000;
TUBIVES, 2015)

Ozellik Aciklama

Yayihs alani Akdeniz; Guney Avrupa, Libnan, Kibris, Bati Anadolu, Gliney
Anadolu

Denizden yikseklik (m) | 0-635

Habitati Kalkerli ugurumlar

Boy (cm) -

Cap (cm)

Kok -

Govde Tabanda odunsu, gen¢ kisimlarda mat yesil, sirrgtinler yukari
dogru.

Yaprak Mat yesil, ters oval, dar elipsoid. 15-20 mm uzunluk, 3-4 mm
kalinlikta, yari duz-yuvarlak.

Cicek Mayis-Haziran aylarinda cicek acar, cicekli gbvdeler 25-60 cm.
cicekler sik, talkim. Tomurcuklar kiiresel ve dik. Cicek petalleri
6-7 mm, yesilimsi beyaz veya mat sari, gosterissiz.

Meyve/Tohum -

Sirgin blyumesi -

Bu arastirma kapsaminda Sedum sediforme tiiru ile ilgili belirlenen diger bazi
bilgiler asagida siralanmistir: Bu tir dikey, yatay ve asagl dogru yoénlenebilen ¢ok
sayida slrgun Gzerinde alternat dizilmis etli yapraklar ile sacak koklerden olusmustur
(Sekil 4.9).

Tur Uzerindeki kokler sagak kok niteliginde olup, etli bir yapi gostermektedir.
Ana kokler dallanmistir; Gzerinde ikincil, t¢uncul kokler gelisebilmektedir. Kokleri
topragin iginde oldugu gibi, strginlerin Gzerinde alt kesimlerde de olusabilmektedir
(Sekil 4.10).

Bitki boyu 60 cm’i asabilmektedir. Bitki dipten c¢ok sayida surgln
olusturabilmekte ve olusturdugu bu surginlerle alani kaplayabilmektedir. Dogal
yasam alanlarinda 50 cm’den daha fazla uzayan sirginlerine rastlanmis olmakla
birlikte, bu deneme kapsaminda bitkideki sirginlerin 50 cm kadar uzayabildigi
gorulmustir. Bu 0Ozelligi ile dogal yasam alaninda ¢apinin bir metreden daha fazla

oldugu bitkiler de saptanmustir.
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¢

Sekil 4.9. Sedum sediforme TrUnUn Genel Y|| (Orijirdlzil, 2014)

Sargunlerin dip kisimlari yaslandikca kahverengilesmektedir. Bitki dip
kisminda oldugu gibi surglnler tzerinde de ¢ok sayida yeni siirgiin gelistirebilme
Ozelligine sahiptir. Fiziksel etkilerle kolayhkla kirtlip kopabilen bu strgunlerin
koklenmesi de kolaydir. Bundan dolayr Sedum sediforme tiriiniin kendini yenileme
yetenegi son derece yiksek olarak belirlenmistir (Sekil 4.11).

Etli yapraklar surginler Uzerinde alternat dizilistedir. Yaslanan surgln
kisimlarinda yapraklar kurumakta ve surginler ciplak kalmaktadir. Tersine
surgunlerin geng kisimlarinda yapraklar ¢ok sik dizili olabilmektedir.

Bu deneme kapsaminda drneklerde yapilan 6élctimlerde yaprak uzunluklari 1-
3 cm, kalinliklari ise 0.1-0.4 cm arasinda belirlenmistir. Uzun ve etli yapraklarin ug

kisimlari sivri ve batici olabilmektedir.
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Sekil 4.10. Sedum sediforme Turiinde Kokler Orijinal, 2014)

Cicekleri stirguinler tizerinde gelisen uzun saplar tzerinde bir arada bulunur.
Cicekleri gosterisli degildir. Deneme kapsaminda butun bireyler gigek agmamistir.
Sadece aclk alandaki birka¢ birey ciceklenmistir. Ciceklenme Mayis ayinda baslamis
ve 1.5 ay surmustir (Sekil 4.12).

Sedum sediforme turuniin Kozan kalesindeki yasam alani ile ilgili bulgular su
sekilde siralanabilir: Tur kaledeki kaya yariklari iginde oldugu kadar kayalarin
Uzerindeki sig topraklarda, kayalar veya kale kalintilari (zerine tasinmis sig
topraklarda, taslik yerlerde yasam alani bulmaktadir (Sekil 4.13).
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S

3 e i LA - 7
Sekil 4.11. Sedum sediforme Turiintn Kendini Yenileme Yetenegi (Orijinal, 2014)
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Sekil 4.12. Sedum sediforme Turiinde Cicekler (Orijinél, 2014)

Bulunduklar alanda genelde grup olusturma egilimindedir. Sdrgunler
tzerinde olusan koklerden bazilarinin zamanla kalinlasarak bitkinin bulundugu
kayaya daha iyi tutunmasini sagladigi géralmastr.

Gunes ve golge alanlarda bulunabilmesine ragmen glines alan kesimlerde
daha fazla ve daha buyik gruplar halinde bulundugu belirlenmistir. Bitkinin riizgara
acik kale surlarinin ust kesimi dahil hemen her alanda yaygin olarak bulunmasi,
rizgar-firtina, yagis, disik-yuksek sicaklik gibi olumsuz tim cevre kosullarina
dayanabildiginin 6nemli bir gostergesi olarak distnilmektedir. Bu bitkinin yetistigi
topraktan alinan orneklerde de yetisme ortami niteliklerinin ¢ok iyi oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.8).
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4.13. Sedum sediforme TUrunin Kozan Kalesindeki Yasam Alanlarindan
Ornekler (Orijinal, 2014)
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Cizelge 4.8. Sedum sediforme Tirinin Yasam Alanlarinda Yasadigl Topragin Bazi

Nitelikleri
pH Kireg | Tuz Organik | Kum | Silt Kil (%)
(%) (dS/m) Madde (%) (%)
(%)
l.alan (520 lux) 7.70 |13 0.02 7.1 31 26.0 43
2.alan (625 lux) 7.60 |13 0.02 7.1 31 25.0 43
Ortalama 7.65 |13 0.02 7.1 31 25.5 43

4.2.1. Dikey Bahcelerdeki Bulgular

Kozan kalesinden toplanan Sedum sediforme tiiri gerek adaptasyon, gerekse
denemeler suresince en iyi buyume ve gelisme saglayan bitkidir. Tirde adaptasyon
siresince herhangi bir kayip meydana gelmemistir.

Tirln Kozan’dan Adana’ya gelisi sirasinda kirilan sirginleri de adaptasyon
icin getirildigi alanda iginde volkanik tuf olan tezgahlara ortamina dikilmis; bitki
koklenme, blyime ve gelisimini siirgin pargalari ile de surdirebilmistir. Sedum
sediforme tird ile agik alanda (24 bitki) ve serada (24 bitki) Ocak ayinda kurulan
dikey bahcelerdeki denemenin sonunda canl kalma oranlari yuksek bulunmustur.
Sera kosullarinda dikey bahcgedeki bitki bireylerinden sadece cu (%12.5) yasamini
kaybederken, acik alanda herhangi bir kayip olmamistir. Tdr bu sure icinde
canliligini muhafaza etmis, biyume ve gelisimini strdirmastar.

Tirln acik alan ve sera kosullarindaki bitki boyu ve sirgin sayilari Cizelge
4.9’da verilmistir.

Bitki Boyu (cm): Agik alan ve sera kosullarinda dikey bahcede yetistirilen
tirtin bitki boylari (izerine istatistiksel olarak alan (Onemlilik: 0.000), 6l¢iim
zamanlari (Onemlilik: 0.000) ve alan x 6l¢im zamani interaksiyonu (Onemlilik:
0.050) 6nemli etkili bulunmustur. Bu farkliligin énemi her tarihteki ortalamalara da
yansimistir. Tlrln deneme stiresince degisen bitki boylari Sekil 4.14°de verilmistir.

Sekilde de izlenecegi Uzere deneme siresince sera kosullarinda bitki daha
uzun boylar olusturmus; deneme sonunda ortaya ¢ikan boy farki ortalama 10 cm

olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.9 Acik Alan ve Sera Kosullarinda Dikey Bahcelerde Sedum sediforme
Turdndn Bitki Boyu ve Sirgln Sayisi Degisimleri *

Bitki Boyu (cm) Siurgin Sayisi (adet/bitki)

Tarihler Acik alan Sera Acik alan Sera

27.02.2014 9.25a 14.21b 17.17b 11.08a
11.03.2014 9.10a 16.21c 22.42c 11.71a
26.03.2014 10.46a 19.08de 29.29cd 13.71a
11.04.2014 11.71a 21.42f 34.33d 17.50b
24.04.2014 12.58a 23.08f 41.13e 22.04c
12.05.2014 14.65b 25.54g 46.88e 23.17c
26.05.2014 15.00c 26.969 48.54e 21.79c
16.06.2014 17.54d 27.88g 46.63e 23.58c
03.07.2014 18.13de 28.10g 42.79% 23.13c
Genel Ortalama 13.16b 22.50f 36.57e 18.63b

*Ortalamalar arasi 6nemlilik %95 diizeyinde Duncan’a gore yatay yonde verilmistir.
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Sekil 4.14. Sedum sediforme Turlnlin Acik Alan ve Seradaki Biyume ve Gelisme
Siresince Bitki Boyu Degisimleri

Sera kosullarinda acik alana gore bitki boyunda diizenli ve daha fazla artis
gorulmesinin nedenleri arasinda sera i¢inde sicakligin daha yiiksek olusu ile oransal
nemlilikte ©6nemli degisikliklerin olmamasina baglanabilir. 16 Haziran 2014
tarihinden itibaren sera kosullarinda ortaya c¢ikan bitki boyundaki azalmalara sera
icindeki bitkilerin acik alandakilere gore zayif bir fiziksel etkiden bile
kirilabilmesinden kaynaklanmaktadir. Sera kosullarinda golge ile birlikte agik alana
gore daha ylksek oransal nemin varligi bitkinin boyunun uzamasi gibi olumlu bir

etkiye neden olmus, ancak bitkinin kirilganliginin da artmasini saglamistir. Bitkinin
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dipten gelisen surglnleri yukari, yana ve asagl dogru yonlendigi icin belirli bir
agirlik olusturmakta ve kolay kirilabilmektedir.

Acik alan kosullarinda yetisen bitkilerde ise 11 Mart 2014 tarihinden itibaren
bitki boyu dizenli artis gostermistir. Sera ve aclk alan kosullarindaki dikey
bahcelerde bitkilerde boyda azaltici bir etki ortaya cikaracak kirilmalar meydana
gelmemistir. Sedum sediforme acik alan kosullarinda 20 cm, agik alanda ise 30 cm

civarinda boylanmistir.

Sargun Sayisi (adet): Sedum sediforme tirdndn acik alan ve sera kosullarinda
dikey bahcede olusturdugu sirgiin sayilari Uzerine istatistiksel olarak alan
(Onemlilik: 0.000), zaman (Onemlilik: 0.000) ve alan x 6l¢iim zamani interaksiyonu

(Onemlilik: 0.000) 6nemli etkili bulunmustur.

Acik alan kosullarinda olusan surgiin sayilari sera kosullarindaki bitkilerin
olusturdugu sirgunlerden yaklasik iki kat (1.85) daha fazla olup, bunun sayisal
olarak degeri 19.66 adet slrgundir. Acik alan kosullarinda 16 Haziran 2014
tarihinden itibaren ise surgiin sayisinda gorilen azalmanin nedeni bitkinin fiziksel

etkilere karsl hassasiyetidir (Cizelge 4.15).

Deneme alaninda kedi, kopek gibi evcil hayvanlar serbestce
dolasabilmektedir. Ayrica uygulamanin dikkat cekici olusu ile zaman zaman
insanlarin da bitkiler zerine olumsuz etkileri gézlenmistir. Sedum sediforme tiri
sera ve acik alan kosullarinda yapraklarinda kirilma gézlenmistir. Bitki en ufak bir
fiziksel etkiyle maruz kaldiginda kirilmaktadir. Bitkinin surgun sayisiyla ilgili

olcumlerdeki tutarsizliklar bu sebebe dayandiriimistir.

Sedum sediforme tirinde sera kosullarinda bitkide seyrelmeler de
g6zlenmistir. Strgun sayilari ile ilgili olarak elde edilen veriler bitkinin acgik alanda
daha fazla olmak izere Kozan kalesindeki yasam alanlarina da benzer sekilde gruplar
olusturmaya meyilli oldugunu gostermektedir. Turtin bu niteligi ile dikey bahcelerin
yanisira yerorticli olarak farkli bitkisel duzenlemeler iginde yer alabilecegi

dusunulmektedir.
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Sekil 4.15. Sedum sediforme Turlnlin Acik Alan ve Seradaki Biyume ve Gelisme
Sdresince Bitki Surgiin Sayisi Degisimleri

Bitki Caplari (cm): Sedum sediforme tirinin dikey bahce ile yaptigl acilara
bagl olarak alinan acik alan ve sera kosullarindaki bitki capi degerleri (zerine
istatistiksel olarak alan (Onemlilik yatay: 0.000, dikey: 0.000), 6l¢iim zamanlari
(Onemlilik yatay: 0.000, dikey: 0.000) 6nemli etkili bulunmustur. Alan x 6lgim
zamani interaksiyonu ise (Onemlilik yatay: 0.219, dikey: 0.004) yatay caplar tizerine
onemli etkili degilken, dikey yonde gelisen caplar tUzerine 6nemli etkilidir. Tdrln
acik alan ve sera kosullarinda olusturdugu cap ortalamalari Cizelge 4.10’da da
goraldigu uzere istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Acik alan kosullarinda dikey (90°) ve yatay (180°) yonlerdeki bitki caplari
arasindaki farkhihklar en az 0.02 cm, en fazla 5.18 cm’dir. Sera kosullarinda ise
farkhihklar en az 1.37 cm, en fazla 11.10 cm’dir. Bitkinin olusturdugu caplara bagl
olarak kapladiklari alan ortalamalari da Cizelge 4.10°da verilmistir. Bitkinin
olusturdugu dikey ve yatay caplar dikkate alinarak birim alanda kullanilabilecek
maksimum bitki sayilari da ayni gizelgede sunulmustur. Buna gore bitkinin dénemsel
olarak gosterdigi farkliliklar nedeniyle kullanilabilecek bitki sayilari 12 adet ile 100
adet arasinda degisiklik gostermistir. Dikey bahgeden beklenen gorsel kaliteye bagli
olarak birim alani kaplamada kullanilacak bitki sayilart bu rakamlar arasindan
secilebilir. Ancak bitkinin alanda uzun yillar sonrasinda gosterecegi bliylime ve

gelisme performansi ile ilgili bilgilerimiz eksiktir.
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Cizelge 4.10. Sedum sediforme Turinin Biyime ve Gelisme Siresince Bitki Caplari
Kapladigi Alan ve Birim Alani Kaplamada Kullanilacak Bitki Sayisi**

Bitki Capi*(dikey Bitki Capi* (Dikey | Kapladigi Alan | Birim Alani

bahceye 90°) bahceye 180°) Ortalamasi Kaplamada
(cm) (cm) (cm?/bitki) Kullanilacak
Bitki Sayisi
(adet/m?)
Acik Sera Acik Sera Acik Sera | Acik | Sera
Tarihler alan alan alan alan
27.02.2014 9.88a 16.13ab 9.9a | 13.04ab | 63.62 | 165.20 100 42

11.03.2014 11.23a 18.04b | 11.63ab 16.67c | 95.03 | 236.19 64 25

26.03.2014 14.02a 21.69d | 12.42ab 17.67d | 131.95 | 301.01 56 20

11.04.2014 | 16.21ab 22.71e | 13.94ab 17.19d | 163.36 | 306.61 42 20

24.04.2014 | 17.69ab 24.94f 16.04c 18.21d | 222.85 | 356.69 30 20

12.05.2014 18.56b 26.73¢g 17.60d 20.75e | 256.56 | 435.62 25 12

26.05.2014 19.23b 29.69¢9 17.04c 20.19e | 257.36 | 470.80 25 12

16.06.2014 23.65e 28.38¢g 18.17d 19.69e | 337.50 | 438.88 20 15

03.07.2014 24.33e 27.52¢g 19.15d 16.42c | 365.93 | 354.90 20 18

Genel 17.20ab 23.98e 15.10b 17.76d | 203.98 | 334.49 30 20
Ortalama

* Bitki Capi: 1: bitkinin dikim yapildigi kabin dikey bahceye 90°ac ile yaptigi genislik, 2: bitkinin dikim yapildigi kabin dikey
bahgeye 180°ag! ile yaptigi genislik
**Qrtalamalar arasi dnemlilik %95 diizeyinde Duncan’a gore yatay yonde verilmistir.

Kozan kalesindeki 6rneklerde de bitkinin bulylk alanlar kaplamadigi
gorulmustdr. Buradan yola cikilarak kullanilacak bitki sayilari yesil doku kalitesinin
artmasi ve/veya korunmasi icin Cizelge 4.10’daki rakamlar arasinda secilebilir. Agik
alanda bir bitkinin kapladigi alanin daha kiiglk olmasindan yola ¢ikilarak daha fazla
sayida bitki kullanilmasi gerekebilir. Ancak bitkinin hizli buyumesi ve ¢ok sayida
strgiin olusturmasinin yanisira kopan-kirtlan sirgin parcalarinin da kolayca
koklenerek blylylp gelistigi dikkate alinmahidir.

Ciceklenme: Acik alan ve sera kosullarinda gigeklenme ile ilgili farkliliklar
g6zlemlenmistir. Sedum sediforme tlrinln dikey cephede ¢iceklenmesi sadece agik
alanda 12 Mayis 2014 tarihinde 2 bitkide gortlmustir. Cicekler bitki tzerinde uzun
stre (1.5 ay) kalmistir. Karahan (2004) da yaptigi calismada bu turi ciceklenme
yonunden basarisiz olarak degerlendirmistir.
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Aclk alan ve sera kosullarinda bitkinin yatay ve dikey ¢aplari
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* Bitki Capi: 1-dikey cap: bitkinin dikim yapildigi kabin dikey bahceye 90°ag! ile yaptigi genislik, 2-yatay ¢ap: bitkinin dikim
yapildigi kabin dikey bahceye 180°aci ile yaptigi genislik

Sekil 4.16. Sedum sediforme Turuniun Serada ve Acik Alanda Bitki Caplari ve
Kapladigl Alan Ortalama Degisimleri

Deneme Sonunda Bitkilerde Bilyiime ve Gelisme Ozellikleri: Deneme
sonunda tim bitkiler alandan alinarak Cizelge 4.11°de ortalama degerleri gortlen
bitkisel niteliklerle ilgili 6lcimler alinmistir. Deneme sonunda yapilan sayimlarda
aclk alan kosullarinda herhangi bir bitki kaybinin olmadigi, sera kosullarinda ise 24
bitkinin  3’Unlin  6ldigu  (%12.5) belirlenmistir. Kayip degerler Cizelgedeki
ortalamalara dahil edilmemistir.

Yaprak boyu ve kalinligi dikkate alindiginda, sera kosullarinda yapraklarin
aclk alandakilere gore daha uzun (0.37 cm), ancak daha ince (0.15) oldugu goruldr.
Sera gibi sicak, nemli ve yari gblge alanlarda bitkinin yapraklarinin daha uzun ve
ince olacagi ifade edilebilir. Agik alandaki bitkilerin yapraklari ise seradakilere gore
daha kisa, ancak daha dolgundur.
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Cizelge 4.11. Deneme Sonunda Sedum sediforme Turine Ait Bazi Blyime ve
Gelisme Degerleri Ortalamalari

Acik Alan** Sera
Olgiimler Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
Yaprak boyu (cm) 1 2.9 1.96 1.2 3.1 2.33
Yaprak kalinligi-eni (cm) 0.1 0.2 0.45 0.1 0.3 0.3
K6k uzunlugu (cm)* 1 115 3.00 1 6.5 1.40
Kok yogunlugu 1 3 1.25 1 3 1
1: Az yogun
2: Yogun
3: Cok yogun
Kok sayisi (adet)* 1 33| 13.83 2 18 7.44
Kok kalinhgi (cm) <0.1 0.1 - <0.1 0.1 -
Biyomas agirhig (ar) 20.3 | 2115 103.9 9.7 | 1121 | 39.49
(tipsiz)
Biyomas agirhigi (gr) (tupli) 1227.5 | 1501.5 | 1382.8 | 1078.2 | 1541.9 | 1162.4
Biyomas hacmi (ml) 0.01 142 | 65.77 0.01 86 19.2
Siurgin sayisi (adet) 10 67 | 39.91 6 50 20.6
Sirgiin boyu (cm) 6 32 9.48 1 44.5 11.6

* Her bitkide 1 cm ve daha uzun kokler sayilarak ortalama alinmistir.
** Acik alanda 3 bitkide kok bulunmadig igin kék uzunlugu, yogunlugu, kalinligi ve sayisi ortalamaya dahil edilmemistir.

Sedum sediforme turtinde kok olusumu incelendiginde agik alanda g bitkinin
(%12.5) kok olusturmadigr veya koklerini asirt su gibi dis bir etkenle kaybettigi
goruldr. Ancak genelde acik alandaki bitkilerde kdk uzunlugu, kék yogunlugu ve ana
koklerin sayisi sera kosullarindaki bitkilerden daha iyi ortalama degerlerdedir. Kok
uzunlugu ve sayisi ile ilgili maksimum degerlere de agik alanda rastlanmis, kok
yogunluklari ise her iki ortamda da ¢ok yogun olarak maksimum degerleri
saglamiglardir. Ana koklerin kalinhiklari arasinda agik alan ve sera kosullarinda bir
farkhihk olusmamistir. Koklerle ilgili bu bulgulardan yola cikilarak bitkinin agik
alanda daha iyi olmak zere sera kosullarinda da kok gelisiminin yeterli oldugu ifade
edilebilir. Bitki acik alan kosullarina daha uygun gibi gérinmekle birlikte uygun ic
mekan kosullarinda da kullanilabilir niteliklerde bulunmustur.

Bitkinin agik alanda olusturdugu biyomas agirliklari da sera kosullarindan
daha fazladir. Bir bitki a¢ik alan kosullarinda ortalama 103.9 gr, maksimum 211.5 gr
agirhiklara ulasabilmektedir. Bu denemede kullanilan tiplerin derinliginin fazla olusu
nedeniyle bir bitkinin ortami ile birlikte agirligi 1000 gr agirhg asmistir. Bu tirin
dikey bahcelerde kullanimi sirasinda agirliklarin daha dengeli olmasini saglayacak
sistemlerden yararlaniimalidir. Ortamin hafif olmasinin yanisira bitkinin uzayan

strgunlerinin fiziksel etkilerle bitkiden kolayca ayrilabilmesi yikd hafifletici
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etkenler olarak dustnilmektedir. Deneme sonunda bitkilerin olusturdugu slrgin
sayisi ortalamalari ile minimum ve maksimum strgiin sayisi degerleri de acik alan
kosullarinda daha fazladir. Sera kosullarinda da bir bitkide 20’den fazla strgin
olusmustur. Sirgin boyunda ise tam tersi bir durum séz konusu olup, bitki
maksimum degere (44.5 cm) sera kosullarinda ulasmistir. Sera kosullarinda bitki
dikey yonde daha iyi bir gelisim gostermistir. Tim bu degerlendirmeler sonunda
Sedum sediforme tlrlndn acik alan ve uygun i¢ mekan kosullarinda olusturulacak

dikey bahcelerde kullanilabilir niteliklere sahip oldugu ifade edilebilir.
4.2.2. Cogaltim Denemesinde Elde Edilen Bulgular

Torf, volkanik tuf ve ikisinin ayni hacimsel oranlarda karisimi olmak tizere 3
farkh ortamin kullanildigi cogaltim denemesi sonunda Sedum sediforme turiinde elde

edilen bulgular Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Torf, Volkanik Tuf ve Karisim Ortamlarinda Sedum sediforme
Turunin Buyume ve Gelisme Ozelliklerine Ait Ortalama Degerler

Torf** Volkanik Tuaf Karigim***
Olcumler Min. | Max. | Ort. | Min. | Max. | Ort. | Min. | Max. | Ort.
Yaprak boyu (cm) 1.1 3.2 161 1] 28194 11| 36| 225
Yaprak kalinligi (cm) 0.2 0.4 0.19 01| 25| 04| 01| 03] 0.20
K&k uzunlugu (cm)* 1 91132 1] 125 4.42 1| 35| 081
K6k yogunlugu
1:Az yogun 1 1)1 1 2| 1.16 1 1 1
2:Yogun
3:Cok yogun
Kok sayisi (adet)* 1 12 | 2.25 3 22 | 791 4 10| 2.58
K&k kalinhgi (cm) <0,1 0,1 - | <0,1 0,1 -1 <0,1| <0,1 -
Biyomas agirligi (gr) 7.1 | 65.2]16.95 43| 3281291 | 7.8 40.8 | 22.61
Biyomas hacmi (ml) 0,01 50 | 8.25 | 0,01 46 | 7.03 | 0,01 29 | 13.12
Sirgin sayisi (adet) 2 38| 7.83 1 10 | 3.08 5 15| 1041
Sirgin boyu (cm) 2.5 42 110.98 4] 3251523 | 45 33 | 15.29

* Her bitkide 1 cm ve daha uzun kokler sayilarak ortalama alinmistir.

** Torf ortaminda 4 adet bitkinin kok ve kokle ilgili verileri olmadigi igin ortalamaya dahil edilmemistir.

*** Karisim ortaminda 6 adet bitkinin kok ve kokle ilgili ve 1 adet bitkinin de yaprak ve yaprakla ilgili verileri olmadigi igin
ortalamaya dahil edilmemistir.
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Yapilan ¢ogaltim denemesi sonunda Sedum sediforme tirtinden her ortamda
kullanilan 12 bitkiden (toplam 36 bitki) sadece torf ortaminda 3 bitki 6Imustiir. Olen
bitkiler Cizelge 4.12°deki ortalamalara dahil edilmemistir.

Deneme sonunda yaprak uzunluklari ortalamasinin torf ile volkanik tifiin esit
hacimsel oranlarda bulundugu karisimda oldugu (2.25cm), bunu sirasiyla volkanik
tif (1.94 cm) ve torftaki (1.61 cm) ortalamalarin izledigi belirlenmistir. Maksimum
yaprak boylari da karisim ortaminda 3.6 cm olarak ol¢tlmustir. En kalin veya etli
yaprak olusumu ise volkanik tifteki bitkilerde meydana gelmis, diger iki ortam
arasinda fark yok denecek kadar az (0.01 cm) olmustur. Volkanik tuf gibi bir ortam
genelde besin maddeleri yoniinden torf ve denemede olusturulan karisima gore daha
zayIf oldugu icin bu bulgulara ulasildig distnulmektedir.

Kok uzunlugu, kok yogunlugu ve kok sayilari yonunden de volkanik tufte
yetisen bitkilerde daha iyi sonuclara ulasiimistir. Volkanik tafun su tutma
yeteneginin fazla olmasi ve fazla suyu drene etme o&zelliginin kdk blyume ve
gelisimi icin uygun ortam olusturarak bu sonuca neden oldugu disunulmektedir. Ana
kok kalinhiklari Gi¢ ortamda da ayni degerlere sahiptir.

Biyomas agirhigi yoninden en fazladan baslayarak ortamlar karisim (22.61
gr), torf (16.95 gr) ve volkanik tif (12.91 gr) olarak siralanabilir. Biyomas hacminde
ise bu siralama karisim (13.12 ml), torf (8.25 ml) ve volkanik tuf (7.03 ml) olarak
belirlenmistir. Cogaltim denemesinde olusturulan karisim ve torfun besin degerinin
volkanik tlife gore daha fazla olusuna paralel olarak biyomas agirlik ve hacminin
volkanik tiiften daha fazla oldugu ifade edilebilir.

Deneme sonundaki slrgiin sayisi ortalamalarinda da en fazla degerler
siralamas! ortamlara gore karisim (10.41 adet), torf (7.83 adet) ve volkanik tuftir
(3.08 adet). Sirgun sayisindaki maksimum degerler torf ortaminda 38 adet,
karisimda 15 adet ve volkanik tifte ise 10 adettir. Stirglin boylari ortalamalarinda ise
bu siralama karisim (15.29 cm), volkanik tif (15.23 cm) ve torf (10.98 cm) olarak
verilebilse de en uzun surgunler torf ortamindaki bitkilerde (42 cm) olusmus,
maksimum strgun uzunluklari karisim ortaminda 33 cm, volkanik tifte 32.5 cm

olmustur. Sidrgiin say! ve uzunluklar ile ilgili bu bulgulardan yola c¢ikilarak her ¢
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ortamda da yeterli duzeylerde strgun sayisinin olustugu ve uzunluklarinin da dikey

bahgelerde kullanima uygun oldugu ifade edilebilir.

4.3. Sedum compressum Rose

Bu tdr ile ilgili genel bilgiler Materyal ve Yontem kisminda verilmis olmasina
ragmen diger iki tirde oldugu gibi bu bilgiler de bir Cizelgede 6zetlenmistir (Cizelge
4.13). Tur ile ilgili bilgiler son derece sinirlidir. Deneme suresince tiriin kendini
yenileme yeteneginin fazla oldugu, gdvdenin alt kismlarinda c¢ok sayida kok
olusturmaya meyilli oldugu belirlenmistir (Sekil 4.17).

Bu tir Kozan kalesinden alinan tirlerde oldugu gibi farkli ortamlarda
cogaltim denemesine alinmamistir. Bu nedenle bu ture ait veriler dikey bahcelerdeki

bulgularla sinirhdir.

Cizelge 4.13. Sedum compressum Turtine Ait Genel Bilgiler (Davis, 1965-2000;
http://www.deserttropicals.com/Plants/Crassulaceae/Sedum_compres
sum.html, 2014; Dave’s Garden, 2001; All Things Plants, 2015)

Ozellik Aciklama

Yaylilig Alani Meksika

Denizden Yukseklik (m) | -

Habitatl -

Boy (cm) 15-30

Cap (cm) -

Kok -

Govde Odunsu dallari ile

Yaprak Rozet gelisimli, Yesil veya mavimsi yesil, alt ve u¢ yapraklar
kirmizimsi renkte 7-60 mm

Cicek Yildiz seklinde, altin sarisi ve beyaz renkte olup gec kis ve
erken ilkbahar doneminde ciceklenir. Tac¢ yapraklar 5-6
parcahdir.

Meyve/Tohum -

Sirgun biyumesi -
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Sekil 4.17. Sedum compfe:ssum Tirlinde Govdenin Alt Kisimlarinda Olusan Kokler
(Orijinal, 2014)

4.3.1. Dikey Bahgelerde Elde Edilen Bulgular

Kozan kalesinden alinan Rosularia libanotica ve Sedum sediforme tirlerinin
yaninda dikey bahcelerde denemeye alinan Sedum compressum tirtinin tim bireyleri
canhihigini strdurmustir. Tardn acik alan ve sera kosullarinda olusturulan dikey

bahcelerdeki bitki boyu ve siirgiin sayilarina ait bulgular Cizelge 4.14’de verilmistir.

Cizelge 4.14. Sedum compressum Turintn Dikey Bahcelerdeki Blyume ve Gelisme
Ozelliklerine Ac¢ik Alan ve Sera Kosullarinin Etkisi*

Bitki Boyu (cm) Siurgun Sayisi (adet/bitki)

Tarihler Acik alan Sera Acik alan Sera

27.02.2014 6.21a 4.75a 5.00abc 2.50a
11.03.2014 6.00a 5.08a 6.00bc 1.67a
26.03.2014 7.13b 6.79a 6.00bc 2.00a
11.04.2014 7.33b 8.21c 6.17bc 2.33a
24.04.2014 8.00c 9.63e 6.50d 2.42a
12.05.2014 8.25¢c 10.83f 6.92d 2.50a
26.05.2014 8.67c 12.33g 7.17d 3.08a
16.06.2014 9.54de 13.92g 8.58d 4.33ab
03.07.2014 9.00d 14.29¢g 8.08d 4.33ab
Genel Ortalama 7.79c¢ 9.54de 6.71d 2.80a

* Ortalamalar arasi 6nemlilik %95 diizeyinde Duncan’a gore yatay yonde verilmistir.

Bitki Boyu (cm): Aclk alan ve sera kosullarinda dikey bahcede yetistirilen
tirin bitki boylari (izerine istatistiksel olarak alan (Onemlilik: 0.000) 6l¢im

zamanlari (Onemlilik: 0.000) ve alan x 6l¢im zamani interaksiyonu (Onemlilik:
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0.000) onemli etkili bulunmustur. Ayni tarihlerdeki ortalamalar arasindaki
farkhihklar, ilk iki 6l¢im tarihi disinda da istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Ilk ¢ olgtim disinda sera kosullarinda bitkiler agik alandaki bitkilere gore tum
deneme siiresince daha uzun boy yapmislardir (Sekil 4.18). Sekilde de izlenecegi
lzere oOlcum yapilan sire icinde sera kosullarinda bitki boylarinda sirekli artis
meydana gelmistir. Acik alan kosullarinda yetisen bitkilerde ise 11.03.2014
tarihinden 16.06.2014 tarihine kadar bitki boyu dizenli bir artis gostermistir.
Deneme sonunda seradaki bitkilerin boyu agik alandaki bitkilerden 5.29 cm daha
uzun olmustur. Sera kosullarinda boyda dizenli artis gériilmesinin nedenleri diger iki
tirde de oldugu gibi sera iginde sicaklik ve oransal nemlilikte 6nemli degisikliklerin

olmamasi olarak ifade edilebilir.

: ——Bitki Boyu Acik alan

—&—Bitki Boyu Sera

A S

Sekil 4.18. Sedum compressum Turunin Agik Alan ve Seradaki Blyime ve Gelisme
Suresince Bitki Boyu Degisimleri

Sirgun Sayisi (adet): Sedum compressum tirdnidn acik alan ve sera

kosullarinda dikey bahcede olusturdugu surgln sayilari Uzerine istatistiksel olarak

alan (Onemlilik: 0.000) ve zaman (Onemlilik: 0.034) 6nemli etkili bulunmus, alan x

olctim zamani interaksiyonu (Onemlilik: 0.094) ise énemli etkili bulunmamistir.

Deneme boyunca turin acik alanda olusturdugu slrgiun sayilar sera
kosullarindaki bitkilerden daha fazla olmustur (Sekil 4.19). Ilk o6l¢iim tarihinde de
sera kosullarindaki bitkilerde stirglin sayisi ortalamalarinin disik olmasindan yola
cikilarak artis oranlari degerlendirilmis ve bitkilerdeki surgin sayisi artisinin
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baslangica gore sera kosullarinda % 173.2, acik alanda ise % 161.6 oraninda oldugu
belirlenmistir. Bu bulgudan da anlasilacag! lzere sera kosullari bitkinin strgin
olusumunu tesvik etmede acik alana gore daha basarili bulunmustur. Deneme
basinda oldugu gibi, deneme sonunda da acik alandaki bitkilerin stirgiin sayilari sera

kosullarina gore iki kat daha fazladir.

—_
o

—S0rgin Sayist Agik alan

/ — Slirgiin Sayisi Sera

= M W s N D o~ 00 WD

O
Qfl" Q{b‘ ‘Ql’bv @\‘ g@r

O
+ GJr # /\
S S G

© T P

Sekil 4.19. Sedum compressum Turunin Agik Alan ve Seradaki Blyime ve Gelisme
Siresince Bitki Strgun Sayisi Degisimleri

Bitki Caplari (cm): Sedum compressum tirtinin dikey bahce ile olusturdugu
acilara bagl olarak bitki caplari, bu degerlere bagli olarak hesaplanan bir bitkinin
kapladigl ortalama alan ve birim alanda kullaniacak bitki sayisina ait veriler Cizelge
4.15’de verilmistir.

Tirln dikey bahge ile yaptigl acilara baglh olarak olusturdugu bitki caplarina
istatistiksel olarak olciim zamanlari (Onemlilik yatay: 0.000, dikey: 0.000) ve alan x
olcim zamani interaksiyonu (Onemlilik yatay: 0.000, dikey: 0.000) 6nemli etkili
bulunmus, alan ise (Onemlilik yatay: 0.394, dikey: 0.813) onemli etkili
bulunmamistir.

Cizelge incelendiginde turin agik alan ve sera kosullarinda ayni 6lgim
tarihlerindeki olusturdugu cap ortalamalari arasinda da istatistiksel olarak 6nemli

farkhihk oldugu goéruldr.
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Cizelge 4.15. Sedum compressum Tirinin Blylme ve Gelisme Sdresince Bitki
Caplar Kapladigl Alan ve Birim Alani Kaplamada Kullanilacak Bitki

Sayilarn**

Bitki Bitki CapI* Kapladigi Alan | Birim alani

Capi*(dikey (Dikey bahceye Ortalamasi kaplamada

bahceye 90°) 180°) (cm?/bitki) kullanilacak

(cm) (cm) bitki sayisi

(adet/m?)

Acik Sera Acik Sera Acik Sera Acik Sera

Tarihler alan alan alan alan

27.02.2014 6.54a | 4.58a | 5.96a 496a | 30.61| 17.84 240 420
11.03.2014 7.29b | 4.75a | 6.71b 4.88a | 3842 | 1821 182 420
26.03.2014 7.83b | 5.88a| 6.71b 596a | 41.26 | 27.52 168 272
11.04.2014 9.25c | 8.50b | 7.92b 8.13c | 57.54 | 54.27 120 132

24.04.2014 | 10.13d | 8.54b | 8.88cd 8.79c| 70.65| 58.96 99 121
12.05.2014 | 11.58e | 11.42e | 10.33e | 10.04de | 93.95| 90.05 72 72
26.05.2014 | 12.21e | 14.08g | 10.71e 11.46f | 102.71 | 126.73 72 56
16.06.2014 | 14.29g | 13.75f | 12.79g 11.58f | 143.55 | 125.06 42 56
03.07.2014 6.92b | 15.58g | 5.96a 13.54g | 32.39 | 165.68 224 42
Genel 9.56d | 9.68d | 8.44cd 8.81c 63.37 | 66.98 110 110
Ortalama

* Bitki Capi: 1: bitkinin dikim yapildigl kabin dikey bahceye 90°aci ile yaptigi genislik. 2: bitkinin dikim yapildigi kabin dikey
bahceye 180°agi ile yaptigi genislik
** Ortalamalar arasi 6nemlilik %95 diizeyinde Duncan’a gore yatay yonde verilmistir.

Acik alan kosullarinda dikey (90°) ve yatay (180°) yonlerdeki bitki ¢aplari
arasindaki farkhlhiklar en fazla 4.66 cm’dir. Sera kosullarinda ise 16.06.2014 tarihine
kadar bu farklilik dizeyi 1 cm civarinda seyretmis, ancak bu tarihte 4 cm’i asmis.
03.07.2014 tarihinde ise 1.38 cm’e dismistur. Sera kosullarinda bu farkliligin ortaya
ctkmasi bitkinin gelisimi ile ilgili olabilir.

Bitkinin olusturdugu caplara bagh olarak kapladiklari alan ortalamalari
Cizelge 4.15 ve Sekil 4.20°de gorilmektedir. Bitkinin olusturdugu dikey ve yatay
caplar dikkate alinarak birim alanda kullanilabilecek maksimum bitki sayilari da ayni
Cizelgede verilmistir. Gorilecegi Uzere bitkinin donemsel olarak gosterdigi
farkliliklar nedeniyle kullanilabilecek bitki sayilari 42 adet ile 420 adet arasinda
degisiklik gostermistir. Birim alani kaplamada kullanilacak bitki sayilari bu rakamlar
arasindan secilebilir. Son donem verileri dikkate alindiginda sera kosullarinda
kullanilacak maksimum bitki sayisi acik alan kosullarina gore 182 adet (%18.75)
daha azdir. Bu da bitkinin uygun i¢ mekan kosullarinda dikey bahcelerde kullanimi

icin olumlu bir nitelik olarak géralmustar.
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Ciceklenme: Acik alan ve sera kosullarinda ciceklenme ile ilgili farkliliklar
gbzlemlenmistir. Tur beklenenin aksine sadece serada ciceklenmistir. Sedum
compressum tariinun bazi bireyleri gicekli olarak dikey bahgeye dikilmistir. Diger
bireylerinde ¢icek olusumu 27 Subat 2014 tarihinde baslamis ve bitki Gzerinde
cicekler 1.5 ay sure kalmistir (Sekil 4.21).

Acik alan ve sera kosullarinda bitkinin yatay ve dikey caplan
18
16
14
12
10 Bitki Capi (1) Agik alan
8 = Bitki Capi (1) Sera
------- Bitki Capi (2) Acik alan
6
= === Bitki Capi (2) Sera
4
& > & & & & > & &
A oY oY Y Y o o © A
9 o o Qo o Q S S )
A - o oy \ 43 o’ o 2
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Kapladidi alan ortalamasi {cm?/ bitki)
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160 -
140 o
120 /——;ﬁ—)’ A
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40 —”}—/—-f “ Sera
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* Bitki Capi: 1-dikey cap: bitkinin dikim yapildigi kabin dikey bahceye 90°ag! ile yaptigi genislik. 2-yatay ¢ap: bitkinin dikim
yapildigl kabin dikey bahceye 180°aci ile yaptigi genislik

Sekil 4.20. Sedum compressum Tirlnin Serada ve Ac¢ik Alanda Bitki Caplari ve
Kapladigl Alan Ortalama Degisimleri
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Sekil 4.21. Sedum compressum Tarlnun Cicekleri

Deneme Sonunda Bitkilerde Biiyime ve Gelisme Ozellikleri: Deneme
sonunda tim bitkiler alandan alinarak Cizelge 4.16’da ortalama degerleri gorilen
bitkisel niteliklerle ilgili élcimler alinmistir. Deneme sonunda yapilan sayimlarda
aclk alan ve sera kosullarinda herhangi bir kayip olmamistir.

Yaprak uzunlugu ve eni sera kosullarinda acik alana gore daha buyuk
degerlerdedir. Bitki acik alanla karsilastirildiginda sera kosullarinda 1 cm’den biraz
fazla (1.05 cm) daha uzun yapraklar tretmistir. Yaprak eni de sera kosullarinda 0.12
cm gaha fazla olmustur.

Bitkinin kokleri de sera kosullarinda daha uzun (0.91 cm) ve daha yogun
olmustur. Sera kosullarinda kok uzunlugu maksimum degeri agik alandakilere gore
5.5 cm daha fazladir. Kok yogunlugu da sera kosullarinda daha fazla olup, buna bagli
olarak kok sayilari agik alandan 9.09 adet daha fazladir. Kok sayisi serada
maksimum 48 adet iken, acgik alanda ise 32 adettir. Kok kalinhigi agik alan ve sera
kosullarinda ayni degerlere sahiptir.

Biyomas agirligi yonlinden ise acik alandaki (34.20 gr) bitkilerin sera
kosullarindaki (28.58 gr) bitkilerden daha agir olduklari belirlenmistir. Acik alan
kosullarinda bitkinin daha yogun hiicre/dokulara sahip oldugu ifade edilebilir.
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Cizelge 4.16. Deneme Sonunda Sedum compressum Tiriine Ait Bazi Buyume ve
Gelisme Degerleri Ortalamalari

Acik Alan** Sera
Olgiimler Min. Max. Ort. Min. Max. Ort.
Yaprak boyu (cm) 0.7 4.1 2.66 1 6.1 3.71
Yaprak eni (cm) 0.5 1.3 0.98 0.2 1.7 1.1
K6k uzunlugu (cm)* 1 11 2.16 1 16.5 3.07
Kok yogunlugu 1 2 1.16 1 3 1.66
(1: Az yogun
2: Yogun
3: Cok yogun)
Kok sayisi (adet) 4 32| 12.66 3 48 | 21.75
Kok kalinhgi (cm) <0.1 0.1 - <0.1 0.1 -
Biyomas agirligi (gr) (tupsuz) 7.7 716 | 34.20 10.2 90.8 | 28.58
Biyomas agirhgi (gr) (tupli) 1249.4 | 1542.5 | 1339.5 | 901.2 | 1473.3 | 1160.5
Biyomas hacmi (ml) 0.01 43 | 10.96 0.01 86 19.2
Sirgin sayisi (adet) 3 15 7.83 2 9 4.33
Sirgiin boyu (cm) 3 18.5 6.34 1 28 | 18.03

* Her bitkide 1 cm ve daha uzun kokler sayilarak ortalama alinmistir.
** Acik alanda 1 bitkide kok bulunmadigi icin kdk uzunlugu, yogunlugu, kalinhgi ve sayisinda ortalamaya dahil
edilmemistir.

Bitkinin biyomas hacmi ise agik alana gore sera kosullarinda 8.24 ml daha
fazladir. Sera kosullarinda maksimum biyomas hacmi de ac¢ik alandaki bitkilerin iki
katidir.

Deneme sonunda bitkinin olusturdugu siirgiin sayisi agik alana gore 3.5 adet
daha fazladir. Maksimum sirgiin sayisina sahip bireyler de sera kosullarindan 6 adet
daha fazla sayida olmak Uzere acik alandaki bitkilerdedir. Denemedeki her bitki
minimum 1 yeni surgin olusturmustur.

Deneme sonunda bitkilerin stirgiin uzunluklari da sera kosullarinda agik alana
gore 11.69 cm daha fazladir.

Tidm bu bulgulara dayanilarak tiriin sera kosullarinda daha iyi blylme ve
gelisme gosterdigi ifade edilebilir. Ancak turin acik alanda da dikey bahcelerde

kullanilabilecek niteliklere sahip oldugu distintlmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Deneme siresince acik alan ve sera kosullarinda dikey bahcelerde Kozan
kalesinden alinan Rosularia libanotica, Sedum sediforme ile piyasada bulunan Sedum
compressum tirlerinin bitki boyu (cm), bitki capr (cm: dikey bahceye yaptigi 90°-
boy; 180°-en-lik acilara gore), strgun sayisi (adet) élcilmis ve bunlarla iliskili
olarak bir bitkinin kapladigi ortalama alan (cm?/bitki) ve birim alani kaplamada
kullanilan maksimum bitki sayisi (adet/m?) ile ilgili veriler Sekil 5.1 ve Cizelge
5.1’de gorildigl tzere puanlanmis; turlere bagh olarak yapilan degerlendirmeler
asagida siralanmistir.

Rosularia libanotica tura ile ilgili verilerin degerlendirilmesi sonucunda ele
alinan her bir 6zellik igin aldigi puanlar toplanmis ve bu tiiriin dikey bahgeye olan
uygunlugunda en yiksek puani acik alanda sirgiin sayisi (17 puan) ile birim alani
kaplamada kullanilan maksimum bitki sayisi (17 puan) almistir. Dikey bahceye
uygunlukta tirtn diger nitelikleri bitki boyu (15 puan) ve bitki (90°) capi (15 puan),
bitki (180°) capi (14 puan), bir bitkinin kapladigi alan (14 puan) seklinde
siralanmistir.

Sera kosullarinda da birim alani kaplamada kullanilan maksimum bitki sayisi
(19 puan) almistir. Bu puani sirgiin sayisi (18 puan) izlemektedir. Tur a¢ik alanda
oldugu gibi sera kosullarinda ayni bitkisel nitelikleri ile iyi gelisim gostermistir.
Bunu bitki (90°) capi (17 puan), bitki (180°) capi (15 puan) ve bitki boyu (15 puan)
izlemistir.

Tirtn bu puanlamalara gore dikey bahceye acik alan ve sera kosullarinda
toplam uygunluk puanlari sirasiyla 92 ve 99 puandir. Her iki alanda da kullanima

uygun olarak bitki blytme ve gelisimini strdurmustar.
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Sekil 5.1. Rosularia libanotica, Sedum sediforme ve Sedum compressum Turlerinin
Dikey Bahc¢ede Kullanima Uygunluklari
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Cizelge 5.1. Rosularia libanotica, Sedum sediforme ve Sedum compressum
Turlerinin Dikey Bahgede Acgik Alan ve Sera Kosullarinda Kullanima
Uygunluk Puanlari

Bitki [Bitki Bitki Surgiin  Kapladigi Birim alani [Toplam
boyu (Capi Cap!i sayisi alan kaplamada [Puan*
(cm) |(Dikey |Dikey (adet) ortalamasi  |kullanilacak
bahceye bahceye (cm?/bitki)  max. bitki
90°C) 180°C) sayisli
Tur Ortam (cm) (cm) (adet/m?)
Rosularia Aclk 15 15 14 17 14 17 92
libanotica alan
Sera 15 17 15 18 15 19 99
Sedum Acik 11 15 14 25 13 15 93
sediforme alan
Sera 21 22 17 15 16 21 112
Sedum Acik 14 15 13 21 14 17 94
compressum | alan
Sera 17 18 16 10 16 18 95

*Tarlerin tim nitelikleri ile tam puan (3) almalari durumunda toplam puan 162 dir.

Sedum sediforme tarl ile ilgili verilerin degerlendirilmesi sonucunda ele
alinan her bir 6zellik igin aldigi puanlar toplanmis ve bu tiiriin dikey bahceye olan
uygunlugunda en yiiksek puani acgik alanda siirgiin sayisi (25 puan) almistir. Dikey
bahgeye uygunlukta turun diger nitelikleri bitki (90°) c¢api (15 puan), birim alani
kaplamada kullanilan maksimum bitki sayisi (15 puan), bitki (180°) ¢api (14 puan),
bir bitkinin kapladigi alan (13 puan) ve bitki boyu (11 puan) seklinde siralanmistir.

Sera kosullarinda da bitki (90°) ¢api (22 puan) almistir. Bu puani bitki boyu
(21puan) ile birim alani kaplamada kullanilan maksimum bitki sayisi (21 puan)
izlemektedir. TUr acik alanda oldugu gibi sera kosullarinda ayni bitkisel nitelikleri ile
iyi gelisim gostermistir. Bunu bitki (180°) capi (17 puan), bir bitkinin kapladigi alan
(16 puan) ve sirgin sayisi (15 puan) izlemistir.

Tirdn bu puanlamalara gore dikey bahceye acgik alan ve sera kosullarinda
toplam uygunluk puanlari sirasiyla 93 ve 112 puandir. Her iki alanda da kullanima
uygun olarak bitki blytme ve gelisimini strdurmustdr.

Sedum compressum turd ile ilgili verilerin degerlendirilmesi sonucunda ele
alinan her bir 6zellik i¢in aldigi puanlar toplanmis ve bu tlrln dikey bahgeye olan
uygunlugunda en yiksek puani acgik alanda siirgiin sayisi (21 puan) almistir. Dikey
bahceye uygunlukta tlrin diger nitelikleri birim alani kaplamada kullanilan

maksimum bitki sayisi (17 puan), bitki (90°) capi (15 puan), bitki boyu (14 puan) ile
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bir bitkinin kapladigi alan (14 puan) ve bitki (180°) capi (13 puan) seklinde
siralanmistir.

Sera kosullarinda da bitki (90°) capi (18 puan) ile birim alani kaplamada
kullanilan maksimum bitki sayisi (18 puan) almistir. Bu puani bitki boyu (17puan)
ile izlemektedir. Tur acik alanda oldugu gibi sera kosullarinda ayni bitkisel nitelikleri
ile iyi gelisim gostermistir. Bunu bitki (180°) capi (17 puan), bir bitkinin kapladig
alan (16 puan) ve slrgun sayisi (15 puan) izlemistir.

Tdrdn bu puanlamalara gore dikey bahceye acgik alan ve sera kosullarinda
toplam uygunluk puanlar sirasiyla 94 ve 95 puandir. Her iki alanda da kullanima
uygun olarak bitki blytme ve gelisimini strdurmustdr.

Deneme sonunda sokilerek yaprak boyu, kalinligi-eni ile renkleri; gévde
kalinhgr ve kok uzunlugu, yogunlugu, sayisi ile kalinligi; biyomas agirligi ile hacmi;
yavru sayisi ve bitki capi olarak ele alinan bitkisel kriterler de tirlerin dikey
bahgelerde kullanimina bagli olarak su sekilde degerlendirilebilir:

Dikey bahce kosullarinda Rosularia libanotica turiinde canli kalma orani dis
mekanda %383.4, sera kosullarinda %2100 olarak belirlenmistir. Tlr dikey bahce
kosullarinda her iki ortamda da yiksek oranda canh kalmistir.

Tirln acik alan kosullarina gore serada yaprak boyu ve eni, yaprak sayis,
govde capi daha fazla olmustur. Bitki sera kosullarinda daha gosterisli bir yapi
gostermistir. Sera kosullarinda ve dis mekanda tirde en fazla 12.5 cm kok uzunlugu
belirlenmis; kok yogunluklari dis mekanda 1 (az yogun), 2 (yogun) ve 3 (¢cok yogun)
degerlerinin hepsini alirken, ic mekanda ise sadece 1 (az yogun) degerini almistir.
Kok sayisi da acik alan kosullarinda (maksimum 32 adet) ve sera kosullarina (17
adet) gore daha fazladir. Kok kalinliklari arasinda farklilik ortaya konulamamistir.
Turdn agik alan kosullarinda kok yapisini daha iyi gelistirdigi anlasiimaktadir. Sera
kosullarinda daha iri bireyler olusturan tir, acik alan kosullarindan daha zayif kok
sistemi gelistirmistir.

Turln biyomas agirhgl tuplu-toprakl ve tupsuz-topraksiz olmak Gzere iki
sekilde olculmuistir. Tardn dis mekanda tlpli agirhgr 1294 ile 1463 gr ve sera
kosullarinda 896 ile 1558.3 gr arasinda degismekte; tlpsuz-topraksiz agirhgi dis

mekanda 5.8 ile 33.8 gr arasinda ve serada ise 1.3 ile 38.2 gr arasindadir. Biyomas
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agirhgl ile dikey bahcelerde ve cephe bitkilendirilmesinde birim alanda
kullanilabilecek bitki sayisi belirlenebilir. Biyomas hacmi dis mekandaki tim
bireylerde 0.01 ml ve sera kosullarinda ise 0.01 ile 48 ml arasindadir. Yavru sayisi
dis mekanda 1 ile 7 adet ve sera kosullarinda 1 ile 4 adet arasinda degismektedir.
Bitki capi sera kosullarinda maksimum 14.5 cm ve dis mekanda 5.9 cm’ye
ulasmistir.

Tim bu veriler dikey bahgelerde kullaniminda bu turiin uygulama asamasinda
alinacak bazi Onlemleri (ortam derinligi, ortam yoOnlendirme veya yapilandirma,
desen-sekil-form kazandirma, yenileme, bicim-budama, vs) yonlendirebilir.

Rosularia libanotica bitkisi cogaltim ¢alismalarinda da ylksek dizeyde canli
kalmistir. Bu oranlar volkanik tifte %100, karisimda %91.6 ve torfta %83.3 olarak
siralanmistir. En iyi degerler volkanik tul ile torfun esit hacimsel karisiminda (yaprak
boyu-4.34cm, yaprak en-1.19cm, kdk uzunlugu-6.4cm, kok sayisi-9.64 adet, biyomas
agirhg-6.05gr, govde kalinligi-1.55cm) elde edilmistir. Volkanik tufte de yaprak
sayisi (9.25 adet), kok yogunlugu (1.67) ile bitki capi (2.77cm) degerleri diger
ortamlara gore daha fazla olmustur. Torfta ise higbir deger diger ortamlardan daha iyi
degildir. Cogaltim icin torf ve volkanik tifiin esit hacimsel karisimi bu tir icin daha
uygun bulunmustur.

Deneme sonunda bitkiler sokulerek bu tiriin yaprak boyu, kalinligi-eni ile
renkleri; kok uzunlugu, yogunlugu, sayisi ile kalinhgi; biyomas agirhgi (tipli ve
tlpsuz) ile hacmi; stirgln sayisi ve boyu olgiimustir:

Dikey bahce kosullarinda Sedum sediforme tiiriinde canli kalma orani dis
mekanda %100, sera kosullarinda ise %87.5 olarak belirlenmistir. Tur dikey bahce
kosullarinda her iki ortamda da yiksek oranda canh kalmistir.

Turin agik alanda sera kosullarina gore yaprak boyu, kok uzunlugu, kok
sayisl, biyomas agirhgl (tuplu-tipsiiz), biyomas hacmi ve sirgiin sayisi daha fazla
olmustur. Bitki sera kosullarinda daha gosterisli bir yapi gostermistir. Tirde agik
alanda en fazla 11.5 cm ve sera kosullarinda ise en fazla 6.5 cm kok uzunlugu
belirlenmis; kok yogunluklari agik alanda ve serada 1 (az yogun) ve 3 (gok yogun)
degerlerini almistir. Kok sayisi da acik alan kosullarinda (maksimum 33 adet) ve sera

kosullarina (18 adet) gore daha fazladir. Kok kalinliklari arasinda farklilik ortaya
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konulamamistir. Tarin acgik alan kosullarinda kok yapisini daha iyi gelistirdigi
anlasiimaktadir.

Tirln biyomas agirhgl tuplu-toprakl ve tupsuz-topraksiz olmak Gzere iki
sekilde olgilmastur. Tarln dis mekanda tlpla agirligr 1136.9 ile 1603.5 gr ve sera
kosullarinda 1078.2 ile 1541.9 gr arasinda degismekte; tlpsuz-topraksiz agirligi dis
mekanda 20.3 ile 211.5 gr, serada ise 9.7 ile 104.6 gr arasindadir. Biyomas hacmi dis
mekandaki 0.01 ml ile 142 ml; sera kosullarinda ise 0.01 ile 86 ml arasindadir.
Slrgun sayisi dis mekanda 10 ile 67 adet ve sera kosullarinda 6 ile 50 adettir. Stirgiin
boyu dis mekanda maksimum 32 cm ve sera kosullarinda ise 44.5 cm’ye ulasmistir.
Turin sera kosullarinda daha uzun surgln boylarina sahip olmasinin nedeni kokin
yuzeysel kalmasi olabilir. Bitki govdesi daha incelmis ve odunsu tabaka daha da
belirginlesmistir. Bitki yapraklarinin ve gévdesinin kirilgan yapisi daha fazla oldugu
ortaya ¢ikmistir.

Tim bu veriler dikey bahgelerde kullaniminda bu tiriin uygulama asamasinda
alinacak bazi onlemleri (ortam derinligi, ortam yonlendirme veya yapilandirma,
desen-sekil-form kazandirma, yenileme, bi¢cim-budama, vs) yonlendirebilir. Tarin,
Rosularia libanotica bitkisine goére istilaci karakterinin olmasi tlrin dikey
bahgelerde cok az birey kullanildiginda da alanin tamamini kapatarak yesil doku
olusturmay! saglayabilir. Diger bitkilerle bir arada kullanimina dikkat edilmelidir.

Sedum sediforme bitkisi ¢ogaltim calismalarinda da ylksek diizeyde canli
kalmistir. Bu oranlar volkanik tuf ve karisim ortaminda %2100, torf ortaminda %75
olarak siralanmistir. En iyi degerler volkanik til ile torfun esit hacimsel karisiminda
(yaprak boyu-2.25 cm, biyomas agirligi-22.61gr, biyomas hacmi-13.12 ml, surgin
sayisi-10.41 adet ve slrgln boyu-15.29 cm) elde edilmistir. Volkanik tifte de kok
uzunlugu (4.42 cm), kok yogunlugu (1.16) ile kok sayisi (7.91 adet) degerleri diger
ortamlara gore daha fazla olmustur. Torfta ise hicbir deger diger ortamlardan daha iyi
degildir. Cogaltim igin torf ve volkanik tufin esit hacimsel karisimi bu tir igin daha
uygun bulunmustur.

Deneme sonunda bitkiler sokulerek bu tiriin yaprak boyu, kalinligi-eni ile
renkleri; kok uzunlugu, yogunlugu, sayisi ile kalinhgi; biyomas agirhgi (tlpli ve

tlpsuz) ile hacmi; stirgln sayisi ve boyu élgilmastar.

80



5. SONUCLAR VE ONERILER Damla SENOL

Sedum compressum tiriinde canh kalma orani agik alan ve sera kosullarinda
%100 olarak belirlenmistir.

Turln acik alan kosullarina gore serada yaprak boyu ve eni, kok uzunlugu,
kok yogunlugu, kok sayisi, biyomas hacmi, stirgiin sayisi ve surgin boyu daha fazla
olmustur. Bitki sera kosullarinda daha gosterisli bir yapi gostermistir. Tlrde sera
kosullarinda en fazla 16.5 ve acik alanda ise en fazla 11 cm kok uzunlugu
belirlenmis; kok yogunluklari agik alanda 1 (az yogun ve 2 (yogun) degerleri alirken,
ic mekanda ise sadece 1 (az yogun) ve 3 (¢ok yogun) degerlerini almistir. Kok sayisi
da sera kosullarinda (maksimum 48 adet) ve acik alana (32 adet) gore daha fazladir.
Kok kalinliklari arasinda farkhihk ortaya konulamamistir. Tirln acik alan
kosullarinda kok yapisini daha iyi gelistirdigi anlagiimaktadir.

Tirln dis mekanda tuplu agirligr 1249.4 ile 1425.5 gr ve sera kosullarinda
893.7 ile 1473.3 gr arasinda degismekte; tlpsiz-topraksiz agirligl dis mekanda 7.7
ile 71.6 gr arasinda ve serada ise 10.2 ile 90.8 gr arasindadir. Tiriin alana uyguladig
agirhk goz onune alindiginda dikey bahceye cok fazla bir yik bindirmemektedir.
Biyomas hacmi dis mekéandaki 0.01 ml ile 43 ml; sera kosullarinda ise 0.01 ile 13 ml
arasindadir. Strgin sayisi dis mekanda 3 ile 15 adet ve sera kosullarinda 2 ile 9
adettir. Strgun boyu dis mekanda maksimum 13.5 cm ve sera kosullarinda ise 23
cm’ye ulasmistir. TUr sera kosullarinda daha az surgiin vermesine ragmen boy olarak
daha fazla uzama gostermistir. Bitkinin dikey yonde gelistigini sodyleyebiliriz.
Sedum compressum tiriinde ¢ogaltim denemesi olusturulmamistir.

Tim bu bilgilerin 1s1ginda asagidaki dneriler yapilabilir:

- Bu calisma sonunda Kozan kalesinden getirilen Rosularia libanotica ve
Sedum sediforme bitkileri dis mekan ve sera kosullarina uyum saglamislardir.
Ic mekanda kullanima Rosularia libanotica tiirinin Sedum sediforme
tlrinden daha uygun oldugu da ifade edilebilir.

- Bitki buyume ve gelisme ozellikleri ile i¢ ve dis mekén kosullarinda
olusturulacak dikey bahcelerde kullanilabilme potansiyelini
gostermektedirler. Rosularia libanotica turinin rozet gelisimli yapraklari ile

daha formal ve degismeyen bir yapisal Ozellige sahip olmasi nedeniyle
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desenler olusturulan dikey bahcelerde estetik katkisinin Sedum sediforme
tlrine gore daha fazla olacagi diistinulmektedir.

- Ozellikle biyomas agirhk ve hacimlerinin diisiik olmasi, mevcut yapilar
uzerine fazla yiik bindirmeden kullanilabilmeleri yoniinde olumlu nitelikler
gostermektedir. Kuresel iklim degisiklikleri, kentsel alanlardaki kirlilikler ile
Is1 adasi olusumlarinin 6niine gecilmesinde 6zellikle Akdeniz iklimi olan
bolgelerde yogun kullanim alani bulabilecekleri dustuntlmektedir. Ayrica
karbon yutaklari olusturulmasinda Akdeniz iklimli kentsel alanlarin etkisini
artirmak icin de bu iki tur 6zellikle énemli bulunmustur.

- Sedum compressum turtniin de diger iki bitki tird gibi i¢ ve dis mekanlardaki
dikey bahgeler i¢in uygun nitelikler tasidigi dustuntlmektedir. Ancak yabanci
yurtlu olusu nedeniyle Kozan kalesinden toplanan turler kadar yogun
kullanilmamasi gerektigi dustnilmektedir.

- I¢c mekan kosullarinda mekan buyukligl ile orantili olacak sekilde biyuk
veya kucguk Olcekli dikey bahgelerin, 0Ozellikle i¢ mekandaki estetik
katkilarinin yanisira fonksiyonel katkilarinin da yasam kalitesini artiracagi
dustunulmektedir.

- Kozan kalesinden toplanarak denemeye alinan bu tirlerin yanisira tlkemizde
bulunan diger sukkulent turlerle benzer nitelikli caligmalarin daha ileriye
goturilmesinde yarar olacagl da dustunilmektedir. Ayrica bu ve benzeri
tirlerin dikey bahcelerin yanisira ¢atilar ve balkonlardaki kullanimlarinin da
arastirtimasi, park ve bahcelerde farkli alanlarda denenmesi ile tirlerin
kullanim yogunluklarinin artirilmasi da kentsel yasanabilir ve strtdurdlebilir

cevreler olusturmak icin planlanmalidir.
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:Bitki boyu

Bitki Adi: Rosularia libanotica

Type lll Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 3706,3332 17 218,020 6,169 ,000
Intercept 15000,000 1 15000,000( 424,427 ,000
alan 50,074 1 50,074 1,417 ,235
zaman 3196,708 8 399,589 11,306 ,000
alan * zaman 459,551 8 57,444 1,625 ,120
Error 6997,667 198 35,342
Total 25704,000 216
Corrected Total 10704,000 215
a. R Squared = ,346 (Adjusted R Squared =,290)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:Bitki ¢capi boy Bitki Adi: Rosularia libanotica

Type lll Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1053,4642 17 61,968 2,659 ,001
Intercept 19560,557 1 19560,557| 839,358 ,000]
alan 29,260 1 29,260 1,256 ,264
zaman 791,204 8 98,900 4,244 ,000]
alan * zaman 233,000 8 29,125 1,250 272
Error 4614,229 198 23,304
Total 25228,250 216
Corrected Total 5667,693 215

a. R Squared =,186 (Adjusted R Squared =,116)
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:Bitki ¢capi en

Bitki Adi: Rosularia libanotica

Type Il Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 754,0612 17 44,357 1,892 ,020
Intercept 16059,751 1 16059,751| 684,949 ,000
alan 61,760 1 61,760 2,634 ,106
zaman 613,051 8 76,631 3,268 ,002
alan * zaman 79,250 8 9,906 ,423 ,907
Error 4642,438 198 23,447
Total 21456,250 216
Corrected Total 5396,499 215
a. R Squared =,140 (Adjusted R Squared = ,066)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable:Sirgun sayisi Bitki Adi: Rosularia libanotica

Type Il Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 20,1902 17 1,188 ,598 ,891
Intercept 1573,560 1 1573,560 792,282 ,000
alan 11,116 1 11,116 5,597 ,019
zaman 4,815 8 ,602 ,303 ,964
alan * zaman 4,259 8 ,532 ,268 ,976
Error 393,250 198 1,986
Total 1987,000 216
Corrected Total 413,440 215

a. R Squared = ,049 (Adjusted R Squared = -,033)
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Tests of Between-Subjects Effects

Bitki Adi: Sedum sediforme

Dependent Variable: Bitki boyu

Type Il Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 16666,8922 17 980,405 34,822 ,000
Intercept 137298,848 1 137298,848| 4876,602 ,000
alan 9422,005 1 9422,005| 334,652 ,000
zaman 6802,543 8 850,318 30,202 ,000
alan * zaman 442,344 8 55,293 1,964 ,050
Error 11656,010 414 28,155
Total 165621,750 432
Corrected Total 28322,902 431
a. R Squared = ,588 (Adjusted R Squared = ,572)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Bitki capi boy Bitki Adi: Sedum sediforme

Type Il Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 13983,5172 17 822,560 21,731 ,000
Intercept 183129,931 1 183129,931| 4838,029 ,000
alan 4964,723 1 4964,723] 131,161 ,000
zaman 8611,605 8 1076,451 28,438 ,000
alan * zaman 407,189 8 50,899 1,345 ,219
Error 15670,802 414 37,852
Total 212784,250 432
Corrected Total 29654,319 431

a. R Squared = ,472 (Adjusted R Squared =,450)
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Bitki cap en

Bitki Adi: Sedum sediforme

Type Ill Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 3854,2342 17 226,720 9,816 ,000
Intercept 116574,797 1 116574,797( 5047,151 ,000
alan 764,005 1 764,005 33,078 ,000
zaman 2561,979 8 320,247 13,865 ,000
alan * zaman 528,250 8 66,031 2,859 ,004
Error 9562,219 414 23,097
Total 129991,250 432
Corrected Total 13416,453 431
a. R Squared = ,287 (Adjusted R Squared =,258)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Surgln sayisi Bitki Adi: Sedum sediforme

Type Il Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 65050,6042 17 3826,506 28,707 ,000
Intercept 329179,687 1 329179,687| 2469,532 ,000
alan 34758,391 1 34758,391| 260,760 ,000
zaman 26201,875 8 3275,234 24,571 ,000
alan * zaman 4090,338 8 511,292 3,836 ,000
Error 55184,708 414 133,296
Total 449415,000 432
Corrected Total 120235,312 431

a. R Squared = ,541 (Adjusted R Squared = ,522)
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Bitki boyu

Bitki Ad1: Sedum compressum

Type Ill Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1547,6452 17 91,038 13,121 ,000
Intercept 16215,334 1 16215,334| 2337,097 ,000
alan 164,501 1 164,501 23,709 ,000
zaman 1105,176 8 138,147 19,911 ,000
alan * zaman 277,968 8 34,746 5,008 ,000
Error 1373,771 198 6,938
Total 19136,750 216
Corrected Total 2921,416 215
a. R Squared = ,530 (Adjusted R Squared =,489)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Bitki capi boy Bitki Adi: Sedum compressum

Type Il Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 2393,5522 17 140,797 10,927 ,000
Intercept 19981,510 1 19981,510( 1550,783 ,000|
alan 723 1 123 ,056 ,813
zaman 1816,667 8 227,083 17,624 ,000
alan * zaman 576,162 8 72,020 5,590 ,000|
Error 2551,188 198 12,885
Total 24926,250 216
Corrected Total 4944,740 215

a. R Squared = ,484 (Adjusted R Squared =,440)
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Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Bitki ¢capi en

Bitki Ad1: Sedum compressum

Type Ill Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1495,3112 17 87,959 8,453 ,000
Intercept 16077,001 1 16077,001| 1544,937 ,000|
alan 7,594 1 7,594 ,730 ,394
zaman 1107,780 8 138,473 13,307 ,000
alan * zaman 379,937 8 47,492 4,564 ,000|
Error 2060,438 198 10,406
Total 19632,750 216
Corrected Total 3555,749 215
a. R Squared = ,421 (Adjusted R Squared =,371)

Tests of Between-Subjects Effects

Dependent Variable: Surglin sayisi Bitki Adi: Sedum compressum

Type 11l Sum of
Source Squares df Mean Square F Sig.
Corrected Model 1034,4122 17 60,848 5,462 ,000
Intercept 4883,005 1 4883,005| 438,358 ,000
alan 828,375 1 828,375 74,365 ,000
zaman 190,204 8 23,775 2,134 ,034
alan * zaman 15,833 8 1,979 ,178 ,994
Error 2205,583 198 11,139
Total 8123,000 216
Corrected Total 3239,995 215

a. R Squared = ,319 (Adjusted R Squared =,261)
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