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Bu calismada, Ulkemizde konut mimarisinde de kullamilmaya baslanan celik
yap1 malzemesini teknik anlamda daha iyi anlayabilmek ve Ulkemizde yaygin olarak
kullanilan betonarme sistem ile maliyet karsilastirmasi yapabilmek amaglanmaktadir.
Bu amaglailk t¢ bolumde celik yap1 malzemesinin ve celik yapinin genel 6zellikleri,
bu konu ile ilgili yapilmis 6nceki ¢calismalar ve bu ¢alismada kullanilan materyal ve
metod ele alinmaktadir. DOrdunct bolimde, oncelikle gelik yapr malzemesinin
tarihsel gelisim strecinden bahsedilip, kimyasal ve mekanik Ozellikleri hakkinda
bilgi verilmektedir. Devaminda konu ile ilgili yedi adet 6rnek yapi incelenmektedir.
Son olarak tasarlanan ornek bir konutun gelik konstriksiyon ve betonarme olarak
boyutlandirmalar1  hazirlanip  malzeme metrajlarn  ve maliyet  hesaplari
cikartiimaktadir. Besinci bolimde 6rnek konut projesi Uzerinden ulasilan sonuglarla
celik yapi ve betonarme yapr arasinda yapim maliyeti, yapim siresi, yapim
asamasinda kullanilan malzeme ile iscilik, yap:1 agirliklari ve bina geri donusim
karsilastirmalar: yapilmaktadr.

Anahtar Kelimeler: Celik, Celik Y ap1, Maliyet Karsilastirmasi.
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In this study its aimed to understand steel construction materials in technical
meaning that has been using in dwelling architecture in our country and comparing
its costs to reinforced concrete system which is widely used. For this purpose in the
first three chapter general characteristics of steel construction materials and steeel
construction, previous studies about this subject and materials and methods used in
this study are discussed. In the fourth chapter, at first, historical progress of steel
construction and its chemical and mechanical features are mentioned. Afterward
seven representative constructions are examined on the subject. Finally the
dimension of steel construction and reinforced concrete of a sample building is
prepared and its material quantity and cost is calculated. In the fifth chapter out of
the results of the sample building project construction costs, time, materials, labour,
construction weights and recycling are compared between the steel construction and
reinforced concrete construction.
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1. GIRIS Y adigar Ece SAHIN

1. GIRIS

Celik yapr malzemesinin mimari yapilarda kullamm: M.O. Yunan caglarina
kadar dayanmaktadir. Ama gunimiz c¢elik yapr malzemesinin dénim noktast 1778
yildir. Bu tarihte ingiltere’ de Coalbrookdale Kasabasi’ nda, Severn Nehri tizerine insa
edilen yol koprusi hala saglamligint korurken, celik yapi malzemesinin ne kadar
uzun 6marlt ve dayanikli bir malzeme oldugunu vurgulamaktadir. ilerleyen teknoloji
ile birlikte celik yapt malzemesi bugtin geldigi noktada bircok onemli 6zellige
sahiptir. Baslica 0zellikler su sekilde siralanabilir:

Tasarimciya istedigi formu olusturmada esneklik vermektedir.

Celik yapilar hafiftir ve depreme dayanikliliklar: yuksektir.

Fabrikasyon bir malzeme olusu hata oranmini diisirmekte ve kontrol edilebilme

oranini arttirmaktadir.

Insaat siiresini hizlandirir.

Moduler kullamma uygundur ve sokulUp tekrar kullanilabilir.

Geri donusuml bir malzemedir.

Gunumuizde konut mimarisinde giderek kullamm artan ¢elik yapir malzemesi
hem gorselligiyle hem de saglamhgiyla dikkat gekmektedir. Ornek konutlar
incelendiginde tasarimlarin ana amaglarindan birinin bu elemanlart 6n plana
cikarmak oldugu gortlmektedir. Bu tip konutlarin cogunlugu seffafliklariyla dikkat
cekmektedir. Bu seffaflikta hi¢ suphesiz gelik yapi malzemesinin cam malzeme ile
olan uyumunun katkisi blyuktur. Celik karkas ile yapilan konutlarin en biyuk ortak
ozellikleri ise kisa siire insa edilmis olmalaridhr.

Bu calismamn amaci; celik yapi malzemesinin tlkemizde cok yaygin olarak
kullanilan betonarme sistem ile yapim maliyeti, yapim siresi, yapim asamasinda
kullanilan malzeme ile isgilik, yap: agirliklar: ve bina geri dontisim hesaplar: Gzerine

karsilastirma yapmaktir.
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2. ONCEKI CALISMALAR Y adigar Ece SAHIN

2. ONCEKI CALISMALAR

Calismamizda celik yapr malzemesinin Ulkemizde c¢ok yaygin olarak
kullanilan betonarme sistem ile yapim maliyeti, yapim siresi, yapim asamasinda
kullanilan malzeme ile iscilik, yap: agirliklar: ve bina geri dontisim hesaplar: Gzerine
karsilastrma yapma amaci gudulmistir. Daha 6nce bu konu Uzerine yapilan
calismalardan Taskiran (2005)' min ¢alismasinda hafif celik tasiyici yapi sisteminin
tasarim, projelendirme, analiz Uretim ve uygulama asamalarini incelemekle beraber
hafif celik, konvansiyonel c¢elik ve betonarme tasiyici sistemli Ug¢ ayri konutun
maliyet karsilastirmasint yapilmistir.

Zaimoglu (2009) calismasinda, celik tastyict sistem ile boyutlandirilmis 6rnek
konut yapilarint incelenerek doseme, duvar ve gat1 yap1 elemanlarinin yap: sistemleri
ve malzemeleri agisindan tercih sebepleri arastiril mistir.

Ogiit (2006) caismasinda az katli yapilarda tasiyict sistem olarak celik
malzemenin kullanimint incelemistir. Calismada az katli yap1 kavram agiklanmis,
celik yap1 malzemesinin genel ozelliklerinden bahsedilip, Turkiye' deki az katlh yap1
ornekleri incelenmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Calismanin ana konusu celik yapr malzemesinin  konut mimarisinde
kullanimint arastirmak ve bu dogrultuda gelik karkas ile betonarme karkas arasinda
yapim maliyeti, yapim siresi, yapim asamasinda kullanilan malzeme ile iscilik, yap1
agirliklart ve bina geri donusim hesaplar1 Uzerine karsilastirma yapabilmektir. Bu
dogrultuda oncelikle literatir taramast yapilarak celik yapr malzemesinin tarihi
gelisim streci incelenmis, malzemenin fiziksel, kimyasal v.b. teknik 6zellikleri ile
ilgili dokiman elde edilmis ve dinya capinda celik karkasa sahip dnemli konut
projeleri arastirilmigtir. Bu konut projelerinin plan, kesit ve gorinislerinin yam sira
gerekli gorulen yerlerin detaylari cizilmistir.

Iki sistem arasindaki karsilastirmay: daha dogru yapabilmek amaciyla zemin
ett verileri mevcutta bulunan 6rnek bir arazi ele alinmistir. Bu arsa tizerine tek katl
bir konut tasarlanmustir. Altlik olarak bu proje esas alinmistir. Bu projenin betonarme
sistem ve ¢elik sistem olmak Uzere iki ayr1 hesabi ve boyutlandirilmas: uzman kisiler
yardimu ile yapiimustir. Gergek veriler dogrultusunda yonetmeliklere uygun ve 6rnek
araziye uygulanabilir kosullarda iki ayr1 statik ¢oziim veri olarak elde edilmistir.

3.2. Metod

Arastirmalar sonucu elde edilen veriler yardimiyla hazirlanan konut
projesinin ¢elik sistem ve betonarme sistem ¢ozumleri icin ayri ayri metrajlar
cikartilmistir. Bu metrajlar her iki konutta farkli yapi malzemelerine sahip yapi
elemanlar1 icin hazirlanmistir. Bu yapi1 elemanlar1 kolon, kiris ve ddosemeler olup
bunlara her iki projede de aym olarak boyutlandirilan ve aym yapi malzemelerine
sahip betonarme temel de dahil edilmistir. Diger kalemler; duvarlar, siva islemleri,
pencere ve kapilar, zemin ve duvar kaplamalari, boya ve bitisler her iki ¢oziim
Onerisinde de esit oranda olmalar1 ve cesitli alternatiflerinin olmasindan dolayi
metraja dahil edilmemislerdir. Cikarilan metrajlar kullamlarak yapilarin bahsi gecen
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kalemlerde maliyet hesaplarin cikarabilmek icin Bayindirlik Ve Iskan Bakanligr’ min
2010 yilt icin hazirlamis oldugu birim fiyatlar kullamlmstir.

Sonug olarak elde edilen hesaplar ve analizler incelenerek celik sistem ¢zim
ile betonarme sistem ¢0zUm arasinda yapim maliyeti, yapim slresi, yapim
asamasinda kullanilan malzeme ile iscilik, yap:1 agirliklari ve bina geri donustim
hesaplar: Gzerine karsilastirmalar yapilmaya calisilmistir.



4. BULGULAR VE TARTISMALAR Y adigar Ece SAHIN

4. BULGULAR VE TARTISMALAR

4.1. Celik Yapilarin Tarihges MIMARL K

Demirin kullanmmmna mimarhikta Yunan déneminde (M.O. 7. Ydizyil)
baglanmustir. Yunanhilar, yapilarinda tas bloklarint birbirlerine baglamak icin metal
kenet ve primler kullanmiglardir. Ayrica bunlar1 tasa tespit edebilmek amaciyla
ergimis kursundan faydalanmiglardir. (Tanyeli, 2001)

13. yuzyila gelindiginde, Gotik Cag yapilarinda demire az rastlanmaktadir.
15. Yuzyilda ise Avrupada ve Osmanli'da, mimaride kullammminda artis olan
demirin, kemer ve tonozlarda gergi cubugu olarak kullamldigi gorilmektedir.
(Eren,2007)

Ronesans a gelindiginde, Michelangelo’nun St. Pietro Kubbesi'nin (1546)
gectigi agiklhik 41m’yi asmaktadir. Michelangelo St. Pietro Kubbesi’ nin gevresini, g
ayr1 kotta, 6rgunun icine yerlestirdigi demir cemberlerle tasitmustir. (Tanyeli, 2001)

18. yuzyilda Ingiltere'de, yiksek firin yontemiyle font ve ham demirin
Uretiminin gergeklestirilmesinden sonra, demirin yapt malzemes olarak kullanim
olanag1 elde edilmis ve ilk olarak koprilerin ingasinda kullanilmistir. Font
uygulamalarda kullanilan ilk malzemedir. Bu uygulamalardan ilki 1779 yilinda
Ingiltere’de Coalbrookdale Kasabasi’ nda, Severn Nehri Uzerine insa edilen yol
koprusiudur. 31 m agikligindaki kemer kopra, Abraham Darby adinda bir yerel demir
Ureticisi  tarafindan tasarlamip  gerceklestirilmistir  ve gunimizde halen
kullamimaktadir. Bu kopri yeryizinde timiyle demir malzemeden insa edilmis ilk
koprudir. (Deren,2003); ( Tanyeli, 2001)
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Sekil 4.1. ik Font kopri (www.greatbuildings.com, 2009)

Sekil 4.2. 19. Yuzyihin ilk yarisindaki kopri makaslar: a. Burr 1804; b. Town, 1820;
c. Howe, 1841; d. Pratt, 1844; e. Whipple, 1846; f. Warren, 1848
(Trachtenberg,1986)
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Font kemer kopralerin, 19. ylzyil sonlarina dogru donemleri sona ermistir.
Bunun nedeni, teknik ilerlemelerin gerceklesmesiyle dévme celigin ve sonrasinda
dokme celigin kullanilmaya baglanmasidir. (Karaduman, 1999)

1779 1846 1875 1880

Font i
. Dévme Celik

Dakme Celik
Sekil 4.3. Celigin tarihsel gelisimi

Dovme celik dretimine ve kullanmmina baslanmasiyla beraber, dolu gévdeli
ana Kirisli ve kafes ana kirisli koprilerin insasina baslanmistir. Asma koprilerde bu
yeni sisemle beraber dévme celik kullamimaya baslanmistir. Ingiltere’de, 1846
yilinda, Menai Bogazi Uzerinde konumlandirilan Britannia Koprusi sandik ana
kirigli, 140 m orta agiklikli dolu gévdeli demiryolu koprusi 6nemli bir Ornektir.
(Deren,2003)

19. yiuzyihin ikinci yarist mimaride, Endustriyel Mimari olarak adlandirilir.
19. Yuzyilda teknik ilerlemelerle birlikte gelik ve cam malzemenin Uretimi de
hizlanmigtir. Mimar ve mihendislerin bu malzemelere daha rahat ulasabiliyor
olmalari Endustriyel Mimarinin dogusunu desteklemistir. Bu dodnemde yeni
endustriyel malzemelerin ¢ogunlukla kamu binalarinda kullammi sz konusudur.
(Borden,2009)

Henri Labrouste tarafindan 1845 yilinda tasarlanan Sainte — Genevieve
kitUphanesi, geligin strikturel bir yapi elemam olmasinin yan sira zarif bir siisleme
malzemesi olarak da kullanilabilecegini gostermistir. Pariste insa edilmis olan
yapida yer alan 16 ince dokme demir situn, kemerli kubbeleri desteklemektedir. Bu
situnlar, dikdortgen bir plana sahip olan binay: iki silindir kubbeye bolmektedir ve
silindir kubbelerin tasinmasint saglayan kirislerde ise yine celigin zarifligi
sergilenmektedir. (Borden,2009)
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Sekil 4.4. Sainte — Genevieve kittiphanesi okuma odasi (Trachtenberg,1986)

Celigin  moduler kullamma uygun olma o6zelligi ve sokulup tekrar
kullanilabilir olmasi, prefabrik yapi insasim berberinde getirmistir. Bu anlamda 1851
yilinda Londrada insa edilen Crystal Palace timiyle prefabrik elemanlarla insa
edilmis olan ilk yapidir. Cam ve celigin birlesimiyle kurulan, bu seffaf ve narin
gorinimlu yapr sadece 8 ayda tamamlanmistir ( Tanyeli, 2001); ( Turkgt, 2003).
Cam besik ortliden yapilmis bir catiya sahip olan yapi1 da demir ¢erceveli 300.000' e
yakin cam panel kullanmlmstir. Yapida blyik agikligr gecen 21.96m uzunlugundaki
kirisler dovme demirden, diger dogrultudaki U¢ modilden olusan 7.32 m
uzunlugundaki  kirigler ise dokme demirden imal edilmistir. (Eren,2007);
(Borden,2009)

10
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Sekil 4.6. Crystal Place (Trachtenberg,1986)

Sekil 4.7. Crystal Place’in yapim asamasi (Curtis, 2003)

11
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19. yuzyil sonlar1 dévme celigin de son yillarina girdigi donemdir. Hig
kuskusuz bu dénemin en onemli yapist 1885 — 1889 yillarinda insa edilmis olan
Eiffel Kules’dir. Fransiz Devrimi’nin 100. Y1l kutlamalar: igin gegici olarak insa
edilen, donemin bazi aydinlar1 tarafindan begenilmeyip Paris'i cirkinlestirdigi
iddiasiyla imza toplanip yikilmas: istenen yapi, bugin Parisin simgesidir
(Tanyeli,2001); (Turke,2003). Yapt Muhendis Gustav Eiffel ve Mimar Stephen
Sauvestre'nin bir Grdnaddr. Kulenin yiksekliginin 308 m, agirligimn 7.000 ton
oldugu bilinmektedir. Eiffel Kulesi, demir yolu yapiminda elde edilen uzmanlikla
yapilmistir ve viyadik situnun dev bir kopyasi olup kirislerden olusmustur. Kulede
celigin prefabriklik 6zelliginden yararlanilmistir ve inga yerinde monte edilmistir.
(Borden,2009)

Sekil 4.8. Eiffel Kulesi (Sahin, 2004)

12
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Sekil 4.9. Eiffel Kulesi yapim asamarn (Borden,2009)

Gustave Eiffel tarafindan insa edilmis olan bir diger 6nemli eser, 1886 yilinda
tamamlanan ve 92 m yukseklikle zamamn en yiksek heykeli olan, New York
Limant’ ndaki Ozgiirlik Heykelidir. i¢ capraz demir iskeletli anit, ilk yiksek capraz
cerceveli konstriksiyondur. Eserin dayammn ve riizgara kars: direncini, heykelin
Uzerinde yukseldigi 47 m yuksekligindeki ve 6 ton agirligindaki granitten yapilms
olan kaide saglamaktadir. (Trachtenberg,1986); (Borden,2009)
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Sekil 4.10. Ozgiirluk Heykeli (www.greatbuildings.com, 2009)

13
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Sekil 4.11. Ozgiirlik Heykeli’ nin i¢ capraz kirisleri (www.greatbuildings.com, 2009)

Sekil 4.12. Ozgurlik Heykeli’nin bir kesit ¢izimi ve celik diizeninden bir fotograf
(Trachtenberg,1986)

Y apilarin yikselmesinin, ¢elik gokdelenlerin ortaya ¢ikisimin bas destekgisi
asansorler olmustur. Ik olarak hidrolik, sonrasinda elektronik motorlu asansorler
yapilarin gittikge daha da yikselmesini saglamistir. 1885 yilinda Chicago’'da ingsa
edilen, William Le Baron Jenney tarafindan tasarlanan, Home Insurance Binasi,
striktdr sisteminde gelik gercevelerin kullamldig ilk ¢ok katl yapidir. Y apida, gelik
cercevenin cephede bosluklar elde edilebilir olma 6zelliginden yararlanilarak genis
pencereler yapilmistir. Bu yapinin takibinde 20. yy. baslarinda celik, prestij yapilar

14
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olarak gosterilen ofis binalarimin gin gegtikce yukselmesiyle kendini gostermeye
devam etmistir. (Essiz,2006)

Sekil 4.13. Home Insurance Binasi (Deren,2003)

19. yUzy1l sonlar1 ve 20. Y Uzyil baslarinda kendini gostermeye baslayan Art
Nouveu celik malzemeyle kendini yaratmustir. Bu sanatin kavisli bigcimleri metro
giris kapilarinda, lambalarda, balkon korkulularinda, mobilyalarda, merdiven
korkuluklar1 gibi pek ¢ok i¢ mekan aksesuarlarinda kendini gostermistir. (Eren,2007)

Sekil 4.14. Hotel van Eetvelde (Borden,2009)

15
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Sekil 4.15. Hotel Tassel (Curtis,2003)

Sekil 4.16. Kose elemant icin bir taslak (Curtis,2003)

16
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Sekil 4.17. Metro giris kapisi (Curtis,2003)

Celikte Uluslararast Mimarlik stili Mies van Der Rohe' nin tasarimlar: ile
baglamistir. Bu tasarimlarin en énemlilerinden birisi 1957 yilinda New Y ork’ta insa
edilmis olan Seagram Binasidir. Celik gcerceveli bir iskeletten olusan bina 39 katlidir
ve 157 m yiuksekligindedir. Yap1 | kesitli ¢elik kolon ve parapet Kirislerinden
yapilmis olan bir dis cerceveye sahiptir. (Eren,2007); (Borden,2009)
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Sekil 4.18. Seagram Binasi’ na ait bir detay (www.greatbuildings.com, 2009)
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Sekil 4.19. Seagram Binasi ( www.achievement.org, 2009)

1970 lerin basinda bir UGslup olarak beliren High — Tech ginimizde hala
etkilerini surdirmektedir. Bu Uslubu benimseyen ve kullanilan celik malzeme
detaylariyla dikkat ceken binalar mevcuttur. 1971 — 1977 yillarinda Renzo Piano
tarafindan tasarlamip insa edilen ve 1996 — 2000 yillar1 arasinda ayni mimar
tarafindan bir renovasyon gecirmis olan Pompidou Merkezi bu akimin en iyi
orneklerindendir. Y apinin tasiyici sistemi pilonlara asilan celik kafes kirislerden ve
gerber kiriglerden olusan bir iskelet sistemdir. Y apiy:1 yanal yiklere ve riizgara karsi
gergi kablolar1 desteklemektedir. (Turkct, 2003); (Borden, 2009)

Sekil 4.20. Pompidou merkezi (www.greatbuildings.com, 2009)

18
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Sekil 4.21. Pompidou merkezi (www.greatbuildings.com, 2009)

Guntimuizde celigi 6zel sistemlerle beraber kullanan binalar mevcuttur. Gerek
konum gerekse Ozellikleri bakimindan bu bina tiplerine verilebilecek en iyi
orneklerden biri Reichstag Kubbesi’dir. 1993 yilinda tasarlanan ve 1999 yilinda
ingas1 tamamlanan kubbe, mevcutta bulunan Almanya’ nin eski Neoklasik Parlamento
binasinin toplant: salonunun Gzerine konumlandirilmigtir. Norman Foster tarafindan
tasarlanmis olan kubbeyi yatayda 17, diseyde 24 celik kaburga tasimaktadir. Bu
kaburgalar aym zamanda, Uzerinde gezilerek sehir manzarasimin seyredilmesini
saglayan iki sarmal rampay: da tasimaktadir. Birbirlerine zit konumda baslayan bu
rampalarin egimi 8 derece olup her birinin uzunlugu ise 230 m’dir. Y apidaki celik
iskeletin agirliginin 800 ton, cam ydzlerinin ise 3000 m? oldugu bilinmektedir.
Kubbenin ortasinda bulunan ters koni seklindeki eleman, altta yer alan toplanti
salonunu dogal 151k yansitarak aydinlatmak amaciyla konumlandirilmistir. Bu koni
Uzerinde 30 sira, her sirada ise 4,2 x 0,6 boyunda 12 ayna yer almaktadir. Bilgisayar
sistemiyle kontrol altindaki bu 360 ayna istenilen sekilde yonlendirilebilmektedir.
(Borden, 2009); (Turkel, 2003)

19
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Seil 4.22. Reichstag Kubbesi (www.greatbuildings.com, 2010)

Sekil 4.23. Reichstag Kubbesi i¢ goriinus (www.greatbuildings.com, 2010)

21. yuzyilda celik sadece striktirel anlamda degil, her duruma ve kosula gore
degisen 6zel cozimleriyle de yapimn bir parcasi olarak kendini gbstermektedir.

20
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4.2. Yap1 Malzemes Olarak Cdlik

4.2.1. Tanim

Kristal bir blinyeye sahip olan ¢elik, izotrop ve homojen bir malzemedir.
Bunun anlam ¢eligin fiziksel ve kimyasal Ozelliklerin her yer ve dogrultuda ayn
olmasidir.

Celik; mukavemet, sertlik ve elastiklik 0Ozelliklerine sahip; preslenerek,
dovilerek ve haddeden gegcirilerek sekil verilebilen; geri doniisim olanagina sahip
olan bir malzemedir. (Deren,2003); (Karaduman,1999)

4.2.2. Kimyasal Ozellikleri

Celik alasiminin igerisinde yer alan en 6nemli eleman karbondur. Karbon
celigin sertligini ve mukavemetini arttirirken, oramnin fazla olusu ise kirilganligini
artirr. Bu nedenle yapr ¢eliginde bulunan karbon %0,2-1 oramndadir. Y ap: ¢eliginin
uretiminde kullamlan diger alasim elemanlart ve etkileri Cizelge 4.1. ‘de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Y ap1 geliginin Uretiminde kullanilan alasim elemanlar: ve etkileri

3 S, g b5
£ ® — (O] P N N
g < g g © g g W] = W] T > W] 8 ()
s el - §E|S5 ,§5E | E|E S El 2 &
x = 0 35 5 tE 9 S 5 c = » O = 9 9
Har S £ | 8 g ® |3 8 ™ E |3 T c S E| 8 ¢
Etkileri | = 3|2 & © s | &£ © &8 |»®» & |- & T ©
Cr (Krom) + + +
Cu (Bakir) + +
Mn
(Manganez) + + +
Si
(Silisyum) + + +
Mo
(Molibden) + +
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Ham demirin icersinde yer alan karbon, fosfor ve silisyum, saf demirin
preslenmesine, dovilmesine ve haddelenmesine olanak tammayarak, seil
verilmesini engellemektedir. Oysaki ¢elik bu islemlerden gegirilerek sekil verilebilen
bir malzemedir. Bu dogrultudaislenebilirligi elde edebilmek igin karbon basta olmak
Uzere szl gegen maddelere ait miktarlarin belirli dlgllerde azaltilmas: gerekir. Celik
alasimi igerisinde yer alan elemanlarin miktarlar: gelik cinsine ve sertlik durumuna

gore degisebilmektedir. Bu miktarlar standartlarla belirlenmistir. (Deren,2003);
(Karaduman,1999)

Cizelge 4.2. DIN 17100 e gore yap1 geliginin kimyasal bilesenleri (Deren,2003)

\ 1) U = gati alinmamag
Kimyazal Bilesim (Kiitlesel Apirhk %) 2 E| 2 f."““;. ‘ iriimenns)
G P 8 N9 % H R = gan a]u:irTcl]J_: :ﬁveyd;_;rhwtgm
- _-Dgnksidas_ mm cinsinden manii et kahnhg 2 J_:: %ilﬁgﬁm:}ﬁ;ml kg
i yon gekli®| €18 > :5‘&21.’1!‘-"*11:"&,&5 > 100 2 B 12 Bperher H0.000N iinverilen
7 1000 |2 1000 ) E|  enbilylk fosfor mikianmn altan
o e 5| da %0005 kedar bir P tutula-
s kadar |kadar max | bildigi takdirde, verllen maksi.
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UsLs7-2| U 017020 [o20 |2 |oosefooso |poe7| - Ll;'r]a{':ﬂt ﬂ;un i % 0.012yi
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4.2.3. Mekanik Ozellikleri

Celik homojen ve izotrop bir malzeme olup, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
her dogrultuda ve her noktasinda aynidir. Yapi geliginden bir numuneye gekme
deneyi uygulanarak, elde edilen diyagram incelendiginde belli bir noktaya kadar
gerilme ve uzamanin orantili oldugu gordlir. Celigin bu 6zelligine Hooke Kanunu
denir. Numuneye uygulanan c¢ekme islemine devam edildiginde Sekil 4.23.de
gorilen uzama— gerilme diyagram elde edilmistir. (Karaduman,1999)
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Sekil 4.24. Celigin uzama-gerilme diyagrami (Deren,2003)

Celigin uzama — gerilme egrisi incelendiginde, gerilme degeri A noktasina
Numuneye cekme

cikincaya kadar numune lineer elastik 0Ozellik gosterir.
B

uygulanmaya devam edildiginde, malzemenin elastik olma 0zelliginin,
noktasindan sonra yok oldugu gorilir. C noktasina gelindiginde malzeme artik
elastik degildir ve bu noktadan sonra numunede akma ve plastik yer degistirme
baglar. Numune Uzerinde ¢ekme islemine devam edildiginde, degerin D noktasina

ulagsmastyla birlikte kopma sinir1 gegilmis olur ve malzeme kopar.

4.2.4. Hadde M amulleri

Hadde, madenleri tel, cubuk demir ya da profil haline getirmek igin
kullamlan ve turli boyut ve delikleri olan alettir ( Hasol, 2002). Madenin bu

deliklerden gecirilerek sekillendirilmesine haddeleme denir.
Haddeleme iki yoldan olur: soguk gekme ve sicak gekme. Soguk gekmede

celik, gittikge daralan ardigik deliklerin bulundugu celik kaplardan gegirilerek seklini
alir. Sicak cekmede ise celik, kaliplara dokilerek 800°C’den 1200°C’'ye kadar
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degisen bir 1s1 araliginda 1sitilir. Uygun sicakliga gelen ¢elik haddeden gegcirilir ve
seklini alir.

Yapt celigi olarak kullamlan hadde mamulleri profiller, lamalar ve
levhalardir. (Deren,2003); (Karaduman,1999)

- Delupyjve
Scak bant  vaflams - bmuk bam

Jﬁ i N

Trikigli T
NN S
| = Levha o=

N Celik levhalar
T : Sogik cekilmis
ligor veya e —%«W gL Fihuk
silrelli dakim - Ry Cubak  FTE

Sekil 4.25 Hadde mamulleri (Deren,2003)
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4.2.4.1. Profiller

Yapilarda celik yapi malzemesi olarak kullanilan c¢esitli sekillerde ve
boyutlarda olan, kendi 6zellikleri dogrultusunda adlandirilmus profiller vardir.

Kesiti | harfine benzeyen ve adim bu 6zelliginden alin | profillerinin birgok
¢esidi bulunmakla beraber en 6nemli profillerdir. | profiller iki baslik bir gdvdeden
olusurlar. IPN ve IPE Ulkemizde uygulamalarda en ¢ok kullanilan profillerdir.
Profiller numaralandirilirken h yiikseklikleri mm cinsinden g6z 6ntinde bulundurulur.
Ornegin 300 mm yiiksekligindeki bir | profil I 300 olarak sdylenir.

[ b
S. Sa
o J | ",“:._% . f . *""..r
R [ g
J— 45._-' -
| |
il !l
| |
= Wi = = ¥ i——— 3| S
L] L
& i Al .
| 3 - s B A

=

\
b 22

a b
Sekil 4.26. @) IPN profil b) IPE profil

| profiller gibi iki baslik ve bir gévdeden olusan HE profiller, gdvde ve baslik
uzunluklarimn birbirlerine olan yakinliklarindan dolayr H harfine benzemektedirler.
Olgulerine gére AA, A, B ve M olarak gesitleri vardir. Bu profiller b élciilerinin mm
cinsinden degerleri tizerinden numaralandirilirlar. Ornegin b degeri 160 olan HE
profil ¢esitleri HE 160 AA, HE 160 A, HE 160 B ve HE 160 M olarak adlandirilir.
Bu profillerin h degerleri farklilik gostermektedir.
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h
d
v

Sekil 4.27. HE profiller

| ve HE profiller gibi U profiller de iki baslik ve bir gévdeden olusurlar ancak

bu profiller u harfine benzedikleri igin bu isimle adlandirilmuglardir. U profiller h

yuksekliklerinin mm cinsinden degerleri Uzerinden numaralandhrilirlar.

Sekil 4.28. UPN profil

L profillerin ( kosebent, korniyer ), sekilleri L harfine benzer ve iki koldan

olusurlar. Bu kollarin esit veya degisik uzunluklarda olan ¢esitleri mevcuttur.
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Sekil 4.29. L profiller

Kutu profiller, dikdortgen kesitli ve i¢i bos ¢elik profillerdir. Boru profiller,
dairesel kesitli veici bos celik profillerdir. (Karaduman,1999)
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Sekil 4.30. Kutu ve boru profiller
4.2.4.2. Lamalar

Lamalar, dikddrtgen en kesitli, uzun, ensiz, yassi gubuklardir. Sekillerine
gore dar, genis ve ince olarak gruplandirilabilirler. Bir lama  60.5 olarak
goderiliyorsa, lamamn genisligi 60mm, et kalinhigi ise 5mm demektir.
(Karaduman,1999); (Hasol, 2002)

4.2.4.3. Levhalar

Levhalar, iki boyutu bir boyutuna gore biytk olan elemanlardir ve et

kalinliklarina gore U¢ gruptatoplanabilirler.
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Et kalinligi 3mm’den az olanlar ince levhalardr.

Et kalinligi 3mm ve 4,75 mm arasinda olanlar ortalevhalardir.

Et kalinlig1 4,75mm ve 60mm arasinda olanlar kalin levhalardir.

Bir levhacA8.150.200 seklinde gosteriliyorsa, et kalinligi 8mm, genisligi 150
mm, uzunlugu ise 200 mm demektir. (Karaduman,1999); (Hasol, 2002)

4.2.5. Celik Birlesim Yontemleri

Celik hadde mamullerinin  yapiy1 olusturmak amaci ile birlestirilme
yontemleri:

Percin

Bulon

Kaynak'tir.
4.2.5.1. Percinli Birlesim
Percin, silindir govdeye sahip, hadde mamulleri Uzerinde agilan deliklere

vurularak yerlestirilen, hesaplari makaslamaya ve delik cevresindeki ezilmeye gore
yapilan araglardir. Percinleri basliklarina gore ikiye ayirabiliriz. (Deren,2003)

Yuvarlak basl pergin.

Vurulmus
\pergin l

| 7 /,-“' Fy ". .__.."' ,".
e
\."'._\-\\ . : \\'\ ¥ :_\\ :
SNANNNN .

Sekil 4.31. Yuvarlak basli percin
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GOmme bagl1 percin.

Vurulmus

(pergin
| ra i //..- A

ez
NN \‘\“\\\3“?:

Sekil 4.32. Gobmme bagl1 pergin

4.2.5.2. Bulonlu Birlesim

Bulon altigen baglikli, silindir gévdeli, u¢ bolimunde spiral dis kisma sahip
olan birlesim araclaridir. Hadde mamulleri Gzerinde acilmis olan delige
yerlestirildikten sonra, bulonun agik ucuna ©6nce rondela adi verilmis olan pul

konulduktan sonra somun takilarak islem tamamlanir. (Deren,2003)

Sonun
&
e
Bulon has
N\ 7= -
[ = 7 %]
b ki
L~ i .
IO 2
P b
-',-":_./_. .\-._\\
Rondela

Sekil 4.33. Bulonlu birlesim ve birlesim elemanlar:
4.2.5.3. Kaynaklh Birlesim
Kaynak benzer veya aym alasima sahip mamullerin 1s1 etkisi ile

birlestirilmesidir. Bu yontemde, baz1 durumlarda ilave bir metal (kaynak elektrotu,
kaynak teli) kullanilabilir. Bu birlesim yontemi iki gruba ayrilir:
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Ergitme kaynaklari: Birlestirilecek mamullerin birlesim noktalari ve ilave
metal ergime noktasina ( 3000° ~5000° ) kadar 1sitilip, bu derecede birlesen
noktalarin sogumasiyla birlesim gergeklesmis olur.

Basing kaynaklari: Bu yontemde, mamullerin birlesim noktalar1 plastik
kivama gelinceye kadar 1sitilip, basing veya darbe uygulamasiyla birlesim
saglanir. (Deren,2003)

Sekil 4.34. Boru profil ornegi Uzerinden kaynakli birlesim a) profillerin dogrudan
birbiri ile baglanmasi, b) profillerin ilave eleman olan levha ile birbirine
baglanmasi (Wandenier, 2008)

4.3. Ornek K onut incelemeleri
4.3.1. R128 Evi ( Stuttgart, Almanya)

Proje ekibi: Werner Sobek, Zheng Fei, Robert Brixner, Christoph Dengler, Jorg
Kuhn, Ingo Weiss

Makine Muhendisi: Ing.-Buro F. Mller, Weissachi. T.

Kontrol Mihendisi: Baumgartner GmbH

Otomasyon Mihendisi: Jochen Kohnlein Gebaudeautomation

Yapim Yili: 2000
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Sekil 4.35. R128 Evi ( www.wernersobek.com, 2009)

Mimar Werner Sobek tarafindan kendisi ve ailesi igin tasarladigi ev,
Stuttgat’a hakim bir noktada dik bir araziye konumlandirilmistir. Konut tamamen
geri donisumlu elemanlardan olusan, zararli emulsiyonlarin olmadig: enerji etkin,
ekolojik bir yapdir.

Binamin hizli bir sekilde insa edilmesi ve ayni Olclde sokilebilmesi
hedeflenmistir. Konutta tasiyici olan ve olmayan tim elemanlar moduler olarak
tasarlanmistir. Modullerin birlesim detaylar1 kolayca ve hizli bir sekilde monte
edilebilir sekilde dusunulmuistir. Betonarme radye temel tzerinde yikselen 4 katls,
capraz elemanlarla saglamlastirilmis celik cerceveli konutun tamami 4 giinde monte
edilmistir. Dosemeler prefabrik ahsap paneller olup, kiris aralarina baglant
olmaksizin ( vida, civata v.b.) yerlestirilmistir. Konutun bitiintinde hi¢ al¢t ve sap
benzeri malzeme kullanilmadigindan, binada hi¢ kaplama atigi yoktur. Striktdr Uc
kat caml1 panellerden olusan bir kabuga sahiptir. Tamamiyla seffaf olan bina gerekli
mekanlar haricinde ( tuvalet ve banyo alanlari ) duvarlarla bolinmemis ve
kisitlanmamistir. Mekanlar kullamlan tefris elemanlariyla bolinmstor.
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Sekil 4.37.a) Capraz eleman, b) Celik merdivenler (www.wernersobek.com, 2009)
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Sekil 4.38. @)Ana celik konstriksiyon, b)Ddseme ve duvarlardaki ¢apraz elemanlar,
c)Celik merdivenler, d) Déseme panelleri ve cam kabuk

Konutun planlamasina bakildiginda ise, ana girisin tclnct katta yer aldigi ve
buraya bir kopriden gecilerek gelindigi gorultyor. Giris kat olan bu katta mutfak ve
yemek odasi yer almaktadir. Bu katin altinda yer alan ikinci ve birinci katlarda
oturma ve uyuma mekanlar1 bulunmaktadir. En alt kat olan zemin kat ise ¢calisma

odasi ve teknik tesisat birimlerinin bulundugu kattir.
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Sekil 4.39. Kat planlar (Mcleod,2008)
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A - A Kesiti
g YV‘YVVVV 6 1 Kapril

2Yemek odas
3 Mutfak
4 Kapril
4 Salon
B Banyo
‘Fys 7 Yatak odasi
8 Banyo
9 Kitaphk

yvvvv 10 Teknik tesisat
9 10

%

B -B Kesiti
2 1 Kopri

2 Mutfak

- S 11 3 Salon

I I | I L1 | | —] 4 Bogluk

4 Yatak odasi
G Izitma

T Kitaphk

Seil 4.40. A — A ve B — B kesitleri (Mcleod,2008)

Konutta bulunan tesisat elemanlar: yani bitin atik ve servis sistemleri cephe
boyunca devam eden metal borularin icinden gecmektedir. Konutta bulunan
lambalarin agilmasi ve kapatilmasi, armatirler, pencere ve kapilarin agilmas: ve
kapatilmast sensorler ve ses kontrol sistemleriyle aktivite edilmektedir. Dinyamin her

yerinden telefon veya bilgisayarla kontrol edilebilen bir giines paneli sistemine sahip
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olan konut ilave bir 1siticiya ihtiyag duymamaktadir. Catida yer alan bu paneller
termal 1sinlara gore hareket edebilmektedir. Bu da hem ekolojik hem de ekonomik
acidan 6nemli unsurlardan biridir. (Mcleod,2008); (Ar House,2001)

Sekil 4.41. Catida yer alan guines panelleri (www.wernersobek.com, 2009)

Cati detayi

1 Gines paneli

2 Cati yalitimi

3 Cekme cubugu

4 Isitma ve
sagutma panelleri
5 Allminyum asma
tavan

6 Spot aydinlatma

Seil 4.42. Cat1 detayr (Mcleod,2008)
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1 Kat doseme detayl
= 1 Déseme panel
el g

: , i 3 2 Boru ve kablo
e i karall
[ n | .~ .
' = ‘ 3 3 Ug kat camb
3 pencers
Sekil 4.43. Kat dbseme detayr (Mcleod,2008)
1 - } | R —— Temel detayl
e e P ’iiﬂ—J 1 Dasama panali
[l g B I b I I 2 Zemin yalhimi
TR I A R o B S H 3 Radys temel
bl ! ;'. (T i v L Sl — 4 Boru ve kablo
T o kanali
L i 9 Kolon - temel

Badlant detay

ol

Sekil 4.44. Temel detay1 (Mcleod,2008)
4.3.2. Kucguk Ev ( Tokyo, Japonya)
Proje ekibi: Kazuyo Sejima, Y oshitaka Tanase, Shoko Fukuya

Strukttr MUhendisi: Sasaki Structural Consultants.
Y apim Yili: 2000
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Sekil 4.45. Kicuk Ev ( www.busyboo.com, 2009)

Tokyo' nun merkezinde bulunan konutun bulundugu arsanin alan 60 m? iken,
yapinin toplam alam 77 n@'dir. istenen mekanlar ve duyulan ihtiyaclar sonucu
mimar, her odanin islevini goz ontine alarak, sonucta en bicimsel metrekarelere
ulasmistir. Bu sonuclar 1siginda yapinin dort ayri1 bolimden yapilmas: gerekliligine
ulasilmistir. Bu dogrultuda bina bir yarim kat bodrum, zemin, birinci ve ikinci
katlardan olusacak sekilde tasarlanmustir. Yarim kat bodrumda, ebeveyn yatak odasi
ve kucuk bir tuvaletin yam sira, pencere dizeninin altinda gomik sekilde
konumlandirilmis bir depo yer almaktadir. Zemin katta salon ve misafir odasi
bulunmaktadir. Y apimin en genis ve yiksek kat1 olan birinci katta mutfak, yemek ve
yasama mekanlar1 yer alirken, ikinci kat blyUk bir banyo ve cati terasindan
olusmaktadir.

Sekil 4.46. ikinci ve birinci kat ic mekan ( www.busyboo.com, 2009)
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Sekil 4.47. Kat planlari (Ryan,2001)

Dort ayr1 isleve sahip dort ayr1 kat binada kendi alanlariyla Ust Uste getirilerek
yapinin kendine 0zgu kabugunu ortaya cikarmustir. Bina catidan ve bodrum
pencerelerinden ortaya dogru kabarmaktadir. Bu kabarma sonucu olusan egimli
ylzey ise bahcede bir garg) alam yaratarak katkida bulunmaktadir. Y ap1 kabugu ise
galvaniz kaplama, saydam cam ve hareli camla kaplanmistir. Dogu ve guney
yonlerde, bina daha ¢cok mat ( 151k gecirmez ) iken, bati cephesi bitiniyle cam
kaplidir ve bu cephe yesil bir manzaraya sahiptir.
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Sekil 4.49. A-A ve B-B kesitleri (Ryan,2001)

Konutta bulunan dort kat birbirine merkezde yer alan sarmal bir merdivenle
baglanmistir. Bu merdivenin i¢ teget oldugu bir kareden olusan acik celik tasiyici
sistem koselerde yer alan dort adet HJ 125 profilden ve her katta ¢apraz olarak
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ilerleyen dort adet HJ 125 profilden olusmaktadir. Bu sisten binanin ana tasiyici
sistemidir. Bu tasiyici sitemin etrafinda tasarlanan c¢elik cerceveye brit betonlarin
oturtulmasiyla konstriksiyon Uclincti boyuta ¢ikmistir. Bati cephesinde bes, gliney
cephesinde bir adet bulunan, cephe de yer alan camlari1 tasimak (zere tasarlanmis
olan boru profiller, ana tasiyici sistemi de desteklemektedir. Ayrica konutta
katlanmis beton formunda bir giris merdiveni ile ¢ati1 katimin disinda yer alan ve
catliya ulasimi  saglayan  metal  basamakli

(Mcleod,2008);(Ryan,2001)

merdiven yer  almaktadur.

Sekil 4.50. Sarmal merdiven ( www.busyboo.com, 2009)

Sekil 4.51. Cam sistem detay1 1 (Mcleod,2008)

41

Cam sistem detayi 1

1 Sentetik recing boyal.
60.5 mm gapinda
boru profil.

2 Sentetik regine boyal,
all cm araliklarla
vellestirilimis
38 mm yass ¢elik

3 Sentetik regine boyall,
38 mm vassi ¢elik kayit

4 Silikon conta

5 Silikon masun

6 PVC dogramal
8 mm cam
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Sekil 4.53. Bodrum kat pencere detay: (M cleod,2008)
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Cam sistem detay 2

1 Szntelk rzcine boyal,
Japan keslt H 1 25x125:6.5:9
il

2 Barit Eston

29 mm gelik takvive
slemani

4 Senketk reg ne koyall
7 mmoyassi gelik

Sertetik regine boyal

CaMm Cergevesi

G 2 dogramal
2 mmocam

T Silikon macun

& 43 mm paslanmaz
celik cam cercevesi

[ }

Badrum kat pencere detayi

1 5u gegimez mambran
kapl harc

2 Galvanzli ve alaminyum
kaplamal vagmuriak

3 Lis duar: Galvanizl
ve aliiminyum kaplanmis
calik catl levhas), astalt
cat arasa va 12 mm
strdktirel kantrplalk
=vha

4 Sen=tik recine ooyal.
duwvara hizall 40 mm
pelik dod-arma

& Sentctik regine boyall
cimento siva

£ Senzetik regine boyal
125 rim alg levha
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EBodrum - zemin kat detay

1 i duvar: Seratlk racine boyall
20 mm sU gechim ez hare, ahsap
levha ve cam yOnd =palibe

2 Dng duvar: Galvankz1l ve alidminyum
kaplanmig cellk call lavhas, astal
catl dithsd ve 12 mm strikdire
kantrplak levha

2 Galvanlzll we aldmiryum kaplamah
yagruriuk

4 Dng duvar; Galvanizll ve alid minyum
kaplanmig cellk ¢alilavhas, asfal
cat dithsd ve 12 mm strdkddrel
kantrplak levha

5 Sanlatlk recing boyall, duvarla hizal
40 mr cellk dogramea

B9 mm gallk guze plakas)

T 30 mm lesvie harch zemin

B9 mm gk fakvha eleman

& Senlelik ragina hayal, Japan kesit
H 12521252k S8 prodil

10 Eridl haten

11 &mm gaph yilksak gekma
dayammli bulen

Sekil 4.54. Bodrum — Zemin kat detay: (Mcleod,2008)

1. kat - 2. kat detay)
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Sekil 4.55. 1. Kat — 2. Kat detay1 (M cleod,2008)
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4.3.3. Konstanz da Apartman Binas ( Konstanz, Almanya)

Mimari Proje: Ingo Bucher-Beholz
Muhendislik Firmasi: Olaf Leisering
Yapim Yili: 1995

Sekil 4.56. Konstanz’ da apartman binasi (www.constructalia.com,2010)

Konstaz sehrinin varos bolgesinde bulunan yapi, artan yogunlugu karsilamak
amaciyla inga edilmistir. Birbiriyle dengeli olarak yikselen es iki apartman
kulesinden olusan yapida dogal 15181 ve dis alanlari en yiuksek seviyede kullanmak
amaclanmustir.

Konut bloklarinin her biri bes kat kullamm alamina sahiptir. Her bir blokta iki
katl1 ve (¢ kath daireler bulunmaktadir. iki kath olanlar birinci ve ikinci katlara
sahipken, son g kat U¢ katli dairelere aittir. Her bir blokta tcer adet bulunan iki katl
ve Uc¢ kath konutlarla kompleks tamaminda on iki adet daireye sahiptir. Bu

dairelerden merkezde yer alan U¢ katli konutlar en genis kullamm alamna sahip
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olanlardir. Bloklar birbirine birinci, ikinci, Gglincli ve dordincti katlarda bulunan
celik koprulerle baglanmuis durumdacir. Binaya giris kuzeyde bulunan celik
merdivenle saglanirken, konut girisleri dort kattan da saglanabilmektedir. Konut
girislerinin kars1 tarafinda ise yine her katta devam eden balkonlar bulunmaktadir.
Konut i¢i plan diizeninde, mekan, iki ucta serbest kullammm imkan veren 4x4 metre
gride oturtulurken, merkezde konut i¢in sirkiilasyonu saglayan sarmal bir merdivene
ve bir banyoya sahiptir. Bodrum katin olmayisindan ve bloklarin zemin Uzerinde
yukseltiimesinden dolay: elde edilen alan ise park ve teknik servis alam olarak
kullanilmaktadr.

Sekil 4.58. Bloklar aras: baglant: (www.constructaia.com,2010)
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Sekil 4.59. Kat planlar: (Schittich,2004)

Bina tasiyic1 sistemi olarak secilen striktirel cercevede galvanizli celik
aksamlar kullanilmistir. Y apinin ingasim kolaylastiran gelik sayesinde konstriksiyon
alti ayda tamamlanmistir. Celik yapiya saplama baglayicilarda baglanan prefabrik
plaklar dosemeleri olusturmakta. YUkU u¢ duvarlardan dogrudan temele ileten
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payandalar bulunmaktachr. ic ve dis bolme duvarlarin tamamu tasiyici Ozelligi
olmayan, 1s1 ve ses yalitimina sahip, her bir tarafta cift kat bulunan algipan duvardan
imal edilmistir. Kalkan duvarlarin bulundugu cepheler aliminyum levhalarla kapli
iken, diger iki cephe bitlinuyle cam kaplidir. Bu cephelerde bulunan disarida yer
alan stor perde ve golgelik hem mahremiyeti saglamakta hem de glnesin zararl
etkilerine karst bir kalkan gorevi gormektedir. Binada bulunan sundurma celik
konsol kirisler ve yagmur inis borulari dikkat ceken Onemli diger detaylardir.
(Schittich,2004);(www.constructalia.com,2010)

Bolme duvar konstriksiyonu
2 12.5 mm alppan
50 rorn W Nikser s yahlim
2w 12.5 mm alcipan

Sekil 4.60. Bolme duvar detay: (Schittich,2004)
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Seil 4.61. Sistem detayt 1(Schittich,2004)
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Sekil 4.63. Payanda (www.constructalia.com,2010)
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4.3.4. Heterojen Form ( Hyogo, Japonya)

Mimari Proje: Shuhei Endo
Ingaat Miihendisi: TI1S& Partners.
Yapim Yili: 1998

Sekil 4.64. Heterojen Form (www.floornature.com,2010)

Osaka civarindaki kuguk bir parka yerlestirilmis olan bu umumi tesis, bir
konut yapisi olamamasina karsin, 6lgek olarak ele alindiginda kiicuk bir yap1 olmasi
ve formu itibar: ile barindirdig: 6zelliklerin celige farkli bir bakis kazandirmasindan
dolay1 bu yap: bir 6rnek niteligindedir. Y ap1 binyesinde sadece bir bayan ve bir bay
lavabosuyla park bekcisinin dairesini barindirmaktadir. Y apinin tammli ¢ati, duvar,
kolon v.b. elemanlar1 olmamasiyla birlikte, kullanilan galvanizli oluklu celik sac
sayesinde olusturulan sarmal  kitle, tim bu elemanlart bir bitin olarak
barindirmaktadir. Yapi, aciklik ve kapaliligin dengeli bir sekilde karakterize

edilmesinden dolay: “Half-tecture” (halt+architacture) olarak tamimlanmaktadir.
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Sekil 4.65. Heterojen Form (www.floornature.com,2010)

Kesintisiz olarak formun bukimlalugi ile devam eden galvanizli oluklu celik
sac yapinin tim tasiyict elemanlarin tek basina karsilamaktadir. Yapimin kicik
Olgekli olusu ve kullanilan malzeme formun olusmasini saglayan énemli iki etkendir.
Y apinin zemin alam 54 m? iken toplan bina alam ise 119 n? ‘dir.

oy T
R e ey X

e

Sekil 4.66. Plan (Bell,2006)
Y apida kullanilan saclar 2,48 uzunlugunda, 1,3 m genisliginde ve 3,2 mm

kalinligindadir. Bu oluklu saclar Ust Uste getirilip bulonlanarak birlestirilmiglerdir.
Bulonlar saclarin her bir kenarina 2 sira halinde 150mm  araliklara
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yerlestirilmiglerdir. Yapida ayrica tasiyicilik anlaminda ihtiyag duyulan yerlerde
celik borular kullanilmistir.(Domus,2001); (Bell,2006)

Sekil 4.67. Heterojen Form i¢ gorundsleri (www.floornature.com,2010)

4.3.5. Window House ( Shizuoka, Japonya)

Mimari Proje: Shigeru Ban, Nobutaka Hiraga, Jun Y ashiki
Striktidr MUhendisi: Hoshino Architect and Engineer
Y apim Yili: 2002

Sekil 4.68. Window House (www.shigerubanarchitects.com,2010)
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Arsa konumu nedeniyle sahip oldugu manzara evin her iki cephesinde de 20
metre kesintisiz olarak izlenebilmektedir. Evin sahip oldugu bu Pasifik Okyanusu
manzaras: tasarim kriterini olusturan ana etkendir. Manzaraya her yerden ve en iyi
sekilde sahip olma istegi evi biyuk bir pencereye donusttrirken adinin da ortaya
cikisimt saglamustir. Zemin katta yer alan mutfak, yasam ve yemek alanlar: biiytk bir
hacmin icinde kesintisiz olarak bir arada bulunmaktadir. Giiney yonde yer alan
okyanus manzarasina dogru bir teras uzanmaktadir. Bu katta yer alan agik ve kapali
mekanlarin ayrimint saglayan sirgl pencereler, mekanlarin istek dogrultusunda
birlesimini ve ayrimim saglamaktadir. Zemin katin dogu yakasinda banyo ve ana
giris yer alrken, bati1 yakasinda iki kat boyunca devam eden bir stidyo
bulunmaktadir. Kuzeyde yer alan merdivenle ulasilan birinci katta kuzeyde koridor
ve banyo hacimleri bulunmaktadir. Manzaramn hakim oldugu gliney cephesinde ise
dort adet yatak odasi yer almaktadir.

Zemin Kat Plani

1. Yeamama [ yemek dan 5. Yalak Ode

2. Mutfak 6. De=po
3 =ihm 7. G
4. Gy 8, Savydlar [ Rondar

Sekil 4.69. Kat Planlar1 (archrecord.construction.com,2010)
Konutun tasiyict sisteminde celik | profiller kullamlmistir. Beyaz renge

boyanmis olan celiklere eslik eden cam malzeme yapinin seffaflik anlayisina arttiric
etki saglamistir. Konutun stroktir sisteminde kopri mantigi temel alinmustir. Bati ve
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dogu uclarda birer ayak gibi baslayan caprazlarla destekli celik kolonlar 20 metre
boyunca dosemenin kesintisiz olarak devam etmesini saglamistir. (Mcleod,2008)

Sekil 4.70. Kuzey Cephesi (www.shigerubanarchitects.com,2010)

4.3.6. BridgeHouse ( Middelburg, Hollanda)

Tasarim Ekibi: Joost Glissenaar, Klaas van der Molen, Joris Voorn, Joris Ghyssaert,
Max Zolkver
Yapim Yili: 2004

Sekil 4.71. Bridge House (www.yankodesign.com,2010)
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Kendi orijinal formuna sahip bu kdpri kontrol istasyonu yilda sadece 6 defa
kullanilan bir kamu binasidir. Bu kadar 6zenli yapilmasinda ki neden ise, kentin
onemli bir kesisim noktasinda bulunmasi ve bir sembol yaratma istegidir. Yap1 tek
hacim iginde iki seviyeden olusmaktadir; 360 derecelik goris alamna sahip gbzlem
odasi ve yarim seviye asagida yer alan servis alanlari. Boylelikle istasyon kesintisiz

bir gorus alamna sahip olmustur.

Sekil 4.72. Plan (Bob,2007)

e WA |

»

" ﬂlllﬂll* L

Sekil 4.73. Bridge House (www.yankodesign.com,2010)
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Celik konstriksiyondan yapilmis olan istasyon binasi, betonarme tek bir ayak
Uzerinde durmaktadir. Boylelikle tasarimin yiizer sekilde gorinmesi saglanmustir.
Striktdrin  Gstini kaplayan yesil cam ise yari seffaflik saglarken kendisini
cevreleyen yapilar: da yizeyi Gzerinde yansitmaktadir. (Bob,2007)

'I;I_II

Seil 4.74. Kesit (Bob,2007)

T S e i R B T Y DS P TR ;

Sekil 4.75. Striktiir (Bob,2007)
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4.3.7. Camili Tlkogretim Okulu (Adana, Tiirkiye)

Tasarim Ekibi: Dorge Prefabrik Y ap1
Yapim Yili: 2009

Sekil 4.76. Camili ilkogretim Okulu

Yapi, Ulke genelinde yiksek oranda ihtiyag duyulan egitim binalarim
karsilamak amaciyla baslatilmis olan bir projenin Grtnudir. Dorge Prefabrik Yapi
tarafinda es zamanlh imalatla yapilan 154 adet okuldan biri olma o6zelligini
tasimaktadir. Bina tasarim olarak American Country tarzinda olup, dis cephe pvc
siding ile kaplanms, cat1 ithal sac kumlama kiremit ile 6rtilmasttr. U plana sahip
olan binada gin isigindan en Ust seviyede fayla saglamlmustir. Bina aydinlik
koridorlara ve siniflara sahiptir.

Prefabrik celik konstriksiyon olarak insa edilen binamin demonte olmasi
saglanmistir. Boylelikle bina zorunlu hallerde baska yerlere nakledilebilme 6zelligi
elde etmistir. Ayrica 950n? olan binanin 60 giin de bitirilmesi saglanmustir.

Bina radye temel Uzerinde 120mm x 120mm kesitli U metal kolonlarla her
biri 3000mm yuksekliginde ve ortalama 1500mm — 2500mm genislik olculerinde
olan panellerin birlestirilmesiyle olusturulmustur. Dikmelerin Uzerine getirilen ¢elik
makaslarla da bina ¢at1 iskeleti olusturulmustur.
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Sekil 4.77. Binayapim asamasi

Bina yalitim hesaplarinda Kars iklimi baz alinmistir. Dis cephe kaplamasinin
altinda extrude polystren, tim duvar iclerinde ve asma tavan tzerinde 100mm cam
yunu kullanilmigtir. Pencereler cift camdir. Bu yalitim sayesinde yapi i¢ 1sisinin yil
boyu ortalama termal degerlerde tutulmasi saglanmistir. Isitma sistemi kaloriferli
olup 125000 k/cal degerinde kazan kullanilmistir. Adana nin iklimi distnuldigiinde
en Ust seviyede karsilanan 1si ihtiyaci ve binamn yalitimi sayesinde i¢ 1sinin uzun
sire kaybolmamasi 1sinma maliyetini distirmektedir.

Sekil 4.78. Binadis cephe ve cat1 yalitimu
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4.4. Ornek Konut Projes Etiitleri
4.4.1. Ornek Konut Projes Thtiyag Program

Ornek konut calismasinin dort  kisilik bir aile icin projelendirilmesi
Ongoralmustir. Bu kapsamda ihtiyag programi bu aile gbz énuinde bulundurularak

hazirlanmistir. Zemin kat ihtiyag programi Cizelge 4.3.’te verilmektedir.

Cizelge 4.3. Zemin kat ihtiyag programi

Girig holu 5m?2

Mutfak 7m?2

Salon 22m2

Gece holi 3m2

Ebeveyn yatak odasi 13m2 82mz2
Cocuk yatak odasi 13m2

Banyo 5m?2

Teras 14m?

4.4.2. Ornek Konut Projesi Arsa Bilgileri

Ornek konut projesinin tasarlanacag: alan Adana Haci Sabanci Organize
Sanayi Bdlgesi’nde Cukurova Teneke Kapak Metal San. Ltd. Sti.’ye ait 165 ada 1
parsel nolu arsadir. Arsanin secilme nedenleri;

Arsada hentiz mevcut bir yap1 olamayisi ve incelemeye elverisli olmasi.

Bolgenin sanayi bolgesi olmasi sebebi ile tasarim yapilacak olan deneysel

konutlarin gevreye uygunluk zorunlulugunun olmayist.

Arazinin hali hazirda jeoloji, zemin ve temel etit raporunun olmasi ve

boylelikle gercege uygun celik ¢dzim Onerisinin ve betonarme ¢Ozim

Onerisinin projelendirilebilecek olmasi.
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4.4.3. Ornek Konut Mimari Projesinin Hazirlanmas Ve Boyutlandiriimas:
Slreci

Mimari projelendirmede, konutun amaca uygun olarak minimumda
hazirlanmasi uygun goérdlmistir. Aynmi zamanda boyutlandirilmasinda  kolaylik
saglamast amaci ile 3m / 4m akslar tercih edilmistir. Projenin mimari projesi
tarafimizdan hazirlanmis olup betonarme ve celik boyutlandirmalar Y k. Ins. Mh.
Emre Glltekin tarafindan projelendirilmistir.

Celik projenin ¢oztiminde ekonomik ve projeye olan uygunlugundan dolay1
konstriksiyonda kolon ve kirislerde HE profil kullanilmistir. Kolonlar HE 200 AA,
kirisler HE 160 B’dir. Temel betonarme proje ile ayn olup tekil temeldir. Projenin
doseme sistemi olarak ise kompozit doseme uygun gortlmustir. Duvarlarda her iKi
projede de hem yalitim icin hem de birbirlerine olan uygunluklarim arttirmak icgin
gazbeton kullanil mustir.

44.4. Ornek Konut Projesinin Betonarme Ve Celik Konsriiksiyon
Cozumlerinin Maliyet Hesab

Her iki proje igin de ayr1 ayr1 metrajlar hazirlanmis ve bu dogrultuda maliyet
hesabi cikartilmistir. Her iki projenin de aynt olmasi ve ince insaat islerindeki
secenek coklugu sebepleri ile hesap sadece temelin, kolonlarin, kiriglerin ve
dosemelerin yapimi Uzerinden yapilmistir. Yapilan hesaplamalarda Bayindirlik ve
Iskan Bakanligr’mn 2010 yili icin ¢ikartmus oldugu birim fiyatlar kullamlmstir.
Kullanilan malzemelerden betonun sehir ici beton istasyonlarindan alindig, gelik ve
betonarme donat: elemanlarinin ise Iskenderun’ dan tedarik edildigi var sayilms ve
tasima maliyetleri bu veriler Gizerinden hesaplanmustir. Karayollar1 Genel Mudurlugi
internet sitesinde yapilan hesaplamaya gore Adana — iskenderun arasi ortalama 132
km olarak hesaplanmistir. Bu dogrultuda Tasima Genel Teknik Sartnamesi’ ne gore
mesafe 10 km'den fazla oldugu icin F = K *(0.0007*M+0.01) formulu
kullamlmistir. Burada F fiyat, K her cins ve tonajda motorlu ara¢ tasima katsayisi
(poz no: 02.017), M mesafedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Arastirma amaci ile tasarlanan mimari proje hem betonarme hem de celik
konstriksiyon olarak ayri1 ayr1 hazirlanmistir. Her iki projenin temel, kolon, kiris ve
dosemelerinin yapimi Uzerinden cikarilan maliyet hesalbi sonucu betonarme sistemin
maliyeti 13346,20 TL, celik sistemin maliyeti 16660,34 TL olarak hesaplanmustir.
Buradan itibaren ¢elik sistem Ornek 1, betonarme sissem Ornek 2 olarak amilacaktir.
Binalarin yapim streleri, agirliklar1 ve geri donistim hesaplar: ¢ikarildiginda ulagilan
sonuclar asagida siralanmaktadr:

82 m? olan 6rnek konutumuzun yapim m? maliyeti Ornek 1 igin 203,17 TL,
Ornek 2 icin 162,76 TL dir. Sonug olarak m? de Ornek 1 Ornek 2'den 40,41
TL daha pahaliya mal olmaktadir. Konutlarin toplam maliyet degerleri
karsilastirildiginda Ornek 2'nin maliyeti Ornek 1'in maliyetinin %80 i
kadardir.
Her iki drnegin de temel sistemlerinin aym olmasindan dolay: temel yapim
sureleri esittir. Ornek 2 ‘de faktor goklugu stz konusudur. Bu faktorler demir
donat1 baglama, kalip hazirlama, beton dokimi ve betonun priz ama
siresidir. Ornek 2'de ise kolon ve kirislerin montaj kolaylig1 ve kalip
intiyacinin olmayis1 yapim siiresinde Ornek 1'e oranla hiz kazamlmasin
saglamaktadir.

Her iki ornegin kitle agihiklarina bakildiginda Ornek 1'in kolonlarinin,

Kirislerinin ve dosemesinin toplam agirligi 22,70 ton iken Ornek 2'nin

kolonlarinin, Kirislerinin ve désemesinin toplam agirligi 37,36 ton’dur. Sonug

olarak Ornek 1'in toplam agirligr Ornek 2 nin toplam agirhgimn %60’ 1

kadardir.

Orneklerin geri doniisiim karsilastirmas: yapildiginda her iki projenin temeli

aym miktarda atik beton ve demir vermektir. Kolon, Kiris ve dosemeler

incelendiginde ise Ornek 2 toplamda 16,32 m2 atik beton verir. Ornek 1'de
ise atik beton sadece kompozit désemeden kaynakli olup miktar: 8,4 m®'tar.

Ornek 2 kolon, kiris ve dosemelerde toplamda 1.37 ton atik demir

vermektedir. Ornek 1’de ise sadece 0,25 ton atik ¢gelik hasir ve 0,21 ton atik
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trapez sac varchr. Bunlarin disinda Ornek 1 kolon ve Kirislerde 3,75 ton atik

celik profil vermektedir.

Genel olarak tum cikarilan sonuglar incelendiginde tezin genel amaci olan
betonarme ve c¢elik konstriksiyonlarin yapim maliyeti, yapim siresi, yapim
asamasinda kullanilan malzeme ile iscilik, yap:1 agirliklari ve bina geri donustim
hesaplar1 Gzerine karsilastirma yapildiginda ulasilan sonuclar asagida siralanmustir:

Yapinin kat sayisi arttikga; yapim maliyeti, yapim siresi ve geri donisiim
acsindan Ornek 1 Ornek 2 den daha avantajl: duruma gel mektedir.
Yapim siresi agisindan Ornek 2'ye etkiyen faktorlerin goklugu, her bir
faktorde mevsimsel etkilenmenin sdz konusu olacag: bilgisi, buna karsilik
Ornek 1'deki montaj kolaylizi ve mevsimsel kosullardan bilyiik olciide
bagimsiz olusu yapim siresi agisindan Ornek 1’i daha cazip kilmaktadir.
Her iki projenin yapi (kolon, kiris, doseme) agirliklart karsilastirildiginda
Ornek 1 Ornek 2 ‘nin 2/3‘iinden daha az bir agirhiga sahiptir. Sonug olarak
Ornek 1 ile daha hafif bir yap: elde edilmistir.
Ornek 2‘deki atik beton miktar:1 Ornek 1'dekinden daha fazlachr. Hatta kat
miktar1 yiksek yapilarda bu farkin artmasi s6z konusudur. Geri dénisiim
disUndldiginde bu atik beton dolgu malzemesi olarak kullanilabilmektedir.
Atk insaat demiri miktarlar1 karsilastirilchiginda Ornek 2'de daha fazla
oldugu gorllir. Bu atik ingaat demirleri de blylk oranda geri dontsimle
tekrar yap1 malzemesi olarak kullanilabilirler. Ornek 1'den atik olarak elde
edilen profillerin de geri dontsuimle tekrar kazanimi sbz konusudur. Hatta bu
elamanlardan hurda olarak faydalanmak da miimkiindir. Sonug olarak Ornek
1’in yapr elamanlar1 Ornek 2’ye karsin bir yap: elamam olarak bilyiik oranda
tekrar kullanilabilirler.

Bunlarin yan: sira;

Ornek 1’in Ornek 2 den daha hafif bir yap1 olmasi deprem performans:

acisindan 6nemlidir. Hafif yapilar agir yapilara gore daha iyi bir deprem

performansina sahiptir. Yapi celiginin betonarme malzemeye oranla daha
stinek bir malzeme olusu ile birlikte blyik oranda enerji yutma 6zelligi de bu

durumu desteklemektedir. Yap: deprem sonrasi zarar gormis olsa bile celik
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yapt malzemesinin onarim ve guclendirme islemleri, malzemeye ulasim ve
tespit kolayligi nedeniyle betonarmeye oranla daha hizli siirede olur.
Betonarme vyapilarda celik donatiyi beton malzeme yangina Karsi
korumaktadir. Celik yapr malzemesinin yalin olarak yangina Kkarsi
dayammmimin  disik olmasiyla birlikte bu durum giniimizde basta alci
malzeme olmak Uzere gesitli yap kimyasallart ve yalitim malzemeleriyle
¢cOzulebilmektedir.

Yangin faktorinde oldugu gibi betonarme yapilarda beton malzeme celik
donat1 elemanmini korozyona kars1 korumaktadir. Celik yapi malzemesi igin
kullanilabilecek boya ve gesitli yap1 kimyasallari korozyona karsi basari
saglamaktadir. Yapr elemanmina periyodik araliklarla uygulanabilecek bakim
korozyona kars1 yap1 6mrini uzatabilmektedir.
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EK 1.Celik Konstriksiyon ile ilgili Metrajlar

Ilgili Oldugu Yer: Temel Govde

Cap / Boy Cap / Uzunluk .
Adi | Adet 28| 210] g12 Benzer %1 o0 | o12 Birim
T1 1 1,50 |4 0,00 0,00 6,00| m
3 8,90 |1 26,70\ m
1 210 |1 2,10/ m
3 8,80 |1 26,40 m
T2 1 150 |4 6,00/ m
1 213 |1 2,13|m
3 490 |2 29,40 m
1 210 |1 2,10 m
3 8,80 |1 26,40 m
T3 1 1,50 |4 6,00 m
3 490 |2 29,40 m
1 210 |1 2,10/ m
3 8,80 |1 26,40 m
T4 1 150 |4 6,00/ m
3 8,90 |1 26,70\ m
1 210 |1 2,10/ m
3 8,80 |1 26,40 m
T5 1 1,50 |4 6,00| m
3 490 (1 14,70\ m
3 4,80 (1 14,40 m
T6 1 1,25 |4 500 m
1 1,65 |3 495|/m
1 167 |1 1,67\ m
3 6,85 |1 20,55|m
3 3,90 |1 11,70\ m
3 9,80 |1 29,40 m
T7 1 1,25 |4 500 m
1 1,65 |4 6,60 m
1 167 |1 1,67\ m
3 985 |1 29,55|m
3 3,90 |1 11,70\ m
3 11,55|1 34,65|m
3 2,05 |1 6,15/ m
T8 1 1,25 |4 500 m
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1 1,65 |4 6,60/ m
1 167 |1 1,67'm
3 985 |1 29,55/ m
3 3,9 |1 11,70\ m
3 11,55|1 34,65/ m
3 2,05 |1 6,15/ m
TOPLAM BOY 551,34\ m
TOPLAM AGIRLIK 489,59 | kg
Ilgili Oldugu Yer: Temel Etriye
Adi | Adet Gap/Boy Benzer Gap / Uzuniuk Birim
28 | 210|912 | g14 28 |@10|gl2| @14
T1 9 |1,36 6 73,44 m
6 1,751 10,50 m
T2 9 |1,36 6 73,44 m
6 1,751 10,50 m
T3 9 |1,36 6 73,44 m
6 1,751 10,50/ m
T4 9 |1,36 6 73,44 m
6 1,751 10,50 m
T5 9 |1,36 3 36,72 m
T6 26 [1,36 1 35,36 m
9 |1,36 4 48,96 m
4 (1,36 2 10,88 m
6 1,75|2 21,00l m
T7 9 |1,36 6 73,44 m
4 1,36 3 16,32 m
6 1,75(3 31,50/ m
26 [1,36 1 35,36 m
T8 9 |1,36 6 73,44 m
4 1,36 3 16,32 m
6 1,75(3 31,50/ m
26 [1,36 1 35,36 m
TOPLAM UZUNLUK 675,92 126,00/ m
TOPLAM AGIRLIK 266,99 152,46 | kg
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Ilgili Oldugu Yer: Bag Kiris Govde

Cap / Boy Cap / Uzunluk -
Adi | Adet 28| 210 g12 Benzer % | o10] o2 Birim
T1 3 8,90 |2 0,00/0,00| 53,40/ m
T2 3 8,90 |2 53,40/ m
T3 3 8,90 |2 53,40/ m
T4 3 8,90 |2 53,40/ m
T5 3 4,902 29,40/ m
T6 3 9,90 |2 59,40/ m
T7 3 9,85|2 59,10/ m
3 3,902 23,40/ m
T8 3 9,852 59,10/ m
3 3,90 |2 23,40/ m
TOPLAM BOY 467,40\ m
TOPLAM AGIRLIK 415,05| kg
Ilgili Oldugu Yer: Bag Kiris Etriye
Adi | Adet Gap/ Boy Benzer Gap / Uzunluk Birim
28| 210| 212 28| 910, @12
T1 41 2,06|1 84,46\ m
T2 41 2,061 84,46 m
T3 41 2,061 84,46 m
T4 41 2,06|1 84,46\ m
T5 21 2,061 43,26\ m
T6 45 2,061 92,70/ m
T7 60 2,061 123,60| m
T8 60 2,061 123,60| m
TOPLAM BOY 721,00| m
TOPLAM AGIRLIK 640,25 | kg
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Ilgili Oldugu Yer: Kolon Govde

Cap / Boy
Adi | A :
o | Adet o eTo10]| 012 | 014

Cap / Uzunluk

Benzer
28| @10

g12| 214

Birim

SZ01 6 0,60 |13

46,80

SZ02

SZ03

SZ704

SZ05

SZ06

SZ07

SZ08

SZ09

SZ10

SZ11

SZ12

SZ13

TOPLAM UZUNLUK

46,80

3133313133 3|13|133(3|3]|3

TOPLAM AGIRLIK

56,63

=
«

Ilgili Oldugu Yer: Kolon Etriye

Adi | Adet Gap/ Boy
28 | 210|212

Benzer

Cap / Uzunluk

28 |210| @12

Birim

SZ01 | 14 |1,06 13

192,92

SZ02

SZ03

SZ04

SZ05

SZ06

SZ07

SZ08

SZ09

SZ10

SZ711

SZ12

SZ13

TOPLAM BOY

192,92

313331333 33|13[333|3

TOPLAM AGIRLIK

76,20

=
(o]
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C20 BETON

EN

BOY

YUKSEKLIK

ADET |NET

BIRIM

TEMEL

0,40

66,60

0,40

10,66

BAG KIRIS 1

0,20

3,75

0,60

3,60

m3

BAG KIRIS 2

0,20

2,70

0,60

10 3,24

m3

BAG KIRIS 3

0,20

6,75

0,60

0,81

m3

KOLON

0,25

0,30

0,60

13 0,59

m3

TOPLAM HACIM

18,89

TOPLAM AGIRLIK

41560,2

kg

TEMEL KALIP METRAJ

EN

YUKSEKLIK

NET

BIRIM

TEMEL

128,26

0,40

51,30

m2

BAG KIRIS

120,24

0,60

72,14

m2

KOLON

6,70

0,60

4,02

m2

TOPLAM ALAN

127,47

CELIK PROFIL METRAJI

BOY

(m) | ADET

KG/M

NET

BIRIM

KOLON HE 200 AA

3,00

13

34,60

1349,40| kg

KIRiS HE 160 B

3,81

7

42,60

1137,33| kg

KIRiS HE 160 B

2,98

10

42,60

1270,93| kg

TOPLAM AGIRLIK

3757,66 | kg

DOSEME METRAJ 1

MALZEMENIN CINSI

DOSEME
ALANI
(m?)

MALZEME
BIRIRM
AGIRLIGI
(kg/rr?)

NET |BIRIM

Q 188/188 HASIR

DONATI

3,01

252,84

kg

0.3 mm TRAPEZ SAC

84
84

2,50

210,00

kg
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DOSEME METRAJ 2

MALZEMENIN | DOSEME YUKSEKLIK .
CiNSI ALANI (1) (m) NET | BIRIM
C20 BETON 84 0,10 8,40 |
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EK 2. Betonarme Konstriksiyon Ile Ilgili Metrajlar

Ilgili Oldugu Yer: Temel Govde

Cap / Boy Cap / Uzunluk .
Adi | Adet 8 210] o2 Benzer % | g10] o2 Birim
T1 1 1,50 |4 0,00/0,00/ 6,00 m
3 8,90 |1 26,70l m
1 210 (1 2,10|m
3 8,80 |1 26,40 m
T2 1 150 (4 6,00 m
1 213 |1 2,13|m
3 4,90 |2 29,40\ m
1 2,10 |1 2,10/ m
3 8,80 |1 26,40\ m
T3 1 1,50 |4 6,00| m
3 4,90 |2 29,40\ m
1 210 (1 2,10|m
3 8,80 |1 26,40\ m
T4 1 150 (4 6,00 m
3 8,90 |1 26,70/ m
1 210 (1 2,10|m
3 8,80 |1 26,40\ m
T5 1 1,50 |4 6,00| m
3 4,90 |1 14,70\ m
3 4,80 |1 14,40\ m
T6 1 1,25 |4 500/ m
1 1,65 |3 4,95/ m
1 1,67 |1 1,67|m
3 6,85 | 1 20,55/ m
3 39 |1 11,70\ m
3 980 |1 29,40 m
T7 1 1,25 |4 500/m
1 1,65 |4 6,60 m
1 167 |1 1,67|m
3 9851 29,55/ m
3 39 |1 11,70\ m
3 11,551 34,65/ m
3 2,051 6,15|m
T8 1 1,25 |4 500/m
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1 165 |4 6,60 m
1 167 |1 1,67|m
3 9,85 |1 29,55/ m
3 3,90 |1 11,70\ m
3 11551 34,65/ m
3 2,05 |1 6,15/ m
TOPLAM BOY 551,34\ m
TOPLAM AGIRLIK 489,59 | kg
Ilgili Oldugu Yer: Temel Etriye
Adi| Adet Gap/Boy Benzer Gap / Uzuniuk Birim
28 |910|912| 914 28 |210|912| @14
T1 9 |1,36 6 73,44 m
6 1,75|1 10,50 m
T2 9 |1,36 6 73,44 m
6 1,75|1 10,50 m
T3 9 |1,36 6 73,44 m
6 1,75(1 10,50 m
T4 9 |1,36 6 73,44 m
6 1,75|1 10,50 m
T5 9 |1,36 3 36,72 m
T6 | 26 |1,36 1 35,36 m
9 |1,36 4 48,96 m
4 1,36 2 10,88 m
6 1,75|2 21,00l m
T7 9 |1,36 6 73,44 m
4 1,36 3 16,32 m
6 1,753 31,50/ m
26 |1,36 1 35,36 m
T8 9 |1,36 6 73,44 m
4 1,36 3 16,32 m
6 1,753 31,50/ m
26 |1,36 1 35,36 m
TOPLAM UZUNLUK 675,92 126,00/ m
TOPLAM AGIRLIK 266,99 152,46 | kg
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Ilgili Oldugu Yer: Bag Kiris Govde

Cap/ Boy Cap / Uzunluk -

Adi | Adet 8| 210 12 Benzer % | o10] o2 Birim
T1 3 8,902 0,00/0,00| 53,40/ m
T2 3 8,902 53,40/ m
T3 3 8,902 53,40/ m
T4 3 8,902 53,40/ m
T5 3 4,902 29,40/ m
T6 3 9,902 59,40/ m
T7 3 9,85|2 59,10/ m

3 3,902 23,40/ m
T8 3 9,852 59,10/ m

3 3,902 23,40/ m
TOPLAM BOY 467,40\ m
TOPLAM AGIRLIK 415,05| kg
Ilgili Oldugu Yer: Bag Kiris Etriye

Adi | Adet Gap/ Boy Benzer Gap / Uzunluk Birim
28| 910| 912 28| 910, @12

T1 41 2,06|1 84,46\ m
T2 41 2,06|1 84,46 m
T3 41 2,06|1 84,46 m
T4 41 2,06|1 84,46\ m
T5 21 2,06|1 43,26\ m
T6 45 2,06|1 92,70/ m
T7 60 2,06|1 123,60| m
T8 60 2,06|1 123,60| m
TOPLAM BOY 721,00| m
TOPLAM AGIRLIK 640,25 | kg

77




Ilgili Oldugu Yer: Kolon Govde

Adi

Adet

28

Benzer

Cap / Uzunluk

210

212

214

Birim

SZ01

6

3,60|13

280,80

SZ02

SZ03

SZ704

SZ05

SZ06

SZ07

SZ08

SZ09

SZ10

SZ11

SZ12

SZ13

TOPLAM UZUNLUK

280,80

3333|1333 3|13133(3|3]|3

TOPLAM AGIRLIK

339,77

=
«

Ilgili Oldugu Yer: Kolon Etriye

Adi

Adet

Cap / Boy

28

210

212

Cap / Uzunluk

Benzer

28

210

212

Birim

SZ01

33

1,06

13

454,74

SZ02

SZ03

SZ04

SZ05

SZ06

SZ07

SZ08

SZ09

SZ10

SZ711

SZ12

SZ13

TOPLAM BOY

454,74

313331333 33|13(333|3

TOPLAM AGIRLIK

179,62

=
(o]
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Ilgili Oldugu Yer: Kolon Ciroz

Cap/ Boy Cap / Uzunluk -
Adi | Adet B | 210/ 12 Benzer B 210|512 Birim
Sz01 | 33 0,35 9 103,95 m
SZ02 m
SZ03 m
SZ204 m
SZ06 m
Sz07 m
SZ09 m
SZ10 m
SZ12 m
Sz05 | 33 [0,36 4 47,52 m
SZ08 m
SZ11 m
SZ13 m
TOPLAM BOY 151,47 m
TOPLAM AGIRLIK 59,83 kg
Ilgili Oldugu Yer: Kiris Govde
Adi | Adet Gap/ Boy Benzer Gap / Uzuniuk Birim
28| 210| 712 28 | @10| @12
Kz01| 1 150 |1 0,00/0,00f 1,50|m
1 145 |1 1,45/ m
2 475 |2 19,00| m
Kz02| 1 145 |2 2,90\ m
2 475 |2 19,00| m
Kz03| 1 145 |2 2,90\ m
Kz0o4 | 1 2,10 |1 2,10/ m
2 8,75 |2 35,00/ m
Kz05| 1 145 |2 2,90\ m
Kz0o6 | 1 2,10 |1 2,10\ m
2 8,75 |1 17,50\ m
2 4,85 |1 9,70\ m
3 485 |1 14,55\ m
Kz0o7| 1 145 |2 2,90\ m
2 475 |2 19,00| m
Kz0g8 | 1 1,25 |1 1,25/ m
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Kz09| 1 1,65 |2 3,30|m
KZ10| 1 1,20 |1 1,20|m
2 9,75 |2 39,00l m
KzZ11| 1 1251 1,25|m
KzZ12 | 1 165 |3 495/'m
KZ13| 1 1,20 |1 1,20|m
KZ14 | 2 1351 2,70|m
2 12,001 24,00/ m
2 9,80 |1 19,60| m
2 3,85 |1 7,70 m
KzZ15| 1 1251 1,25|m
KZ16| 1 1,65 |2 3,30|m
KzZ17| 1 1,20 |1 1,20|m
2 9,75 |2 39,00/ m
TOPLAM BOY 303,40\ m
TOPLAM AGIRLIK 269,42 | kg
Ilgili Oldugu Yer: Kiris Etriye
Cap/ Boy Cap / Uzunluk -
Adi | Adet 8 | 210 12 Benzer B 210|512 Birim
Kz01 | 9 |1,30 2 23,40 m
8 [1,30 1 10,40 m
Kz02 | 9 |1,30 3 35,10 m
Kz03 | 9 |1,30 6 70,20 m
KZ04 m
Kz05 | 9 |1,30 6 70,20 m
KZ06 m
Kz07 | 9 |1,30 3 35,10 m
Kz08 | 26 |1,30 1 33,80 m
Kz09 | 27 |1,30 2 70,20 m
KZ10 m
KzZ11 | 27 (1,30 3 105,30 m
Kz12 | 26 |1,30 1 33,80 m
KZ13 m
KZ14 m
Kz15 | 27 |1,30 2 70,20 m
KzZ16 | 26 |1,30 1 33,80 m
KZ17 m
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TOPLAM BOY 591,50 m
TOPLAM AGIRLIK 233,64 kg
Ilgili Oldugu Yer: Doseme
Cap / Boy Cap / Uzunluk .

Adi | Adet B | 210 12 Benzer B 210|512 Birim
Dz01 | 21 |6,15 1 129,15 m

58 4,15 1 240,70 m
Dz02 | 21 |3,15 1 66,15 m

16 |4,15 1 66,40 m
Dz03 | 21 |3,15 1 66,15 m

16 4,15 1 66,40 m
Dz04 | 21 |3,15 1 66,15 m

16 |4,15 1 66,40 m
Dz04 | 21 |3,15 1 66,15 m

16 4,15 1 66,40 m
TOPLAM BOY 900,05 m
TOPLAM AGIRLIK 355,52 kg

C20 BETON
EN |BOY | YUKSEKLIK |ADET|NET |BIRIM

TEMEL 0,40 66,60 0,40 1 10,66 | m3
BAG KIRIS
1 0,20| 3,75 |0,60 8 3,60 m?
BAG KiRIS
2 0,20(2,70 |0,60 10 3,24 | m?
BAG KiRIS
3 0,20| 6,75 |0,60 1 0,81|m?
KOLON 0,25/0,30 |3,60 13 3,51| m3
KIRIS 1 0,25|3,75 0,40 7 2,63 m3
KIRIS 2 0,25(2,65 |0,40 10 2,65\ m3
DOSEME 1 |2,75/3,75 (0,12 4 4,95 m3
DOSEME 2 |3,75|5,75 (0,12 1 2,59 md
TOPLAM HACIM 32,04 | m?
TOPLAM AGIRLIK 70490 | kg
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TEMEL KALIP METRAJ

EN YUKSEKLIK |NET |BIiRIM
TEMEL 128,26 | 0,40 51,30| m?
BAG KIRIS 120,24 | 0,60 72,14 | n?
KOLON 6,70 10,60 4,02\ m?
TOPLAM ALAN 127,47 m?

KOLON KALIP METRAJI

EN YUKSEKLIK |ADET |[NET |BIRIM
KOLON BOY 1,00 |2,60 13 33,80| m?
KOLON KiRIS |5,80 [0,40 1 2,32
TOPLAM ALAN 33,80| m?

DOSEME KALIP METRAJI

EN BOY NET |BIRIM
KIRIS 0,93 5320 49,48 | n?
DOSEME 3,75 ]16,75 62,81 | m?
TOPLAM ALAN 112,29| m?
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EK 3.Bayindirlik Ve iskan Bakanligr’ min Ilgili Kalemler Icin Hazirlachg: 2010 Birim
Fiyatlar1 Listesi

Malzemenin Y Ukleme, Bosaltma Ve igtifi (tasimalar haric)

13 | 09.012/1 | Her cins betonarme, profil, lama demirleriyle, | ton 21,31TL
diz siyah ve dkp saclarin tasitlara yikleme,
bosaltma ve igtifi (fabrikadan alinanlardan
yukleme bedeli duisllUr)

Hazir Betonlar

183 | 16.058/1A | Satin alinan ve beton pompasiyla basilan, | m3 105,30TL
basing dayamm sinifi C 20/25 (BS 20) olan
hazir beton dokilmesi (beton nakli dahil)

Kalip Ve Iskeleler

944 | 21.011 Duz yuzeyli beton ve betonarme kalibi (siva, | m? 16,33TL
tas ve benzeri kaplama malzemes ile
kaplanacak beton ve betonarme yiizeylerde)

Beton Celik Cubuklarinin Islenmesi - Mansonla Eklenmesi

1077 | 23.011 | Nervirli ¢elik hasirin  yerine konulmasi | ton 1.556,69TL
3,001-10,000 kg/m2 (10,000 kg/m2 dahil)

1078 23.014 |@ 8 @ 12 mm nervirli beton celik | ton 1.591,75TL
cubugunun biikilmesi, yerine konulmasi.

1079 | 23.015 | D 14- @ 28 mm nervirli lik beton celik | ton 1.494,19TL
cubugunun biikilmesi, yerine konulmasi.

Demir insaat

1081 | 23.061 | 34 kg/m ve daha fazla agirliktaki minferit | ton 1855,79TL
olarak kullarilan her tarlt profil demirlerinin
hazirlanmasi ve yerine tespiti (basit olarak
kullamlan ~ minferit cati  asklarit  ve
mertekleri, lentolar, hurdi dosemeler, kdse
takviye  demirleri,  kolonlar,  dikmeli
kolonlarin baglanmasinda kullanilan hatillar
ve benzeri munferit imalatlar)

Demir Kapi1 Ve Pencereler

1102 | 23.231 Baklavali sacla doseme yapilmasi ve yerine | kg 3,64TL
konulmast (mevcut kiris, blme, merdiven ve
tasiyici Uzerine)
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EK 4. 09.012/1 Poz No'lu Birim Fiyat Detay

Poz No

Ust Baslik :

Bashk
Tanim

Poz Not
Dip Not
Birimi
Kitap
Bolimu

: 09.012/1

MALZEMENIN YUKLEME, BOSALTMA VE ISTIF
(tastmalar haric)

| Her cins betonarme, profil, lama demirleriyle, diiz siyah ve dkp saclarin

. tasitlara yikleme, bosaltma ve igtifi (fabrikadan alinanlardan yikleme
bedeli disultr)

:Ton

- Insaat Pozlar:

Birim Fiyatlar

Yil

2010
2009
2008

Tarifi

Birim Fiyat
21,31 TL
20,63 TL
18,75 TL

Malzemenin tasitlara yuklenmesi, tasitlardan bosaltiimas: ve istifi icin her tarli
hizmet, masraflarla miteahhit genel giderleri ve kér1 dahil,1 ton fiyati:
NOT : 1) Fabrika veya depodan tasima bedeli ayrica odenir.

2)Fabrikadan alinan malzemeden yikleme bedeli distlr.

Analiz Bilgileri

Analiz 1 ton her cins betonarme, profil, lama demirleriyle, diiz siyah ve dkp

Tammu : saclarin tagitlara yikleme, bosaltma ve istifi

"?gr?ilrﬁl : Al Fabrika ve depodan tasima bedeli ayrica ddenecektir.

Poz No Aciklama Miktar Birim
Tasitlara yukleme ve bosaltiimasi

01.501 Diiz isGi 3.000000 Sa
Istifi

01.501 Diiz isGi 2.000000 Sa

%25 Mteahhit Genel Giderleri ve Kar
Analiz Not : Not: Fabrikadan alinan malzemeden yiikleme bedeli disulUr.
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EK 5. 16.058/1A Poz No'lu Birim Fiyat Detay:

PozNo : 16.058/1A

Ust Baslik :

Bashk : HAZIR BETONLAR

. Satin alinan ve beton pompasiyla basilan, basing dayamm sinifi C 20/25

Tamm = p520) olan hazir beton dokiilmesi (beton nakli dahil)
Poz Not

Dip Not

Birimi :m3

Kitap

Bolimi : Insaat Pozlar

Birim Fiyatlar

Yil Birim Fiyat

2010 105,30 TL

2009 105,16 TL

2008 103,79 TL
Tarifi

Y ikanmis, elenmis velveya kirilmis grontlometrik agrega ile projesinde 6ngorilen
mukavemeti saglayacak sekilde hazirlanmis ve basing dayamm C 20/25 olan hazir
beton harcinin satin alinmasi, trans mikserlere yiklenmesi, isyerine kadar nakli,
dokim yerine beton pompasi ile basiimasi, serilmesi, vibrator ile sikistirilmasi,
gerektiginde sulanmasi, soguktan, sicaktan ve diger dis tesirlerden korunmasi,
gerekli ve yeter sayida deney icin numune alinmasi ve gerekli deneylerin yapilmasi,
her turlt iscilik, malzeme ve zayiati, makine arag, gereg ve laboratuar giderleri,
isyerindeki her tOrli yatay ve dusey tasimalar, yikleme ve bosaltmalar betonun
santiyeye nakli ile miteahhit genel giderleri ve kér1 dahil, yerinde dokulmis ve
basin¢ dayanimi C 20/25 betonun 1 m3fiyati:

OLCU : Projedeki boyutlar iizerinden hesaplanir.

NOT : 1)Hazir betonlar “TSEK” belgeli Ureticilerden temin edilecektir.

2)Hazir beton harcina giren ¢imento miktar: beton siniflarina bagli olarak
deneylerle belirlenir.

3)Pompa kullaniimamas: halinde, pompaj bedeli dusultr.

4)Cimento fiyat farki hesabina esas olmak Uzere birim fiyat listesinin
sonundaki hazir beton, harclarina ait cimento girdi tablosu esas alinacaktir.
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Analiz Bilgileri

Analiz Satin alinan ve beton pompasiyla basilan, basing dayamm sinifi C
Tanm : 20/25 (BS 20) olan hazir beton dokuilmesi (beton nakli dahil)
Analiz  Alt
Tanim :
Poz No Aciklama Miktar Birim
Malzeme:
04.043/1-A  C 20/25 beton harci (BS.20) 1.000000 m3
04.031 Su 0.400000 m3
Iscilik:
Serilmesi, sikistirilmast ve korunmas:
karsilig
01.015 Betoncu ustasi 0.150000 Sa
01.501 Diz isci 0.300000 Sa
03.527 Vibrator 0.050000 Sa

%25 Mteahhit Genel Giderleri ve Kar1

Analiz Not : Uygun katki maddes kullaniimasi halinde, bedeli ilgili pozlardan
ayrica 6denecektir.
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EK 6. 21.011 Poz No'lu Birim Fiyat Detay

PozNo :21.011
Ust Baslk : KALIP VE ISKELELER:

Bashk

Tamm . Duiz yuzeyli beton ve betonarme kalibi (siva, tas ve benzeri kaplama
" malzemesi ile kaplanacak beton ve betonarme ylzeylerde)

Poz Not

Dip Not

Birimi :m2

gtl)tlﬁrr)nu : Insaat Pozlar:

Birim Fiyatlar

Yil Birim Fiyat

2010 16,33 TL

2009 16,08 TL

2008 14,50 TL
Tarifi

Duz yuzeyli beton ve betonarme kalib1 yapim isleri icin idarece gerekli goruldigunde
onaylanmis projelerine gore agactan kalip yapilmasi, sokilmesi, bu isler icin gerekli
tahta, mesnet, kadronlar, kusaklar, destekler, civi, tel, benzeri geregler, malzeme ve
zayiat1 ileiscilik, miteahhit genel giderleri ve kér1 dahil, 1 m? fiyatr:

OLCU : Kalip goren yizler projesinden veya yerinde olciilerek hesaplamir. Bosluk
hacmi ¢ikarilmayan imalét deliklerinin ¢evre kaliplar1 6l¢tye dahil edilmez. Deligin
kalip tarafindaki yuziinden delik boslugu ¢ikariimaz.

NOT : Kaliptan ¢ikan malzeme miteahhide aittir.

Analiz Bilgileri
Analiz Duz yuzeyli beton ve betonarme kalibi (siva, tas ve benzeri kaplama
Tamm : malzemesi ile kaplanacak beton ve betonarme yiizeylerde)
Analiz Alt
Tanim :
Poz No Aciklama Miktar Birim
Malzeme:

Tahta0.025/3 =0.008
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Kadron 0.020/5 = 0.004 , Toplam: 0.012

04.152 Gam kerestesi (11.sinif)
04.270 Civi

Iscilik:

Y apilmasi, sokulmesi
01.017 Dulger ustasi
01.501 Diiz isGi

(Insaat yerindeki yiukleme, yatay ve dusey

tasima, bosaltma)

%25 M teahhit Genel Giderleri ve Kar1

Analiz Not :
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EK 7. 23.011 Poz No'lu Birim Fiyat Detay

PozNo :23.011 _ . .
Ust Bashk : BETON CELIK CUBUKLARININ ISLENMESI-MANSONLA

EKLENMESI:
Bashk ;
Tamm _Nervirli gelik hasirin yerine konulmasi

" 3,001-10,000 kg/m2 (10,000 kg/m2 dahil)

Poz Not
Dip Not
Birimi : Ton
g:)tlﬁl?nu : Insaat Pozlar:

Birim Fiyatlar

Yil Birim Fiyat
2010 1.556,69 L
2009 154531 TL

2008 1.485,00 TL
Tarifi

4,00 mm ve daha buyutk captaki St 1Vb evsafindaki gubuklardan nokta kaynag ile
hasir sekline getirilmis celik hasirin projesine uygun olarak yerine monte edilmesi,
sartname ve detaylarina gore bindirme suretiyle eklenmesi ve mesnet teskili, insaat
yerindeki yikleme, yatay ve disey tasima, bosaltma, her tirli malzeme ve zayiati,
isGilik, arag ve gereg giderleri, miteahhit genel giderleri ve kar1 dahil 1 ton hasir
celigin fiyatr:

OLCU :1) Betonarme projesine gore ¢elik hasirin hesaplanan metre karesi yukarida
cetvelde gosterilen agirliklarla carpilarak ton olarak hesaplanir.

2) Projede gosterilmeyen celik ve ekler hesaba katilmaz.

3) Baglama teli kg/m agirlik farklari (cetvele nazaran) mesnet celigi
analizdeki zayiat icine dahil edildiginden hesaba katilmaz.

Analiz Bilgileri

Analiz Tanmimu Nervirli celik hasirin yerine konulmasi
: 3,001-10,000 kg/m2 (10,000 kg/m2 dahil)

Analiz Alt -

A 3.001-10.000 kg/m2 (10.000kg/m2 dahil)

Poz No Aciklama Miktar Birim
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04.305/1

01.019
01.219
01.501
01.501

Malzeme:

Celik hasir 1025.000000 Kg

(Celik hasir zaiyati, mesnet demiri, agirlik
farki ve baglamateli dahil)

Iscilik:

Y apilmasi

Soguk demirci ustasi 15.000000
Soguk demirci usta yardimcist 30.000000
Diz isci 15.000000
Diz isci 20.000000

(Insaat yerindeki yikleme, yatay ve dusey
tasima, bosaltma)

%25 Mteahhit Genel Giderleri ve Kar1

Analiz Not :
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EK 8. 23.014 Poz No'lu Birim Fiyat Detay:

PozNo :23.014 _ . .
Ust Bashk : BETON CELIK CUBUKLARININ ISLENMESI-MANSONLA

EKLENMESI:
Bashk ;
@ 8 @ 12 mm nervirli beton celik cubugunun bikilmesi, yerine
Tamm :
konulmast.
Poz Not
Dip Not
Birimi : Ton
Kitap . Insaat Pozlar
Bolumu

Birim Fiyatlar

Yil Birim Fiyat
2010 1.591,75TL
2009 1.478,75TL
2008 1.564,69 TL
Tarifi

Nervirli beton ¢elik cubugunun detay projesine gore kesilip bukilerek hazirlanmasi
yerine konmasi, baglanmast icin demir, baglamateli ve gerekli her tirlt malzeme ve
zayial1, insaat yerindeki yukleme, yatay ve dusey tasima, bosaltma, iscilik, miteahhit
genel giderleri ve kér1 dahil, 1 ton fiyat::

OLCU :1) Betonarme detay resimlerine gore kroseler ile birlikte demirin boyu
Olgulr.

2) Celik cubuklarin agirliklar: asagidaki cetvelden alinir.

3) Projede gosterilmeyen celik cubuklar ve ekler hesaba katilmaz.

4) Cetveldeki (m) agirliklar1 hesaba esastir. Baglama teli, celik cubuk
sralar arasinda kullanilacak celikler ve zayiat analizde dikkate alindigindan, ayrica
O0deme yapilmaz.

@ mm. Kg./m.

8 0.395
10 0.617
12 0.888
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Analiz Bilgileri
AnalizTanim @ 8 @ 12 mm nervirli beton ¢elik cubugunun bikilmesi, yerine

konulmasi.
Analiz Alt
Tamm :
Poz No Aciklama Miktar Birim
Malzeme:
04.253 Beton c¢elik cubugu 1100.000000 Kg
(Baglamarteli ve diger zayiat dahil)
Iscilik:
Y apilmasi
01.019 Soguk demirci ustasi 30.000000 Sa
01.219 Soguk demirci usta yardimcisi 45.000000 Sa
01.501 Diiz isGi 25.000000 Sa
01.501 Diiz isGi 15.000000 Sa

(Insaat yerindeki yikleme, yatay ve disey
tasima, bosaltma)

%25 Mteahhit Genel Giderleri ve Kar1

Analiz Not :
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EK 9. 23.015 Poz No'lu Birim Fiyat Detay:

PozNo : 23.015
Ust Baslik :

EKLENMESI:
Bashk ;
Tamm " konulmasi.
Poz Not
Dip Not
Birimi : Ton
Kitap _Ingaat Pozlar
Bolimu

Birim Fiyatlar

Yil Birim Fiyat
2010 1.494,19TL
2009 1.384,06 TL
2008 1.479,06 TL
Tarifi

BETON CELIK CUBUKLARININ iSLENMESI-MANSONLA

,. @ 14- @ 28 mm nervirli lik beton ¢elik gubugunun bikilmesi, yerine

Nervirli beton celik cubugunun detay projesine gore kesilip bukilerek hazirlanmasi
yerine konmasi, baglanmast icin demir, baglamateli ve gerekli her tirlti malzeme ve
zayiati, ingaat yerindeki yukleme, yatay ve disey tasima, bosaltma, isgilik, miteahhit

genel giderleri ve kéar1 dahil, 1 ton fiyat::

OLCU :1) Betonarme detay resimlerine gore kroseler ile birlikte demirin boyu

Olgulr.

2) Celik cubuklarin agirliklar: asagidaki cetvelden alinir.

3) Projede gosterilmeyen celik cubuklar ve ekler hesaba katilmaz.

4) Cetveldeki (m) agirliklari hesaba esastir. Baglama teli, celik cubuk
sralar arasinda kullanilacak celikler ve zayiat analizde dikkate alindigindan, ayrica

O0deme yapilmaz.

Cap Br. Ag. Cap Br. Ag.

@ mm. Kg./m. @ mm. Kg./m.

14
16
18
20
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1.578
1.998
2.466

22
24
26
28

2.984
3.551
4.168
4.834



Analiz Bilgileri
AnalizTanim @ 14- @ 28 mm nervirli lik beton ¢elik cubugunun biikilmesi,
: yerine konulmasi.

Analiz Alt
Tanim :
Poz No Aciklama Miktar Birim
Malzeme:
04.254 Beton celik cubugu 1100.000000 Kg
(Baglamarteli ve diger zayiat dahil)
Iscilik:
Y apilmasi
01.019 Soguk demirci ustasi 25.000000 Sa
01.219 Soguk demirci usta yardimcisi 35.000000 Sa
01.501 Diiz isGi 20.000000 Sa
01.501 Diiz isGi 15.000000 Sa

(Insaat yerindeki yikleme, yatay ve disey
tasima, bosaltma)

%25 Mteahhit Genel Giderleri ve Kar1

Analiz Not :
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EK 10. 23.061 Poz No’lu Birim Fiyat Detayi

PozNo  :23.061
Ust Baslik : DEMIR INSAAT:
Bashk
34 kg/m ve daha fazla agirliktaki minferit olarak kullanilan her tarlt
profil demirlerinin hazirlanmas: ve yerine tespiti (basit olarak kullanilan
Tanim : munferit cat1 asiklar1 ve mertekleri, lentolar, hurdi désemeler, kdse
takviye demirleri, kolonlar, dikmeli kolonlarin baglanmasinda
kullanilan hatillar ve benzeri minferit imalatlar)

Poz Not

Dip Not

Birimi :Ton

Kitap _Ingaat Pozlar
Bolimu

Birim Fiyatlar

Yil Birim Fiyat
2010 1.855,79 TL
2009 2.088,71TL
2008 2.082,26 TL
Tarifi

Mdunferit olarak kullamlan 34 kg/m ve daha biyuk agirliktaki profil demirlerinin
hazirlanmasi ve yerine tespiti icin her tarli malzeme ve zayiati,(percin, kaynak
dahil)insaat yerindeki yikleme, yatay ve disey tasima, tasiyici iskele veya kaldirma
tertibat1, bosaltma, iscilik, miteahhit genel giderleri ve kér1 dahil,(boya bedeli haric)
1 ton fiyatt:

OLCU :1)Kullarlan profil demiri tespit malzemesiyle birlikte boyanmadan énce
tartilir.

2)Ancak, idareler 1Uzum gordugi takdirde, proje boyutlar1 Gzerinden bittin
profillerin ve dugim noktalar: levhalarimin cetveldeki agirliklarina nazaran tarti
agirhgint tahkik edebilir. Bu tarti neticesinde; cetvellere nazaran % 7 agirlik
fazlasina kadar 0deme yapilir. % 7 den fazla agirhk dikkate alinmaz. Hesap
tahkikinde percin ve civata delikleri dolu alinir. Bu tart1 neticesinde bulunan agirlik
cetveldekinden az olmasi halinde yapilan imaldtin idarece kabul sartiyla tarti esas
alinir.
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Analiz Bilgileri
34 kg/m ve daha fazla agirliktaki minferit olarak kullamilan her tirlt
profil demirlerinin hazirlanmasi ve yerine tespiti (basit olarak kullanilan

ﬁgr?“rﬁ _ minferit cat: asiklar: ve mertekleri, lentolar, hurdi dosemeler, kise
" takviye demirleri, kolonlar, dikmeli kolonlarin baglanmasinda kullanilan

hatillar ve benzeri miinferit imalétlar)

Analiz

Alt

Tamm :

PozNo Acklama Miktar Birim
Malzeme:

04.256  Profil demiri 1020.000000 Kg
(Zayiatiyla)

04.256  Profil demiri 51.000000 Kg
(Kaynak, percin ve blonlu irtibat karsiligi
%5)
Iscilik:
Hazirlanmasi ve yerine konmasi

01.019  Soguk demirci ustasi 30.000000 Sa

01.501 Duz isci 100.000000 Sa

01.501 Duz isci 15.000000 Sa

(Insaat yerindeki yikleme, yatay ve disey
tasima, bosaltma)

%25 M teahhit Genel Giderleri ve Kar1

Analiz Not :
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EK 11. 23.031 Poz No'lu Birim Fiyat Detay

PozNo :23.231

Ust Baslk :
Bashk

. Baklaval1 sacla déseme yapilmasi ve yerine konulmast (mevcut Kiris,
Tamm - . .

bdlme, merdiven ve tasiyici Uzerine)

Poz Not
Dip Not
Birimi : Kg
Kitap . Insaat Pozlar:
Bolumu

Birim Fiyatlar

Yil Birim Fiyat
2010 3,64 TL
2009 3,58 TL
2008 3,00 TL
Tarifi

Mevcut tastyict sistem Uzerine projesine gore baklavali saclarin kesilmesi, percin
veya kaynak ile tespiti veya serbestce mevcut yuvasina oturtularak ddseme
yapilmasi, her tirli malzeme ve zayiati, insaat yerindeki yUkleme, yatay ve disey
tasima, bosaltma, iscilik, atblye, arac ve gereg giderleri, miteahhit genel giderleri ve
kér1 dahil, (boya bedeli haric) baklavali sacla déseme yapilmasinin 1 kg fiyat: :

OLCU :1) Yerine konmaya hazir baklaval1 sacin tartilarak agirligi bulunur.

2) Ancak idareler lizum gordigl takdirde proje boyutlari tzerinden bittin
profillerin ve dugim noktalar: levhalarimin cetveldeki agirliklarina nazaran tarti
agirhigint tahkik edebilir. Bu tart1 neticesinde; cetvellere nazaran % 7 agirlik fazlast
da 6deme yapilir, % 7 den fazla agirlik dikkate alinmaz. Bu tart1 neticesinde bulunan
agirhigin cetveldekinden az olmasi halinde yapilan imalédtin idarece kabul edilmesi
sartiylatart: esas alinir.

Analiz Bilgileri

Analiz Baklaval1 sacla doseme yapilmas: ve yerine konulmasi (mevcut
Tammu : kiris, bblme, merdiven ve tasiyici Uizerine)

Analiz Alt

Tanim :

Poz No Aciklama Miktar  Birim
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04.711

04.711

01.019
01.501

Malzeme:
Baklaval1 sac
(Zaiyatiyla)
Baklaval1 sac

(Atelye giderleri, kaynak percin gibi giderler
karsiligi (1 kg zaiyatsiz sacin % 5'i)

Iscilik:

Hazirlanmasi ve yerine konmast :
Soguk demirci ustast

Duz isGi

(Insaat yerindeki yikleme, yatay ve disey
tasima, bosaltma)

%25 Mteahhit Genel Giderleri ve Kar1

Analiz Not :
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EK 12. 2010 Yil1 Yap1 Isleri Insaat Birim Fiyatlarina Esas iscilik — Arag Ve Gereg
Rayic Listeleri

Tasitlar

02.017 Her cins ve tonajda motorlu ara¢ tasima katsayist
K:
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EK 13. 02.017.031 Poz No’'lu Birim Fiyat Detay:

PozNo :02.017

Ust Bashk : TASITLAR

Bashk

Tanim : Her cins ve tongjda motorlu arag tasima katsayisi K:
Poz Not

Dip Not

Birimi - TL

Kitap : N
BSIUmi :Insaat Rayicleri

Birim Fiyatlar

Yil Birim Fiyat
2010 150,00 TL
2009 145,00 TL
2008 131,00 TL
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EK 14.Celik Konstriksiyon Maliyet Hesabi

Sira
No

Celik Coziim Onerisi Maliyet Hesab:

Poz No

Imalatin Cesidi

Olgii
Birimi

Birim
Fiyati

Miktar1

Tutar:

16.058/1A

Satin  aman ve  beton
pompasiyla basilan, basing
dayarim sinifi C 20/25 (BS 20)
olan hazirr beton dokulmesi
(beton nakli dahil)

m3

105,30

27,29

2873,64

21.011

Duz yuzeyli beton ve betonarme
kalibt (siva, tas ve benzeri
kaplama malzemesi ile
kaplanacak beton ve betonarme
ylzeylerde)

m2

16,33

127,47

2081,59

23.014

@ 8 @ 12 mm nervirli beton
celik  cubugunun  bukilmesi,
yerine konulmasi.

ton

1.591,75

1,89

3005,35

23.015

@ 14- @ 28 mm nervirli ilk
beton celik gubugunun
bukulmesi, yerine konulmasi.

ton

1.494,19

0,21

312,42

23.061

34 kgm ve daha fazla
agirhiktaki ~ munferit  olarak
kullanilan  her  tdrla  profil
demirlerinin  hazirlanmast  ve
yerine tespiti  (basit olarak
kullamilan minferit cat1 asiklar
ve mertekleri, lentolar, hurdi
dosemeler, kose takviye
demirleri, kolonlar, dikmeli
kolonlarin baglanmasinda
kullanilan hatillar ve benzeri
munferit imalétlar)

ton

1.855,79

3,76

6973,43

23.231

Baklavali sacla déseme
yapilmas: ve yerine konulmasi
(mevcut kiris, bdlme, merdiven
ve tasiyiCi Uzerine)

kg

3,64

210,00

764,40

23.011

Nervirlt c¢elik hasirin yerine
konulmas: 3,001-10,000 kg/m2
(10,000 kg/m2 dahil)

ton

1.556,69

0,25

393,59

Insaat demiri ve celik nakil,
yukleme, bosalma.

ton

40,51

6,32

255,93
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TASIMA BEDELI HESABI

07.006 : 10 km'’ den buyuk tasima
M= 132 km= 132000 m
K=150TL
F=K*(0.0007* M+0.01) = 150* (0.0007* 132+0.01) = 15,36 TL/ton
%25 miteahhit kari = 3,84 TL/ton
09.012/1 Malzemenin yikleme, bosaltmave istifi = 21,31 TL/ton
TOPLAM =40,51 TL/ton
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EK 15. Betonarme Konstrilkksiyon Maliyet Hesabi

Sira
No

Betonarme Maliyet Hesabi

Poz No

Imalatin Cesidi

Olgii
Birimi

Birim
Fiyati

Mikatar

Tutar:

16.058/1A

Satin alinan ve
beton pompasiyla
basilan, basing
dayamm simifi C
20/25 (BS 20)
olan hazir beton
dokulmesi (beton
nakli dahil)

m3

105,30

32,04

3373,81

21.011

Duz yuzeyli beton
ve betonarme
kalib1 (siva, tasve
benzeri kaplama
malzemesi ile
kaplanacak beton
ve betonarme
ylzeylerde)

m2

16,33

273,56

4467,23

23.014

@8- @12 mm
nervirli beton
celik cubugunun
bukulmesi, yerine
konulmasi.

ton

1.591,75

2,91

4631,85

23.015

@ 14- @28 mm
nervirl lik beton
celik cubugunun
bukulmesi, yerine
konulmasi.

ton

1.494,19

0,49

735,49

Insaat demiri
nakil, yukleme,
bosalma.

ton

40,51

3,40

137,82
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TASIMA BEDELI HESABI

07.006 : 10 km'’ den buyuk tasima
M= 132 km= 132000 m
K=150TL
F=K*(0.0007* M+0.01) = 150* (0.0007* 132+0.01) =15,36 TL/ton
%25 miteahhit kar1 = 3,84 TL/ton
09.012/1 Malzemenin yikleme, bosaltmave istifi = 21,31 TL/ton
TOPLAM =40,51 TL/ton
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EK 16. Celik Konstrikksiyon Toplam Agirlik Hesabi (Kolon, Kirig, Déseme)

TOPLAM YAPI AGIRLIGI

Yeri Malzemenin Cinsi Malzemenin | Birimi| Birim Net Net
Mikatari Hacim | (kg) | (ton)
(kg/m?)
Kolon |HE 200 AA 1349,40 | kg 1,35
Kirig HE 160 B 2408,26 | kg 2,41
Q 188/188 Hasir

Doseme| Donati 252,84 | kg 0,25
Ddseme | 0.3 mm Trapez Sac 210,00 | kg 0,21
Doseme| C20 Beton 8,40 m? 2200 (18480 | 18,48
TOPLAM | 22,70
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EK 17. Betonarme Konstriksiyon Toplam Agirlik Hesabr (Kolon, Kirig, Doseme)

TOPLAM YAPI AGIRLIGI

Yeri Malzemenin | Malzemenin | Birimi | Birim Hacim Net Net
Cinsi Mikatar (kg/m3) (kg) (ton)
Demir
Kolon | Donati 579,22 | kg 0,58
Kolon | C20 Beton 351 m? 2200 7722 7,72
Demir
Kirig Donati 503,06 | kg 0,50
Kirig C20 Beton 5,28 | m? 2200 11616 11,62
Demir
Doseme| Donati 355,52 | kg 0,36
Ddseme | C20 Beton 7,54\ m3 2200 16588 16,59
TOPLAM 37,36
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EK 18. Ilgili Malzeme Tablolar:

HASIR Hasir Cubuklarinin Hasir Kesit Alam | Hasir Birim
TIPLQ | ARALIK (mm) CAP (mm) (crm#/m) Agirhg
BOY | EN | BOY | EN | BOY | EN (kg/m¥?)
Q106/106| 150 150 45 45 | 1,06 | 1,06 1,70
Q131/131| 150 150 5,0 50 | 1,31 | 1,31 2,09
Q158/131| 150 150 55 50 | 158 | 1,31 2,32
Q158/158| 150 150 55 55 | 158 | 1,58 2,54
Q188/131] 150 150 6,0 50 | 1,88 | 1,31 2,57
Q188/158| 150 150 6,0 55 | 1,88 | 1,58 2,78
Q188/188| 150 150 6,0 60 | 188 | 1,88 3,01
Q221131 150 150 6,5 50 | 221 | 1,31 2,83
Q221/158| 150 150 6,5 55 | 221 | 1,58 3,05
Q221/188| 150 150 6,5 60 | 221 | 1,88 3,28
Q221/221| 150 150 6,5 65 | 221 | 221 3,53
Betonarme

Galvanizli Saclar Cubuklar
KALINLIK | AGIRLIK CAP G

(mm) (kg/n¥) (mm) | (kg/m)

0,30 2,50 26 0.222

0,35 2,75 28 0.395

0,40 3,10 10 | 0617

0,45 3,40 12 | 0.888

0,50 3,80 14 | 1.210

0,55 4,25 16 | 1.580

0,60 4,60

0,65 4,95

0,70 5,35

0,75 5,70

0,80 6,10

1,00 7,50

1,25 8,75

1,50 11,00

2,00 14,50
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EK 19. Celik Konstrikksiyon Ug Boyutlu Gorselleri
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EK 20. Celik Konstrilksiyon Kolon Detay1 U¢ Boyutlu Gorseli
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EK 21. Celik Konstrilksiyon Doseme Detayr Ug Boyutlu Gorseli

C 20 Beton

Hasir Donat) (Q188/Q188)
0.3 mm Trapez Sac Q
Al. HE 160 B
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EK 22. Celik Konstrilksiyon Kolon Kiris Birlesim Detay: U¢ Boyutlu Gorseli

Kaynak
s

AK. HE 160 B

HE 200 AA
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EK 23. Celik Konstriksiyonda Kullanilabilecek Alternatif Kolon Kiris Birlesim
Detaylar:
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EK 24. Celik Konstriksiyonda Kullanilabilecek Ana Kiris — Ara Kiris Baglanti
Detay:

116



EK 25. Celik Konut Mimari Ve Statik Projeleri

Ornek Celik Konut Projesi
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Ornek Celik Komut I’rojesi
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Ornek Celik Komut IProjesi
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Ornck Celik Konut Projcsi
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Ornck Celik Konut Projesi
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Ornck Cclik Konut Projesi
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Ornek Celik Konut Projesi
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Omek Celik Komit Projesi
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EK 26. Betonarme Konut Mimari Ve Statik Projeleri

Ornek Betonarme Konut Projesi
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Ornck Betonarme Konut Projesi
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Ornck Betonarme Konut Projesi
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(rnek Betonarme Konut I'rojesi
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(Ornek Betonarme Konut P’rojesi
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(rnek Betonarme Konut I'rojesi

A-AKESITI
TEMEL ATLIKASYON PLANI
n 1 ’. ) 4 /;(/'

Slalil Proje Fafta No6

130

w7
T e
1 o
-
-
.
= T S
3 3 3 :
; 3 i i 5
.. I ! .-
= i E = =
K |
{3 .n -
eyt B = e
i I i
T+ | |
- . .
=5 L ; —
&3 B o) e =
i &
E
1 1
3l "
el o] e
Dol I
o e F
3 ok
—: N
B3 i




(Ornek Betonarme Konut P’rojesi
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Ornek Betonarme Komut Projesi

« )
i ¥
L 1
S ¥ w
._,l':j:,_l; g -k '_I; | ¥
e ilg . < A e 4
E " " '
R R T ) e PEER ‘
x H ‘E 2 ]
s : A Px "

X

HEE

PR

B
o
o,
!
=
7o

v
1

E
i oRn

[ iy L]
o -
2
u "
e
i i S PR
p T - |
oy = 1
Lipegs
O gy
[.- ria = |
L
A I

H n r
b : : . ;
i 1 ' E : ' =
;1| ; 4 o 3
b 1 I 1 . pgc 8
i ‘ B [ ;
L d H T = -
e [ 1 k)
s - ; N T
o ar L] 4 A TR ;) - L\L':_ 1
l = =
- " - - :
r K B
p ; ¢ ;
4 Z 3 Foc
2 : T - |
= T . J £ A
T LY -l O q o B it
= 4 = — a I+
. ; — R

by

BT T

Jis ™ : o

e TR TEMEL DONATL 2

statils Proje Paufta Mot

132



Ornck Betonarme Konut Projesi
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Ornek Betonarme Konut Projesi
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(Ornek Betonarme Konut P’rojesi
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Ornck Betonarme Konut Proj
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EK 27. Konut 3 Boyutlu Gorselleri
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EK 28. Arsa Aplikasyon Krokisi
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