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Bu calisma; Karapinar-(Konya), Ayranci (Karaman) civarinda MTA
tarafindan 2007 yilinda “Orta ve Dogu Anadolu Linyit Aramalart Projesi”
kapsaminda etitlerine baslanan Konya-Kargpinar Neojen Havzasi Linyitlerinin
sondgj-jeofizik ve kimyasal analiz galismalarint kapsamaktadir. Bolgedeki Linyit
damarlar1 Pliyosen yash silttasi, kiltasi, kumtasi, camurtasi, kil, foslli ( Gidya) kil
ile linyitli seviyelerden olusan gol ve akarsu ortaminda ¢gokelen Hotamis Formasyonu
(Nh) icerisinde bulunur.

Hotamis Formasyonu (Nh) igerisindeki komurler agik kahve, kahve, siyah
renkli, yumusak, orta sert ve kirilgan olup, ince, orta, kalin, tabakalanmalar seklinde
gozlenirler. Elde edilen orijinal koémirin tam analiz degerlerine gbre ortalama
%47.07 su, %20.05 ki, %23.33 ugucu madde, %9.55 sabit karbon, %1.54 yanar
kikudrt, %21.29 kilde kukurt, ve 1343 Kcal/kg Alt Isil Degerinin oldugu
belirlenmistir. Elde edilen tam analiz sonuglarina iliskin izohips haritalar: ile saha
komur agisindan karakterize edilmistir. Sahada yapilan sondajlarla, yatay ve yataya
yakin bir yataklanma gosteren kémiiriin jeolojik yayilim simrinin yaklasik 80 km? lik
bir alanm kapsadig: ve gorintr rezervinin 1.280 000 ton oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kargpinar, Linyit, Neojen, Hotamis
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This study includes drilling - geophysical studies and chemical analysis of
lignite of Konya-Karapinar Basin which is started to study in 2007 by MTA within
“Central and East Anatolian Lignite Project” around Kargpinar-(Konya), Ayranci
(Karaman). Lignite seams in the region are included Pliocene Hotamig Formation
(Nh) which is deposited lacustrine and fluvial enviroment and is composed of
siltstone, claystone, sandstone, mudstone, clay, fossiliferous clay and lignite. Lignites
in Hotamig Formation are light brown, brown, black colored, moderate hard and
brittle, and are shown thin,moderate, thick beddings.

Full analysis values according to obtained from the original coal, coal consist
of 47.07% water, 20.05% ash, 23.33% volatile substance, 9.55% fixed carbon,
1.54% flammable sulfur, 1.29% sulfur in ash and its low heating value is 1343
Kcal/kg.

The coal field were characterized with izohips maps which obtained from full
analysis results. Drillings in the field shown that geological spreading boundary of
coal which is shown horizontal and close to the horizontal bedding, is about 80 km?
area. Also proved reserve of cod is 1.280.000 tonnes.

Keywords: Karapinar, Lignite, Neogene, Hotamis
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1. GIRIS Mert SALMAN

1. GIRIS

Calisma alam Anadolu Levhas’ min orta-at kesmlerinde yer almakta olup,
neotektonik rgim degisikliginden etkilenmistir (Sekil1.1). Orta-Ge¢ Miyosen
surecinde BitlisZagros Kenet kusagi boyunca Arabistan-Avrasya levhaarinin
carpismast baslamis, bu carpisma Tarkiye butuniinde bdlgenin tektoniginde gok
belirgin etkiler olusturmustur.

Bu carpisma sonucu Ust Miyosen' den itibaren i¢ Anadolu’da yanal atimin
etken oldugu ova rejimi olusmaya baslamistir (Sengor 1985). Bu rgiim icerisinde
bolge sekillenmeye baslamis ve ¢calismaalamindaki kenar faylar: olusmustur.

Konya — Kargpinar Linyit Havzasi cografik olarak Konya ili, Karapinar
Ilgesinin yaklasik 25 km glineyinde, 1/25.000 olgekli KARAMAN-M31 d3-d4, N31
al-a2, N30 b2, M30 c3 paftalarinda yaklasik 80 km?'lik bir alam kapsamaktadir
(Sekil 4.2).

Konya — Karapinar — Neojen Havzasinda linyit aramalarina yonelik olarak
1968 yilinda Otta-Gold tarafindan Beskuyu civarinda yapilan 2 adet arama
sondgjinda kalinliklari 0.20 m. ile 0.80 m. arasinda degisen kdmur damarlar
kesilmistir. 2006 yilindaM.T.A Genel Mudirligl Maden Etit ve Arama Dairesi’ nin
yapmis oldugu sondajl calismalarda, yine D.S.I tarafindan su aramalarina yonelik
olarak yapilan sondgjlarda linyit olusuklarina rastlanilmistir.

Inceleme alan: ve yakin gevresinde onceki yillarda yapilan sondajli calismalar
(Otta-Gold 1968, MTA 2006, DSI) sonucunda elde edilen verilere gore sahada linyit
olusuklarimin varlig1 belirlenerek, sahanin linyit agisindan ekonomik potansiyelinin
belirlenmesi amaciyla, 2007 yilindan itibaren MTA tarafindan detay linyit arama
calismalarina baslanmis olup ¢alismalar halen devam etmektedir.

Calismada; Karapinar — Eregli - (Konya) - Ayranci (Karaman) dolaylarim
kapsayan inceleme alam igerisinde; havzada komirlesmeye uygun aanlar tespit
etmek ve Kuvaterner yaglh kayaglarin altinda yer adan Hotamis Formasyonu
icerisindeki  komurlu  seviyelerin devamliliklar, kalinliklart ve o6zdliklerinin

belirlenmesi  amaglanmustir.
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Ydratilmekte olan bu calisgmada; tez konusu olarak havzadaki linyit
olusumlarimin; geometrisi, ekonomikligi, yayilim, kimyasal ¢zellikleri, rezerv ve

kullanilabilirliginin belirlenmesi amaglanmustir.

Wy | e

Sekil 1.1. Calismaalanmina ait yerbulduru haritas: (Global Mapper).
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2. ONCEKI CALISMALAR

Lahn (1956), Bolgede ilk fosilleri toplamis ve yaptigi yorumda Pliyosendeki

tatlr su faunasimin bataklik ve sig sularda yasayan torler oldugunu,
Pleistosen’ de ise gdllerin derin yerlerinde yasayan aci ve tatli su mollusklarinin
bulundugunu ileri stirmastur.

Otta-Gold (1968), tarafindan Konya — Karapinar — Neojen Havzasinda linyit
aramalarina yonelik olarak Beskuyu civarinda yapilan 2 adet arama sondainda
kalinliklart 0.20 m. ile 0.80 m. arasinda degisen komur damarlar: kesilmistir.

Demirtagli ve dig.(1973), Alt Padeosen-Orta Eosen yasli flis nitelinde
kumtasi, silttast ve yer yer volkanik arakatkilardan olusan birimi  Hakapinar
Formasyonu (Th), olarak adlandirmuglardir.

Demirtagli ve dig.(1983), Bolkardag: Birligi'ne ait Jura-Kretase yasli orta
kalin katmanl:t kiregtasi-dolomitik kiregtaslar: ile temsil edilen birimi Berendi
Formasyonu (Jkb) olarak adlandirmislar ve Karapinar Neojen Havzasi’ min temelini
olusturdugunu belirtmislerdir.

Demirtagli ve dig. (1983), tarafindan Havzann guiney-glneybati-guneydogu
kesimlerinde Orta Miyosen yasl1 ¢akiltasi, orta-kalin katmanli, kumlu kiregtasi, Killi
kirectasi seklinde c¢oOkellerden olusan birim Diviek Formasyonu (Nd) olarak
adlandirilmustir.

Sengdr (1985), Orta-Ge¢ Miyosen sirecinde BitligZagros Kenet kusagi
boyunca Arabistan-Avrasya levhalarinin carpismasiyla, Ust Miyosen' den itibaren I¢

Anadolu’da yanal atimin etken oldugu ova rejiminin olusmaya basladiginm
bdirtir. Calisma alam da bu rejim igerisinde sekillenmeye baslamis olup, kenar
faylar1 olusmustur.

Ulu ve dig. (1994) calismalarinda; Formasyon igerisinde ¢ok iyi korunmus
Pelecypoda, Gastropoda kavkilar: ile Ostracod'lar bulundugunu tespit etmislerdir.
Silttas1, kiltasi, kumtasi, camurtasi, kil, fosilli (Gidya) kil ile linyitli seviyelerden
olusan birimi Pliyosen yasli Hotamis Formasyonu (Nh) olarak adlandirmuglardr.
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Murat ve Temur (1995), Divlek Formasyonunun (Nd) igerdigi kiregtaglarinin
Oolitli biyomikrit ve oolitli biyosparit 6zelliginde olduklarin belirterek, saglam
kavkili bentik foraminiferlerle kuvars taneleri bulunmalarinin sig ve calkantili bir
ortamda gokeldiklerine isaret ettiklerini belirtmiglerdir.

Ulu ve dig (1995), cakiltasi, kumtasi, kiltasi, marn ve kiregtaslarindan olusan
ve Uste dogru istifin golsel, kirintili, evaporit ve karbonatlardan meydana geldigini
belirttikleri birimi Insuyu Formasyonu olarak adlandirmuslardir. Formasyonun adin
tip lokalitesi olan, Cihanbeyli-(Konya) yoresindeki insuyu deresinden aldigin
belirtirler.

Karakas ve Kadir (1998), Konya kuzeyi gol baseninde yapmis olduklar
calismada Neojen yasli insuyu Formasyonu (Ni) muadili marnli birimler icerisinde,
ostrakod fosllerinden Cyprideis sp., Cyprideistorosa (Jones), Cyprideis seminulum
(Reuss), Darwinula sp. belirlemislerdir. Bu fosillere gore birimin yas1 Ust Miyosen-
Pliyosen olarak yorumlanmustir.

Murat ve Kadinkiz (2006), ¢alisma alan icerisinde yer alan M.T.A Genel
Muduarlugh Maden Etlit ve Arama Daires adina yapmis olduklari evaporitlere
yonelik arama sondajinda degisik kalinliklarda komuir damarlar: kesmislerdir.

Taka ve dig (2009), Ust Miyosen sonunda havzada ¢ok genis alanlari
kapsayan sig golsel, genellikle kiregtasindan olusan Insuyu Formasyonunun
cokelmesini takiben Pliyosen-Pleyistosen zaman dilimi igerisinde havzadaki kenar
faylarinin harekete gegerek (2. Grabenlesme) havzaya derinlik kazandirdiklarini ve
sulu ortama donuiserek kémuir iceren Hotamis Formasyonunun ¢okeldigini belirtir.

D.S.I tarafindan incel eme alan igerisinde su aramalarina yonelik olarak
yapilan sondajlarda linyit olusuklarina rastlanlmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Inceleme alami, Orta Anadolu bolgesinde Konya iline bagli Karapinar ilgesi
sinirlarinda KARAMAN-M30-M31, N30-N31, 1/100000 olcekli paftalar: icinde
yaklasik 450 km? lik bir alani kapsamaktadir. Calisma 2007—2009 yillar: arasinda

arazi, laboratuvar ve biro caismalart olmak Uzere birbirini takip eden Gi¢ asamada
gerceklesmistir.

Sekil 3.1. Calisma Alanina kuzeyden bakis.

Komir insanoglunun yasaminda Onemli bir yer tutar. Komor eektrik
Uretiminde demir celik ve cimento imalatinda, endustriyel prosederde buhar
Uretmek ve 1sinma amact ile kullanilir. Dinyada elektrik Gretiminin yaklasik olarak

%401 kdmirden saglanmaktadir. Birgok lkede elektik Gretiminin dnemli bir bolimu
kémurden elde edilmektedir.
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Anadolu Levhasinda yer yer linyit de bulunduran Neojen yasl
birimlerin yayilim alan yaklasik 110.000 km® yi bulmaktadir. 2005 yilina
kadar gergeklestirilen prospeksiyon ¢alismalari ile soz konusu yiizlek vermis
alanin tamamina yakin bir bolumu arastirilmis linyit icerebilecek Ozellikte
oldugu belirlenen 40.000 km® lik alanin detay etiitleri yapilmstir. Bu
arastirmalar siiresince toplam 2.050.000 m. linyit sondaji yapilmis ve 121
adet linyit sahasi saptanmistir. 2010 yilina kadar belirlenen linyit rezervi ise
yaklasik 11.5 milyar tondur. Bu rezervin yaklasik 9 milyar tonu gorindr
rezerv kategorisinde tespit edilmistir. Ulkemizde belirlenen énemli komiir
sahalar: ve kullarum alanlar: sekil 3.2’ de gosterilmistir (MTA 2010).
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Sekil 3.2. Turkiye' deki dnemli koémir sahalart ve potansiyel kullamm alanlar:
(MTA 2009).

Ulkemizde belirlenmis linyit rezervlerinin bir boluminin buginki Gretim
maliyetleri ve komur 6zellikleri itibariyle Uretilip, gerek elektrik Uretiminde, gerekse
iIssnma ve sanayi  sektord  yakiti  olarak  degerlendirilmeleri  ekonomik
bulunmamaktadir. Enerjinin yerli kaynaklarla karsilanma oranmn artirmak amaciyla;

sibvansiyon gerektirmeyen, ekonomik sekilde isletmecilik yapilabilecek yeni
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rezervlerin bulunmasina yonelik komir arama faaliyetleri kamu ve Ozel sektorce
surdurdlmektedir.
Komiriin avantajlarint asagidaki sekilde siralayabiliriz:

* KOmurun diger kaynaklara gore ucuz olmast

* Uretim ve tlketimdeki en blyuk gelismeyi yaratan ana unsur elektrik
talebine bagli olarak realize edilen kdmire dayali termik santrallerin isletmeye
alinmasidir.

* Termik santrallerde en fazla kullanilan madenlerdendir.

Dunyada elektrik Uretiminin %7’ s, ¢elik Uretiminin %70’ i kémUre dayanr.

Sektordeki hizli blyuime Uretim agmasindan, tiketim sonrasi asamaya kadar
beraberinde bazi gevresel sorunlar getirmistir. Son yillardaise termik santrallerde ve
sanayi tesislerinde az kirletici yakma sistemlerine yonelmis ve mevcut tesislere
artma sistemleri kurulmustur.

Termik santrallere verilebilecek nitelikteki rezervlerimizin yogun olarak
1IsiInmave sanayi sektorinin kaliteli komur talebine yonelik uretiimes ve yikama-
ayiklama ile piyasaya komir verilmesi nedeniyle satilabilir komir miktarinin,
tivenan Uretime oram artmustir. Ayrica, i1Sinma ve sanayi sektOriine verilen
kdmdarlerin zenginlestirilmesine yonelik de gelisen tuketim trendine bagl olarak
gerekli tesislerin zamaninda kurulamamasi da satilabilir Gretim miktarinda artisa
neden olmustur.

Komir Oretim ve tiketimindeki bu hizli artis Uretimden, kullarum sonrasina
kadar her safhada gevresel sorunlari beraberinde getirmistir. Komird hazirlama
teknikleri kdmurt zenginlestirir. Yikama sayesinde komurdeki mineral kul, mineral
kikurt ve azalir. Jeolojik olarak geng sayilabilecek olan komurlerin genel karakteri,
yuksek kul, rutubet, ugucu madde ve kukurt, disuk 1sil deger icermeleridir.

Istnma ve sanayi sektorinde komur kullammini artrmak ve ithal yakitlarla
rekabet edebilmek amaciyla Dunyada kamu ve Ozel sektor Urettikleri komrleri
iyilestirmek amaciyla 1990'1 yillardan sonra kémir yikamatesisleri kurmuslardir.

Blylk sehirlerde kirletici 6zelligi fazla olan komurlerin yakilmasi 6nlenirken,
1SiInma ve sanayi sektoriiniin enerji ihtiyaci, 1sil degeri yuksek, kukurt igerigi dustik

ithal tagkdmuri ve dogal gaz ile karsilanmistir. Yasanan yogun hava Kkirliligi
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nedeniyle alinan onlemler neticesinde ve itha kdmdar ile dogal gaz kullaniminin

yayginlastirilmasi ile havakirliligi sorunlari biyuk 6lgtde gbztmlenmistir.

3.1.Komur

Homojen olmayan, kompakt, ¢ogunlukla lignosdllozik bitki pargalarindan
meydana gelen, tabakalasma gosteren, igerisinde cogunlukla C, az miktarlardaH — O
- S ve N dementlerinin bulundugu ama inorganik (kil, silt, iz elementleri gibi)
maddelerin de olabildigi, batakliklarda olusan, kahverengi ve siyah renk tonlarinda
olan, yanabilen, kat1 fosil organik kutlelerdir. Komarler yakit hammaddes olduklar:
gibi, degisik amaglarda (kok yapimi, kimyasal madde Uretimi gibi danlarda) da
kullanlirlar.

Komdrler; bataklik ortamlarda, uygun (nemli ve sicak iklimin bulunmasi,
yeterli organik maddenin ortama gelmesi, bataklik suyunun Ph sartlarimin 4 — 5
civarinda bulunmasi, batakligin malzeme gelimi ile birlikte asag1 dogru ¢okelmesi,
batakligin zamana bagli olarak ortilmes gibi) sartlarin saglanmasi durumunda, bitki
parcalarin bozusmasi, parcalanmasi, bataklik suyu ile bir jel haline gelmesi, bazi
kimyasal reaksiyonlar sonucu bu organik malzemenin fiziksel ve kimyasa

degisiklere ugramas: sonucu meydana gelirler.

3.1.2. Kodmurleri Meydana Getiren Batakhklarin Gelistigi Ortamlar

*Detaar (en kalin kdmur damarlarinin olustugu ortamlardir),

*Goller (gol kwyilari, kalin komur damarlarimn meydana geldigi uygun
bataklik ortamlarichr),

*Laglinler (deniz etkisinin oldugu ince komur damarciklarim meydana
getirirler),

* Akarsu tasma ovalar: (ince komur damarciklarin olustururlar).
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3.1.3. Kodmurlesme (“ Coalification”) Olayr

Cogunlukla bitkisel maddeler veya bitki parcalari uygun bataklik ortamlarda
birikip, cokelir ve jeolojik islevlerle birlikte yer altina gomdildrler. Yerin altinda, bu
organik kutleler, gomuldukten sonra, Onceleri gomulmenin olusturdugu basing,
sartlar1, daha sonrada ortamin isisal sartlarindan etkilenirler.

Bu etkilenme sonucu bu organik maddenin blnyesinde fizikselve kimyasal
degisimler meydana gelir. Onceleri turba olarak adlandirilan ve kémarlerin atalar
olarak bilinen bu organik maddeler, zamanla daha koyu renklere sahip olur ve daha
sert yapiya sahip olurlar. Sicaklik ve basing sartlarimin bu kitlelere etkimesi sonucu,
bu ortamdan, sirasiyla dnceleri (turbadan - taskdmurl asamasina kadar) su ve su
buhari, CO,, CO; (taskdmirt asamasinda) CH4, O, ve en ileri asamalarda H;
(antrasit asamasinda) uzaklasir.

Tabii ki bu slregte ideal sartlar ve ortamin 1sisal sartlarinin uzun bir dénem
icerisinde (binlerce yil) baskin olmasi ve artmasi gerekmektedir. Yer 1sisi her 30
metrede 1°C artmaktadir. Suphesiz sicaklik artisi ideal ve norma sartlar igin
gecerlidir. Bu sartlarin disinda (volkanik faaliyet, fay hareketleri, radyoaktif
elementlerin bulundugu ortamlarda) yerin 1sist olaganisti bir sekilde ve normalden
cok fazla bir sekilde artmaktadir. Yerin isisi arttikca onceleri “Turba’ olarak
adlandirilan ama komur sayilmayan bu organik madde, 6nce “Linyit”, daha sonra
“Alt bittmli Kémor”, sonra “ Taskdmurd”, “Antrasit” ve en sonunda sartlar uygun
olursa “Gréafit’e donusur. Bu ilerleyen olgunlasma sirecine “Komirlesme
(“Coalification”)” denmekte, her seviyeye de “Kdmurlesme Dereces (“Rank”)”
denmektedir.

Komurler iclerinde kil, silt, kum, ve degisik oranlarda inorganik (mineral)
madde bulundururlar. Komrlerin igerisinde bulunan bu inorganik maddeler
kdmurin kalitesini direkt olarak negatif yonde etkilerler. Bir kdmurun kalitesi,
kullanchg: alana gore farkli anlamlar igerebilir. Ornegin; kok imalinde en kaliteli
komur, sisebilen, gozenekli hale gelebilen ve dayanikli olabilen, okside olmamis
komarler en iyi komurlerdir. Yakit hammaddes olarak komurin koklasmas: bir

anlam ifade etmez, en aranan 0Ozellik fazla 1sisal nitelige sahip olmasidir. Komuri
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swvilastirmaiglemine tabii  tuttugumuzda ise en aranan 6zelligi ugucu maddesinin
fazla olmasi vs. gelmektedir. Ama timinde inorganik madde istenen bir bilesen

desildir.

3.1.4. Komurlerin (“A.ST.M”) Simiflamas

Komurler bir cok degisik siniflamalara tabii tutulurlar. Avrupalilar kémard
“sert kOdmar (linyitin Uzerindeki kaliteli komdarler)”, “kahverengi komur” olarak
siniflandirirlar. En yayginca kullamilan simiflama stiphesiz, Amerika da gelistirilen
asagidaki cizelgede bulunan A.S.T.M.(1983) ve ugucu madde, kalori degerini esas
alan simiflamadir. Bir organik maddeyi iyi tanimlayabilmek igin bazen bu
siniflamalar yetmemekte ve organik petrografik incelemeleri de dikkate alinmaktadr.
Ancak komdarlerin komirlesme dereceleri de en dogru sekilde yansima degerleri ile
ortaya konabilmektedir Amerikan Standardi Komur Siniflamasi (1983).

3.1.5. Komur Turleri ve Siniflamalari

Ozellikleri birbirinden cok farkli olan kémirleri siniflayabilmek igin esas
alinabilecek ¢ok sayida degisken vardir. Bu yuzden, genellikle birbirine bagli, bazen
birbiriyle cakisan bir gok siniflama sistemi ortaya gikmustir.

Stratigrafik durumuna gore komdirleri Karbonifer, Permiyen, Jura ve Tersiyer
komdarleri gibi siniflandirmak mimkindir. Ancak bu  simiflandirma kdmdirdin
Ozelliklerini  belirtmemektedir. Her ne kadar turbaar Kuvaterner'de, linyitler

Tersiyer'de, taskdmurleri Paleozoyik'te olusmuslarsa da, bu durum her yerde
gecerli degildir.

GOrunim ve bazi fiziksel 6zelliklere gore komdrler; turba, linyit, tasskdmuiri
ve antrasit olarak siniflandirilabilir. Bu siniflama, kolay ve pratik oldugundan guinl ik
hayatta gok yaygin olarak kullamlmaktadir.

10
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1. Turba

2. Linyit

- Yumusak Linyit

- Topragimsi Linyit
- Sisti Linyit

- Sert Linyit

- Mat Linyit

- Parlak Linyit

3. Taskdmurl

4. Antrasit

Son zamanlarda komurlerin nem, ugucu madde oranlarina bagli olarak karbon
ve kalorifik degerlerini esas alan birkag tane endlstriyel siniflama gelistirilmistir.

Bu simiflamalarda koémurlerin - makroskopik 6zellikleri de goz Onlinde
bulundurulmaktadir. Amerikalda gelistirilen ASTM komtr siniflamast (gizelge 3.1)
asagida gorulmektedir.

11
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Ucucu
Sabit Minera
Karbon Madde
SINIF ALT GRUP
Sinirlar Sinirlar lsil Deger
(%) (%) (KCal/Kg)
>= < > | <= | >= <
1. Meta-
) 98 2 | 7780
antrasit
2. Antrasit 92 98 2 7780
ANTRASIT 3. Semi-
) 86 92 8 14 | 7780
Antrasit
1.Duslk
78 86 14 | 22 | 7780
ucuculu
2.0rta
69 78 22 | 31 | 7780
ucuculu
3.Y.
o ) 69 31 7780
BITUMLU uguculu-A
KOMURLER 4.
69 31 7220 | 7780
ucuculu-B
5.Y.
69 31 5835 | 7220
ucuculu-C
1.Alt
) 69 31 5835 | 6390
Bitimla A
ALT BITUMLU 2.Alt
. . 69 31 5275 | 5835
KOMURLER Bitumlu B
3.Alt
) 69 31 4610 | 5275
Bitumla C
1.Linyit A 69 | 31 3500 | 4610
LINYIT _
2.LinyitB 69 | 31 3500

(*): Kuru mineral maddesiz bazda

Cizelge 3.1. Ugucu Madde ve Kaori Degerini Esas Alan Komur Siiflamast
(A.ST.M, 1983).

12
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3.1.6. Komirlerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Komirlerin  fiziksel Ozellikleri; gozeneklilik (porozite), gaz emme
(adsorpsiyon), o6zgul agirhik, mikro sertlik ve yansitma (refleksiyon) olarak
siralanabilir. (Nakoman,1971).

Komirlerin  kimyasal  Ozelliklere  oksidasyon, ¢Oziicllerde erime,

hidrojenasyon ve koklasma olarak siralanabilir (Nakoman, 1971).

3.2. Arazi Calismalari

Arazi calisgmalari 2007-2009 yillari arasinda yirmibes aylik bir strede
gerceklestirilmistir. Arazi ¢alismalar: sirasinda, linyit aramalar: ve rezervine yonelik
olarak yapilan sondajlardan linyit numuneleri derlenmis ve sahanin 1/25 000 6lgekli
detay jeoloji calismast ile 1/100000 olgekli  kompilasyon calismalar:
gerceklestirilmistir.

1/100000 olgekli KARAMAN M30-M31-N30-N31 paftalarini  kapsayan
yaklasik 450 km?lik bir alandayer aan farkli formasyonlarin yayilimlari, cokelme
ortamlar1 ve birbirleri ile olan dokanak iligkilerinin belirlenmesine calisilmistir
(Sekil 4.2).

Buna paralel olarak sahada MTA. Enerji Hammadde Etut ve Arama Daire
Bagkanligi'na ait olan 4. Grup maden arama ruhsatlarinda sondgli calismalara
gecilmis ve havzada kdmurtin yayilim alam belirlenmistir.

2007 yilinda sahada; paleotopografyay: belirlemek maksadiyla yaklasik
24000 metrelik iki hat boyunca sismik profil atilmis olup, proses asamasindan sonra
bir adet sismik enine kesit elde edilmistir.

2007 yilinda komur aramalarina yonelik olarak yapilmis sondajlarla kémur
yayilim alam belirlenmis ve 2008-2009 yilinda rezerve yonelik sondajlar
gergeklestirilmistir.  2007-2009 yillarn  arasinda bu lokasyonlarda  yapilan
sondgjlardan 4562 adet linyit numunesi derlenmistir.

Konya-Karapinar-Neojen Havzasi'nda sondagjli  calismalar 2007-2009
yillarinda yuratulmis olup, 366 lokasyonda toplam 96120.15 metre ilerleme

13
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gergeklestirilmistir. 12 adet lokasyondan kuyu logu (GR/Neutron, Density) olgtimleri
alinmustar.
Tamamlanan sondgjlardan alinan jeofizik ol¢ulerin uygulama ve amaglar:

ornek kuyu stamp ve logu ile asagida kisaca Ozetlenmistir (Sekil 3.5).

3.2.1. Jeofizik Calismalar

3.2.1.1. Denaity(Yogunluk) Logu

Rezervuar kayaglarin  yogunluklarint  6lgmek  suretiyle  poroziteleri
hesaplanmaktir. Bu sistemdeki alette bir radyoaktif kaynak mevcuttur. Bu kaynaktan
formasyona gamma isinlart gonderilmektedir (Sekil 3.5). Isinlar formasyon igindeki
elektronlarla carpisarak enerjilerini kaybetmektedirler. Elektron sayisi formasyon
yogunlugu ile orantili oldugundan yogunlugu fazla olan formasyonlarda gama
isinlar fazla derine nifus edememektedir. Dolayisi ile alici tarafindan ancak geri
donebilen gok az 151n grubu kaydedilmektedir. Yani okunacak siddet kiiclik olacaktir.
Yogunlugu az olan formasyonlarda siddet biyik olacaktir. Yalmz aletle formasyon
arasindaiyi bir temas saglanmasi gerekmektedir.

Yogunluk olculerinin genel olarak kullamm alanlar1 kisaca Ozetlenecek
olursa; (i) Su saturyasyonu hesaplanmasinda kullamlan porozite degerinin elde
edilmesi (ii) diger porozite olculeri ile beraber litoloji tayini yapilmasi ndtron 6lglsli
ile beraber kullamlarak gecilen formasyonlarda mevcut olabilecek dogal gaz

tammlanmasinin yapilmasidhir.

3.2.1.2. Neutron Logu

Bu Olgli sistemi genel olarak yizeydeki formasyonlar: ve onlarin porozite
degerlerinin tayininde kullamlan bir sistemdir (Sekil 3.5). Tamamen ortamdaki
hidrojen yansitmaktadir. Muhafaza borulu ve kuru kuyularda uygulama olanag:

vardir. Digerporozite Olglleri ile beraber kullamilarak litoloji  tammlamas:

14
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yapilmaktadir. Genellikle GR ile beraber kullaniimaktadir. Genellikle seylli,

saglam ve gozenekli formasyonlarin ayirt edilmesinde kullamlmaktadir.

3.2.1.3. Gamma-Ray Logu

Formasyonlarin dogal olarak yaydigi gamma isinlarim  kaydetmektedir
(Sekil 3.5). Bu 0Olgli sistemi genellikle sedimanter ortamlardaki kil miktarint
yansitmaktadir.

Temiz formasyonlar ¢ok dusik radyoaktivite gostermelerine karsin, volkanik
kdl, granitik kaya¢ ve suda ¢ozulmus radyoaktif tuzlar: ihtiva eden sularla kirlenmis
olanlar ¢ok siddetli radyoaktivite gostermektedirler. Bu Olgli sistemi borulu
kuyulardada kullamilmaktadir. Genel olarak seylli ve seylli olmayan (temiz)
formasyonlarin tayini ile kuyular arasi korelasyonlarda kullaniimaktadr.

15
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Sekil 3.3. Jeofizik Logu ile Kémir Damarinin 6rnek korelasyonu (H. AKGUL., M.
SALMAN., M.T.A 2009).
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3.3. Sondajh Calismalar

Inceleme alaninda 2007 yilinda toplam 16 adet lokasyonda 4860.10 metre
ilerleme gergeklestirilmistir. Sahada 6nceki yillarda yapilan DSI, MTA (2006), ve
0zel sahislara ait sondajlar ile varhigi tespit edilen komuirin yayilim aanim
belirlemeye yonelik olarak yapilan bu sondajlarin ortalama ara mesafeleri 1.5 km. ile
2.0 km. arasinda degismektedir.

Y aklagik komir yayillim alam 2007 yilinda belirlenen havzada; 2008 yilinda
rezerv sondglart ve istiksaf sondajlari aym anda devam etmis olup, yaklasik 20
km? lik bir alandaki linyit rezervi goriiniir hale getirilmistir. Rezerve yonelik olarak
yapilan sondgjlarin ara mesafeleri hesaplamalara esas olacak sekilde 500. 00 metre
olarak tertiplenmis, arama sondgjlar1 ile birlikte 78 adet lokasyonda 22074.30 metre
ilerleme gerceklestirilmistir.

Calisma alaminda 2009 yilinda kdmdir yayilim aamm genisletmek amagl
arama, daha genis bir alandaki linyit rezervini de gorinir hale getirebilmek icin
rezerv sondajlari yine bir arada yuruttlmustir. 272 adet lokasyonda 69185.75 metre
ilerleme gerceklestirilmis, yaklasik 55 km? lik bir alandaki linyit rezervi goriinir hale
getirilmistir.

Sahada 2007-2009 yillarinda toplam 366 adet lokasyonda 96120.15 metre
sondajl1 galisma gergeklestirilmis olup, bu kuyulardan 24 adedi kdmur kesmemistir.

3.4. Laboratuvar Calismalari
2007-2009 yillar arasinda sahada istiksaf ve rezerve yonedik olarak yapilan
sondglardan elde edilen komir numunelerinin analize hazirlanmasi ve analiz

yapiimasi islemleri MTA. Genel Mudurligi MAT Dairesi’ nde gergeklestirilmistir.

Kisaca asamalar1 sOyledir:
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3.4.1. Numune Hazir lama

Derlenen numuneler numune hazirlama birimine, nemini kaybetmeyecek
sekilde en az iki poset icersinde ve Uzerlerinde numune tamma fisleri ile birlikte
iletilmigtir. Numuneler uygun siralamaya konularak arsiviemede ve raporlamada
standardina gére numune hazirlama islemine gegilmistir. Numuneler gozle gorinir
derecede 1slak oldugu icin 6n kurutma islemi gergeklestirilir. Bunda maksat numune
hazirlama islemi esnasinda olusacak nem kayiplarim onlemektir, ayrica ¢ok islak
numuneler kirma esnasinda sikintilara neden olmaktadir. Bu islemde numuneler
darast ainmis tepsilere konulmus ve laboratuvar sartlarinda maksmum 18 saat
kurutulmustur. Numunede olusan agirlik kaybir kaydedilmistir. Daha sonra
numuneler sirast ile 4,75mm, 2,36mm ve 0,850 mm lik boyutlara kirilarak
boluctlerden gegirilir. Numune miktar1 yaklasik 50-250 g.’a dusurulerek darast
alinmig tepsilere konulur ve 40 °C ayarlanmis etiivlerde, agirlik kaybi sabitlenene
kadar kurutulur (max. 18 saat). Agirhk kaybi kaydedilir, On kurutma ve son
kurutmada olusan agirlik kayiplarindan numunenin kaba nem degeri hesaplanmistir.
Kurutulan numune ikiye bolunmis bir yarisi sahit olarak saklanarak, diger yarisi
halkal1 6guituct yardimu ile 0.250mm’ lik elekten gegebilecek boyuta dgutll mustdr.
Laboratuvar numarasi yazilmis vezin kaplarina alinarak analize hazir hale getirilir ve

numuneler analiz laboratuvarlarina gonderilmistir.
3.4.2. Yapilan Analizler
3.4.2.1. Blinye nemi, ugucu madde, kil ve sabit karbon analizleri

Bu Ug analiz, M.T.A. GN. Md. laboratuvarlarinda bulunan LECO TGA 601
ve LECO TGA 701 cihazlarinda ASTM D 5142 sandardina uygun olarak
yapilmstir. Cihaz kapal: bir sistemden olusup numuneye uygulanan 1sil islem sonucu

numunede olusan agirlik kayiplarim 6lgiilmesine dayanan termogravimetrik analiz

yapmaktadir.
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Cihaza 9 adet numune paralel olarak (toplamda 18 adet), yuklenir. Cihaz
dogrulamasi icin bir tanede degerleri bilinen sertifikal1 referans numune yiklenerek
analiz baglatilir. Cihaz ilk olarak bunye nemi analizini yapar. Bu basamakta cihaz
sicakhigr 105°C’ ye yukselir. Numuneler Azot gazi ortaminda biinyelerindeki nemi
tamamen kaybedene kadar 105°C sicakliga maruz birakilir. Cihaz icersindeki terazi
bu esnada surekli tartim alarak numuneler sabit tartima geldigi anda andizi
sonlandirir. Toplam agirlik kaybi numunenin bunye nemidir. Cihaz bundan sonra
ugucu madde analizine geger.

Bu basamakta numunelerin bulundugu krozelerin kapaklar: kapatilir. Yine
azot gazi ortaminda sicaklik kademeli olarak(50 °C/dk) 900°C’ ye yukselir. Bu
sicaklikta 7 dakika bekler ve agirlik kaybi 6lgulir. Bu kayip ugucu madde miktaridir.
Cihaz sicakligi daha sonra 600°C ye duser. Numune krozelerinin kapaklar: agilir ve
cihaz kul analizine geger.

3.4.2.2. Kul analizi

Oksijen ortaminda gerceklesir, Sicaklik 750°C’ dir. Numune tamamen yanana
kadar yani numune krozeleri sabit tartima gelene kadar numune yakilir. Tam yanma
sonucunda kroze igersinde kalan kalinti numunenin kultaddr. Kal analizinden sonra
numunenin nem kil ve ugucu degerleri belirlenmis olur. Sabit karbon degeri ise
Olcilen bir deger olmayip hesaplanan bir degerdir ve 100-(nem + kil + ugucu

madde) formult ile bulunur. Tum bu degerler havada kuru numuneye ait degerlerdir.

3.4.23.1al Deger Analizi

Ust 1sil deger analizi M.T.A. GN. Md. Laboratuarlarinda bulunan Leco AC
350 ve LECO AC 500 izotermal kalorimetre cihazlari ile ASTM D 5865 standardina
uygun olarak yapilir.

Havada kuru numune platin krozeye tartilarak kalorimetre bombasi igine
yerlestirilir. Bombaya 30 ps oksijen basilarak kalorimetre cihazi icerisine

yerlestirilir ve numune yakilir.
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Cihaz tel duzeltmes yapilmig Ust 1sil degeri verir. Bu degerden sllfrik asit
ve nitrik asit duzeltmeleri yapilarak tst 1sil deger belirlenir. Ust 1sil deger ideal
yanma sonucu belirlendigi icin ve yanmaya etki eden parametreler belirlenebildigi
icin daha ziyade teorik bir degerdir. Alt 1sil deger ise hesap yoluyla bulunur ve daha
belirleyicibir degerdir. Alt Isil Deger icin: Bomba icersinde ve zengin bir oksijen
ortaminda yakilan numunede agik ortamda yakmadan ayr1 olarak komur biinyesinde
bulunan elementer Hidrojende yanar ve isil degeri yukseltir. Ayrica numunede
bulunan biinye nemi de bomba igersinde yanma sonucu buharlasarak bomba i¢
cidarlarina carpar ve tekrar yogunlagsir. Yogunlasma isi veren bir durumdur ve buda
numunenin 1sil degerini yukseltir. Agik ortamda yapilan yakma isleminde bu iki
etken olmayacag icin Hidrojen ve nemden gelen 1sil degerler hesaplanarak ki bu da
hidrojen miktarinin hidrojenin yanma entalpisi ile ¢arpim ile ve hidroskopik nem
miktarinin suyun yogunlasma entalpisi ile garpimi sonucu bulunan degerlerin Ust
15l degerden cikartilmast sonucu numunenin alt 1sil degeri bulunmus olur. Bu

degerlerde yine havada kuru numunedeki degerlerdir.

3.4.24. Toplam Kukurt ve Kulde Kukirt Analizleri

Elementer Kukurt Analizleri LECO SC 144 DR cihazlarinda ASTM D 4239
ve ASTM D 5016 sandartlarina uygun olarak yapilir.Numune veya numunenin
finnlarda standartlara uygun olarak yakilmas: ile elde edilen kil, cihaz igin
tasarlanmis refrakter krozelere konulur. Etkin yanma saglamak igin gerekli hallerde
numune ile birlikte katalizor madde kullanilabilir. Numune krozes Cihazin
1350°C'ye sitilmig  yakma tUplne itilir  ve numune yakilir. Yiksek
sicaklikta,numune veya numune kilt biinyesinde bulunan kikartlt bilesikler (stlfat
tuzlari, pirit, organik kokenli kukurt gibi) pargaanir. Yakma zengin oksijen
ortaminda yapilir ve kukirt bilesikleri SO, ye donusir. Olusan SO, Cihaz
dedektorlerinde olculerek yizde S miktar: tespit edilir.
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3.4.2.5. Numunenin Gergek yogunlugu

Komir rezervlerinin hesaplanmasinda dnemli bir parametre olan yogunluk
analizi TS1SO 5072 standartlarina uygun olarak piknometreler araciligi ile belirlenir.
Numune ile piknometre igersndeki suyun yer degistirmesi sonucu kdmur hacminin
Olculerek tartilan kitlenin belirlenen hacmine bolinmes ile bulunur ve bu degerde
yine havada kuru numuneye ait degerdir.

TUm andizler TS/EN 1SO 17025 - Deney ve kalibrasyon laboratuvarlarinin
yeterliligi icin genel sartlarlar1 saglayacak sekilde yapilip sonuclar Uretilmistir.
Analizler esnasinda havada kuru numunelerde calisihp, kuru ve orijinal
numunelerdeki degerlere gegis ASTM D 3180 standardina gore yapilmis olup, her
bir numune icin Gretilen veriler numune bilgileri ile birlikte raporlanmustir. Uretilen
tim analiz sonuclari, veriler ve sahit numuneler arsivienmis olup geriye donuk takip

ve tekrarlar icin uygun sartlar olusturulmustur.

3.5. Buro Calismalari

Arazi calismalar1 oncesinde literatir derlemes yapilmistir. Biroda yapilan
caligmalarda ise arazi incelemeleri, sondajlar ve jeofizik 6lgimler sonucunda elde
edilen veriler degerlendirilerek kesit, harita gizimi ve analizlere ait yorumlarin
yapilmasi, gerekli kaynaklarin arastirilmasi ve tezin yazimi gerceklestirilmistir.

Elde edilen sondaj verileri ile calisma sahasinin komur es kalinlik, kémur
giris-gikis, taban-tavan ve tam analiz sonuglarina iliskin izohips haritalar1 Surfer-
Digger, yer bulduru haritasi Globa Mapper programlart kullanilarak gizilmistir.
Jeolojik harita ve enine kesit uygulamalar: ise Corel Draw X4 program kullanilarak

Gizilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Bolgesd Jeoloji

Calisma alamt Anadolu Levhasi’ nin orta-alt kesimlerinde yer amakta olup,
neotektonik rejim degisikliginden etkilenmistir (Sekil 4.1). OrtaGe¢g Miyosen
surecinde BitligZagros Kenet kusagi boyunca Arabistan-Avrasya levhaarinin
carpismasi baslamis, bu carpisma Turkiye bitininde; bolgenin tektoniginde cok
belirgin etkiler olusturmustur.

Bu carpisma sonucu Ust Miyosen' den itibaren i¢c Anadolu’da yanal atimin
etken oldugu ova rejimi olusmaya baslamistir. (Sengor 1985). Bu rgim icerisinde

bolge sekillenmeye baslamis ve ¢calismaalamindaki kenar faylari olusmustur.

Sekil 4.1. Turkiye nin tektonik birlikleri Ketin (1966).

Ust Miyosen sonunda havzada gok genis alanlarn kapsayan sig golsel,
genellikle kiregtasindan olusan Insuyu Formasyonu ¢okelmistir. Pliyosen-Pleyistosen
zaman dilimi icerisinde havzadaki kenar faylarimin harekete gecmesiyle (2.
Grabenlesme) havza derinlik kazanmaya baslamis, sulu ortama dénismis ve komor
iceren Hotamis Formasyonu ¢okelmistir (M. TAKA ve dig. 2009). Daha sonra havza
gen¢ Kuvaterner yasl ¢okellerle dolarak bugtinkii jeomorfolojik seklini almistir
(Sekil 4.2).
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4.2. Cahisma Sahasinin Jeolojisi

4.2.1. Stratigrafi

Calisma alaninda ¢okelme konumlarina goére dttan Uste dogru; Bolkardag
birligine ait, Jura — Kretase yaslhh orta kalin katmanli kiregtasi, dolomitik
kiregtasindan olusan Berendi Formasyonu (Jkb) Karapinar Neojen Havzas’'nin
temelini olusturur (Sekil 4.4). Bu temel birim Uzerine uyumsuz olarak Alt Paleosen —
Orta Eosen yagsh flis niteliginde kumtasi, silttas1 ve yer yer volkanik ara katkilardan
olusan Halkapinar Formasyonu (Th) (Sekil 4.7), Orta Miyosen yasli sar1 veya krem
renkli, orta-kalin tabakal1, bol fosilli, yer yer kumlu kiregtasi, cakiltasi, Killi kiregtasi
seklinde ¢okellerden olusan Divlek Formasyonu (Nd) (Sekil 4.8) ve Ust Miyosen-
Pliyosen yasli killi kirectasi, silttasi, kumtasi, camurtasi, kil ve kiltasi seklinde golsel
ortamda ¢okelen Insuyu Formasyonu (Ni) (Sekil 4.13) yer ar.

Insuyu Formasyonu izerinde uyumlu ve gegisli olarak bulunan Pliyosen yasl
kiltasi, silttasi, kumtasi, kil, foslli (Gidya) kil, kil-kiltas: ile linyitli seviyelerden
olusan gol ve akarsu ortaminda ¢okelen Hotamig Formasyonu (Nh) (Sekil 4.16)
gozlenir.

Mekedag1 bazalti (Qb), Volkanik piroklastikler (Qc), ¢akiltasi, konglomera,
kumtasindan olusan yelpaze ¢okelleri (Qy), degisik boyutta blok ve gakillar seklinde
yamag molozu (Qym), kum,bazaltik, andezitik tuf (QK) ve kil siltli,tufli kilden
olusan alivyonlar (Qal) uyumsuz olarak daha yasli birimlerin Gzerine gelerek

havzanin bugiinkii jeomorfolojik seklini almasim saglamistir (Sekil 4.21-Sekil 4.22).
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KARAPINAR (KONYA)-AYRANCI-AKGASEHIR-KAVUKLAR-INOBA (KARAMAN)
NEOJEN HAVZASI GENELLESTIRILMIS STRATIGRAFIK DIKME KESITI

r

b aal Qal: Alimeyon, kil, sifthi 100 kil Gk: Kum, bazaltk, andeczitik tGFf
E| ke Qym: Yamag malazu, dedisik bayafla blok ve cakillar,
E Qy: Yalpaze cokelleri, gakikag), konglomers, kumiag
| Ob: Mekedad bazeih.
e O Volkanis cunf
P e
ﬁ I | Hh: Hotarmig Formesyonu Bol fosid kendali, kibag, sitlag, sembag
] argaik brigamal <, galyali sevigebar ve lingit.
o Kh NEky: Karacadagd vokanilieri Aglomera, bazall, ancezi.
Al
iﬁ Miz Irsuyu Fermasynn Kil kireghas, silltas, carmurtag) kumbag
E X ] kil, Kiflas.
o i
':g% Nkdwv: <aradad velkan@len anderd, barall
E -
gg Wd Nd: Divlak Formasyonu Gakillas, ofa-salin kalmanh Kemhu kiregbagi; killi Kireglag

L
e T e W

Th: Hallagear Formagyinu Flig nilelifinde ortasinos Bibakal
kumiag, silllas ardalanmas:.

e e

- JKB: Berendi Formasyvoni Ora-alin katmanh kinaciagedalomilik kirectasi

Sekil 4.3. Kargoinar (KONYA) — Ayranct — Akgasehir — Kavuklar — inoba —
(KARAMAN) Neojen Havzasi Genellestirilmis Stratigrafik Dikme
Kesiti (M. TAKA Ve Dig. 2009).

JURA- ALT-PALEOSEN
HKRETASE ORTA-EQSEN

4.2.1.1. Berendi formasyonu (Jkb)

Bolkardag1 Birligi'ne ait Jura-Kretase yasli orta-kalin katmanli Kkirectasi-
dolomitik kirectaslar: ile temsil edilen Berendi Formasyonu (Jkb) Karapinar Neojen
Havzasi’ mn temelini olusturur. Gri, beyaz veya sarimsi renkli, kalin tabakal1 yer yer
mermer, Ozelligindeki kiregtaslarinin icerisinde yaygin olarak tabakalanmaya parael
¢Ort bantlar1 bulunmaktadir.
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Demirtagli ve dig.(1983) tarafindan adlandirilan formasyonun tabam inceleme
alaninda gorulmemektedir (Sekil 4.4-Sekil 4.6). Birimin tavamna ise inceeme
aaninda yapilan arama ve rezerv sondglart neticesinde agisal uyumsuz ve
diskordansl olarak insuyu Formasyonu'nun geldigi gorilmesine ragmen,
KARAMAN-M32 paftasinda Mellicek koyu yakin dogusunda Alt Paeosen — Orta
Eosen yasli flis niteliginde kumtagi, silttas: ve yer yer volkanik ara katkilardan olusan
Halkapinar Formasyonu (Th), tarafindan uyumsuz olarak ortuldigt gorulmustdr.
Calisma alam guneyinde Ambar koyl, Kavuklar koyu ve Akcasehir beldesi
guneyinde yiizeylenen birimin genel egimi kuzey-kuzeybati yonundedir.

Inceleme alam icerisinde yapilan detay jeoloji ve sondgjli calismalar
neticesinde, flis karakterindeki Halkapinar Formasyonu’ nun (Th), ¢alisma aamnda
cokelmedigi tespit edilmistir.

oartnoz. "

Sekil 4.4. Berendi Formasyonu’ na (Jkb) ait kristalize kiregtaslarindan
bir goranim.

Calismacilar tarafindan inceleme alami disinda bu formasyon'un yer yer
Karamanoglu ofiyoliti tarafindan tzerlendigi belirtilmistir (Demirtagh ve dig., 1983,
Pampal, 1987).
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Sekil 4.5. Berendi Formasyonu’ na (Jkb) ait dolomitik kiregtaslarindan bir gorinim.

Sekil 4.6. Berendi Formasyonu (Jkb) ve Calisma Alani’ na kuzeyden bakis.

4.2.1.2. Halkapinar formasyonu (Th)

Ik kez Demirtasl ve digerleri (1973) tarafindan tanimlanmustir. Tip lokalitesi
Eregli (Konya) ilgesi'nin Halkapinar kasabasidir. Inceleme alan igerisinde mostra
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vermemektedir. Y apilan sondajli calismalar neticesinde istifteki yerine konulmustur.
Calisma alani disinda (doguda Mellicek-Bogecik koyleri yakininda) Alt Paleosen-
Orta Eosen yash flis nitelinde kumtasi, silttas1 ve yer yer volkanik arakatkilardan
olusan Halkapinar Formasyonu' nun (Th), Bolkardag: Birligi’'ne ait Jura-Kretase
yasli Berendi Formasyonu (Demirtasli ve dig.(1983) ) Uzerine uyumsuz olarak
geldigi gorilmesine ragmen sahada yapilan sondgjli calismalar neticesinde elde
edilen veriler ile Karapinar Neojen Havzasi’ nda ¢okelmedigi tespit edilmistir.

Halkapinar formasyonu iginde andezit, bazalt ve diyabaz dayklar: ile bunlara
ait bloklar da yer almaktadir. Calisma alan igerisinde tavan iliskisi gozlenmemesine
ragmen Halkapinar Formasyonu iizerine Ust Miyosen —Pliyosen yash killi kiregtasi,
silttas1, kumtas1, camurtasi, kil ve kiltas1 seklinde golsel ortamda ¢okelen Insuyu
formasyonu uyumsuz olarak gelmektedir (Sekil 4.7).

Inceleme alam disinda bu formasyon; aglomera, andezitik lav akintilari,
tiifler, tufitler, volkanik bresler ve yastik lavlardan olusan Ust Kretase—Orta Eosen
yasli Ulukigla formasyonu ile yanal ve disey gegisli bir goriniim sergilemektedir (N.
Sonel ve A. Sar1 2004).

Sekil 4.7. Halkapinar Formasyonu’ na (Th) ait kumtaslarindan bir gérdntm.
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4.2.1.3. Divlek formasyonu (Nd)

Formasyon ilk kez Demirtagli ve dig. (1983) tarafindan adlandirilmis olup
Havzanmin glney-gineybati-gineydogu kesimlerinde Orta Miyosen yash cakiltasi,
orta-kalin katmanli, kumlu kiregtasi, Killi kiregtas1 seklinde ¢okellerden olusmaktachr
(Sekil 4.8).

Divlek Formasyonunun (Nd) igerdigi kiregtaslar: sar1 veya krem renkli olup,
ortarkalin tabakali, bol fosillidirler. Oolitli biyomikrit ve oolitli biyosparit
Ozelligindeki kirectaslarimn igerisinde saglam kavkili bentik foraminiferlerle kuvars
taneleri bulunmas: sig ve calkantili bir ortamda cokeldiklerine isaret etmektedir
(A. Murat ve S. Temur 1995).

Sekil 4.8. Divlek Formasyonu’ na ait kiregtasi-killi-kumlu kiregtaglarindan bir
gordndm.
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Divlek Formasyonu’'nun (Nd), calisma alam icerisinde taban-tavan iliskisi
gozlenememekte, yapilan sondajli calismalar neticesinde Karapinar Neojen
Havzasi’ nda gokelmedigi tespit edilmis olup, stratigrafik-uyumlu olarak tizerine Ust
Miyosen-Pliyosen yasli insuyu Formasyonu’ nun (Ni) geldigi belirlenmistir.

Calisma alani disinda, Eregli - (Konya) glineydogusunda, KARAMAN M32
paftas, Musakdy civarinda Alt Paleosen-Orta Eosen yashh  Halkapinar
Formasyonu’ nun Gizerine uyumsuz olarak geldigi tespit edilmistir.

Inceleme alani disinda, havzanin gliney-giineydogusunda yatay veya yataya
yakin (5-10”yi gecmeyen bir egimle) kuzey-kuzeybatiya egimli oldugu tespit
edilmistir.

4.2.1.4. insuyu formasyonu (Ni)

Formasyon, ilk kez Ulu ve digerleri tarafindan (1995) adlandirilmis olup, tip
lokalitesi olan Cihanbeyli-(Konya) yoresindeki Insuyu deresinden ismini almaktadir.

Caismacilar tarafindan birimin ¢akiltagi, kumtasi, Kiltasi, marn ve
kiregtaslarindan olugmus oldugu, Uste dogru istifin golsel, kirintili, evaporit ve
karbonatlardan olusan ¢okellerle devam ettigi agiklanmistir (Ulu ve dig 1995).

Inceleme alan: icerisinde ise; havzanin kuzey-kuzeybat1 ve giiney-glineybati
kesimlerinde yuizeylenmekte olan insuyu Formasyonu (Ni) Ust Miyosen—Pliyosen
yash, Killi kirecgtasi, kiregtasi, silttasi, kumtasi, camurtasi, kil ve kiltas1 seklinde
golsel ortamda gokelmis bir litoloji sunmaktadir (Sekil 4.9.-Sekil 4.13).

Dis gorinumi beyaz-pembems olan kiregtasi gozenekli ve mikritik dokulu
olup orta-kalin ve yer yer ince katmanli olup, bol bosluklu, dagilgan, yapisiyla birim
tipik basincli akifer litolojisi sunmaktadir. Formasyonun yaklasik  kalinhigi 200
metre olup, ¢alisma alamnin kuzey kesimlerinde kalinligin arttigi gorulmektedir.

Calisma alam igerisndeki sulama ve igme suyu ihtiyaci yerel halk tarafindan
buyuk 6l¢lide bu birimden saglanmaktadir.
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Y 6rede mevsimsel kurakliga ve bilingsiz sulamaya bagl1 olarak gelisen statik
su seviyesindeki dusimler, muhtemel su kimyasina bagli olarak birimde buytk ¢apta
erime bosluklari ve buna bagli olarak yuzeysel ani oturmaar olusturmaktadir
(Glnce obruk olusumlar: (Sekil 4.9.-Sekil 4.10).

Bolgede ilk fodlleri Lahn toplamis (1956) ve yaptigi yorumda Pliyosendeki
tatlh su faunasinin bataklik ve sig sularda yasayan turler oldugunu, Pleistosen’de ise
gollerin derin yerlerinde yasayan aci ve tatli su mollusklarimin bulundugunu ileri
strmustdr.

Konya Kuzeyi Neojen Gol Basenin' de daha 6nceki arastirmacilar tarafindan
yapilan calismalar neticesinde; Neojen yasli Insuyu Formasyonu (Ni) muadili
marnl birimler icerisinde, ostrakod fosillerinden Cyprideis sp., Cyprideis torosa
(Jones), Cypridei s seminulum (Reuss), Darwinula sp. belirlenmistir.

Bu fosillere gore birimin yas1 calismacilar tarafindan Ust Miyosen-Pliyosen
olarak yorumlanmustir (Z. KARAKAS ve S. KADIR 1998).

Eski caligmalardaki bulgular ve birimin havzadaki konumunun gerek saha
gozlemleri ile, gerekse sondajli caligmalar ile elde sonuclar neticesinde birimin yasi

Ust Miyosen-Pliyosen olarak kabul edilmistir.
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|

Sekil 4.9. insuyu Formasyonu’ na ait kiregtasi-killi kiregtaslarindan bir
gorunim (Karapinar kuzeyi).

167112008 16-43

Sekil 4.10. insuyu Formasyonunda olusan Samuk-inoba obrugundan gortnim.
(Kargpinar giineydogusu).
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Sekil 4.11. Insuyu Formasyonunda olusan Samuk-inoba obrugundan bir
gorinum (Kargpinar giineydogusu).

Sekil 4.12. Insuyu Formasyonunda olusan Karapinar kuzeyi Sultaniye
duzluglndeki obruklardan bir gbrunim.
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Sekil 4.13. insuyu Formasyonu nun (st seviyelerinden bir gorinim (Karapinar
kuzeyi).

4.2.1.5. Karadag Volkanitleri (Nkdv)

Calisma alammin batisinda gozlenen Ust Miyosen-Pliyosen yash Karadag
Volkanitleri ( Nkdv ) andezit, bazaltlardan olusur (Sekil 4.14-Sekil 4.15).
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Sekil 4.14. Karadag volkanitlerinden bir gorinum.
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4.2.1.6. Hotams formasyonu (Nh)

Calisma alam igerisinde KARAMAN-M30 paftasinda, Hotamis Golu kuzeyi,
Adaka e kdyl yakin glineybatisinda dar bir alanda mostra vermektedir. Formasyon,
Insuyu Formasyonu Uzerinde uyumlu ve gegisli olarak bulunmakta olup, Pliyosen
yasli silttasi, kiltasi, kumtasi, camurtasi, kil, fosilli (Gidya) kil ile linyitli
seviyelerden olusan gol ve akarsu ortaminda gokelmistir.

Konya-Karapinar yoresinde Ulu ve digerleri (1994) tarafindan Hotamis
Formasyonu ad: atinda ele alinmigtir. Karaman ili gevresinde ise; ilk kez yine bu
adlaincelenen bu birim c¢akil, kum, ince kum,silt ve killi diizeylerden olusmaktadir.
Ulu ve dig. (1994) calismalarinda; Formasyon icerisinde ¢ok iyi korunmusg
Pelecypoda, Gastropoda kavkilar: ile Ostracod'lar bulundugunu tespit etmislerdir.

Calisma alantnin tamamina yakin kisminda yuizlek vermeyen birim 6nceki
calismacilar tarafindan (Ulu ve dig. 1994) ve havzada yapilan sondal1 calismalar
neticesinde istifteki yerine konulmus olup yatay veya yataya yakin bir egim
sunmaktadir.

Ulu ve dig. (1994) calismasinda bu birimin altinda yer alan ve A. Kogyigit'in
(1978) calismasindaki Ucbas Formasyonu’ nun 6zellikleri ile stratigrafik ve litolojik
olarak da kismen benzerlik gosteren insuyu Formasyonu’ nun (Ni) Uizerinde uyumsuz
olarak yer aldigim belirtmistir.

Inceleme alaninda yapmis oldugumuz arastirma ve rezerv sondajlarinda da
Hotamis Formasyonu’ nun stratigrafik konumu bu sekilde belirlenmistir ancak, taban
iliskisine bakildiginda Insuyu Formasyonu (Ni) ile uyumlu-gegisli bir dokanak
sunmustur.

Ust Miyosen'den sonra havzamin tekrar derinlik kazanmasi ile tath su
ortaminda ¢okelen Hotamis Formasyonu (Nh) organik maddece oldukca zengin olup,

onemli kainliklarda linyit damarlar: icermektedir.
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Sekil 4.17. Hotanus Formasyonu icerisindeki linyitli seviyelere ait karot
gorunumleri.
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Sekil 4.18. Hotamis Formasyonudaolusan giincel kuruma catlaklarindan bir
gorinum (Karapinar guneyi).

Sekil 4.19. Hotamis Formasyonu’ nun tip lokalitess Hotarms Goéltinden bir
goranim.
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4.2.1.7. Karacadag Volkanitleri (Nkv):

Havzanin KD kesimlerinde yer alan Pliyosen yasli Karacadag Volkanitleri
(Nkv) andezit, bazalt ve aglomeraardan olusmaktadir (Sekil 4.20).

Sekil 4.20. Karacadag Volkanitlerinden bir gorinim (Kargpinar kuzeydogusu).

4.2.1.8. Kuvaterner yash kayaglar ;

Mekedag1 bazalt1 (Qb), Volkanik piroklastikler (Qc), cakiltasi, konglomera,
kumtasindan olusan yelpaze cokelleri (Qy), degisik boyutta blok ve cakillar
seklinde yamag molozu (Qym), kum,bazaltik, andezitik tif (Qk) ve kil,siltli,tufli
kilden olusan allivyonlar (Qal) uyumsuz olarak daha yasli birimlerin Uzerinde
gozlenir (Sekil 4.21-Sekil 4.22).
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- SR
Volkanik Piroklastikler (Qc).

F ehe Dagi Bazalti (Qb).

Sekil 4.21. Kuvaterner yaslh Mekedag1 Bazalti ve Volkanik Piroklastiklerden
bir gbrunim.

Volkanik Bomba.

Sekil 4.22. Kuvaterner yasl Volkanik Piroklastiklerden (Qc) ve volkanik
bombadan bir gdrunim.

4.3. Yapisal Jeoloji

Calisma alam Anadolu Levhasimin orta-alt kesimlerinde yer amakta olup
neotektonik rejim degisikliginden etkilenmistir. OrtaGeg Miyosen sirecinde
BitligZagros Kenet kusagi boyunca Arabistan-Avrasya levhalarinin carpismasi
baslamis, bu carpisma Trkiye bittininde bolgenin tektoniginde ¢ok belirgin etkiler

olusturmustur.
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Bu rejim igerisinde bolge sekillenmeye baslamis ve ¢alisma alanindaki kenar
faylar1 olusmustur. Ust Miyosen — Pliyosen’ de havzada cok genis alanlar1 kapsayan
sig golsel, gendllikle kiregtasindan olusan insuyu Formasyonu ¢okelmistir. Pliyosen-
Pleyistosen zaman dilimi igerisinde havzadaki kenar faylarinin harekete gegmesiyle
( 2. Grabenlesme ) havza derinlik kazanmaya baslamis, sulu ortama donismis ve
komdur iceren Hotams Formasyonu ¢okelmistir. Daha sonra havza geng Kuvaterner
yasli ¢okellerle dolarak bugtinkii jeomorfolojik seklini almistir.

4.3.1 Calisma Alaminda Gozlenen Faylar
4.3.1.1. Karacadag Fay1

Calisma sahasinin kuzeydogusunda KB-GD uzamimli olarak gelismis yaklasik
30 km uzunlugunda egim atimli norma bir faydir. Y Ukselen blokta Pliyosen yasli

Karacadag volkanitleri gozlenirken disen blokta Kuvaterner yaslt kayaglar bulunur
(Sekil 4.23).

Sekil 4.23. Karacadag Fayindan bir gorunim (Karapinar kuzey-kuzeydogusu).
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Sekil 4.24. Karacadag Fayindan bir gériniim (Karapinar kuzey-kuzeydogusu).
4.3.1.2. inoba Fayr

Inceleme alammin B-KB’ sinda yaklasik K-G uzamml: olarak olusmus 20 km
uzunlugunda egim atimli normal bir faydir. Disen blokta Kuvaterner yasli ¢okeller
gozlenirken yiikselen blokta fayin kuzey kesimlerinde Ust Miyosen yash Insuyu
Formasyonu, guney kesiminde ise Jura-Kretase yasli Berendi Formasyonu bulunur
(Sekil 4.25).

BERENDLEORMASYONU (JKBf

KUVATERNER GOKELLER!

CCEHEO0 T

Sekil 4.25. Inoba Fayindan bir gortinim (Karapinar glineydogusu).
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4.3.13. idik Fayi

Calisma sahasinin bati kesiminde idik koyl mevkiinde D-B uzammii olarak
gelismis yaklasik 4 km uzunlugunda egim atimli normal bir faydir. Y Ukselen blokta
Jura-Kretase yasli Berendi Formasyonu gbzlenmekte, diisen blokta ise Kuvaterner
yasli ¢okeller bulunur (Sekil 4.26).

BERENDI|I FORMASYONU (Jkiz)

05062007

Sekil 4.26. Idik Fayindan bir goriiniim (Karapinar giiney-giineydogusu).
4.3.1.4. Hotams Fayr

Calisma aamnin bati kesiminde yaklasik KB-GD uzamimli olarak gelismis 50
km uzunlugunda egim atimli normal bir faydir. Dusen blokta Kuvaterner yasl
cokeller gozlenirken yilkselen blokta Insuyu Formasyonu ile Jura-Kretase yasli
Berendi Formasyonu bulunur (Sekil 4.27).
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INSUYU FoRMag YONU (N

Sekil 4.27. Hotamig Fayindan bir gorinum (Karapinar giineydogusu).

4.3.1.5. Merdivenli Fayr

Inceleme alamnin orta kesimlerinde yer aimakta olup, yaklasik D-B uzammli
olarak olusmus 15 km uzunlugunda egim atimli normal bir faydir. Dlsen guney
blokta Kuvaterner yasli cokeller yer alirken ytikselen kuzey blokta Jura-Kretase yasl
Berendi Formasyonu gozlenir (Sekil 4.28-Sekil 4.29).
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BERENDI FORMASYONU (Jkb)

KUVATERNER GOKELLERI

Sekil 4.28. Merdivenli Fayindan bir gortiinim (Karapinar glineydogusu).

KUVATERNER COKELLERI

Sekil 4.29. Merdivenli Fayindan bir gorinim (Karapinar guineydogusu-Karaman
yolu batisi).
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4.4. Maden Jeolojis

4.4.1. Komur Olusumlar:

Konya-Karapinar Neojen Havzasi’'nda komir olusuklart Pliyosen yash
Hotamis Formasyonu icerisinde yer almakta olup gelisen gol havzalarinin bataklik
kesimlerinde olugmustur. Calisma sahasimin degisik kesimlerinde yapilan arama
sondgjlart ile rezerve yonelik sondajlarda farkli komdr kalinliklar: ve damar sayisi
gOzlenmistir. Havzada 2007-2009 yillar1 arasinda 366 adet sondg gergeklestirilmis
olup, kdmur horizonunda2 ile 53 damar halinde yataklanma gozlenir.

Havzanin duraysiz olusu, ¢okelme ortamindaki gegici degisiklikler,
tektonizma ve gdl kiyisina yakin yerlerdeki ortam kosullarimin degisimi sahada bu
sekilde bir yataklanmanin olusumuna neden olmustur.

Calisma sahasindaki Pliyosen yasli linyitler havza genelinde ayni fiziksel
Ozelliklere sahiptirler. Acgik kahve, kahve, siyah renkli, yumusak, orta sert ve kirilgan
olup, ince, orta, kalin, tabakalanmalar seklinde gozlenirler. Damarlar arasinda yer yer
ince kumlu, siltli, killi ve fosilli (gidya) seviyeler bulunur.

Havzada komirlt horizon genellikle kumtasi, slttasi, camurtasi, kil, bol
fosilli kiltas1 (gidya), organik boyamal: killer ve linyitli seviyelerden olusmaktadr.
Linyitli horizonun kalinligi 121.00 m. ile 228.00 m. arasinda degismektedir.
Ortalama horizon kalinligr 175.00 metredir. Komur aramalarina ve rezerve yonelik
olarak yapilan sondgjlarda 0.10 m. ile 33.10 m. arasinda degisen komir damarlar
kesilmistir 0.50 m. ve daha kalin kdmur damarlar: degerlendirmeye ainmustir.

Komir horizonunun tavaninda genellikle silttasi, camurtasi, kil ve kiltasindan
olusan birimler yer alir. Komir damarlart arasindeki ara kesmeler ise kumtasi,
silttag1, organik boyamali killer, bol fosilli kil, kiltas1 (gidya) seklindedir. Komarlu
zonun tabanminda kil, fosilli kiltas1 ve killi kiregtas: bulunur. Komir tabakalarinin
egimi genellikle yataya yakin olup, 1°-5° arasinda degisen egimler 6lgUlmustdr.

Sondajlarda gerek komuir damar kalinliklar: gerekse komir damar sayisint

korele etmek son derece gugtur.
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Cok kisa mesafelerde acilmis olan sondajlarda disey ve yatay olarak komir
kalinliklarinda degisiklikler gbzlenmektedir (Sekil 4.30.).
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Sekil 4.30. Ornek sondajlarda komiir damarlarinin yanal korelasyonu (M. TAKA ve
dig. 2009).
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Konya-Karapinar-Neojen Havzas'’ nda komurlt zona giris 91.10 m. ile 193.25
m. arasinda degismekte olup, ortalama 148.00 m.’dir. 2007-2009 yillarinda yapilan
toplam 366 adet rezerv ve istiksaf sondgjinda ortalama kdmdire giris derinligi 138.00

metre, ortalama komir kalinligi 27.00 metre olarak belirlenmistir.

Sondajlardan derlenen 4562 adet numunenin 3700 adedinin analizleri
sonuglandirilmig olup, tam analizlere ait ortalamalar asagidadir (Cizelge 4.1 Konya-
Karapinar Neojen Havzasinda 2009 yil1 sonu itibariyle derlenen 3700 adet numuneye

ait analiz sonuclarinin ortalama degerleri).

Orijinal Havada Kuru Kuru
Kdmirde Kdémdirde Kdémdirde

Su % 47,07 6,48 -

Kl % 20,05 34,02 35,87

Ucucu

Madde % 23,33 42,31 -
Sabit C % 9,55 17,19 -
Yanar S % 1,54 2,78 -
Kulde S % 1,29 2,37 -
AID Kcallkg 1343 2849 -

Cizelge 4.1: Konya-Karapinar Neojen Havzasinda 2009 yil1 sonu itibariyle derlenen
3700 adet numuneye ait analiz sonuclarinn ortalama degerleri.
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Konya-Karapinar-Neojen Havzasi' nda yapilan sondajli ¢alismalarda linyit
numunes derlemesi 0.50 m. ve daha kalin kémir damarlart dikkate alinarak
yapilmistir. Genellikle sondglarda kesilen ilk komur bantlarimn ve organik
seviyelerin gozlendigi derinlik aynm zamanda komurlt horizonun girisi olarak kabul
edilmistir. Son kémir damarinin ¢ikis derinligi ise horizonun cikis derinligi olarak
kabul edilmistir (Sekil 4.31).

Sondaj lokasyonunun orijinal ‘z' kotu degerinden komir giris ve cikis
derinlikleri cikarilarak elde edilen degerlere ait komur giris ve ¢ikis izohips
haritalarinda da goruldigu Uzere havzada kuzeydogu-guneybati dogrultulu bir hat
boyunca komurlt horizonun derinleserek kalinlastigi gorilmektedir (Sekil 4.31).

Sahadaki komur kalinligimn dagilimini  gostermek amaciyla eskalinlik
(izopah) haritas gizilmistir (Sekil 4.32). Calisma aaninda yapilan sondajlardan elde
edilen veriler ile; kalin ve ranti yiuksek olan kdmur damarlarinin havzanin giney
kisimlarinda ¢okeldigini soylemek mumkinduir. (Sekil 4.32). Bu tip bir ¢cokelmeye
sebep ise guneyde yiizeylenen Jura-Kretase yash temel birimlerin (Jkb), Kuvaterner
yasli gokeller altinda gdmulu olan paleofayla havzaya derinlik kazandirmis olmasi ve
havzanmin guneyden kuzeye dogru paeonehirlerle bedenerek ilk komirlesmelerin
guneyden itibaren gelismesidir. Tektonik dokanak ile kendisine uygun ¢okelme
ortami bulan organik maddece zengin materyal, basing ve sicaklik gibi faktorlerin de
optimum olmasiyla havzada bu tip bir kdmur yataklanmasinin gelismesine neden
olmustur.

Havzanin kuzey kisimlarinda, komur damarlarimin incelerek catallandig: ve
yanalda kil, silt ve gidyalara gecis yaptigi gozlenmektedir. Buna karsin havzamn
guney- guneybat1 kisimlarina dogru inildikge, temel birimlere yakin olan orta
kisimlarinda kalin komur damarlarimin gokeldigini sdyleyebiliriz (Sekil 4.32).
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Sekil 4.31. Konya-Karapinar-Neojen Havzasi’'nda Arastirma ve RezerveY onelik
Olarak Yapilan Sondgjlardan Derlenen Komiir Cikis-Giris  1zohips
Haritasi.

51



4. ARASTIRMA BULGULARI Mert SALMAN

m kM oA R R W =R R

TEROREI2E

=0

EE3PCGEERECTENE

Sekil 4.32. Konya-Karapinar-Neojen Havzas’' nda Arastirma ve Rezerve Y onelik
Olarak Y apilan Sondajlardan Derlenen Komir Eskalinlik ve tgboyutlu
komr giris-cikis 1zohips Haritast.
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Karapinar yakin kuzeydogusundan gegen egim atimli normal bir fay olan
Karacadag fayr havzamn kuzey-kuzeydogu kisimlarinin derinlik kazanmasina sebep
olmus fakat, uygun bataklik ortamimin olmayis1 ve ortamin organik maddece fakir

olusu ekonomik komir damarlarinin tesekkdl tint engellemistir.

4.4.2. Konya-Karapinar Linyitlerinin Tam Analiz Degerleri

4.4.2.1. KOmurdn ast 19l degeri

Birim miktarda numunenin tam yakilmas: sonucu agiga ¢ikan 1simin Kca/kg
olarak ifadesidir.

Komirin alt 1sil degeri ise; Ust 1s1l degerden komarin rutubeti ile komurdeki
hidrojenin yanmas: sonucu olusan suyun kondenzasyon isilar1 toplam ¢ikarilmasi ile
hesaplanan 1sinin Kcal/kg olarak ifadesidir.

Komirdn Orijinal Komurde ki AID nin (Alt Isil Degeri) sahadaki dagilimim
gostermek icin eskalori haritast gizilmistir. Eskalori haritast agik isletmede
olusturulacak panolardaki kalori dagilimin gostermes agisindan énemlidir.

Tez yazim agsamasina dek elimize ulasan 4562 adet linyit numunesinin 3700
adedinin orijinal AID’leri 534.00 Kcal/kg ile 1704.00 Kcal/kg arasinda degismekte
olup, isletilebilirlik agisindan degerlendirmeye alinanlara ait agirlikli ortalamalarinin
ise 1340 Kcal/kg civarinda olacag: tahmin edilmektedir.

Orijinal koémure ait AID-Nem-Kul degerlerinin ikili degisim grafiklerine
bakildiginda AID’in dustk oldugu numunelerde nem oranlarimn yuksek oldugu,
AID’lerin yuksek oldugu numunelerde ise kil orammn disuk oldugu gordlmektedir
(Sekil 4.33).

3700 adet Orijinal numuneden elde edilen AID’ lerin agirlikli ortalamalar: ile
cizilenizohips haritasinda (Sekil 4.34) goruldigl Uzere havzada komdirlesme
dereceeri yuksek olan kalin kdmir damarlari havzamin orta-giiney kisimlarinda

cokelmistir.
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KOMURDUN KUL VE NEM ORANLARI
ARASINDAKI iLISKI
15,00
y=-0,7001x+ 53,853
30,00 - * R*=0,2779
2500 +
20,00 -
15,00 +
1':'[“:} T T T T 1
35,00 0,00 45,00 S0,00 55,00 0,00
ALT ISIL DEGER - KUL ORANI iLiSKISI
2000
w0 . T
1600 -
1400 -
1200
1000
3':":' ! T 1
10,00 13,00 20,00 25,00 30,00 35,00

Sekil 4.33. Orijina numunede AID (Kkal/kg)-Nem(%)-Kul(%) degerlerinin ikili
degisim diyagramlari.
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Sekil 4.34. Orjinal numunede AID’ lerinin Dagilim izohips Haritas..

4.4.2.2. Komurdeki Sabit Karbon Degeri

Rutubet, Kil ve Ugucu Madde toplamlarinin 100'den ¢ikartiimasi ile bulunan
degerdir, ucucu madde ile birlikte kOmurin asil yamci materyalidir. Bu deger
kémurtin AID ile dogru orantili olup, kdmirlesme derecesini belirleyen en 6nemli
sonuglardandir.

Havzada yapilan sondajlardan elde edilen linyit numunelerinin sabit karbon
degerlerinin dagilim izohips haritasina (Sekil 4.35) bakiliginda, degerlerin yuksek
oldugu kisimlarin, AID dagilim haritasinda da (Sekil 4.34) oldugu gibi yine havzanin
orta-guney kisimlari oldugu g6ze garpmaktadir.

Elde edilen analiz sonucglarina gore sabit karbon degerleri %2.92 ile %13.05
arasinda degismekte olup, agirlikli ortalamast %69.55 tur (Cizelge 4.1).
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Sekil 4.35. Orjinal numunede Sabit Karbon Dagilim izohips Haritast.
4.4.2.3. Linyit numunesine ait toplam kil degeri

Numunenin tam yakilmas: sonucu arta kalan mineral maddelerin toplam
agirhigimn % olarak ifadesidir. Komtrde kil orant arttikga yanma zorlasir, 151l deger
duser, yillik tuketim artar, yakici kapasite diser, komur nakliye/kil atma masraflar:
artar.

Komir, yakma sistemlerinde kil ergime sicakligimn altinda yakilmalidir.
Aks halde, kil curuflasarak 1zgaraara yapisip, hava gecis araliklarini tikar ve yanma
verimini  disurdr. Genelde kil 1000-1400°C arasinda ergir. Toplam linyit
rezervimizin kil igerigi %20 den fazla olammnin oram %85’ dir.

Calisma alaninda derlenen numunelerden elde edilen analiz verilerine gore
cizilen kil dagilim izohips haritasinda (Sekil 4.36) sabit karbon ve AID degerlerinin
yuksek oldugu kisimlarda kil degerlerinin disik oldugu gortlmektedir. KUl
degerleri %14.68 ile %34.79 arasinda degismekte olup, agirlikli ortalamasi
%20.05'dir (Cizelge 4.1).
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Sekil 4.36. Orijinal Numunede KUl Dagilim Izohips Haritasi.

4.4.2.4. Toplam rutubet (Nem-Su)

Numune olarak alinmis olan komirde standart sartlar altinda bertaraf
edilebilen rutubet miktaridr.

Elde edilen veriler 1s1ginda havzada AID degerlerinin distk oldugu
kesimlerinde nem oranminin yuksek degerler sundugu gorulmektedir (Sekil 4.33-Sekil
4.37).

Orijinal numunede nem oramin yilksek olmasi oksidasyon nedeni ile yanmayi
zorlastirmakta ve numunenin AID degeri ile kdmurlesme derecesini ters yonde
etkilemektedir.

Tas kdmurd %1-3

Sert linyitler %20-30
Yumusak linyitler %40-60 nem igerirler.
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Turkiye toplam rezervinin ancak ortalama %14’ Unin nem oram %20’ nin
altindadir. Elde edilen sonuglara gére numunesindeki degerleri havzada %37.78 ile
%53.22 arasinda degismekte olup, agirlikli ortalamasi ise %47.07' tur (Cizelge 4.1).
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Sekil 4.37. Orijinal Numunede Su Dagilim Izohips Haritast.
4.4.2.5. Ugucu madde degeri

Komirdeki gaz miktarindan rutubet miktarimin ¢ikarilmas: ile bulunan
degerin % olarak ifadesidir (Sekil 4.38).

Bir baska deyisle; ugucu maddeler, sabit karbon ile birlikte komurin asil
yamct kismini olusturur. Istilmaya bagli olarak ¢ikan gaz ve sivi maddelere
koémurin ugucu maddesi ve bunun toplam komir agirligina olan oramna ugucu
madde oranm denir. Komirlesme dereces arttikga ugucu madde oram artar. Ugucu
madde oraninin dustik olmasi kdmdirin yanmasini Onler, yiksek olmasi ise havay:
kirletir. %35 ugucu madde orarmna kadar komdurtin kalorifik degerinde artis olur

ancak, daha buytk oranlarda komuriin kalorifik degeri, i¢c nemin artis ile azalir.
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Linyitlerdeki ugucu madde oram %25-45 arasindadir. Calisma alaninda elde
edilen sonuglara gore %14.36 ile %28.31 arasinda degismekte olup, agirlikli
ortalamasi ise %23.33'tur (Cizelge4.1).
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Sekil 4.38. Orijinal Numunede Ugucu Madde Dagilim izohips Haritasi.

4.4.2.6. Toplam Kukurt Degeri

Komir igindeki kukdrt, inorganik, organik, pritik ve serbest kukurtlerin
toplamindan olusur. Degeri %0.5-4.0 arasindadir. Kikirt kazanlarda korozyonu
arttinr, %2’ den fazla oldugunda SO, gazi seklinde atmosfere karisarak asit
yagmurlarina ve diger cevre kirlenmelerine neden olur. Turkiye rezervinin %66’
simin kikurt igerigi %2’ den yuksektir.

Karapinar Neojen Havzasi’ ndaki linyitlerden elde edilen verilere gore toplam
kukart degeri %1.46 ile %3.27 arasinda degismektedir. Agirlikli ortalamasi ise yanar
kukdurt ;901.54, kulde kikurt %1.29'dur. (Cizelge 4.1).
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Kuyu taban seviyeleri de yine lokasyonun orijinal ‘z degerlerinden distlerek
hesap edilmis ve bu degerlere gbre kuyu taban izohips haritasi ¢izilmistir (Sekil
4.39). Bu izohips haritasina bakildiginda; kuyu taban izohipsleri bize yaklasik olarak
Insuyu Formasyonu'nun komurlt birim (Hotamis Formasyonu (Nh)) altindaki
konumunu ve yaklasik Paleotopografyayr vermektedir.
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Sekil 4.39. Kuyu Taban Derinliklerini Gosterir izohips Haritasi.

44.3. REZERV HESABI
4.4.3.1. Rezerv ve Kalite Hesaplarina Yardimcr Olan Calismalar

KonyaKarapinar Neojen Havzasindaki komirin rezervi ve kalitesini
belirlemek amaciyla toplam derinligi 96 120,15 m. olan 366 adet sondaj yapilmustir.
Rezerv hesaplarinda sahada yapilan sondajlarin verilerinden 1/25 000 6lgekli
jeoloji haritasi ve jeoloji kesitlerinden yararlanilmistir. Sahadaki komarin kalitesini

belirlemek amaciyla havzada yapilan sondgjlardan toplam kalinligi 6 500,80 m. olan
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4562 adet komir numunesi alinmustir. Alinan numunelerin MTA. Genel M udirlagu
Merkez Laboratuvarlarinda orijinal komirde, havada kuru kdmirde ve kuru kdmirde
tam analizleri (% su, % kil, % ugucu madde, % sabit C, % yanar S, % kilde S ve
AID Kcal/kg) analizleri yapilmistir. Bulunan degerler cizilen sondaj kesitlerinde

alindig1 metrenin karsisina yazilmgtir.

4432. Kémuriin Yataklanma Durumunu Gosteren Esyukseklik (izohips)

Haritasa

Esyukseklik haritast  komurin yeratindaki  konumunu, topografyasim
gosterir. Sahada yapilan sondajlarin sikligina kuyu, yarma ve galeri gibi, kémirin
konumunu saptamaya yarayan verilerin fazlaligina baglh olarak egyikseklik
haritasinin dogruluk dereces artar.

Konya-Karapinar Komur Havzasinda komdariin esyukseklik haritasim gizmek
icin, sahada yapilan 366 adet sondaj koordinatlarina gére 1/10 000 Olgekli harita
Uzerine yerlestirilmistir. Tavan esyukseklik (izohips) haritasi degerlendirmeye alinan
en Ustteki kdmir damarimin giris kotu, taban esyikseklik haritasi ise devamlilig: olan
ve diger sondgjlarla korele edilebilen en dttaki komir damarinin gikis kotu esas
alinarak gizilmistir.

Komir giris-gikis esylkseklik haritasinda da goéruldigu gibi (Sekil 4.31),
kodmduriin genel dogrultusu kuzeydogu-glineybati, egimi ise yataya yakin bir bigimde
doguyadogru 1-5 dereceler arasinda degismektedir. Komur herhangi bir tektonik
harekete maruz kalmadigindan, diizglin bir yapilanma gostermektedir (Sekil 4.31).

4.4.3.3. Rezerv ve Kalite Hesaplarinda Gozontinde Tutulan Esadar

Calisma alaminda kdmdiriin rezervinin ve buna bagli olarak kalite degerlerinin
hesaplanmasinda asagidaki kriterler esas alinmustir.

* Sondajlarda kesilen komur damarlarimin  genel  degerlendirilmeleri
sonucunda sahadaki kdmdurun agik isletme yontemiyle Uretilebilecegi dustnulmastur.

Sahadaki kOmirli  seviyelerin  yanal ve dusey devamhiliklary, kalinliklar:
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incelendiginde Afsin-Elbistan komir havzasiyla benzerlik gosterdigi gorulmis ve
Afsin-Elbistan Komir Havzasindaki isletilebilir kdmuar kalinligi olan 0,50 m. bu
sahada daisletilebilir komor kalinligr olarak kabul edilmistir.
* Orijinal kdmurde AID (Alt Isl Degeri) 1000 KCal/kg'in Uzerinde olan
komurlt seviyeler degerlendirilmeye alinmustir.
* Sondajlarda degisik sayida ve degisik kalinliklarda komir kesildiginden
yukaridaki kriterlere uygun damarlarin toplami sondgjin ‘kdmur kahnhgr
olarak degerlendirilmistir.
* Komir damarlar: arasindaki 0,05-0,50 m. kalinliktaki ara kesmeler (kil,
kum, silt, gidya v.s) agik isletme sirasinda komire karigsacagindan komur
kalinligina dahil edilmistir.
Arakesmelerin yogunlugu 1,80 ton/m? alinarak kalite degerleri asagidaki gibi

alinmustar.
Orijinal Kémiirde Havada Kuru Kémiirde
Su : 25 5
Kl : 75 95
AID Kcallkg 1 2

Degerlendirmeye katilacak arakesme miktari (rezerve esas alan m? X
arakesme kalinligi m. x arakesme yogunlugu gr/cm3) olarak hesaplanmustir.

* Rezerv hesabinda kémurtn yogunlugu (3700 adet numunenin ortalamasi)

1,30 ton/m?3 alinmustr.

* Ruhsat sahasinda genellikle 500 m. araliklarla sondaj yapildigindan ruhsat

sahasindaki poligon aanlarimin tamami gorunidr rezerve esas aan olarak

degerlendirilmistir.

* Ana kdmir damarindan daha alt kotlarda olan (5 m. ve Gizeri ) 0,50-1,00m.

arasindaki kalinliklardaki bazi komurlu seviyeler devamliligi olmadigindan

ve isletme zorlugu nedeniyle degerlendirmeye alinmamglardir.

* Ana komir damarlar1 arasinda AID’i 950-1000 Kca/kg arasindaki bazi

komurlt seviyeler degerlendirmeye alinmiglardir.
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4.4.3.4. Poligon Y 6ntemine Gére Rezerv Hesab

Poligon yontemine gore rezerv hesabir sedimanter olusumlarda, Ozellikle
kdmur sahalarinda kullanilan ve dogru sonuclar veren bir hesaplama yontemidir.
Sahada yapilan sondgjlarin sikligina bagli olarak bu yontemin givenilirligi artar.

Havzada komurun rezervini poligon yontemiyle hesaplamak igin, sahada
yapilan 366 adet sonda) koordinatlarina gore 1/10 000 Olgekli harita Uzerine
yerlestirilmistir. Sondajlar: birlestiren dogru parcalarimin orta dikmeleri cizilerek
poligonlar olusturulmustur. Her sondgja ait isletilebilir-ekonomik komir kalinlig:

hesaplanarak, bir poligondaki gorintr rezerv hesabi asagidaki gibi yapilmistir.

Gorindr Rezerv= Poligon Alani x Kémir Kalinligi x Kémur Yogunlugu
(ton) (m2) (m) (ton/m3)

Poligonlardaki rezervlerin toplanmasiyla havzada 1 280 000 ton
gorindr komur rezervi  bulunmugstur. (Halen devam etmekte olan

fizibilite calismalari ilebu  rakamin artacag: disunilmektedir).

4.4.3.5. Dekapaj Hesaplari

Calisma alaninda komir agik isletme yontemi ile Uretilebilecek konumdadir.
Bu nedenle goriinur rezerve ait komurun dst Ortl ve ara dekapa] miktarlarinin
hesaplanmas: gerekmektedir. Bu amagla gorunir rezerve esas olan 1/10 000 6lgekli
poligon vaziyeti aym zamanda dekapa hesaplarinda da esas alinmakta olup halen
dekapaj hesabi calismalar: asagidaki gibi formiilize edilerek devam etmektedir.

UST ORTU DEKAPAJI(m3)=Dekapga esas poligon adam(m?) x Ust ortii
kalinligi(m)

ARA DEKAPAJ (m®)= Dekapaja esas poligon dam (m?) x Ara dekapaj
kalinligi (m)
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Komir giris-cikis izohips haritasinda da (Sekil 4.31) goruldugt gibi,
toprak/komir orani, caligma alamnda koémir kalinligimn disik oldugu kuzey

kisimda daha yiksek, komir kalinliginin daha fazla oldugu giney kisimda ise daha
dastktr.
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Sekil 4.42. D-D’ Jeolojik enine kesiti.
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Sekil 4.45. L-L’-1 Jeolojik enine kesiti.
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5. SONUCLAR

inceleme alaminda 2007-2009 yillar arasinda toplam 1000 km? 1/25 000
olgekli detay jeolojik etiit, 1500 km? 1/100 000 dlgekli kompilasyon ve 2000 km?
prospeksiyon galismasi gergeklestirilmistir.

Komir iceren pliyosen yasli Hotamig Formasyonu ayrintili olarak incelenmis,
yapilan sondgjl1 calismalar ve jeofizik caligmalar ile diger birimlerle olan iliskileri
belirlenmistir.

Gergeklestirilen etit caligmalar: ile inceleme alaminda daha 6nceki yillarda
yapilan DSI ve o6zel sahisdara ait olan sondajli calismalar dikkate alindiginda;
1/100 000 oOlcekli KONYA-M29-M30-N29-N30 ve KARAMAN-M31-M32 ile
KONYA-N29-N30, paftalarinda Karapinar havzasi disinda ekonomik kabul
edilebilecek herhangi bir kdmurlesmenin olmadig: tespit edilmistir.

Calisma alaminda yapilan sondajlardan 12 adedinden Gamma-Ray, Neutron
ve Density loglar1 alinmig olup, kdmur damarlarinin giris ve c¢ikis derinliklerine
iliskin denestirmelere bakildiginda kalin ve masif komir damarlarimin
korelasyonlarinin, ilgili jeofizik loglari iledaha  saglikli  olarak  yapilabildigi
gorilmustar.

Inceleme alaninda yapilan bu sondajli calismalar neticesinde 4562 adet linyit
numunes derlenmis olup, tezin yazim asamasinda elimize ulasan 3700 adedine ait
tam analiz sonuglar1 dikkate alinmistir. MTA Genel Mudurlugl tarafindan halen
sahaya iliskin galismalar yuritulmekte olup, sondajli ¢alismalar ve numunelerden
elde edilen analiz sonuglarina gore;

K émiiriin yaklasik 70 km? lik bir alanda yayilim gosterdigi tespit edilmistir.
Konya-Karapinar Neojen Havzasi’ nda; ortalama komure giris derinligi 130.00 metre,
Gikis derinligi ise 229.00 metre olarak belirlenmistir.

Komir horizonundaki ortalama komir kalinligi 27.00 metre, orijinal
kdmurde ortalamasil degeri ise 1340 K.cal/kg olarak belirlenmistir.
Sahaya  iliskin  numunderin  analiz  sonuglarinin  tamaminin

neticelendirilmemesine ragmen kabaca 1.280 000 ton gortnir linyit rezervi oldugu
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tahmin edilmekte olup, bu rakamin mimkin rezerv miktar: ile birlikte 1.500 000
tonu gegecegi dustnulmektedir.

Calisma alaninda yapilan ve halen yapilmakta olan sondgjli calismalarla es
zamanl olarak rezerv hesaplamalar: da sirdurtlmektedir. Tahmini rezerv miktarinin
sahada ortalama 1000 MW’ lik bir kurulu giicii (Termik santrali) 30 yil kadar idare
edebilecegi dustnulmektedir.

Tam analizin diger elemanlariin (Ugucu madde, nem, kil v.b) ortaama
degerlerine bakildiginda (Cizelge 4.1) komurun kahverengi linyit sinifinda oldugu,
AID’nin dustk olmast ve kil oram minasebeti ile teshin amagl kullanilamayacag:
ancak termik santrallerde eektrik Oretim  amagli hammadde olabilecegi

belirlenmistir.
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