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OZET

FiZiK DERSINDE SIMULASYON DESTEKLI YAZILIMIN OGRENCILERIN
AKADEMIK BASARISINA, TUTUMLARINA VE KALICILIGA ETKIiSI

Zelal GUVERCIN

Yiiksek Lisans, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi
Damsman: Yrd. Dog. Dr. Mehmet TEKDAL
Subat 2010, 90 sayfa

Bu arastirma, ortadgretim 9. Sinif fizik dersinde similasyon destekli yazilim
yardhimiyla egitimin Ogrencilerin akademik basarisina, derse karsi tutumlarina ve
kaliciliga etkisini arastirmak amaciyla yapilan deneysel bir ¢alismadr.

Arastirma, 2008/2009 egitim 6gretim yilimin birinci yariyilinda, Adanaili Seyhan
ilcesi Ramazan Atil Lisesinde gerceklestirilmistir. Tlk olarak ttim dokuzuncu siniflardan
yansiz olarak iki sinif belirlenmistir. Random yolla 9 D sinifi deney ve 9 F sinif1 kontrol
grubu olarak belirlenmistir. Deney grubu 50, kontrol grubu 52 kisiden olusmaktadir.
Arastirma siresince deney grubu olan 9 D simifinda geleneksel Ogretimin yan sira
simulasyon destekli yazilim ile, kontrol grubu olan 9 F simifinda ise sadece geleneksel
Ogretim yontemiyle ders islenmistir.

Bu arastirmada 6grencilerin akademik basarisint ve kaliciligi 6lgmek igin Fizik
Basar1 Testi (FBT), derse karsi tutumlarint 6lgmek icin ise Fizik Tutum Anketi (FTA)
kullanmlmistir. Veriler SPSS 11.0 for Windows paket programinda aritmetik ortalama,
standart sapma, kovaryans analizi, bagimsiz gruplar t- testi, mann whitney-u testi gibi
istatistiksel yontemler kullanilarak ¢oztimlenmistir.

Arastirma verilerinin analizlerinde, Bagimsiz Gruplar T-Testi ve Mann Whitney-
U Testi kullamlmstir. Bu arastirmamin  sonuglarina gore; (1) deney ve kontrol
grubundaki Ogrencilerin Fizik Basar1 Testi son test puanlar: ile 0n test puanlarinin
farklar1 arasinda deney grubu lehine anlamli fark vardir, (2) deney ve kontrol
grubundaki 6grencilerin Fizik Basar1 Testi kalicilik puanlar: ile son test puanlarinin
farklar1 arasinda kontrol gurubu lehine anlamli bir fark vardir, (3) deney ve kontrol
grubundaki Ogrencilerin Fizik Tutum Anketi son test puanlar: ile 6n test puanlarinin



farklar1 arasinda anlamli bir fark bulunamamistir, (4) deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin Fizik Tutum Anketi kalicilik puanlar: ile son test puanlar: farklar1 arasinda
anlamli bir fark bulunamamustir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar, Fizik Egitimi, Bilgisayar Destekli Egitim, Simulasyon
Destekli Yazilim ile Egitim




ABSTRACT

EFFECTS OF USING SIMULATION-AIDED SOFTWARE IN PHYSICS
LESSONS ON STUDENTS ACADEMIC PERFORMANCE AND ATTITUDES
AND ON PERMANENCE

Zelal GUVERCIN

Master Thesis, Computer and Teaching Technologies Education
Advisor: Asst. Prof. Dr. Mehmet TEKDAL
February 2010, 90 pages

Thisis an experimental study conducted with the purpose of exploring the effects
of using simulation-aided software in ninth grade physics lessons on students’ academic
achievement and attitudes towards lesson and permanence.

The research was carried out at Ramazan Atil High School placing in Adana city
Seyhan district in 2008/2009 education year first semester. First, two classrooms were
chosen randomly from among the all of the ninth grade classroom Second, through
random selection method, 9-D class was selected as the experimental group and 9-F
class as the control group. Experimental group consist of 50 students, control group
consist of 52 student During the research, simulation-aided software was used in 9-D
class in addition to traditional education methods, while 9-F class was subjected only to
traditional education method

In this research, Physics Achievement Test (PAT) was also used in order to
measure academic success of students and permanence and Physics Attitude Survey
(PAS) was used for assess their attitudes towards the lesson. The data obtained were
analyzed by use of SPSS 11.0 for Windows package software, through statistical
methods such as arithmetical mean, standard deviation, covariance analysis,
independent samplest test and mann whitney-u test.

Independent samples t test and Mann Whitney- U tests were used to analyze the
data. Based on the findings of the research, following conclusions were reached; there is
a significant difference between the students included in the experimental group and in
the control group in favor the of experimental group, in terms of the difference between
Physics Achievement Test final-test scoresand pre-test scores; (2) there is a significant



difference between the students included in the experimental group and in the control
group in favor the of control group, in terms of the difference between Physics
Achievement Test permanence scores and final-test scores (3) there is not a significant
difference between the students included in the experimental group and in the control
group in terms of the difference between Physics Attitude Survey final-test scores and
pre-test scores, (4) there is not a significant difference between the students included in
the experimental group and in the control group in terms of the difference between
Physics Attitude Survey permanence scores and final-test score

Keywords. Computer, Physics Education, Computer-Aided Education, Education
Through Simulation-Aided Software



ONSOz

Fizik dersinde similasyon destekli yazilimin dgrencilerin akademik basarisina,
tutumlarina ve kaliciliga etkisini arastirmak amaciyla yapilan bu arastirma alti
bolumden olusmaktadir. Birinci bolimde, arastirmanin problemi, alt problemler,
arastirmanin amaci, 6nemi, sayithlar, siirhliklar ve tamimlara yer verilmistir. Ikinci
bolumde, konuyla ilgili kuramsal aciklamalar ve ilgili arastrmalara yer almaktadir.
Uciincli  bolimde arastrmamin  yontemi  agiklanmaktadir.  Dérdincii  bolimde,
arastirmanin alt problemleri dogrultusunda elde edilen bulgulara yer verilmistir. Besinci
bolimde arastirmamin alt problemleri dogrultusunda elde edilen bulgulara iliskin
tatismalar yer almaktadir. Altinct bolimde ise arastirmamin sonucu ve Oneriler
sunulmustur.

Yapilan tim bu calismalar siresince gosterdigi anlayis ve rehberligi icin
damsmamm, Sayin Yard.Do¢.Dr. Mehmet TEKDAL'’ a sonsuz tesekkirlerimi sunarim.

Arastirmam boyunca istatistikle ilgili sorularimi sabirla yanitlayan ve bana her
firsatta yardimer olan Sayin Yard.Doc.Dr. Anmet DOGANAY’ a en derin tesekkiirlerimi
sunarim.

Yuksek lisansa baglamam konusunda beni tesvik eden, tavsiye ve yorumlarin
esirgemeyen Sayin Yard.Do¢.Dr. M. Oguz KUTLU’ya ve yiksek lisansa basladigim
andan itibaren yardimlarim esirgemeyen Sayin Yard.Dog.Dr. Habibe ALDAG a
tesekkdrd borg bilirim.

Arastirmanmin uygulandigi Adana ili Seyhan ilgesi Ramazan Atil Lisesi mudurd,
mudir yardimcilar:, basta fizik Ogretmenleri olmak Uzere tUm 6gretmenlerine,
arastirmam destekleyen C.U. Arastirma Fonu’ na (EF2008YL34), C.U. Sosyal Bilimler
Enstittisli Sekreteri Sibel KOCAS'a, Engtitti gorevlileri Fatih CELIKTOPUZ ve Habib
KILIC’ a, ismini sayamachigim tim hocalarima ve arkadaslarima tesekkrlerimi sunarim.

Beni kosulsuz seven aileme; yardimlari, destegi ve sonsuz anlayisindan 6tari
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BOLUM I

GIRIS

Bu bdlumde, arastirmaya iliskin problem durumu, problem, arastirmanmn amaci,
alt problemler, arastrmamin Onemi, sayithilar, sinirliliklar ve tammlar Uzerinde

durulmustur.

1.1. Problem Durumu

Bireysel farkliliklarin 6nem kazandigi gtinimiizde 6grenmeyi ve dogru bilgiye
ulasma maratonunda bilgiyi slizebilmeyi Ggrenmis, yaratici, yenilikgi ve Uretken
bireyler yetistirmenin gerekliligi herkes tarafindan kabul edilen bir gercek haline
gelmistir. Fizik dersinde de anlaml1 bir 6grenmenin gergeklesebilmesi igin; 6grencilerin
on bilgilerinin gecerliliginin kontrol edildigi, gercek yasamda karsilastiklari olaylarin
temel alindig1, 6grencinin her zaman zihinsel, cogunlukla dafiziksel olarak etkin oldugu
ve kavramsal degismenin saglandigi 0grenme ortamlarina ihtiyag vardir. Ayrica bu
O0grenme ortamlarinin 6grenciye yeni dgrenilen kavramin pekistirilebilmesi icin firsatlar
sunmasi gerekmektedir (Akt: MEB Fizik Dersi Ogretim Program).

Bilgi ¢ag1 toplumunun bireylerinin yeni degisim ve gelisimlerin altina imza
atabilmeleri icin en biyuk gereksinimleri bilgidir. Glniimuzde artik guc “bilgi”dir.
Bireylerin bu gice hakim olabilmeleri icin nitelikli bir egitimden gegcmeleri
gerekmektedir. Nitelikli egitimin en temel 6zelligi bilgiye ulasma, dogru bilgiyi ayirt
edebilme ve bilgiyi Gretme yollarim 6gretebilmesidir.

Geleneksel anlayisla diizenlenen 6grenme ortamlarindaki, bilginin sirekli tek
tarafli aktarildigi tahta-tebesir dongusinden uzaklasabilmenin temelinde yeni
teknolojilerin kullamlmas: yer almaktadir. Ogretimde kullanim en etkili olabilecek
teknolojik arag, egitim Ogretim surecinin  ve niteliginin  gelismesini  saglayan
bilgisayardir. Egitim alaminda nitelikli 6gretmenlerin sayica artan 6grenci karsisinda
yetersiz kalmasi ve gelisen teknolojiye paralel olarak kazandirilmas: gereken
davraniglardaki artis pek ¢ok sorunun ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Buna karsin

egitime olan talep de sirekli olarak artmakta ve egitim olanaklarindan daha fazla



yararlanma istegi bireysel Ogretimi daha onemli hale getirmektedir. Egitimle direkt
iliskili olarak belirtilen bu gibi nedenler, bilgisayarin egitim-6gretimde kullanmin
zorunlu hale getirmektedir. Ayrica bilgisayarin 6grenciyi daha cok gudilemesi ve
Ogretim programlarindaki esnekligi arttirmasi da egitimde bilgisayar kullamminin
gerekgesi olarak ileri sirilmektedir (Usun, 2000).

Bilgisayarin egitimde kullamima gereksinimi; egitim sisteminin mifredat ve
zaman agisindan yogunlasmasi, Ogrenci sayisimn hizla gogalmasi, bilgi miktarinin
artmast ve icerigin karmagsiklasmasi, 6gretmen yetersizligi, bireysel yetenek ve
farkliliklarin Gnem kazanmasi gibi nedenlerden dogmaktadir. Bu uygulamamn amaci,
yalmzca Ogretme-Ggrenme siirecinin otomatiklestirilmesi degildir. Ogretme-6grenme
sireclerinde etkililik, sureklilik ve bitunlik saglamak temel hedef olup, otomasyon
bu faktdrlerin sonucudur (Alkan, 1998).

Y apilan bir arastirmada; 6grenmede teknoloji kullammini geleneksel dgretim ile
karsilastirildiginda 6grenmeyi hizlandirdig: ortaya cikmustir. Ornegin, ABD’ deki benzer
arastirmalarda da 6grencilerin  derslerindeki basarilarinin  teknolojik uygulamalar
yarchmi ile geleneksel Ggretim yontemlerine gore, matematik derslerinde Uc¢ Kat,
biyolojide ise iki kat daha fazla arttirdiklart belirlenmistir (Sen, 2001). Ozellikle
kitUphaneleri modern olanaklara sahip olmayan ve hayli yetersiz olan Ulkemizde
internet teknolojilerinin 6Gnemi daha da artmaktadir (Cakmak, 1999).

Ogrenciler tarafindan genelde “zor bir ders’ olarak tabir edilen fizik dersini
yalnizca geleneksel (diz anlatim) yontem ile islemek kalict ve anlamli 6grenmenin
hedeflerine ulasmada yetersiz kalmaktadir. Glntimtizde ancak, gorerek, duyarak veya
yaparak-yasayarak Ogrenilen bilgilerin kalici oldugu herkes tarafindan kabul edilen
bilimsel bir gergektir. Video, teyp, tepegdz, slayt makinesi, data show v.b. cihazlar
kullanilarak gorsel imajlar yolu ile fizik kavramlar daha iyi Ogrenilebilir. Dahasi,
gunumuizde bilgisayar ¢oklu ortam teknikleri (resim gbsterme, video/ses/animasyon
oynatma, web sayfalari) ile ¢cok guclu ve farkli formatlarda egitim paketleri Gretmek ve
bunlart dersin islenisinde sk sik kullanmak mimkiandar. Bu gesit programlar
kullanictya bire-bir etkilesim olanag: vererek, motivasyonunu arttirdigindan konularin
ogretilmesinde de gok etkilidir. Ornegin, klasik yaklasimda 6grencilere fizik yasalarim
soyut olarak kavratmak zordur. Aslinda gunlik yasamda her an karsilastiginuz bu



yasalar1 kavratabilmek icin uzun siire teorik olarak dersi anlatmak, formtller yazmak ve
tahtaya iki boyutlu gercegi cok da yansitmayan sembolik sekiller cizmek gerekir. Bu
uzun bilgi aktarimi sonunda 6grenmenin hedeflerine ulasip ulasmayacagi da stphelidir.
Fakat konuyu Ozetleyen bir animasyonu gostererek, birkag dakika icinde her seyi agik
ve net olarak agiklamak olanaklidir.

1.2. Bilgisayar Destekli Egitimde Simulasyonlarin Katkis

BDO uygulamalarinda bilgisayar destekli yazilimlardan yararlanarak, ozellikle
soyut kavramlarla ilgili similasyonlarin ve Ggrencilerin interaktif olarak Ggrenme
sirecine katilimlarina olanak saglayan animasyonlarin kullamilmasi, 6grencilerin
anlamakta guclik cektikleri kavramlari zihinlerinde daha kolay yapilandirmalari
saglanabilmektedir. Ancak, similasyon uygulamalarinda bazi parametrelerin degistirilip
sonuclarinin  hemen goérdlmesinin  animasyonlara gore daha avantajli oldugu da
bilinmektedir (Demirci, 2003). Bu baglamda, dogru hazirlanmig similasyonlar ve
similasyon tabanli alistirmalar genelde dgrenicinin gergek reaksiyonlarint kolayca agiga
vurmasim saglayarak ogrenmenin hizim artirr (URL-1, 2005). Isman ve dig. (2002)
“Ogrencilere  sunulan karmagsik bilgiler teknoloji yarchimiyla sadelestirilmekte,
ogrencilerin yaparak yasayarak tgrenmelerine imkan saglanmaktadir. Ornegin hayati
tehlikesi olan deneyler simiulasyonlar yardimiyla bilgisayar ortaminda hazirlanarak
Ogrencilerin deney duzeneklerini gormeleri ve deneyi kendilerinin yapmalar1 ve
sonuclart gozleyerek 6grenmeleri saglanmaktadir” seklindeki ifadeleri similasyonla
gerceklestirilecek BDO'yii destekler niteliktedir. Bunlara ek olarak simiilasyonlarin,
Ogrencilerin yapilmast zor ya da mumkin olmayan deneyleri, sistemi aktif olarak
kullanarak yapabilmelerini  saglamasimin  yaminda parasal, zaman, guvenlik ve
motivasyon gibi yonlerden de avantg sagladig: bilinmektedir (Rodrigues, 1997; Tekdal,
2002).

Yigit ve AkdeniZ'in yaptiklar: arastirmaya (2003) gore; 6grenciler genel olarak
bilgisayar destekli egitimingerekli oldugunu, bu tir programlarin okullarda
kullanilmasimin fizik derslerine olan ilgiyi artiracagimt ve daha etkili dgrenmenin
gerceklesecegi beklentisi icindedirler. Bilgisayar destekli Ogretim  yonteminin
uygulandigi deney grubu Ogrencilerinin fen dersine yonelik olumlu tutumlara sahip
olduklar1 goérulmektedir. Similasyon, bazi gercek yasam olay ve uygulamalarinin



soyutlanmasi ve basitlestirilmesidir. Birgok simtlasyonun amaci, sirali olay ve bilgileri
anlatabilmektir (Sengel ve ark., 2002).

Yapilan literatlr taramasi sonucunda, literatlrde bilgisayar destekli egitimin
akademik basariya ve 6grenmedeki kaliciliga etkisini tespit etmek amaciyla Universite
diizeyinde (Zele ve ark., 2003; Jimioyiannis ve Komis, 2001; Thomas ve ark., 2001;
Liu, 1998; Mitra, 1997; iskender, 2007; Bodur, 2006; Tekmen, 2006; Tosun, 2006;
Akgay ve ark., 2005, Basaran, 2005; Baytekin, 2004, Kert ve Tekdal, 2004; Yigit ve
Akdeniz, 2003; Altun ve Y egingil, 1998) yapilan az sayida ¢alismaya rastlanmustir.

Y ukarida adh gegen calismalarda, bilgisayar destekli egitimin yayginlastirilmanin
geregi vurgulanmis, bilgisayar destekli egitimin 0grenme verimliligi ve kaliciligi

acisindan olumlu etkileri Gzerinde durulmustur.

Yapilan tim bu calismalar isiginda ogrencilerin fen ve fizik derslerindeki
ogrenmelerini anlamlandirmak ve kalicit hale getirmek icin 6ncelikle soyut kavramlar
somutlastirabilmek, Ogrencilerin  olay ve olgulari zihinlerinde G¢ boyutlu
canlandirabilmelerini  saglayabilmek, fiziksel olaylara genis bir perspektiften
bakabilmek ve yorum katabilmek, klasik yontemle ders islenirken tahtaya sekiller
¢izmek igin bosa harcanan zamam Onleyebilmek, hem gdze hem kulaga hitap eden bir
ders islenisiyle Ogrencilerin motivasyonunu arttirabilmek ve bitin bu sireclerin
sonucunda Ogrenme hedeflerini gerceklestirebilmek icin bilgisayar destekli egitimin
yayginlastiriimas: ve klasik yontemin yam sira fen ve fizik 0gretiminde bilgisayar
destekli yontemin derste sikga kullamimasi gerekmektedir.

1.3. Problem

Lise 9. siif fizik dersinin simulasyon (benzetim) destekli yazilimdan
faydalamlarak bilgisayar destekli yontem ile islenmesinin Ogrencilerin fizik dersi
akademik basarilaring, tutumlarina ve kaliciligina etkisi nedir?

1.4. Amag

Bu arastirmanin genel amaci Lise 9. siniflarda, fizik dersinin “madde ve

Ozellikleri” Unitesinde simulasyon agirlikli bilgisayar destekli 6gretimin ve geleneksel



Ogretimin ogrencilerin fizik dersi akademik basarilarina etkisini karsilastirmaktir.
Ayrica bu arastirmada, simulasyon destekli yazilim ile yapilan bilgisayar destekli
Ogretimin uygulandigi grubun kalicilik ve derse karsi tutum puanlari ile geleneksel
Ogretimin uygulandigi grubun kalicilik ve derse karsi tutum puanlar: arasinda anlamli
bir farkin olup olmadig: da ortaya konulacaktir.

Bu amac1 gerceklestirmek icin asagidaki alt problemlere cevap aranmustir.

1.5. Alt Problemler

Fizik dersinde similasyon destekli yazilim ile dgretim yapilan deney grubu
ogrencileri ile geleneksel Ggretim yontemleri kullanilarak 6gretim yapilan kontrol grubu
Ogrencileri arasinda:

1. Fizik dersinde similasyon destekli yazilim ile 6gretim yapilan deney grubu
Ogrencileri ile geleneksel yontemle Ogretim yapilan kontrol grubu
Ogrencilerinin Fizik Basar1 Testi son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark var midir?

2. Fizik dersinde similasyon destekli yazilim ile dgretim yapilan deney grubu
Ogrencileri ile geleneksel yontemle Ogretim yapilan kontrol grubu
Ogrencilerinin Fizik Basar1 Testi kalicilik puanlari arasinda deney grubu lehine
anlamli bir fark var midir?

3. Fizik dersinde similasyon destekli yazilim ile dgretim yapilan deney grubu
Ogrencileri ile geleneksel yontemle Ogretim yapilan kontrol grubu
Ogrencilerinin Fizik Tutum Anketi son test puanlari arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark var midir?

4. Fizik dersinde similasyon destekli yazilim ile dgretim yapilan deney grubu
Ogrencileri ile geleneksel yontemle Ogretim yapilan kontrol grubu
Ogrencilerinin Fizik Tutum Anketi kalicilik puanlari arasinda deney grubu
lehine anlamli bir fark var midir?



1.6. Arastirmanin Onemi

Fen bilimlerinin ve ona dayal1 olarak Uretilen teknolojinin toplumlarin gelisimine
sagladigi katkilar sayilamayacak kadar coktur. Bu nedenle fen bilimlerinin ve onun
egitiminin 6nemi gittikge artmaktadr.

Fen bilimleri egitiminin temel amaclarindan birisi, dgrencileri bilimsel olarak
okur-yazar diizeye getirmektir. Turgut ve digerleri (1997) ¢alismalarinda bilimsel okur-
yazarligi; “Fen bilimlerinin dogasim bilmek, bilginin nasil elde edildigini anlamak, fen
bilimlerindeki bilgilerin bilinen gerceklere bagli oldugunu ve yeni kanitlar toplandik¢a
degisebilecegini algilamak, fen bilimlerindeki temel kavram, teori ve hipotezleri bilmek
ve bilimsel kant ile Kkisisel goris arasindaki farki algilamak” olarak
tammlanmaktadirlar. Bilimsel okur-yazar bireylerden olusan toplumlar hem yeniliklere
kolayca uyum saglar hem de kendileri yeniliklere 6nderlik edebilirler.

Bireysel farkliliklarin 6nem kazandigi gtinimizde o6grenmeyi ve dogru bilgiye
ulasma maratonunda bilgiyi stizebilmeyi Ogrenmis, yaratici, yenilik¢i ve Uretken
bireyler yetistirmenin gerekliligi herkes tarafindan kabul edilen bir gercek haline
gelmistir. Bu degisimler neticesinde okullardaki derslerin 6gretim programlarinin da
degisimi ve g¢agimiza uygun bir hale getirilmesi zorunlu hale gelmistir. Bu durum
neticesinde halen uygulanmakta olan “Lise Fizik Dersi Ogretim Programi” nin
degerlendirilmesine karar verilmistir. Bu amag dogrultusunda Milli Egitim Bakanlig,
egitimi Arastrma ve Gelistirme Dairesi (EARGED) tarafindan hazirlanan ihtiyag
belirleme calismasi ile Talim ve Terbiye Kurulu Baskanlig: araciligi ile illerde kurulmus
calisma komisyonlarimin gondermis olduklar: raporlarin sonucu, uygulanmakta olan
“Fizik Dersi Ogretim Programi”nda degisiklik yapilmasinin zorunlu oldugu ortaya
konulmustur. Sonugta, Ulkemizde ve dunyada fizik dersi dgretim programlarina iligkin

alan taramasi yapilarak “2007 Y11 Fizik Dersi Ogretim Programi” hazirlanmustir.

2008-2009 egitim Ogretim yilinda ilk kez uygulanacak olan yeni Fizik dersi
Ogretim programi’ nda sarmal yapi esas alinmigtir. Dort yillik lise boyunca 9. sinifta tim
Ogrencilerin fizik dersi almasi ongordlirken, 10., 11. ve 12. siniflarda ise sadece uygun
alanlar1 segen Ggrenciler fizik dersi alacaklardir. Dolayisiyla yeni programda 9. simif
fizik dersi diger siniflardan farkli bir yaklagimla ele alinmistir. Bu sinifta tiim bireylerin



yasamlar1 boyunca karsilasmasi olasi fizik olay ve olgularina agirlik verilmistir. Herkes
icin gerekli olan fizik konular1 yasam baglantilart kurularak bu sinifta verilmeye
calisilmistir. Bu konularin islenisi sirasinda bilgisayar ve internetin 6gretmenin en
onemli yardimcisi olmasi gerektigi dustnilmektedir. Clnkid son yillarda Ogretim
programlarinda yapilan degisikliklerin  ve yenilik hareketlerinin  en  6nemli
gerekcgelerinden birisi de 6grenme ve Ogretme sireclerinde teknolojik ve bilimsel

gelismelere dayal1 anlayis degisiklikleridir.

Gunlik hayatta karsilastigimiz, kullandigimiz ve gozlemledigimiz bircok durum
‘fizik’ ile yakindan ilgilidir. Yeni gelistirilen fizik dersi 6gretim programu ile bireylerin
kendi yasantilarim etkileyen olaylarin okulda Ogrendikleri bilgilerle iligkisini
kavramalari, onlarin bilimsel okur-yazar olmalarina buyik olclide katki saglayacag: bir
gercektir. Eger okullarda bu iliski kurulmazsa teknolojinin egemen oldugu ginimiizde

bireyler daha kolay bir yasant1 i¢in gerekli bilgi ve becerileri kazanamazlar.

Eger Ogrenciler fizik dersindeki bilgilerin soyut olmadigim, aksine kendi
yasantilariyla direkt olarak iliskisi oldugunu algilarlarsa, ona karsi ilgi ve tutumlari
artacagi icin bu bilimi hissederek Ogrenirler. Hatta bu iliskilendirme, dgrenmelerini

kolaylastirabilir (Ayas ve Cepni,1997).

Bilgisayar destekli Ogretim sayesinde bu yeni programda ogrencilerin zihinsel
becerilerinin gelistirilmesine olumlu katk: yapilabilir. Ogrenci, 6zellikle fizik dersinde
yasanilan en 6nemli sorunlarindan biri olan ti¢ boyutlu diisinememe olaylar1 ve sekilleri
zihninde canlandiramama sorunlarim bilgisayarda t¢ boyutlu, hareketli, renkli ve sesli
olarak sunulan fizik dersinde asabilecegi distinilmektedir. BDO (Bilgisayar Destekli
Ogretim), 6grenme siirecinin devamlihigim saglamasi, eksik 6grenmelerin belirlenmesi

ve giderilmesi, sik tekrar etme olanagi vermesi agisindan da etkili bir dgretim teknigidir.

Bilgisayar destekli Ogretim yazilimlari bu konuda 6gretmenin en 6nemli
yardimcilarindan biri olacaktir. Bu yazilimlarin amaci fen ve fizik alanlarinda
ogrencilerin cektikleri guclukleri asarak, ezbersiz, kavramlar1 benimseyerek, kalici
bilgilere sahip olmalaridir. Bunun yam sira laboratuar, benzetim ortamlari video
goruntlleri ya da gercek hayat oOrnekleri ile desteklenen materyallerinin homojen



olmayan dagilimindan dogan firsat esitsizligini ortadan kaldirmak, egitim yazilimlarimin

Onemini daha da arttirmaktadir.

Ulkemizde BDE’ nin 6nemi okul yoneticileri, 6gretmen ve grenciler tarafindan
belirtilmekte isede okullarimizda gergek anlamda BDE yapilmamaktadir. Bunun
nedenleri de; okullarimizdaki bilgisayar sayisimin  yetersizligi, aile, Ogrenci ve
Ogretmenin bu konuda yeterli bilince sahip olmamasi seklinde siralanabilir. Ayrica,
Turkce yazilim paketlerinin yeterli olamamasi da nedenlerden biridir (Uzal ve ark.2004;
Tekdal, 2002). Ogretmen merkezli egitimden 6grenci merkezli egitime gegcmek igin
Bilgisayar Destekli Ogretim’ de internetten de yararlanmak bilyiik avantaj saglayabilir.
Internet; ilgi alanlari ayni olan insanlarin sanal ortamlarda bir araya geldigi, bilgi
aligverisi yaptigi, yeni grup vetopluluklar olusturduklar: yer olarak tammlanabilir.
Ayrica, internet her egitim diizeyinde ve her egitim alaninda kullanilabilir (Cetin ve
ark., 2003).

Guveli ve Baki (2000), bilgisayarlarin okullara gonderilmesiyle tim sorunlar

¢cOzulemeyecegini vurguladigi yazisinda séyle devam ediyor:

Okullar, cagin, toplumun bireyin degisen ve gelisen gereksinimlerini karsilamak
Uzere olusturulan ve vyenilenen Orgutlerdir. Farkli okul tirleri amaglarinda,
calismalarinda ve yaklasimlarinda farklilik gostermelerine ragmen, genelde 6grencilerin
kisisel ve sosyal gelisimlerini gerceklestirmelerine cevap verecek bilgi ve becerileri
kazandirmak gibi hizmetleri sunmaktadir. Bugunki toplum, okullarin, dgrencileri
teknolojik hayatta olan olaylar1 anlayabilen, bilgili insanlar olarak yetistirmesini bekler.
Bu toplum aym zamanda okullarin, 6grencileri kendi yasamlar1 sirasinda yeni bilgiler
elde edebilsinler ve degisen durumlar: arastirip inceleyebilsinler diye gercek dinyayla
ylz yize gelmeye hazirlanmasint ister. Okullar bu yeni bilgi teknolojisini nasil ele
alacaklarin ve nasil plan hazirlayacaklarint bilmelidir.

“Bilgisayarin egitimde kullanilmasi, esas itibariyle, gor-isit tekniklerinin mantiki
bir gelisimidir. Bununla beraber bu arag, diger yardimci egitim araglart yamnda yer
alirken temel 6gretme kavraminda koklu degisikliklere yol agacaga benzemektedir.
Teleskop ve mikroskobun insanmin gérme alamni genigletmesi gibi, bilgisayarda birgok



Ustun yonleriyle insamn mantik ve sezgisini, idrakint genisletmekte bilim ve egitime
katkida bulunabilir.” (Alkan, 1985, 149).

Bu arastirmanin lise 9. simif diizeyinde yapilmasinin nedeni: 10. sinifta *Sosyal’,
‘Dil’ veya ‘Turkge-Matematik’ alanlarindan birini segtikleri takdirde egitimlerinin geri
kalan kisminda fizik dersi gormeyecek dgrencilerin fizigin temel kavramlarint kalict bir
sekilde Ogrenebilmeleri, hayatlar1 boyunca her an karsilasabilecekleri fiziksel olaylara
mantikli  agiklamalar  getirebilmeleri, fizigin gunlik yasamdaki  Onemini
kavrayabilmeleri, ‘Fen’ alamn sececek dgrencilerin ise fizik dersine karsi olumlu tutum

gelistirebilmeleri agisindan 6nemli bir calisma oldugunun distntlmesidir.

Hizla gelisen bilim ve teknoloji ile egitimde bilgisayar kullammi 6ne gikmustir.
Ozellikle son yillarda yapilan bir cok arastirma bilgisayar destekli egitimin 6grencilerin
motivasyon ve Ogrenmelerindeki olumlu etkisine isaret etmektedir. Fakat, bilgisayar
destekli egitimin vazgecilmez bir parcast olan animasyon ve similasyon destekli
yazilimlarin yetersizligi ve Turkge olmayisi 6nemli bir bosluk olusturmaktadir. Y apilan
bu calismanin similasyon destekli yazilimlarin olumlu etkisine dikkat ¢ekmesi ve
Turkce yazilimlarin arttirilmast konusunda calismalarin artmasina olanak saglamasi
acisindan 6nemli oldugu dustnilmektedir.

Arastirma sonuglarimin, fizik 6gretmenlerinin ve Milli Egitim Bakanligr Talim
Terbiye Kurulu’ nun 2008-2009 egitim-0gretim yilindailk defa uygulanacak olan yeni 9.
simf  Ogretim programiyla ilgili  calismalarina  olumlu  katkida bulunacag:
distnul mektedir.

1.7. Sayrthlar

Arastirma kapsaminda bulunan ogrenciler Uzerinde deney kosullar: disindaki
etkilerin ayni oldugu ve basariy1 etkileyecek Ozel bir gabanin veya etkilenmenin
olmadig1 varsayil mistur.
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1.8. Sinirhihiklar

Arastirma;

1. 2008-2009 Egitim-Ogretim yi1l1, Ramazan Atil Lisesi, 9. sinif 6grencileriyle,

2. 9.simif “Madde ve Ozellikleri” tinitesi ile

3. Alt1 hafta sliresince uygulanacak bilgisayar destekli egitim ve arastirmaci
tarafindan hazirlanacak olan “madde ve dzellikleri” Gnitesi ileilgili animasyon
ve similasyonlardan olusan egitim materyali ile

4. Fizik Tutum Anketi ve Fizik Basar1 Testi ile toplanacak verilerle sinirlidir.

1.9. Tammlar

Ogrenme: Tekrar ve yasantilar sonucu davramislarda meydana gelen oldukca
kalici bir degismedir.

Geleneksel Ogretim: Ogretmenin sinif icinde diiz anlatim, soru cevap problem
¢ozme yontemlerini kullanarak anlatan, Ogrencinin dinleyen ve pasif alici oldugu;
Ogretmen merkezli 6gretimdir.

Bilgisayar Destekli Egitim: Bilgisayarlarin grenme — 6gretme ve okul yonetimi
ile ilgili bitin faaliyetlerde kullammlmasi “Bilgisayar Destekli Egitim” olarak
tanimlanabilir. Bilgisayar Destekli Egitim denildiginde egitim — Ogretim etkinlikleri
sirasinda egitimi zenginlestirmek ve kalitesini yukseltmek icin 6gretmene yardimct bir
arag olarak bilgisayardan yararlanilmasi anlasilmaktadir (Demirel ve digerleri, 2001).

Bilgisayar Destekli Ogretim: Ogrencinin karsilikli etkilesim yoluyla eksiklerini
ve performansim tanimasini, donttler alarak kendi 6grenmesini kontrol altina almasini;
grafik, ses, animasyon ve sekiller yardimiyla derse karsi1 daha ilgili olmasini saglamak
amaciyla egitim ve 6gretim siirecinde, bilgisayardan yararlanma yontemine Bilgisayar
Destekli Ogretim, kisaca BDO denir (Baki, 2002: 11).

Animasyon: Birgok resim ve  grafigin @ senaryolar  igerisinde
hareketlendirilmesidir.
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Simulasyon: Simulasyon, teoriksel ya da gercek fiziksel bir sisteme ait neden
sonug iliskilerinin bir bilgisayar modeline yansitilmasiyla, degisik kosullar altinda
gercek sisteme ait davramsglarin bilgisayar modelinde izlenmesini saglayan bir
modelleme teknigidir (http://www.uytecom.tr/simulasyory).

1.10. Kisaltmalar

ANCOVA : KovaryansAndlizi

BDE . Bilgisayar destekli egitim.

BDO : Bilgisayar destekli ogretim.
FBT : Fizik Basar: Testi

FTA . Fizik Tutum Anketi

PAT . Physics Achievement Test

PAS . Physics Attitude Survey


http://www.uytecom.tr/simulasyon/)

BOLUM I1

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE ILGILi ARASTIRMALAR
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Bu bdlimde arastrma ile ilgili kuramsal agiklamalar ve yapilan literatlr

taramasinda arastirmaylailgili olan calismalar sunulacaktir.

2.1. Kuramsal Aciklamalar
2.1.1. Ogrenme Nedir?

Ogrenme, yasant1 Grinii kalict davrams degisikliklerini kapsayan dinamik bir

sirectir. Bireyin cevresiyle etkilesimi sonucu Ggrenme gergeklesir. Ogrenme sonucu
bireyin duslince, duyus ve davraniglarinda degisimler meydana gelir. Kisacasi 6grenme
davranisla ilgilidir. Davranmis ise, organizmanin dogrudan ya da dolayli olarak
g6zlenebilen her tirll hareketine denir.

Tablo 2.1. Bireylerin Ogrenmesini Etkileyen i¢ ve Dis Kosullar

ic Kosullar
(Ogrenciden kaynaklanan)

Dis Kosullar
(Cevreden Kaynaklanan)

- Gend saglik durumu
- {lgi ve yetenekler

- On Bilgiler

- Gldiulenme

- Benlik tasarimu

- Zeka

- Tutum

- Beceriler

- Glven

- Ogretmen

- Egitim arag ve gerecleri

- Pekistireg

- Yazili dokiimanlar (kitap, dergi)
- TV, internet, bilgisayar

- Arkadas grubu

- Ogretim yonteml eri

- Donat

Kaynak: Oktaylar, 2006: 134

Y ukarida, Tablo 2.1’ de siralanan kosullar icerisinde organizmay: harekete gegiren

gic olarak tammlanan gudi, 6grenmede oldukca ©6nemli bir etkendir. Guduler,
organizma icindeki ihtiyaglardan dogar ve bu ihtiyaclarin giderilmesi igin organizmayi
harekete gegirir.

Bireylere zorla bir seyler tgretilemez. Ogrenme malzemesi 6grenenin hayatinda
gecerli olan ve ihtiyaclarim karsilayabilen icerikte sunulmalidir. Bu ytizden gunlik
hayatla baglantisi kopuk, sadece teorik bilgilerin ve formullerin 6grenciye aktarilchg: bir
fizik dersinde etkili 6grenmenin gerceklesmesi mimkiin olamamaktadr.
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Fen ogretimi Uzerine yapilan calismalar otuz yillik bir gegmise sahiptir. Daha
Oncesinde ise geleneksel Ggretim yontemleri ile fen 6gretim ortamlar: olusturulmaya
calisiimaktaydi. Oysaki glntmizde biliyoruz ki; ne kadar duyu orgamyla katilim
saglanirsa o kadar verimli bir 6gretim gergeklestirilebilir (Kaptan, 1998, 164). Tabi ki
burada bilgiyi sadece kullanan degil, bilgiyi Ureten bireylerin yetistiriimesi de 6nem
kazanmaktadir (Akkoyunlu,1996). Bu baglamda fizik 6gretmenleri; kazanmis olduklari
bilgi ve becerileri harmanlayarak Ogretim sireglerini tek dizelikten kurtarip, yeni
calisgmalar dogrultusunda teknolojik gelismelere de ayak uyduracak bir bicimde
Ogrencilere sunmalidir. Cunki 6gretim programlarinda yer alan konular dgretimi daha

etkili hale getirmeye yonelik nitelikler tasimalidir.

2.1.2. Teknoloji Nedir?

Kapucu'ya gore (2006) teknoloji; gereksinmenin ortaya cikmasiyla ihtiyag
analizinin yapilmasi (problemin belirlenmesi), mevcut sistemin durumunun ve
gegmisinin incelenerek gelisim slrecinin - yamisal ve fonksiyonel analizinin
gerceklestirilmesi, problemin tekrar tammmlanarak, kavramsal/mihendislik ¢ozimlerinin

ortaya konmasi gibi asamalardan gecer.

Isman (2005), teknolojinin yalmzca donatim boyutunun olmadigini ayni zamanda
kuramsal boyutunun da bulundugunu belirterek teknolojinin her iki boyutuyla
degerlendirilmesi gerektiginin alti cizmistir. isman (2005, 1) teknoloji kavramimn,
“Belirlenen hedefleri gerceklestirmede, gereksinimleri karsilamada ve yasamu
kolaylastirmay: saglamada kullanilan bilgileri organize etmek icin yapilan pratik
uygulama.” Seklinde tanumlar.

Kisacasi teknoloji, insanoglunun yaptigi bilimsel calismalar yoluyla elde ettigi
bilgiyi, yasamin degisik alanlarinda karsilastigi sorunlart ¢ozebilmek ve gelisimini
hizlandirabilmek igin, somut Uriinlere doniistirmesi siirecidir. Ulkeler, teknolojilerini
gelistirip bunlart kullanacak elemanlarint yetistirmenin yamnda teknolojinin zararl
etkilerinden korunmak icin vatandaslarina gerekli olan egitimi vermelidir (Bodur, 2006,
9).
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2.1.3. Egitim Teknolojis Nedir?

Glnumiz dinyasinda, c¢agin gerisinde kalmamak icin her alanda oldugu gibi
egitim-6gretim alaninda da teknolojinin sundugu imkanlardan yararlanilimalidir.

Cilenti (1998)'ye gore egitim teknolojisi, davrams bilimlerinin iletisim ve
ogrenmeyle ilgili verilerine dayal1 olarak egitimle ilgili ulasilabilir insan glicti ve insan
guct dis1 kaynaklar1 uygun yontem ve tekniklerle akillica ve ustaca kullanip sonuclar:
degerlendirerek bireyleri egitimin 6zel amaclarina ulastirma yollarim inceleyen bilim
dalidir.

Alkan'a (1998, 13) gore, egitim teknolojisi “genelde egitime, 6zelde 6grenme
durumuna egemen olabilmek igin ilgili bilgi ve becerilerin ise kosulmasiyla 6grenme
yada egitim sireclerinin islevsel olarak yapisallastiriimasidir.” Alkan, bu tammyla
egitim teknolojisinin kapsaml1 bir yapr oldugunun, materyallerin segimi, kullamlacak
arag-gerece uygun egitim ortaminin diizenlenmesi gerektiginin, yontem ve tekniklerin
belirlenip bir plan dahilinde egitim sirecine uygulanmasimin 6éneminin de altin

Gizmistir.

Demirel ve ark., (2004, 12) egitim teknolojisinin program gelistirmenin 6nemli bir
0gesi olan egitim durumlar: ile ilgili oldugunu belirterek egitim teknolojisini, “Esas
olarak belirli bir igerigi uygun siregler yoluyla uygulamaya koymak ve uygulama

sonuclarini degerlendirme etkinligi” olarak tammlar.

Genellikle “Egitim teknolojisi” ve “Ogretim teknolojisi” kavramlar: birbirine
karstirilarak ¢ogu zaman her ikisinin yerine de “Egitim teknolojisi” kavrami kullanilir.
Oysa egitim teknolojisi 6grenme ve 6gretme stirecinde kullamlan bir disiplini, 6gretim

teknolojisi bir konunun dgretimi icin 6grenmenin kilavuzlanma etkinliklerini ifade eder.

Egitim teknolojisinin yayginlastirilmasinin  egitim-6gretime  yapacag: katkilar
aciktir. Her gegen glin artan nifusla beraber, egitim verilmesi gereken insan sayisi da
artmaktadir. Nitelikli insan yetistirebilmek, egitim ve &gretimin  hedeflerine
ulasabilmesini saglayabilmek amaciyla mekan ve zaman sinirmmi  genisletmek
gerekmektedir. Bu da ancak egitim teknolojisinin yayginlastiriimast ile mimkadndar.
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Her ne kadar baslangicta maliyeti yiksek goriinse de, bireysel 6grenme, ayni anda ¢ok
sayida kisiye ulasilabilmesi imkanlart uzun vadede egitim teknolojisi kullaniminin
maliyetini dislrecektir.

2.1.3.1. Egitim Teknolojisinin Faydalari

Iletisim teknolojileri temelli egitim sistemleri ile 6gretmen ve 6grenciye

Istedigi zamanda egitim yapabilme imkam sunulmaktadir. Zaman ve mekan

sinirlamasi ortadan kalkmaktadr.

- Egitim teknolojisi ile Ogretmen ve O&grenci birinci kaynaktan bilgi
edinebilmektedir. Ogrenciler konu alam uzmanina dogrudan soru sorma imkan
bulabilmekte ve bilgiye kaynagindan ulasabilmektedirler.

- Bireyler bulunduklart yerin olumsuz kosullarindan etkilenmeden egitim
alabilmektedir. Boylelikle firsat esitligi saglanmis olmaktadir.

- Ogretmenlerin egitim teknolojisini kullanmalariyla egitim-Ggretimde cesitlilik
ve kalite artmaktadir. Derste 6grencilerin ilgisi daha ¢ok cekilmekte bu da
beraberinde motivasyon ve basariy1 getirmektedir.

- Egitim teknolojisi yardimiyla farkli 6zellikte ve 6n kosullarda dgrencilerin
kendi 6grenme hizlarina gore egitim alabilme imkam dogmaktadir.

- Ogrencilerin ders icinde yapilan 6grenme-6gretme faaliyetlerine katilimiyla

yaraticiliklar: ve Uretkenlikleri artmaktadir.

2.1.4. Fizik Egitiminde Egitim Teknolojisinin Onemi

Bilindigi gibi, fizik biliminin gelismesi doga olaylarina ve laboratuarda yapilan
arastrmalara dayanir. Fakat okullarimizda fen laboratuarlarina yeterince ©6nem
verilmedigi  aciktir. Okullarda fizik dersleri genellikle gunlik yasantilarla bag
kurulmadan, bilgiler somutlastiriimadan verilmektedir. Sadece teorik olarak konular
anlatilmakta, not tutturulmakta, tahta-tebesir teknigiyle problem ¢ézimi yapilmakta ve
gerektiginde soru-cevap yontemi kullaniimaktadir. Bu sebeplerden dolay: dgrenciler
aktarilan bilgileri ve formilleri ezberleme yetinmekte, fizik dersini zor ve sikici bir ders
olarak yorumlamaktadirlar.

Yasar'a (1989) gore; fen egitiminin bu sekilde yapilmas: nedeniyle 6grencilerde

Ust duzeydeki biligsel 6grenmeler gelismemekte olup 6grencilerden donit alinmamast
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nedeniyle de nelerin 6grenildigi ya da 6grenilmediginin belirlenmesi de zor olmaktadir.
Ayrica okullarda fen derslerinde de gercek dinya ile baglari zayiflamis yalnizca
kuramsal bilgilere dayali olarak derslerin islenmesi, fizik egitiminin en 6nemli
problemidir. Gergeklestirilen bu egitim yonteminin dogal bir sonucu olarak
Ogrencilerimizin uluslar arasi diizeyde basarilar1 distk seviyededir. Bu durum, fen

Ogretiminde yeni 6grenme ve 6gretme yaklasimlarina yonelmeyi zorunlu kilmaktadr.

Konunun 6gretmen tarafindan hazir olarak verildigi, 6gretmenin aktif, grencinin
ise pasif durumda kaldigi 6gretim yontemleriyle bir dereceye kadar basar1 elde edilse de
kalic1 6grenme gerceklesememektedir. Ogrenmenin kalici olarak gergeklesebilmesi igin,
Ogrenenin bilgiyi kendisinin yasayarak, yorumlayarak ve yapilandirarak Ogrenmesi
gerektigi artik kabul goren bir bilimsel gergektir. Ogrenme ortamm ne kadar
zenginlestirilirse o kadar etkili bir dgrenme gergeklesecegi unutulmamalidir. Bunu
saglayabilmek icin 6grencilerin tim duyu organlarina hitap eden arag-gerecleri simf
ortaminda kullanmak gerekmektedir. Egitim ile ilgili arastirmalar 6grencilerin blyuk
cogunlugunun  okuduklariin  %10'unu, duyduklarinin = %20'sini, gorduklerinin
%30’ unu, hem gordiklerinin hem duyduklarinin %50’ sini, sdylediklerinin %70’ini ve
yapip soylediklerinin %90 1 hatirlayabildiklerini gostermektedir (Yalin, 2001). Bu
bilgiler 1s1g1nda kullanilacak egitim yontemlerinden fizik 6gretiminde en etkili ve kalici
O0grenmeyi gercgeklestirenler; laboratuar ve proje yontemidir.

Meyveci’ nin (1997) tammina gore; proje yontemi, dgrenciye ogretilecek konu ile
ilgili arastirma 6devler verilerek, konularin islendigi yontemdir. Laboratuar yontemi ise,
Ogrencilerin saglanan arac-gereclerle kendi kendilerine deney yaparak fizik bilimiyle
ilgili davramslar kazandig: yontemdir.

Fen bilimlerinde anlamli dgrenmenin gerceklestiriimesinde dnemli rol oynayan
proje ve laboratuar yontemi, fiziksel yetersizlikler ve maddi sorunlar gibi nedenlerden
dolay1 yeterince uygulanamamaktadir. Okullarda tam techizatli laboratuarlarin
kurulmast hem maliyetli bir istir hem de laboratuarlarin her 6grencinin
faydalanabilecegi sekilde hazir bulundurulmalari zamanlama acisindan  sorun
yaratmaktadir. Bu amagla, fizik 6gretimi icin gerekli deneyler ve gozlemler bilgisayar
ortamina aktarilarak, bilgisayarda sanal fizik laboratuarlari kurulabilir. Boylelikle
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Ogrenciler deney ve gozlemlerini okulda daha givenli ve eglenceli bir sekilde yapma

imkan bulurken evde tek baslarina da bu deneyleri tekrarlama imkan bulabilirler.

Sanal laboratuar yada similasyon programlarinin kullaniimasi gergek laboratuar
ortaminda Kkarsilagilan sorunlarin bir kismum ortadan kaldirip  6grenme-6gretme
sireclerinin amaglarimn  saglanmasinda olumlu katkida bulunmaktadir (Kiyici ve
Y umusak, 2005).

2.1.5. Bilgisayarin Egitimde Kullamlimas

Gunumuzde, hayatimizin vazgegilmezleri arasinda yer alan bilgisayarlar bundan
30 yi1l 6nce sadece ismi duyulan ulasilmaz bir aracti. Artik her alanda oldugu gibi egitim
alaninda da bilgisayarlar yeni bir cag agcmustir. Fiyatlar1 ve ebatlar: gtinden giine ktictilen
bu akilli makineler, bilgileri saklamak ve kullanmakta mucizeler yaratmaktadir.
Bilgisayar, son yillarda egitim alaninda en hizli gelisen ve kullanilan arag olmustur.
Bilgisayar kullamm sadece okullarda idari bilgilerin kaydedilip saklanmasi, testlerin
okunup degerlendirilmesi gibi islemlerde degil, 6gretme-0grenme siirecinde de dnemli

degisiklere ve sonuglara yol agmustir.

Bilgisayar teknolojilerinin egitime girmesi ve yayginlasmaya baslamasiyla
birlikte, “Bilgisayar okur-yazarligi” ve “Bilgisayar farkindaligi” gibi yeni kavramlar

dogmustur.

Bilgisayar Okur-yazarhgi: Bilgisayart kullanma yetenegidir. Bilgisayar okur-
yazarlig: bir siregtir. Bu sireg, bilgisayar1 kullanma, gesitli programlar: denetleyebilme,
bir programin nasil ¢alistiginin bilincinde olma, yazilim ve donammlar: kullanabilme
gibi durumlar: kapsar.

Bilgisayar Farkindahg: Bilgisayarin gunluk yasamdaki kullamum bigimlerinin
ve  toplum Uzerindeki etkilerinin farkinda  olmaktir (Akkoyunlu,
http://www.aof.anadolu.edu.tr/kitap/). Bilgisayar farkindaligi bilgisayarin potansiyeli

ilgili fikir sahibi olmaktir. Bilgisayarin nerelerde kullanilabilecegi, hayatimizdaki yeri
ve toplum Uzerindeki etkileri hakkinda bilingli olmaktr.


http://www.aof.anadolu.edu.tr/kitap/)
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2.1.6. Bilgisayar Destekli Egitim

Bilgisayar destekli egitim, egitim ve Ogretimle ilgili her turlU icerigin 6grenciye
bilgisayar yardimiyla aktarilmasin kapsayan genel bir siregtir.

Ibis (1990, 10) Bilgisayar destekli egitimi “Egitimin, ogretim etkinlikleri
digindaki alanlarinda da (yonetim, rehberlik vb.) bilgisayarin etkili bir bigimde
kullanilmasi” olarak tammlayarak BDE’nin yalmzca 6gretim degil egitim hizmetlerini
de kapsayan bir siireg oldugunu vurgulamustir.

Meral’e gore bilgisayar destekli egitim (1999) ders iceriklerini ve becerilerini
Ogretmek, dustinmeyi, problem c¢ozmeyi ve diger zihinsel becerileri gelistirmek icin
bilgisayarin her alanda kullamlabilmesidir.

Kaya (2005, 210)'ya gore Bilgisayar Destekli Egitim, ders icerigini sunmak icin
bilgisayarin 6grenciyle dogrudan etkilesime girmesi icin kullamlmasidir.

Bilgisayar Destekli Egitim (BDE); bilgisayarlarimn ders igeriklerini dogrudan
sunma, Ogrenilenleri tekrar etme, problem ¢ozme, aistirmalar yapma vb. etkinliklerde
bulundugu strecinin 6énemli bir 6grenme-Ogretme araci olarak kullamimasiyla ilgili
uygulamalar1 kapsamaktadir (Hizal,1989, 16).

Bilgisayar destekli egitim ders iceriklerini ve becerilerini 6gretmek, distinmeyi,
problem ¢ctzmeyi ve diger zihinsel becerileri gelistirmek icin her alanda kullanilabilir.
Robert Sherwood bilgisayarlarin okuldaki roltini bes kategoride toplamustir.

1. Bilgisayar1 0grenme: Bilgisayarin neyi yapip neyi yapamayacagi,
programlarin nasil yuklenip calistirildigina ait genel fikir edinilir. Bunlarin gogu
ilkokulda gerceklesir.

2. Bilgisayardan 0grenme: Bilgisayarin yaygin egitsel amagli kullammu alistirma
ve uygulama yapma kisimlarim yonetmek ve ders vermektir. Bu aktiviteleri

bilgisayardan 6grenme olarak adlandiriyoruz.
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3. Bilgisayarla 6grenme: Ogrenciler sahip olduklar: bilgileri sekillendirmek icin
bilgisayara uyarlanmis similasyon ve modeller Uzerinde calisarak pahali olmayan,
risksiz ve gercek pratik yapma olanagin: elde eder.

4. Bilgisayarla dusinmeyi 6grenme: Egitimin temel hedeflerinden olan “nasil
disUnilecegini  6grenme”  bilgisayarin  uygun kullanimi ile gerceklestirilebilir.
Bilgisayar programini 6grenme islem ve igerik arasinda bir baglanti kurmay:
gerektirmesi bakimindan distincede uzmanligi gelistirme konusunda oldukca yaralidir.

5. Bilgisayarla 6grenmeyi yonetme: Bilgisayar yonetimli 6gretim, test etme ve
degerlendirme, bireysellestirilmis 6gretim teshis etme ve kayit tutma, not verme

alanlarinda kullanilabilir.

2.1.6.1. Bilgisayar Destekli Egitimin Amagclari

BDE’ de 0gretme-0grenme siireglerinde etkililik, streklilik ve bitunlik saglamak
temel amactir (Alkan, 1998, 182). Bu temel amag ile 6grencinin aktif olmasi saglanarak
ulasilabilirlik ve dolayistyla egitimin kalitesi arttirilabilir.

Demirel (2005, 130), BDE'nin 6grenciler igin hedeflenen genel amaclarim su
sekilde siralamaktadir:

- Ogrencinin motivasyonunu (6grenme giidiisiini arttirmak),

- Ogrencinin bilimsel distinme yetenegini gelistirmek,

- Grup calismalarim desteklemek,

- Ogretme yontemlerini genisletmek,

- Ogrencinin kendi kendine 6grenme yeteneklerini gelistirmek,

- Ogrencide ileri diizeyde 6grenme becerisinin gelistirilmesini desteklemek,
- Mantik yoluyla problemlere ¢6zim bulmay: desteklemek,

- Hipotez kurmaya cesaretlendirmek.

2.1.7. Bilgisayar Destekli Ogretim

Ogretim, egitim sirecinin alt sistemlerinden birisidir. Bu yiizden “Bilgisayar
Destekli Egitim” ve “Bilgisayar Destekli Ogretim” kavramlar: birbirinden farkl:
anlamlar icermektedir. Fakat zaman zaman bu kavramlar karistirilarak birbirinin yerine
kullanmlabilmektedir.
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Demirel ve ark., (2004, 129) na gore, bilgisayarin 6grenme- 0gretme ve okul
yonetimi ile ilgili bitin faaliyetlerde kullanilmast BDE olarak tammlanmaktadir.
Demirel ve ark., (2004, 133)'na gore BDO ise ogrencinin bir bilgisayar basinda
gosterecegi turlu tepkileri g6z o6ninde bulundurarak hazirlanmis ders yazilimi ile
karsilikl1 etkilesimde bulunarak kendi Ggrenme hizina gore kullanabilecegi Ggretim
turd, bu soruna iliskin uygulama ve arastirma alam olarak tanimlanmaktadir. Kisacasi
BDE, egitimin her alaminda bilgisayar kullamlmasiyla egitim 6gretim slrecinin
verimliligini arttirmay: kapsarken, BDO bir disiplini 6grenme siirecinde dgrencilerin o
disipline 6zel hazirlanmis etkilesimli yazilimlari kullanarak Ogretimin verimliligini

arttirmay1 kapsar.

Keser (1991)'e gore BDO; bilgisayar kullanmamn biiyik incelik, zaman ve
birikim isteyen turl olup o6gretimde kullanilmast en zor seklidir. Keser bu tamminda,
BDO' de olumlu sonuglar alabilmek icin dgretmenlerin yetistirilmesi, uygun donammin
belirlenmesi, dersin igerigi ile tutarli ders yazilimlarinin gelistirilmesi veya var olan
yabanci yazilimlarin Turkcelestirilmesi gibi zaman, uzmanlik ve para gerektiren
sireclerin asilmast gerektigine dikkat gekmistir.

Yalin (2001)'a gore BDO; “Bilgisayarin sistem iginde programlanan dersler
yoluyla 6grencilere bir konu ya da kavrami Ogretmek ya da onceden kazandirilan
davranislar: pekistirmek amaciyla kullamlmasidir”.

2.1.8. Bilgisayar Destekli Egitimin Olumlu ve Olumsuz Y onleri

Egitim 6gretimin amaglarina ulasma yolunda bizleri mikemmel sonuca goturecek
tek bir yontemin varhigindan stz edebilmemiz mimkun degildir. Icinde bulunulan
kosullara gore her yontemin olumlu ve olumsuz yonleri elbette mevcuttur. Ginden gline

yayginlasan BDE' nin de olumlu ve olumsuz yonleri mevcuttur.

2.1.8.1. BDE'nin Yararlari

BDE'nin yararlarin kisaca sOyle siralayabiliriz (Odabast,
http://www.aof.anadolu.edu.tr/kitap/).



http://www.aof.anadolu.edu.tr/kitap/)
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- BDE, 0Ogrencilere kendi hizlarinda ve dizeylerinde ilerleyebilme olanag: verir.
Dolayisiyla 6grenci merkezli bir 6gretim ortaminin olugsmasina zemin hazirlar.

- BDE, etkilesim sagladigi icin Ogretimi sikiciliktan kurtarir.  Renk, grafik ve
animasyon uygulamalariyla 6grenmeyi etkili kilar.

- Bilgisayarlar aminda donit sagladigi icin ve bu donitler 6gretmen tarafindan simif
ortaminda degil dgrenciye birebir verildigi igin 6grenciye rahatlik saglar.

- Benzesimler sayesinde Ogrencilere 6zgin ortamlar olusturulur. Sinif icinde veya
laboratuarda uygulanmasi zor, zaman ve maliyet gerektiren deneylerin kolaylikla
sanal ortamda izlenmesi saglanir.

- BDE uygulamalar: sayesinde 6gretmen zamandan tasarruf saglar. Ogrenciler
anlamadiklar1 konuyu istedikleri zaman, istedikleri kadar tekrar edebilme olanagi

bulurlar.

2.1.8.2. BDE'nin Sinirhihklar:

BDE’ nin sinirliliklarim kisaca sGyle Ozetleyebiliriz:

- BDE'de 6grenciler bilgisayarla birebir etkilesim iginde olduklarindan, diger
arkadaslariyla etkilesimleri zayiflayabilir. Ogrencilerin sosyallesme siirecine
olumsuz eki yapabilir.

- Bilgisayar yazilimlarinda 6grencinin cevabi sadece dogru ya da yanlis olarak
nitelendirilir. Ogrencinin ¢oziim yolunda nerede hata yaptig: irdelenmez. Bu
durumda Ogrenciyi cesaretlendirecek ve dogru yola ulasmasim saglayacak
yonlendirmeler yoktur.

- BDE gorecek dgrencilerin 6nceden bilgisayar okur- yazarligi kazanmis
olmalar: gerekmektedir.

2.1.9. Fizik Ogretiminde Bilgisayar Simiilasyonlari

Gunumuizde 6grencilerin ¢ok zor kosullar altinda pahali ve zaman kaybina neden
olacak deneyleri ve islemleri yapmalarini kolaylastiracak ¢cok sayida bilgi ve iletisim
teknolojileri uygulamalart icinde bilgisayar simulasyonlarinin fizik Ogretim ve

Ogreniminde 6zel bir 6nemi vardir.
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Similasyonlar Ogretmenlerin egitimsel potansiyellerini ve o6grencilerin  aktif
olarak 6grenmelerini hizlandirir ve zenginlestirir. Bilgisayar similasyonlari kavramlarin
ve islemlerin modellenmesi igin degisik segenekler sunarlar. Simtlasyonlar 6grencilerin
baslangictaki bilgileri ile yeni fizik kavramlarimn Ogrenilmesi igin kopri gorevi
gorurler. Asubel o6grencilerin daha 0Onceki deneyimlerinden ve ©On bilgilerinden
yararlanarak yeni Kkarsilastiklart durumlara anlam verebileceklerini savunmaktadir.
Asubel’e gore dgrenciler ancak isitme, koku, gdrme ve dokunma gibi duyu organlari
yardimiyla aktif bir sekilde algiladiklari bilgiyi yapilandirir veya butunlestirirler.
Bilginin bireyler tarafindan esyalar ve objeler Gzerine yapilan aksiyonlar sonucunda
iceriden yapilandirilmadigini, disaridan hazir  verilemeyecegini Piaget’'de ifade
etmektedir. Butunlestirici 6gretim modelinin fen egitimindeki uygulayicilarindan
Osborne ve Wittrock (1983) 6grencinin veya bireyin herhangi bir anda sahip oldugu
bilgi birikiminin yeni bilgiye veya uyarimlara cevap vermede ¢ok onemli oldugunu
vurgularken bu temele dayanmaktadirlar. Asubel (1968)’ e gbre; 6grenmeyi etkileyen en
Oonemli faktor 6grencinin mevcut bilgi birikimidir. Bu ortaya ¢ikarilip ona gore 6gretim
planlanmalidir. Asubel’deki anlamli1 sbzel 6grenmenin psikolojik esaslar1 su noktalarda
Ozetlenebilir (Asubel,1968):

- Yeni Ogrenilecek olan kavram, bilgi ve ilkeler 6nce Ogrenilmis olanlarla
iliskilendirildiginde anlam kazanir. Ogrenci zihinde bu iliskileri kuramazsa
konuyu kavrayamaz.

- Her bilgi tnitesi kendi icinde bir bitdn olusturur.

- Bu bittnde belirli bir dizende siralanmis kavramlar, kavramlar arasi iliskiler
vardir. Ogrenci bu diizeni anlayamazsa ve yeni konunun iliskilerini goremezse
yeni konuyu kavramakta guclik ceker.

- Yeni Ogrenilecek konu dgrenci agisindan kendi iginde tutarli degilse veya
Ogrencinin Onceki bilgileriyle celisiyorsa Ogrenci konuyu kavramakta ve
benimsemekte guclik ceker.

- Bilissal igerikli bir konuyu 6grenmede etkili olan zihin streci timdengelimdir.
Ogrenci kendine verilen bir kurali 6zel durumlara basariyla uygulayamiyorsa

onu kavramamustir.
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Simtlasyonlar, 6grencilerin yanlis kavramlar: yeniden formilize edebilmelerine

yarcimct olur. Bununla birlikte bilgisayar similasyonlar1 6zelde 6grencilere asagidaki

secenekleri sunan agik dgrenim ortamlaridir (Basaran, 2005: 4).

Simtlasyonlarin 6grencilere katkisimi kisaca séyle 6zetleyehiliriz:

Olaylar1 anlamalarini, hipotez olusturma ve fikirleri test etme yontemleri
aracihgiylafiziksel kurallar gelistirmelerini saglar.

Fiziksel kavramlar, degiskenler ve olay (olgu) arasindaki iliskileri anlamalarina
ve gelistirmelerine yardimc: olur (Williamson ve Abraham, 1999; Snir ve ark.,
2003).

Belli bagli kavram, iliski ve metotlarin anlasilmasina yardimc olan gesitli
tasvirler (resimler, animasyonlar, grafikler, vektorler, sayisal bilgi gosterileri)
kullanmalarina olanak saglar (Tezci ve Gurol, 2001).

Fiziksel diinya hakkinda tasvirlerini ve zihinsel maddeleri ifade etmelerine
yarcimct olur.

Cok karmasik, teknik olarak zor ve tehlikeli, para ve zaman kaybina neden olan
ya da ¢ok hizli gerceklesen, simif veya laboratuar ortaminda test edilmesi
mUmkiin olmayan olaylar1 arastirmaya olanak saglar (Hofstein ve Lunetta,
2003).

Y apilandirilmg bir egitim programin: kullanirlar.

Similasyon programlarindaki g¢esitli midahale olanaklari, 6grencilere
O0grenmenin degisik yontemlerinden biri olan “kesfederek 6grenme” olanagini

-

saglar.
Ogrencinin kendi 6grenme hiziylailerlemesine olanak tanr.

Ogrenciye anina doniit vererek pekistirme yaparak ogrencinin égrenmelerini
kontrol etmelerini saglar.

Ogrencinin  6grenmedeki eksik ve yanhslarini segenekli yollarla aminda
duzeltmesini saglar.

Ogrencinin  program sonundaki  performansimt  hizlica 6lglip, ©grenciye
performansi hakkinda kisa siirede bilgi verir.
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2.2. 1lgili Arastirmalar

Bu bolimde “Bilgisayar Destekli Egitim” ile ilgili arastirmalara ulasabilmek
amaciyla yapilan literatir taramasinda bulunan yurt disindaki ve yurt icindeki

arastirmalarin 6zetleri sunulmustur.

2.2.1. Yurt Disina Yapilan Arastirmalar

Zele ve arkadaslar1 (2003), temel fizik konulartyla ilgili laboratuar galigmalarina
yonelik olarak hazirlanan Java Appletlerini, Ghent Universitess 4. simf fizik
Ogrencilerine  uygulamislardir.  Laboratuar calismalari  siresince  Ggrencilerin
performanslart gozlenmis, sonuglarin analizi  yapilmistir.  Arastrma  sonucunda
Ogrencilerin kesfetmeye yonelik tutumlarimin arttigi, temel fizik olaylarimin daha iyi
anlasildig1 ve 6grenci basarisimin 6nceki yillara kiyasla daha gok arttig: tespit edilmistir.

Jimioyiannis ve Komis (2001), yaptiklar1 arastirmada 15 ve 16 yaslarindaki iki
Ogrenci grubuyla calismuslardir. Bilgisayar similasyonlarinin  fizik egitimindeki
etkililigini belirlemek icin, hareket konusundaki hiz ve ivme kavramlarinin fonksiyonel
olarak degisiminin kullanildigr bilgisayar similasyonlarina yonelik bir calisma
yapmuglardir. Her iki gruba da geleneksel yontem uygulanmistir. Deney grubuna
geleneksel yontemin yaninda fizik similasyonlari da gosterilmistir. Sonucta iki grup
arasinda akademik basar1 puanlari yoniinden deney grubunun lehine anlamli bir fark

bulunmustur.

Thomas ve arkadaslari (2001), tarafindan yapilan “Learning Preferences
Computer Attitudes, and Test Performance With Computer-Aided Instruction.” adli
deneysel arastirmada BDE ile 6grencilerin 6grenme tercihlerinde hangi yaklasimlari
tercih ettikleri incelenmistir. Bu program ile Rezler’in 6grenme tercihleri envanteri ve
bilgisayara yonelik tutum anketi 180 dgrenci Uzerinde uygulanmustir. Arastirmada veri
toplama araclar1 olarak On test, son test ve tutum anketi uygulanmistir. BDE' den dort
hafta sonra uygulanan 6n test, son test olarak tekrar uygulanmis ve 6grenci algilar
degerlendirilmistir. Arastrma sonucunda BDE’'nin dgrencilerin basarisint arttirdigi
fakat bilgisayara karst olumlu tutum gelistirmede bir farkliligin olmadigi sonucuna

ulasilmugtir.
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Liu (1998), tarafindan yapilan “A Study of Engaging High-School Student As
Multimedia Designers in A Cognative Apprenticeship- Style Learning Environment”
adli arastirmada multimedya tasariminin 6grencilerin bilissel alanlarina, dgrenme
tasarimlarina ve motivasyonlarina olan etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda
Ogrencilerin multimedya tasarim ortamina katildiktan sonra igsel olarak daha fazla

motive olduklari ve kendilerine olan gtiven duygularinin artmis oldugu ortaya gikmstr.

Mitra (1997), tarafindan yapilan “Toward Evaluating Computer Aided
Instruction: Attitudes, Demographics, Context” adli arastrmada Ogretimde BDE
uygulamalarimin arttirilmasi ve BDE'nin etkisinin degerlendirilmesi incelenmistir.
BDE' nin 6grencilerin 6n bilgilerine ulasmada, 6grencilerin cinsiyet 6zellikleri ve aymi
zamanda BDE uygulamalarinin etkisiyle ilgili t¢ farkli ¢alismadan elde edilen veriler
kullanilarak degerlendirmeye gidilmistir. Grup calismast gibi Ogretim stratejileri
BDE'nin etkisi arastirilmistir. Sonucta, Ogrencilerin  onbilgilerinin  ve cinsiyet
faktérinin BDE uygulamalarinda bir bitin olarak dastnilmesi gerektigi tespit
edilmistir.

2.2.2. Yurt Iicinde Yapilan Arastirmalar

Tankut (2008), tarafindan yapilan “Ilkogretim 7. Sinif Sosyal Bilgiler Dersinde
Bilgisayar Destekli Egitimin Akademik Basariya ve Kaliciliga Etkisi” isimli
arastirmada  2006-2007 egitim-Ogretim yilinda Adana ili Pozant: ilcesi Atatirk
Ilkogretim okulunda, 7. Sinifta 6grenim goren 40 Ggrenci ile deneysel bir calisma
yapilmistir. Bu ¢alismanin neticesinde; 6grencilerin akademik basarilar: ve 6grenmenin
kalici olmast yoninden, bilgisayar destekli ogretimle islenen bir ders ile geleneksel
Ogretim yontemiyle islenen ders arasindaki farkliliklar tespit edilmistir. Konu ile ilgili
yapilan calismalar gozden gegirilerek, bilgisayar destekli Ogretimin  Ogrencinin
basarisim arttirdigi ve 6grenmede kalicilik sagladig: tespit edilmistir.

Iskender (2007), “Ozel Dershanelerde Animasyon Kullammyla Bilgisayar
Destekli Fen Ogretiminin Ogrenci Basarisina, Hatirda Tutma Diizeyine ve Duyussal
Ozellikleri Uzerine Etkisi” isimli calismasinda ilkogretim fen ve teknoloji dersi 8.sinif
mifredatinda yer alan “Mitoz — Mayoz Hicre Bolinmesi” konusunun animasyon
kullanarak bilgisayar destekli yontem ile 6gretmenin 6grencilerin akademik basarilari,



26

hatirda tutma diizeyleri ve duyussal 6zellikleri Uzerine etkilerini incelemistir. Arastirma
2006-2007 Egitim-Ogretim yil1 giiz déneminde, Mugla ilinin Milas ilcesinde 6zel bir
dershanede 258 sekizinci simif Ogrencisiyle gerceklestirilmistir. Analiz sonucunda
animasyon kullanarak bilgisayar destekli dgretimin yapildig1 deney grubu ile geleneksel
ogretimin yapildig1 kontrol grubunun basar1 durumlari arasinda anlamli bir fark tespit
edilmistir. Deney ve kontrol gruplarimin hatirda tutma dizeyleri incelendiginde
animasyonlar kullanilarak fen bilgisi 6gretimi yapilan deney grubunun lehine anlamli
bir fark gozlenmistir. Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin duyussal
Ozelliklerindeki gelismeler incelendiginde, derste doyuma ulasma, etkili 6grenme, duyu
organlarim harekete gecirme, bilginin kaliciligint saglama boyutlarinda deney
gruplarimin lehine anlaml1 bir fark bulundugu tespit edilmistir.

Bodur (2006)’un, “Bilgisayar Destekli Fizik Egitiminde Yapisalci Y aklasimin
Ogrenci Basarisina Etkisi” arastirmasinda, yapisalct 6grenme kuramina dayali
uygulanan “Bilgisayar destekli fizik 6gretimi” ile geleneksel Ggretim yonteminin
kullanilmasi arasinda Ogrencilerin basar1 dizeyleri agisindan fark olusup olusmadigi
incelenmistir. Arastirma 2004-2005 egitim-6gretim yilinda Sakarya ilinde Erenler
Yunus Emre Cok Programli Lisesinde okuyan 10. simf Ogrencileriyle
gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda yapisalci 0grenme kuramina dayal: olarak
uygulanan bilgisayar destekli egitimin yapildigi deney grubunda Ogrenci basarisinin
geleneksel Ggretim ile egitim yapilan kontrol grubundan daha yuksek oldugu

gordlmistar.

Tekmen (2006), “Fizik Dersinde, Bilgisayar Destekli Egitimin Ogrencilerin
Erisisine, Derse kars1 Tutumlarina ve kaliciliga etkisi” adli arastirmasinda izmir ili
Aliaga ilcesi Mesleki ve Teknik Egitim Merkezi Lisesi’'ndeki 9. sinif Ggrencilerinin
fizik dersinde bilgisayar destekli egitimin Ogrencilerin basarisina, derse Kkarsi
tutumlarina ve kaliciliga etkisini incelemistir. Y apilan ¢alisma sonucunda fizik derini
BDE ile isleyen deney grubunun bilgi dizeyi ve toplam kalicilik ortalamas: ve
geleneksel Ogretim yapilan kontrol grubunun uygulama dizeyi ve toplam kalicilik

ortalamasi arasinda deney grubu lehine anlaml1 bir fark bulunmustur.

Tosun (2006)'un “Bilgisayar Destekli ve Bilgisayar Temelli Ogretim
Yontemlerinin, Ogrencilerin Bilgisayar Dersi Basarisi ve Bilgisayar Kullanim
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Tutumlarina Etkisi: “Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Ornegi” adli doktora
calisgmasinda bilgisayar destekli ve bilgisayar temelli oOgretim  yontemlerinin,
Ogrencilerin bilgisayar dersindeki basarilarina ve bilgisayar kullanmaya yonelik
tutumlarina etkisi belirlenmeye calisiimistir. Bu amagla Trakya Universitesi Sinif
Ogretmenligi Bolumi 2. Sinifa devam eden 94 Ggrenciyle deneysel bir calisma yapilmis
ve calisma sonucunda bilgisayar destekli O6gretim yontemiyle bilgisayar dersi alan
Ogrenciler, uygulama sinavinda, bilgisayar temelli 6gretim yontemiyle dersi alan
Ogrencilerden daha yUksek basar1 elde ettigi tespit edilmistir.. Buna karsilik her iki
yontem acisindan, dgrencilerin bilgisayar kullanma tutumlarinda anlamli bir fark
bulunamamustir. Y ontemler, dgrencilerde bilgi kaliciligir agisindan da bir farka neden

olmamustir.

Akcay ve arkadaslar1 (2005), tarafindan yapilan “Fen Ogretiminde ilkégretim 6.
siniflarda Cigekli Bitkiler Konusunun Ogretiminde Bilgisayar Destekli Ogretimin
Ogrenci Basarisina Etkisi” adli arastirmada fen egitiminde bilgisayar destekli 6gretim
yonteminin diz anlatim yontemine gore 6grenci basarisina etkisini arastirmiglardir.
Arastirma 2001-2002 6gretim yilinda Kastamonu ili, Merkez ilgesindeki iki ilkdgretim
okulunun 6. simif 6grencileriyle gerceklestirilmistir. Olusturulan deney grubuna “ Cigekli
bitkiler” konusu bilgisayar destekli yontem ile, kontrol grubuna ise klasik yontem
kullanilarak islenmistir.  Arastirmanin sonucunda, fen egitiminde bilgisayar destekli
Ogretim yonteminin klasik 6gretim yontemine gore, 6grenci basarisini arttirmada daha

etkili bir yontem oldugu belirlenmistir.

Basaran (2005), tarafindan yapilan “Bilgisayar Destekli Ogretimin Fizik
Egitiminde Ogrenci Basarisi ve Tutumuna Etkisi” adli arastirmasinda fizik egitiminde
bilgisayar destekli 6gretim ve geleneksel Ogretim yontemlerinin basar1 ve bilgisayara
yonelik tutuma etkileri karsilastrmali  olarak incelenmistir. Arastirma, Dicle
Universites Fen-Edebiyat Fakiiltesi Fizik Bolimiinde okuyan 3. siuf Ogrencileri
uzerinde gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda BDO'in secilen fizik konusunda
geleneksel Ogretim yontemine gore Ogrenci basarisini daha ¢ok arttirdigi, ancak
Ogrencilerin tutumunda bilgisayarin egitim ve Ogretimde kullamlimasimn anlamli bir

fark yaratmadigi sonucuna ulasilmustir.



28

Baytekin (2004), tarafindan yapilan “Bilgisayar Destekli Egitimde Benzetim
(Smilasyon)  Yontemi” adli arastirmada bilgisayar destekli egitimde benzetim
yonteminin diger yontemlere gore etkin Uretici ve kaliteli olup olmadig: incelenmistir.
Arastirma bilgisayar ortaminda yapilan benzetisim ¢alismalarimin incelenmesinden
olusmaktadir.  Arastirmada, betimsel ve kaynak arastirmalari ile gbzlemlere yer
verilmistir. Arastirmamn sonucunda benzetim yonteminin amacglart 10 baslik altinda
toplanmistir. 1. Ogrencinin davramislarimin degisimi ve gelisimi. 2. Ozel davrams
degistirme. 3. gelecekteki roller igin bireyin hazirligi. 4. Bireyin guncel rollerini
anlamada yardim. 5. Bireyin kuramlari uygulamada yeteneklerinin arttiriimasi. 6.
Karmagsik problemlerin azaltilmas: veya kullanigli elementlerin konumunun bilinesi. 7.
Kisilerin yasamini etkileyen rollerin 6rneklerle sunulmasi. 8. Ogrenciyi motive etmek. 9.
Ogrenimdeki analitik sireg degisimlerini gostermek. 10. Olgu ve olaylarda yasam

rollerinin bireysel 6zellige yonelik olusturulmasi.

Kert ve Tekdal (2004), tarafindan yapilan “Literatirdeki Tasarim ilkelerine
Uygun olarak Hazirlanmis Multimedya ders Y aziliminin Lise Diizeyi Fizik Ogretiminde
Akademik Basariya ve Kaliciliga Etkisi” adli calismada klasik 6gretmen merkezli
Ogretimin yapildigi bir okulda bilgisayarli egitim yazilimn hazirlama konusundaki
kuramsal temelde 16 ilkeyi kullanarak, 6grencinin izleyici konumundan, uygulayici ve
yonlendirici konumuna gegcmesini saglayacak benzesimlerle dizenlenen bir egitim
yazilimimin, Ogrencinin  akademik basarisina etkisi incelenmistir.  Arastirmada
hazirlanan yazilim Macromedia Director Studio 8.5 program ile hazirlanmustr.
Arastirma 2003-2004 Ogretim yili 2. doneminde gelismis bilgisayar laboratuarinin
olmasi nedeniyle Mersin 75. Yil Anadolu Ogretmen Lisesi’'nde yapilmistir. 9.
Siniflardan 24’ er kisilik deney ve kontrol gruplart olusturulmustur. Yazilim 9. sinif fizik
dersi elektrik Unitesinin 4 konu baglig: icin hazirlandigindan kullamm sireci 6 ders
saatine yayilmistir. Calisma sonucunda, hazirlanan yazilim destegi ile calisan
ogrencilerin akademik basar1 testlerinde geleneksel egitimle calisan 6grencilerden daha
yuksek basar1 gosterdigi tespit edilmistir.

Yigit ve Akdeniz (2003), tarafindan yapilan “Fizik Ogretiminde Bilgisayar
Destekli Etkinliklerin Ogrenci Kazammlar: Uzerine Etkisi: Elektrik Devreleri Ornegi”
adli calismada, elektrik devrelerine yonelik olarak gelistirilen logo destekli program
uygulamalariyla 6grencilerin basarilart ve tutumlarindaki degisimler incelenmistir.
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Arastirmada kontrolsiiz 6n test- son test yaklasimiyla, elektrik devreleri konusunu
geleneksel yontemle uygulayan 9 Kisilik lise 2. simif 6grenci grubunun 6n testlerle
bilissel ve duyussal yeterlilikleri belirlenmistir. Materyal kullanildiktan sonra aymn
gruba son testler uygulanmistir. Bunun yanmi sira 6grenci gorusleri de alinmustir.
Arastirma sonucunda bilgisayar destekli Ogretim ve elektrik devrelerine iliskin
puanlarda anlaml1 farkliliklar bulunmustur. Arastirma sonucunda 6grencilerin gorusleri,
genel olarak BDE nin gerekli oldugu, bu tir programlarin okullarda fizik derslerine
olan ilgiyi arttiracag: ve daha etkili 6grenmenin gerceklesebilecegi yolundadir.

Altun ve Yegingil (1998), tarafindan hazirlanan “Bilgisayar ile Gorsel Fizik
Egitimi” adli makalede fizik konularimin ve deneylerinin gorsel olarak bilgisayarla
sunulmastyla Ggrenmenin daha kalici oldugu islenmistir. Ozellikle fizigin deney
yapilamayan astrofizik, parcacik fizigi ve kuantum fizigi konularinda benzetimlerin
faydasi Uzerinde durulmustur. Ayrica benzetimlerde parametreler degistirilerek deneyin
istenildigi kadar tekrar edilebilmesinin dnemi Uzerinde durulmustur.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu bolimde arastirmamn modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araclari, verilerin

toplanmasi ve analizi hakkinda bilgi verilmistir

Bu arastirma, simulasyon destekli yazilim ile bilgisayar destekli egitim uygulanan
ogrencilerin ortadgretim fizik dersi “Madde ve Ozellikleri” (nitesindeki akademik
basari, kalicilik dizeyleri ve fizik dersine karsi tutumlarini belirlemeyi amaclamistir. Bu
amacla biri deneyin digeri kontrolin yapilacag: ortabgretim dokuzuncu siniflardan
yansiz olarak iki sinif secilmistir. Bu iki simfa “Madde ve Ozellikleri” ile ilgili
davranislarim Olgen Fizik Basar1 Testi (FBT) ve fizik dersine karsi tutumlarim olgen
Fizik Tutum Anketi (FTA) uygulanarak bilissel alandaki farklilasmalar karsilastirilmis
ve arastirma problemine cevap verilmeye ¢alisilmistir.

3.1. Arastirmamn Modeli

Bu arastirmada, lise dokuzuncu sinif fizik dersinde bilgisayar destekli Oogretim
yonteminin Ogrencilerin  akademik basarilarina, kaliciliga ve tutumlarina etkisi
arastirilacagindan, arastirma deneysel arastirma modellerinden 6n test-son test kontrol

gruplu desene gore tasarlanmustir.

Deneysel model, neden sonuc iliskilerini belirlemek amaciyla, dogrudan
arastirmacimin kontrolti altinda, gozlenmek istenen verilerin Uretildigi bir arastirma
modelidir. On test - son test kontrol gruplu modelde, yansiz arastirmaile olusturulmus,
biri deney digeri kontrol grubu olmak tzere iki grup bulunur. Her iki grupta da deneysel
islemden 6nce ve sonra 6lgcmeler yapilir (Karasar, 2003).

Arastirmanin  bagimsiz degiskenini simulasyon destekli yazilim kullanilarak
bilgisayar destekli egitim ile yapilan program, bagimli degiskenini ise 6grencilerin
“Madde ve Ozellikleri” tnitesindeki akademik basar1 diizeyleri ve fizik dersine kars:
tutumlar: olusturmaktadir.
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Arastirmanin simgesel modeli Tablo 3.1'de sunulmustur.

Tablo 3.1. Arastirma Modelinin Simgesel Gorinimi
Gl R Ol.l Xl 01.2 01.3

G, R O21 022 O23

Gi1: Geleneksel Ogretimin yant sira similasyon destekli yazilim ile fizik Ogretimi
yapilan deney grubu.

G2: Geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubu.

R: Random (yansizlik)

X1: Deneysel islem ( Simulasyon destekli yazilim yardimiyla fizik 6gretimi)

O11—0,1: Onted ( Fizik Basar: Tedti, Fizik Tutum Anketi)

O12—022: Sontest (Fizik Bagar: Testi, Fizik Tutum Anketi )

013—023: Kalicilik testi ( Kalicilik Fizik Basar: Testi, Kalicilik Fizik Tutum Anketi)

Arastirma slirecinde izlenecek adimlar Sema.1’ de sunulmustur.
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ve fizik dersne karsi tutumlarina etkis

1
|
(4

. e N
Unite . -
K Fizik basar: testinin olusturulmas JEN Uzmanlarla
kazammlarinin . T .
) ) (6n test — son test) gbrisme
\§ : J - J \§
- N = N
Literatir taramas  |©==| Bilgisayar destekli fizik ogretimi ileilgili i Uzmanlarla
yazilimin tasarlanmasi gorisme
\§ J - _ J \
s ) B\

Bilgisayar destekli fizik ogretimi ileilgili

yazilimin tasarlanmasi

- J
s N s ~ s
Uzmanlarla PN Similasyon destekli yazilimin .| Degisikliklerin
orisme tasarlanmasi o 1l masi
gorus ) 9 . )L yap
Uzmanlarla K Similasyon destekli yazilimin .-~  Degisikliklerin
Ordsme tasarlanmasi 1lmasi
gorus ) 9 ° )L yap
iy <
Similasyon destekli yazilimin
tasarlanmasi
L, |
Deney grubuna simtilasyon destekli Kontrol grubuna gel eneksd
yazilhmlafizik egitimi uygulamasi yontemle fizik egitimi uygulamas

Son testlerin uygulanmas

|
|
z

Kaliclik Testlerinin Uygulanmasi

Vi
|
’/

VERILERIN ANALIZI-RAPORLASTIRMA

Sekil 1. Arastirmanin Sireci



33

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmamizin  evrenini Adana daki tum 9.sinif Ggrencileri  olusturmaktadir.
Evrenin blyukligh nedeniyle, evreni olusturan tim Ogrencilere ulasmak ve deneysel
calismamizda uygulamaya dahil edebilmek cok gii¢ oldugundan érneklem alma yoluna
gidilmistir.

Arastirma 6rneklemi Adana daki bilgisayar donammli laboratuara sahip okullar
arasindan yansiz olarak segilen Ramazan Atil Lisesinde okuyan 9.sinif 6grencilerinden
olusmaktadir.

Uygulanan Fizik Basar1 Testini olusturmak amaciyla 6rneklemdeki tim lise 10.
Sinif Ggrencilerine 30 soruluk Fizik Basari Deneme Testi uygulanmustir. Ogrencilerin
verdikleri cevaplara gore SPSS 11.5 for Windows programinda sorularin ayiricilik ve
guclik indekslerine bakilmis 0.2' nin altinda olanlar atilmis ve toplam 20 soruluk nihai
Fizik Basar1 Tegti elde edilmistir. Nihai Test Adana ili Seyhan ilcesi Ramazan Atil
Lisesinde ortadgretime devam eden 9. Siniflardan yansiz olarak segilen 9 D ve 9 F
siniflarina uygulanmistir. Arastirmaya katilan 9 D sinifinin mevcudu 50, 9 F sinifinin
mevcudu ise 52 kisidir. Yine yansiz olarak 9 D simifi deney, 9 F simifi kontrol grubu
olarak segilmistir. SPSS11.5 programinda, testte yer alan her dogru madde igin 1;
yanlis, bos veya birden fazla isaretlenmis maddeler icin O puan verilerek matris
olusturulmustur. Elde edilen bu matris tzerinden oncelikle Kovaryans (ANCOVA)
istatistik teknigiyle veriler analiz edilmistir. Gruplardan elde edilen FBT 0n test, son
tes ve kalicilik puanlarimin evrendeki dagilimlarimin normal olmamasi nedeniyle
kovaryans analizine alternatif olarak FBT son test- Ontest ve kalicilik testi- son test
farklarimn bagimsiz gruplar t tedti ile karsilastirilmas: yoluna gidilmis ve sonuglar
yorumlanmistir. FTA 0On test, son test ve kalicilik puanlari analizleri ise gruplar igi
olcimlerin iliskisiz olmasi ve kovaryans analizinin normallik sartini karsilamamasi
nedeniyle parametrik olmayan test tekniklerinden Mann Whitney-U testi kullanilarak

yorumlanmustur.



3.3. Veri Toplama Araglar:

Bilgisayar destekli egitimin Ogrencilerin akademik basarisina ve fizik dersine
kars1 tutumlarina etkisini incelemeyi hedefledigimiz bu ¢alismada, 6grencilerin “Madde
ve Ozellikleri” konusu ile ilgili akademik basarilarim ve kalicihik diizeylerini 6lgmek
icin “Fizik Basar1 Testi (FBT)”, 6grencilerin fizik dersine kars: tutumlarint 6lgmek igin
“Fizik Tutum Anketi (FTA)” kullamlmstir. Fizik Basar1 Testi (Ek 4) ve Fizik Tutum

Anketi (Ek 5) arastirma verilerini toplamak ve sonuglara ulasmak igin kullani mistir.

3.3.1. Fizik Basar1 Testi (FBT)

Fizik Basar1 Testi, bilgisayar destekli yontem ile islenen madde ve Ozellikleri
konusunun ogrencilerin akademik basarisina etkisini saptamak amaciyla kullanilmistir.
FBT, uzmanlarla gorisulerek ve test hazirlama ilkelerine baglh kalinarak hazirlanmistir.
Gerekli madde analizleri yapildiktan sonra 20 soruluk coktan segmeli sorulardan olusan
nihai Fizik Basar1 Testi elde edilmistir.

Lise 9. sinif fizik dersindeki “Madde ve Ozellikleri” Unitesiyle ilgili fizik basar:

tedti asagida verilen asamalara uyularak hazirlanmustir.

1. “MEB Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi Ortabgretim Fizik Dersi 9. Sinif
Ogretim Programi”nda “Madde ve Ozellikleri” Unitesinin kazammlar: ve bu
kazanimlarlailgili islenecek konular belirlenmistir.

2. Unite kazammlarimn 6grenme diizeyleri belirlenmis ve belirtke tablosunda
gosterilmistir (Ek 2).

3. Unite kazanimlar: ve 6grenme diizeylerine uygun olarak her kazanim icin en az
Uc adet, coktan secmeli soru maddesi hazirlanarak madde havuzu
olusturulmustur.

4. Olusturulan soru havuzundaki soru maddeleri, fizik 6gretmenleri ve egitim
bilim uzmanlariyla kapsam gegerliligi agisindan tartigilmis, uygun bulunmayan
soru maddeleri ¢ikarilarak diizenlemeler yapilmustir.

5. On uygulama icin duzenlenen 30 soruluk deneme basar1 testi, madde ve
Ozellikleri konusunu daha once islemis olan lise 10. Siniflardan 120 6grenciye

uygulanmustir.
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6. On uygulamadan sonra, soru maddelerinin, madde gucliigii, standart sapma ve
ayirt edici ozellikleri SPSS 11.5 for Windows paket programindan yararlanilarak
kontrol edilmistir. Madde analizlerinde her maddenin guglik ve ayiricilik indisleri
hesaplanmistir. Kapsam gegerliligini bozmamak adina ayiricilik indisi. 20" nin altinda
olan maddeler cikartilmug, kalan maddeler teste dahil edilmistir. Pilot 30 madde
Uzerinde yapilan analizlerin sonucunda basar1 testi icin uygun olan test maddelerinin,

madde gugclukleri, ayiricilik indisleri ve madde standart sapmalar: asagida Tablo 3.2'de

verilmistir.
Tablo 3.2. Fizik Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglari
Madde No Pj S Rjx
1 49 .50 45
2 .83 .30 .36
3 48 .50 33
4 24 43 25
5 81 .39 .38
6 50 .50 .20
7 40 49 .20
8 61 49 33
9 27 44 32
10 49 .50 .20
11 .65 A7 42
12 43 49 34
13 .53 50 .50
14 .29 45 42
15 .30 46 37
16 .92 27 31
17 72 45 46
18 .36 48 .26
19 .26 44 .38
20 .29 45 31
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Asagida verilen Tablo 3.3'e gore, yapilan analiz sonucunda ortalama gucligin
(P) .50'ye yakin oldugu goérilmektedir. Bu sonuca gére FBT’ nin orta guiclikte bir test
oldugunu sdyleyebiliriz. Ayrica; ortalama, ortanca ve tepe degerlerin birbirine yakin
degerler cikmast dagilimin normale yakin oldugunun bir gostergesidir.

Tablo 3.3. Fizik Basar1 Testi Analiz Sonuglart

Soru N X SS Ortanca | Tepe P KR-20
Say1a Deger
20 120 14.73 3.63 15.0 12.0 0.49 0.71
Fizik Basar1 Testinin givenilirligi KR-20 degeri, KR 20 = K—-1 G.»

formiltnden yararlanarak hesaplanmistir. Testten elde edilen KR-20 degeri 0,71 olarak
bulunmustur. Bu bulguya gore, olusturulan FBT nin kullamlabilecek dizeyde bir
guvenilirlige sahip oldugu sdylenebilir.

7. Uygun 0Ozellikleri tasimayan maddeler atilarak ve goktan segmeli 20 sorudan
olusan “Fizik Basar1 Testi” ne son sekli verilmistir.

3.3.2. Fizik Tutum Anketi (FTA)

Fizik Tutum Anketi, fizik dersinde geleneksel Ogretim yontemine ek olarak
simulasyon destekli yazilim ile “madde ve 6zellikleri” Unitesini isleyen deney grubu
Ogrencilerinin ve sadece geleneksel yontemle “madde ve ozellikleri” Unitesini isleyen
kontrol grubu Ogrencilerinin fizik dersine karsi tutumlarim  6lgmek amaciyla

kullanil mastur.

Fizik Tutum Anketi olarak, Tekmen'in (2006), Baykul (1990) tarafindan
matematik dersi icin gelistirdigi tutum cumlelerinin fizige uyarlanmasiyla yeniden
dizenledigi tutum anketi kullanimstir.

Tutum anketi gavenilirligi a = 0,919 olarak bulunmustur (Ek 5). Fizik Dersi
Tutum Anketi 16 olumlu, 14 olumsuz ctimle olmak Uzere toplam 30 maddelik likert tipi
Olcek haline getirilmistir.
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3.3.3. BDO icin Kullamlan Yazilimin Ozellikleri

Deney grubunda kullamilan yazilim Microsoft Powerpoint sunulari seklinde
hazirlanmistir.  Gelistirilen bu yazilimin igerisinde Acrobat Reader ve Flash
simulasyonlart eklenmistir. Yazilimin ders igerigi hazirlamirken, yeni mifredata gore
yayinlanan Lise 9. Simif ders kitaplarindaki bilgilerden (Ozdal ve Digerleri,2008),
(Ozdemir ve digerleri,2008), (MEB vyayinlar1,2008) yararlamlmstir. Elde edilen
bilgiler, dnkosul bilgi, iliskilendirici bilgi, degisik sunu bigimleri ve geribildirimler g6z
oninde bulundurularak dizenlenmistir. Yazilim, dgrenci kontrollii ve esnek olarak
hazirlanmigtir.  Yazilim hazirlandiktan sonra uzman gorUsleri  alinarak gerekli
diizeltmeler yapilmistir. Yazilimlailgili 6rnek sayfalar EK-8' de verilmistir.

3.4. Verilerin Toplanmas

Arastirmanin genel amaci dogrultusunda arastirmanin alt amaglarina yonelik
veriler toplanirken asagida siralanan asamalar takip edilmistir.

1. Arastrma icin Milli Egitim Bakanhigi ve il Milli Egitim Mudurlugiinden
gerekli izinler talep edilmistir.

2. Arastirmanin yapilacagi Ramazan Atil Lisesinde, ilk defa 2008 -2009 egitim
Ogretim yilinda uygulanacak olan yeni “Ortadgretim Fizik dersi 9. Sinif
Ogretim Programi” na gore hazirlanan yillik planlar incelenerek, arastirmanin
yapilacag: sirede “Madde ve Ozellikleri” tnitesi ile ilgili hedefler, davranslar
ve icerik belirlenmistir.

3. BDE'de fizik o©gretim Ozelliklerine, Uniteye ayrilan sireye, hedef ve
davraniglara uygun olarak, uzman gorisleri de alinarak hazirlanan yazilim,
ogrencilerin her firsatta etkilesimli olarak kullanabilmeleri icin okulun
bilgisayar laboratuarindaki  bilgisayarlara Uniteye baslamadan Once
yuklenmistir.

4. 2008-2009 egitim 6gretim yilinin ilk yarisinda, arastirmanin yapilacag: okulda,
miifredat geregince daha once fizik dersinde “Madde ve Ozellikleri” lnitesini
islemis olan 10. simf 6grencilerinden 120 kisiye, 30 soruluk “Fizik Basari
Testi” deneme formu uygulanmustir. Elde edilen veriler analiz edilerek, deney
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ve kontrol grubuna uygulanacak olan Fizik Basar1 Testine son sekline
getirilmistir.

. Yansiz olarak deney ve kontrol gruplari segilmis ve es zamanli olarak 6n test

Fizik Basar1 Testi ve 0n test Fizik Tutum Anketi uygulanmustur.

. Iki grubun da es zamanl olarak ayni fizik 6gretmeniyle “Madde ve Ozellikleri”

Unitesini islemesi saglanmustur.

. Deney grubuna, geleneksel egitimin yan sira arastirmac: tarafindan bilgisayar

laboratuarinda animasyon ve simulasyonlarla zenginlestirilmis bilgisayar
destekli fizik Ogretimi uygulanmustir. Ogrenciler, bos zamanlarinda tek
baslarina  etkilesimli  olarak  yazilimdan  faydalanabilmeleri  igin
yonlendirilmistir. Kontrol grubunda ise hichir midahalede bulunulmadan
geleneksel egitim yontemiyle ders islenmistir.

. Uygulama tamamlandiktan sonra arastirma gruplarina es zamanli olarak son

test Fizik Basar1 Testi ve son test Fizik Tutum Anketi uygulanmustir.

Uygulama tarihinin bitiminden 21 gun sonra kalicilik testi uygulanmistir ve
sonuglar SPSS 11.5 for Windows programinda bagimsiz gruplar t- testi ve
parametrik olmayan test tekniklerinden Mann Whitney- U testiyle analiz
edilerek raporlastirilmstir.

3.5. Verilerin Analizi ve Yorumu

Bu bélimde toplanan verilerin analizi ile bilgiler asagida siralanmustir.

Arastirma sonucunda 6n test, son tes ve kalicilik verilerinin aritmetik

ortalamalar1 ve standart sapmalar belirtilmistir.

. “ Fizik Basar1 Testi” 0On test, son test ve kalicilik testleriyle toplanan veriler

Uzerinde asagidaki islemler yapil mistir

Ogrencilerin FBT son test, 6n test ve kalicilik testlerinden elde edilen veriler
Uzerinde anlamli bir farklilik olup olmadigim belirlemek igin Oncelikle
kovaryans (ancova) analiz teknigi kullanilmistir. Kovaryans analizinin
(ANCOVA) amaci, bir arastirmada etkisi test edilen bir faktérin ya da
faktorlerin disinda, bagimli degisken ile iliskisi bulunan bir degiskenin ya da
degiskenlerin istatistiksel olarak kontrol edilmesini saglamaktir. Fakat yapilan

analiz sonucunda gruplar i¢i 6lgtimlerin regresyon egimlerinin esit olmadigi
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gordlmistir. Bu durum neticesinde kovaryans analizine alternatif olarak
“Farklarin Bagimsiz Gruplar T-Testi” yontemiyle son test- ontest ve kalicilik-
son test farklar1 karsilastirilma yoluna gidilmistir. Yapilan bu analiz sonucu
elde edilen bulgular Tablo 4.1 ve Tablo 4.2'de agiklanmstir. Sonuglarin
yorumlanmasinda 0.05 anlamlilik diizeyi kullamlmstir.

“Fizik Tutum Anketi” 0On test, son test ve kalicilik testleriyle toplanan veriler
Uzerinde asagidaki islemler yapil mistir

- Ogrencilerin FTA son test, 6n test ve kalicilik testlerinden elde edilen veriler

Uzerinde anlamli bir farklilik olup olmadigim belirlemek igin Oncelikle
kovaryans (ancova) teknigi kullamlmstir. Fakat yapilan analiz sonucunda
kovaryans analizinin, normallik ve bagimsiz degiskenle ortak degisken
arasinda dogrusal bir iliski olmasi 6n kosullarim saglamadigr gorilmustir.
Bunun sonucunda parametrik olmayan test tekniklerinden Mann Whitney-U
tedti ile son test- ontest farklar: ve kalicilik- son test farklar: karsilastirilmistir.
Sonuglar Tablo 4.3 ve Tablo4.4'te sunulmustur. Sonuglarin yorumlanmasinda
0.05 anlamlilik diizeyi kullanilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu bolumde, olciim araclar1 ile toplanan veriler, uygun istatistik teknikler
kullanilarak analiz edilmis, bulgular tablo haline getirilerek agiklanmustur.

4.1. Gruplarin FBT ve FTA On Ted, Son test ve Kahalhk Testlerinden Elde
Ettikleri Toplam Puanlarin Ortalamalar: (X) ve Standart Sapmalari (SS)

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinda Yer Alan Ogrencilerin FBT ve FTA On Tedt,
Son Tes ve Kalicilik Testi Puanlarinin Aritmetik Ortalama ve Standart Sapma

Degerleri
Toplam Puanlar

GRUPLAR TESTLER (f.) SS
FBT On test 7.28 2.29

FBT son test 10.94 3.26

DENEY FBT kahcihk testi 8.4 1.93
FTA 0On test 95.77 25.33
FTA son test 104.36 23.24
FTA kahcalhk testi 102.0 28.88

FBT On test 7.34 2.02

FBT son test 7.50 2.34

KONTROL FBT kahcihk testi 10.34 2.73
FTA 0On test 83.75 26.32
FTA son test 92.30 21.82
FTA kahcalhk testi 85.61 25.99

N (Deney Grubu)=50, N (Kontrol Grubu)=52, >N=102

4.2. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci alt problem: “Fizk dersinde smilasyon destekli yazl:m ile Ggretim

yap:lan deney grubu dgrencileri ile geleneksel yontemle 6gretim yap:lan kontrol grubu
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Ogrencilerinin son test fizk bagar: testi puanlar: arasnda deney grubu lehine anlaml:
bir fark var medir?”

Bu alt problemi test etmek icin; deney grubu olan 9D simifi ve kontrol grubu olan
9F simfimn verileri Oncelikle SPSS 11.5 programinda kovaryans analizi ile
karsilastirlmistir.  Fakat gruplar ici regresyon egimlerinin  esit olmasi sartim
saglamadigindan 6n test ve son test basari puan farklarimin karsilastiriimas: yoluna
gidilmistir. Deney ve kontrol gruplarimin 6n test ve son test basari puan farklari
alindiktan sonra veriler bagimsiz gruplar t testi ile karsilastirilmistir. Sonuclar, asagida
Tablo 4.2’ de sunulmustur.

Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test ve Son Test Basar1 Puanlarinin
Farklarinin Karsilastirilmasina Y 6nelik Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuclar:

N X S d t P
FBT Deney | 50 370 | 374
Son Test- 100 -4.963 .000
Ontest K ontrol 52 15 3.47

Y ukarida verilen tablo 4.2’ de goruldigl gibi deney grubunun fizik basar1 testi son
test- On test puanlari farkimin ortalamasi 3.70 iken kontrol grubunun fizik basar1 testi
son test- On test puanlari farkimin ortalamasi 0.15 olarak hesaplanmistir. Y apilan
bagimsiz gruplar t- testi analiz sonuglarina gore similasyon destekli yazilim ile 6gretim
yapilan deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu
Ogrencilerinin Fizik basar: testi son test ile 6n test puan farklar1 arasinda deney grubu
lehine 0.05 diizeyinde anlaml1 bir fark tespit edilmistir.

4.3. ikinci Alt Problemefliskin Bulgular

ikinci alt problem: “Fizik dersinde similasyon destekli yazlim ile Ggretim
yap:lan deney grubu dgrencileri ile geleneksel yontemle 6gretim yap:lan kontrol grubu
Ogrencilerinin fizik bagar: testi kal:cil:k puanlar: arassnda deney grubu Iehine anlaml:
bir fark var medir?”
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Bu alt problemi test etmek icin; deney grubu olan 9D simifi ve kontrol grubu olan
9F simfimn verileri Oncelikle SPSS 11.5 programinda kovaryans analizi ile
karsilastirilmistir. Fakat gruplar ici regresyon egimleri esit olmadigindan on test ve son
test basar1 puan farklarinin karsilastirilmas: yoluna gidilmistir. Deney ve kontrol
gruplarimin On test ve son test basar1 puan farklari alindiktan sonra veriler bagimsiz
gruplar t testi ile karsilastirilmistir. Sonuglar, asagida Tablo 4.3'te sunulmustur.

Tablo 4.3. Deney ve Kontrol Gruplarimin Kalicilik Testi ve Son Test Basar1 Puanlarinin
Farklarinin Karsilastirilmasina Y 6nelik Bagimsiz Gruplar t Testi Sonuclar:

N X S S t P

FBT Deney | 50 | -2.54 3.99
Kahchk Testi-Sontest 100 | 7.042 | .000
Kontrol | 52 2.85 3.73

Y ukarida verilen tablo 4.3'te goruldigi gibi deney grubunun fizik basar1 testi
kalicilik testi - son test puanlar farkinin ortalamast -2.54 iken kontrol grubunun fizik
basar1 testi kalicilik testi - son test puanlari farkimn ortalamast 2.85 olarak
hesaplanmistir. Yapilan bagimsiz gruplar t- testi analiz sonuglarina gore similasyon
destekli yazilim ile 6gretim yapilan deney grubu 6grencileri ile geleneksel yontemle
ogretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin Fizik basar1 testi kalicilik testi ile son test
puan farklari arasinda kontrol grubu lehine 0.05 diizeyinde anlamli bir fark tespit
edilmistir.

4.4. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Uclincii alt problem: “Fizik dersinde similasyon destekli yazl:m ile Ggretim
yap:lan deney grubu dgrencileri ile geleneksel yontemle 6gretim yap:lan kontrol grubu
Ogrencilerinin Fizik Tutum Anketi son test puanlar: arasnda deney grubu lehine
anlaml: bir fark var medir?”

Bu alt problemi test etmek icin; deney grubu olan 9D simifi ve kontrol grubu olan
9F simfimn verileri Oncelikle SPSS 11.5 programinda kovaryans analizi ile
karsilastirilmistir. Fakat deney ve kontrol grubundan elde edilen verilerin kovaryans
analizinin normallik varsayimini karsilamamasi ve gruplar ici olgimlerin iliskisiz

olmasi nedeniyle Deney ve Kontrol gruplarinin Fizik Tutum Anketi son test puanlari ile
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On test puanlari farki, parametrik olmayan istatistik tekniklerden “Mann Whitney- U”
tedti ile analiz edilmistir. Mann Whitney-U testi iliskisiz 6lcimlerin sz konusu oldugu
az denekli deneysel calismalarda, puanlarin dagilimimin  normallik  varsayimini
karsilamadigi  deneysel  calismalarda  siklikla  kullamlan  bir  tekniktir
(Buyukoztirk,2004). Sonuclar, asagida Tablo 4.4’ te sunulmustur.

Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Gruplarimn Fizik Tutum Anketi Son Test ve On Test
Puan Farklarimin Karsilastirilmasina Y nelik Mann Whitney-U Analizi Sonuglari

N Sira Sira U P
Ortalamas | Toplam
FTA Deney 50 51.33 2686.50
Son Test — On test 1291.500 | .955
Kontrol 52 51.66 2566.50

Similasyon destekli yazilim ile Ggretim yapilan deney grubu Ogrencileri ile
geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin FTA son test ve 6n
tes puan farklarimn Mann Whitney- U testi sonuglart yukarida Tablo 4.4'te
sunulmustur. Bu sonuclara gore deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin son test
tutum puanlar arasinda anlamli bir fark bulunamamustir ( U:1291.500, p>.05).

4.5. Dordiincii Alt Problemeliskin Bulgular

Dordiunct alt problem: “Fizik dersinde similasyon destekli yazl:m ile §gretim
yap:lan deney grubu dgrencileri ile geleneksel yontemle 6gretim yap:lan kontrol grubu
Ogrencilerinin Fizik Tutum Anketi kal:cil:k puanlar: arasnda deney grubu lehine
anlaml: bir fark var medir?”

Bu alt problemi test etmek icin; deney grubu olan 9D simifi ve kontrol grubu olan
9F simfimn verileri Oncelikle SPSS 11.5 programinda kovaryans analizi ile
karsilastirilmistir. Fakat deney ve kontrol grubundan elde edilen verilerin kovaryans
analizinin normallik varsayimini karsilamamasi ve gruplar ici olgimlerin iliskisiz
bulunmasi nedeniyle Deney ve Kontrol gruplarimin Fizik Tutum Anketi kalicihik testi
puanlar: ile son test puanlar1 farki, parametrik olmayan istatistik tekniklerden “Mann
Whitney- U” tedti ile analiz edilmistir. Sonuclar, asagida Tablo 4.5’ te sunulmustur.
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Tablo 4.5. Deney ve Kontrol Gruplarinin Fizik Tutum Anketi Kalicilik Testi ve Son

Test Puan Farklarinin Karsilastiriimasina Y 6nelik Mann Whitney-U Analizi Sonuglart

Sira Sira
N Ortalamas | Toplam U P
FTA Deney 50 52.06 2551.0
Kalichk Testi — Son test 1222.0| .724
Kontrol | 52 50.00 2600.0

Similasyon destekli yazilim ile Ggretim yapilan deney grubu Ogrencileri ile

geleneksel yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin FTA kalicilik testi ve

son test puan farklartin Mann Whitney- U testi sonuglart yukarida Tablo 4.5'te

sunulmustur. Bu sonuglara gore deney grubu ve kontrol grubu 6grencilerinin kalicilik

testi tutum puanlar: arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (U:1222, p>.05).
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BOLUM V

SONUCLAR VE TARTISMA

Bu bolimde, ortadgretim 9. Siniflarda Fizik dersinde simulasyon destekli yazilim
yarchimiyla ders islemenin akademik basariya, kaliciliga ve tutuma etkisinin incelendigi

bu arastirmanin sonuclarina ve tartismalara yer verilmistir.

Arastirmanin problemine iliskin veriler; 6n test, son test ve kalicilik Fizik Basari
Testi ve Fizik Tutum Anketi uygulamalarindan elde edilmistir. Toplanan verilere iliskin
istatistiksel analizlerin sonucunda elde edilen bulgulara iliskin sonucglar ve yorumlari
asagidaki sekilde 6zetlenebilir:

1.Fizik dersinde smulasyon destekli yazihm ile 6gretim yapilan deney grubu
ogrencileri ile geleneksal yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin
FBT son test — 6ntest puan farklarir arasinda deney grubu lehine anlamh bir fark

bulunmustur.

Bu verilere dayanarak, similasyon destekli yazilim ile ders islemenin fizik dersi
madde ve Ozellikleri Gnitesinde geleneksel dgretim yontemine gore olumlu bir farklilik
olusturdugu sdylenebilir. Klasik Ogretim yontemlerinde agirlikli olarak bilissel ve
duyussal alanlarda degismeler meydana gelirken, yaparak 6grenmede 6grenenin aktif
olarak ©grenme slrecine katilmasiyla devinissel (psikomotor) alanda da aktif
degismeler gozlenir. Yapilan arastirmalar; bireylerin dgrendiklerinin %10 unu okuma,
%20'sini isitme, %30'unu gorme, %901 ise uygulama yoluyla edindiklerini
gogermektedir (Weidenmann 1995: 68). Animasyon ve simulasyonlarla, gorsel ve
isitsel olarak zenginlestirilmis yazilimlar sayesinde Ogrenciler derste ve ders disi
zamanlarda etkilesimli olarak Uniteyle ilgili temel konular1 calisabilmekte, kendi
kendilerine uygulama yapabilmektedirler. Bu sebeplerden dolay: 6grencilerin akademik
basarilarim arttirmada similasyon destekli yazilimlarla desteklenen BDE’ nin geleneksel
Ogretim yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna varabiliriz.
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2. Fizik dersinde ssmulasyon destekli yazilim ile 6gretim yapilan deney grubu
ogrencileri ile geleneksal yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin
FBT kahahk testi — son test puan farklari arasnda kontrol grubu lehine anlamh

bir fark bulunmustur.

Bu bulgulara dayanarak fizik dersinde similasyon destekli yazilim kullamminin
Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etkisine karsin, kaliciligi saglamada deney
grubu lehine bir etkisinin tespit edilemedigi sonucuna varabiliriz. FBT son test
uygulamasindan 21 gin sonra uygulanan FBT kalicilik testi puan farklari bagimsiz
gruplar t testi ile karsilastirildiginda kontrol grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Deney ve kontrol gruplarina FBT son test uygulandiktan sonra ders Ggretmeni
tarafindan yapilan fizik yazilisina kontrol grubunun daha yiksek performansla ¢alismis
olma ihtimali, bu durumun olasi nedenleri arasinda tahmin edilmektedir. Bu durumun
diger bir olasi nedeni olarak; similasyon destekli yazilimla yapilan Bilgisayar Destekli
Egitimin Ogrencilerin akademik basarilarina olumlu etkisine karsin, geleneksel dgretim
yonteminin kavramlarin hatirlanmasinda daha etkili oldugu sdylenebilir. Beklentilerin
aksini gosteren bu durum benzer bazi calismalarda da ortaya cikmustir. Tekmen'in
(2006) arastirmasina gore; genel anlayista disiplinler arasinda farkli yontem ve teknikler
uygulandiginda 6grenci en iyi diz anlatim ile bilgi basamaginda kavramlari
Ogrenmektedir. Bilgi basamaginda 6grencinin gorince tammasi, sorunca sdylemesi,
ezberden aynen tekrar etme davranislarim kapsadigindan 6zellikle bu diizeydeki sorulari
yanitlamada geleneksel Ogretim yonteminin etkililigi olagan kabul edilebilir. Bu
durumun olasi nedenlerinden biri olarak da, Ogrencilerin uygulanan Fizik Basari
Testlerinden aldiklart puanlarin karne fizik notuna etki etmeyeceklerini bilmeleri
gogerilebilir. Deney ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin test kagitlari
incelendiginde bazi 6grencilerin sorular1 hi¢ islem yapmadan isaretledikleri ve ¢ok
sayida soruyu bos biraktiklar: gérdlmistir. Bunun neticesinde arastirmadan gergekgi

sonuclar alinmasi guclesmistir.

3. Fizik dersinde ssmilasyon destekli yazilim ile 6gretim yapilan deney grubu
ogrencileri ile geleneksal yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin
FTA son test —0n test puan farklar: arasnda anlaml fark bulunamamustar.
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Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin FTA son tes- 6n test puan farklar:
Mann Whitney-U testi ile karsilastirildiginda iki grup arasinda anlamli bir fark
bulunamamustir. Bu durumda similasyon destekli yazilim yardimiyla yapilan bilgisayar
destekli fizik dgretiminin 6grencilerin fizik dersine karst olumlu tutum gelistirmelerine
herhangi bir katkisinin bulunamadig: sonucuna varabiliriz.

Tosun (2006); Bilgisayar destekli ve bilgisayar temelli 0gretim yontemlerinin,
Ogrencilerin bilgisayar dersi basarisi ve bilgisayar kullanim tutumlarina etkisini
arastiran bir calisma yapmustir. Alt1 hafta siren bu ¢alismasinin neticesinde elde edilen
bulgulara gore, bilgisayar destekli Ogretim yontemi ile bilgisayar temelli 6gretim
yontemi, 6grencilerin bilgisayar kullanimi tutumlarinda herhangi bir farkliliga neden
olmamistir. Caligma sonucunda bu durumun olasi nedeni, bilgisayar kullanimmnin 6nemi

ve gerekliliginin 6grencilere yeterince benimsetilmemesi olarak agiklanmustir.

Basaran (2005), bilgisayar destekli 6gretimin fizik egitiminde dgrenci basarisi ve
tutumuna etkisini arastirdigi ¢alismasinda; bilgisayar tutum olgeginin bitini ve alt
basamaklar1 igin yapilan eslestirilmis t-testi sonuclarina gore 6grencilerin tutumlarinda
uygulama 6ncesinde ve sonrasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilasma olmadig:
sonucuna ulasmistir. Bu sonug, tutumlarin kisa sirede degistirilemeyecegi seklinde
yorumlanmstir. Bizim ¢alismamizla paralellik gosteren bu sonuclar, Maskan (2004) ve
Hevedanlr’ nin (2003) calismalarinda ulastiklar: sonuclar: desteklemektedir.

4. Fizik dersinde ssimulasyon destekli yazilim ile 6gretim yapilan deney grubu
ogrencileri ile geleneksal yontemle 6gretim yapilan kontrol grubu 6grencilerinin
FTA kahcihik testi — son test puan farklarir arasanda anlaml fark bulunamamustir.

Bu bulgulara dayanarak; fizik dersinde madde ve 0Ozellikleri Unitesinde,
similasyon destekli yazilim ile yapilan fizik 6gretimiyle geleneksel yontemle yapilan
fizik 6gretimi arasinda FTA kalicilik puan farklar: agisindan anlamli bir fark olmadigim

soyleyehiliriz.

Bu durumun temel nedeni olarak, Ogrencilerde olumlu tutum degisikligi
yaratabilmek ve kaliciligi saglayabilmek icin uzun slreli calisma yapilmasinin
gerekliligi gortlmektedir. Alt1 hafta ile simirli olan bu ¢alismada 6grenciler ancak alti
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ders saati hilgisayar laboratuarinda ders yapabilme imkam bulmuslardir. Ayrica bu
uygulamanin gecici oldugunu bilmeleri fizik dersiyle ilgili olumsuz tutumlarin
degistirmelerine ve tutum kaliciligin saglamaya engel teskil etmis olabilir.
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BOLUM VI

ONERILER

Bu bolumde Fizik dersinde ortadgretim 9. Sinmiflarda similasyon destekli

yazilimin  6grencilerin  akademik basarising, tutumlarina ve kaliciliga etkisinin

incelendigi arastirmanmin ortaya koydugu bulgulara dayali olarak yeni yapilacak

calismalar ve uygulamalarlailgili olarak asagidaki onerilerde bulunulmustur.

6.1. Yeni Yapilacak Arastirmalarlailgili Oneriler

1

Elde edilecek sonuglarin tlke gapinda genellenebilmesi igin farkli bdlgelerden
ve okullardan secilen daha blylk Ogrenci gruplariyla benzer arastirmalar
yapilabilir.

2. Ayni arastirma uygun yazilimlarla farkli disiplinlerde denenebilir.

. Simulasyon destekli yazilimlar farkli sinif ve yas grubundaki 6grencilere

uygulanabilir.

. Daha ¢ok konuyu kapsayan daha uzun sireli arastirmalar yapilabilir.

5. Arastirma animasyon ve similasyonlarla desteklenmis daha gelismis, Turkge

yazilimlarla yapilabilir.

. Okullara kaliteli yazilhmlar ve gesitli derslerle ilgili programlar alinabilir.

Bilgisayarin ve bilgisayar yazilimlarinin derslerde daha etkili kullamilabilmesi
icin 0gretmenlere yonelik hizmet igi egitim programlar: verilebilir.

. Universitelerde 6gretmen adaylarina bilgisayar okur-yazarligi, programcilig: ve

teknik bilgiler verilebilir.
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Ek 1. HEDEF VE DAVRANISLAR

ICERIK ANALizi
2008-2009 EGITiM OGRETIM YILI Fizik DERSI 9.SINIF “MADDE VE
OZELLIKLERI” UNITESI
K ONU ALANI:
1. Maddelerin siniflandirilmast ve 6zellikleri
- Maddelerin ortak ozellikleri
- Maddenin halleri (Kat1, Sivi, Gaz, Plazma)
- Ozkiitle (yogunluk)
2. Maddelerin degisimi
- Fiziksel ve kimyasal degisme

- Fisyon ve flizyon

HEDEF VE DAVRANISLAR

HEDEF. Maddelerin siniflandirilmasi ve 6zellikleri bilgisi

Davranslar:

1. Maddelerin ortak 6zelliklerinin kiitle ve dolayisiyla hacim oldugunu agiklar.

2. Maddeleri hallerine gore simiflandirir.

3. Siv1 ve kat1 maddelerin hacimlerini olcer.

4. Kat1 ve sivi maddelerin yogunlugunu kitle- hacim grafiginden yararlanarak
hesaplar.

5. Maddelerin 6zelliklerinden hangilerinin ayirt edici oldugunu belirler.

HEDEF: Maddelerin degisimi bilgisi

Davranslar:

1. Maddenin tanecik yapisinda meydana gelen degisikliklere kimyasal,tanecik
yapisinin degismedigi degisikliklere de fiziksel degisiklik denildigini belirtir.

2. Dogadaki elementlerin biydk bir kismumin bir dis etki olmadikga kalic
olduklarimi;  radyoaktif elementlerin  ise kendilerinden baska elementlere
donusebileceklerini 6rneklerle agiklar.

3. Fisyon ve flizyon olaylarinda yeni ¢ekirdeklerin olustugunu orneklerle agiklar.
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Ek 3. FiziKk BASARI TESTI DENEME FORMU

9. SINIF FiZiK DERST BASARI TESTI

AdvSoyadt Aldigi Puan
Simfi/No

ACIKLAMA
Sevgili Ogrenciler,
Bu test sizin 1. Dénem Fizik dersi “Madde ve Ozellikleri” iinitesine gore hazirlannug
olup, roplam 30 sorudan olusmakradr. Her sorunun cevabi beg seceneklidir. Seceneklerden
valniz biri dogrudur. Cevaplama siiresi 40 dakikadir.

SORULAR
1. Dikdortgenler prizmasi seklindeki bir odanin boyutlart 3m, 4m ve 3m ise, bu odamn
hacmi kag dm™ tiir?

A)6.10%dm’  B)6.10%dm’  C) 12.10%dm’ D) 12.10%dm*  E) 3.10°dm’
2. Bir kenar a olan kiip sekerlerden kag tanesi A N N AN
bir araya getirilerek bir kenart 30 olan kiip -7
sekerle esit hacimde bir seker olusturulur?
>

A)e B9 (12 D)27 E)8l

30

3, Iginde 50cm” su bulunan bir bolmeli silindire, bir kayatuzu pargasi atilarak, eritiliyor.
Eriyik, dereceli kabi 75em’ cizgisine kadar doldurduguna gére, kayatuzu parcasimin suya
atilmadan dnceki hacmi ne kadardir?

A) 25¢m™ten az B) 25¢m° ten fazla, 75cm>ten az C) 25¢m’
D) 75¢m’ E) 75cm’ ten fazla
4. Bir gocuk kenar uzunlugu 4cm olan kiip seklindeki
bal mumundan lem yarngapl kiire seklindeki bilyeler 4em
vapmak istiyor. En ok kag bilye yapabilir? (= 3 alimiz)
A)le Byl Cyed4 D)27 E)32 dem
L— 4cm
OO0

-

5. Bir dereceli kapta 80cm’ cizgisine kadar kuru kum varken iizerine 50cm’ su
dékiildiigiinde su diizeyi 110em’ olarak dlgiiliiyor. Buna gore kum tanecikleri arasindaki
havamn hacmi kag cm™ tiir?

A) 60em’? B) 50em? ) 40cm’ D) 30cm? E) 20em?
6. Ozkiitlesi Zgrf01113 olan ve suda erimeyen kati maddeden yapilmug 10 &zdes bilye, icinde

50cm” su bulunan bolmeli bir kaba konuldugunda, suyun diizeyi 80cm® cizgisine kadar
yiikselivor. Bilyelerden bir tanesinin kiitlesi kag gramdu?

A)3 B)e Cy 10 D) 13 E) 16
=
7. Bir kenar 6¢m olan kiip seklindeki kap icine dem —
verlestirilebilecek en biiyiik silindirin hacmi kac em™ tir?
A) 27em? B) 51cm? C) 162cm’ D) 216em? E) 256¢m’ 6cm —

fem



8. 80cm® seviyesine kadar su ile dolu tasirma kabma

bir kat1 cisim atihyor, Kaptan 40cm” su tastgina gore
cismin hacmi kag cm™ tiir? (Cisim su icine tamamen batiyor)

A)30 B)40 )50 Dyed E)70

80cm® [

100 [ e g

9. Asagidakilerden hangisi kimyasal degismeye bir Grnektir? (1990 OSS)

A) Platin bir telin alevde 1sitilip sogutulmasi

B) Buzun su ve buhar haline gelmesi

C) Kiikiirt cubugun déviilerek toz haline getirilmesi
D) Gimiisiin kirli havada zamanla kararmasi

E) Sekerin suda erimesi

10. Asagdakilerden hangisi fiziksel bir degisme degildir?

A) Gokkusagimin olusmasi

B) Bakir telden elektrigin gecmesi
C) Naftalinin stiblimlesmesi

D) Yogurttan ayran yapilmasi

E) Siitten yogurt yapilmasi

11. Ideal gaz davramsindaki gazlar igin, esit kosullarda, asagidakilerden hangisi ayirt edici

bir 6zellik degildir?
A) Bir ¢oziiciideki ¢éziintirlitk
B) Isinmasi 15151
C) Mol kiitlesi
D) Genlesme katsayisi
E) Yogunluk

12, Ayni kosullar altindaki farkli maddelerin birbirinden ayut edilmesinde yararlanilan

dzelliklere “ayirt edici 6zellik™ denir. Buna gore;
L. Coziintirlitk
II. Erime noktasi
I11. Ozkiitle

dzelliklerinden hangileri katy, sivi ve gaz hallerinin hepsinde ayirt edici dzelliktir?

AYYalmzI By Yalmz 1T C) Yalmez 1T Dy Ivell EyIvelll

13. Asagidakilerden hangisi maddenin ortak dzelliklerinden degildir?

A) Kiitle  B) Eylemsizlik C) Tanecikli Yapr D) Elektrikli Yap

14. X ve Y maddelerinin ayn basing altinda erime ve
kaynama noktalar1 yandaki tabloda verilmistir. Buna gore,
X'in siv1 oldugu sicaklik araliginda Y maddesi

L. Kan

II. Kat1 — Sivi

1. Gaz
hallerinden hangilerinde bulunabilir?

AyYalmz 1 B) Yalmz II Cylvell D)y Ive I

15. A ve B maddeler igin aymi sartlarda,
L Kiitleleri

II. Agirhiklan

M. Coziinurliikleri

E) Buharlasma Isisi

59

Madde X Y
Erime Noktas1(°C) -10 | 80D
Kaynama Noktasi (°C) 50 | 150

E)I, T ve III

Niceliklerinden hangilerinin aym olmasy, bu maddelerin ayn1 maddeler oldugunu kantlar?

AyYalmz I  B) Yalmz IIT C)ylvell Dyllvelll E)LIIvelll



16. Maddenin plazma hali ile ilgili olarak, asagidaki tammlamalardan hangisi yanlistir?

A) Elektriksel olarak yiiklii parcaciklardan olusurlar
B) Evrende ¢ok az miktarda bulunurlar

C) Sikistirnlabilirler

D) Elektrik ve manyetik alandan etkilenirler

E) Oteleme hareketi yaparlar

17. Maddelerin fiziksel ozellikleri, hissedilebilen ve Glciilebilen olarak iki gruba ayrilir.
Buna gore, asagidakilerden hangisi maddelerin hissedilebilen 6zelliklerinden degildir?

A)Renk B)Koku C) Sertlik ve Yumusaklik D) Genlesme E) Tat

18. Fizik dersinde bakir ve celik telin esneklikleri arastirilmaktadir. Aym kalinhkta ve
uzunlukta bakir ve celik tel alinir. Aymi sartlar altinda birer uclart sabitlenerek diger uclardan
kuvvet uygulanr.

Hangi telin esnekliginin daha fazla oldugu nasil dl¢iiliir?

A) Esit siddette kuvvetler uygulanarak, son uzunluklar Gleiiliir.

B) Farkli siddette kuvvetler uygulanarak, son uzunluklan &lgiiliir

C) Ortamin sicaklig arttirilarak, son vzunluklan dlciiliir

D) Ortamun sicakhigr artirtlip, farklh siddette kuvvetler uygulanarak son vzunluklan Slciiliir.
E) Tellerin kalinhig arttunlip, farkl siddette kuvvetler uy gulanarak, son vzunluklar dlciiliir.

19,
XY |Z |1
Oteleme hareketi yapar + |+ |- |+
Sikistirilabilir + |- |- |+
Miknatistan her zaman etkilenir - |- - |+

Bir égrenci X, Y, Z ve T maddelerini simflandirmak icin, yukarida gosterilen tabloyu
hazirliyor. Buna giire maddelerin fiziksel hali, asagidaki secencklerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

X Y Z T

A) Kau Sivi Gaz  Plazma

By S Kati Plazma Gaz

Oy Gaz Sivi Kat1i Plazma

Dy Gaz Kati Plazma Sivi
E) Sivi  Plazma Kati Gaz

20. Maddelerin ayurt edici 6zellikleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Madde miktarina bagh degildir.

B) Sicaklik ve basinca baglhdir.

C) Kimyasal tzelliklerin tamam ayirt edici dzelliklerdir.
D) Maddeden maddeye farklilik gosterir.

E) Maddenin tiirii hakkinda bir bilgi vermeyen ozelliklerdir.

21. Kiitle — hacim grafikleri yanda verilen A ve B
sivilanindan olusur bir karisimin Gzkiitlesi
asagidakilerden hangisi olamaz?

A) ]glu"c:m3 B) 1.5 grfcm:" ) Egrf-:;m3
D25 grfmn:" E) 3 grfcm:"

Hacim {em®)



22, Kiitle — hacim grafikleri vanda verilen X, Y
sivilarindan esit hacimlerde alinarak bir karisim
olusturuluyor. X

Bu karisim dzkiitle sini bulunuz.

A) Igr/em’ B) 1,5 grem”  C) 2gr/em’ 1044
Dy25 grfc1113 E)3 grfcms

Atz ()

>
Hacim {cm’)

e - ---
[
| S I

23. Yandaki grafik, normal sartlar altinda suyun 4
ozkiitle — sicaklik grafigidir. Buna gére,
L. Suyun en biiyiik yogunlugu d'dir. d oo
IL. Su, farkl iki sicaklikta aym yogunlukta bulunabilir. /
I T=4°C"dir.
Yargilanndan hangileri dogrudur?
A) Yalmz 1 B) Yalmz 11 Cylvell
D)llvell  E)LIvelll oo

24, Sekildeki bos kap, ayni sicaklikta birbiri ile karisabilen K-""]
swvilarla doldurulmaktadir. K muslugundan akan sivinin 2gfere® ! b
yogunlugu 2glcn13. L muslugundan akan sivinin yogunlugu ' . rl
ise 4g/em’ tiir. Kap, sabit debili K ve L musluklariyla yanya S
kadar dolduruluyor. Sonra K muslugu kapatiliyor. Kap

dolana kadar karisimin dzkiitlesinin zamanla degisim i "
grafigi asagidakilerden hangisi gibi olur? —
A) Yagem B)tdigem’ Cytacyem? E) digren’)
' ) *s) ' i) *5
Fnio

25. Sekilde K ve L sivilarinin kiitle — hacim grafigi K

verilmistir. Buna gore, sivilarin yogunluklar: oram EE{ kagtir? 14+
= 12—-=- -4
A)2 B4 O6 D)8 B0 0T L

1 2345678 Vicm')

m(g)
26, Yandaki sekilde M sivisimn kiitle — hacim grafigi verilmistir. M
Buna gire 30cm® M sivist kag gramdir? o T
6 =" A
A)10 B)30 Cye0 D)80 E)90 X AR

1 233 Viem?



27. Sabit debili bir musluk tarafindan doldurulan bir
kaptaki sivimin, kiitle — hacim grafigi sekildeki gibidir. Kutle
Buna gore;

L. Siv1 saf degildir.

II. Sivinm sicaklig zamanla artmaktadar,

IL. Syvinin yogunlugu zamanla azalmaktadir. /
Yarglarnndan hangilen kesinlikle dogrudur?

A) Yalmz 1 Bylvell Cy I ve IIT Dy Ive Il E) L I ve 11

# Hacim

28, Radyoaktivite ile ilgili olarak;

I Radyoaktif elementler, kendiliginden baska elementlere doniise bilir.

II. Maddenin daha kararl cekirdek yapisina doniismesini saglar.

III. Radyoaktif elementler baska elementlere déniisiirken 1s1ma yaparlar.
yargilanndan hangileri dogrudur?

A) Yalmez 1 Byl vell C)yIvelll Dyllvelll E)ILIIvelll

29, Fisyon olayinda zincirleme reaksiyonlar olusur. Zincirleme reaksiyonlar igin;

L Bir fisyondan dogan nétronlarn her birinin, yeni fisyonlar yaratarak fiyonu cig gibi
biiyiitmesidir.

I. Denetim altina alinabilir.

III. Denetim altina almmamis fisyon, atom bombasidir.
Yarglarindan hangileni dogrudur?

A) Yalmz 1 ByIvell CyIvelll Dyllvelll E)LIIvell

3. Asagdaki fisyon ve flizyon ile ilgili séylenen yargilardan hangisi yanlhstir?

A) Hidrojen gibi kiiciik cekirdeklerin kaynasmasina flizyon denir.

B) Bir nétron yardimiyla, bir atomun ¢ekirdeginin daha kiictik iki atoma parcalanmasina
fisyon denir.

() Parcacik basina diisen fiizyon enerjisi, fisyon enerjisinden daha bityiiktiir.

D) Fisyon sonunda aciga cikan enerji ve nétron sayisy, olusan yeni gekirdeklerden
bagimsizdir,

E) Fuzyon tepkimesi giineste, her an dogal olarak gerceklesmektedir.
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Ek 4. FiziKk BASARI TESTI (FBT)

9. SINIF FIiZIK DERSI BASARI TESTI

Adi/Seyadi Aldigr Puan
SinifiNo

ACIKLAMA
Sevgili Ogrenciler,
Bu test sizin I Dénem Fizik dersi "Mudde ve Ozellikleri” tinitesine gore hazrianmy
olup, toplam 20 sorudan olusmaktadr, Her sorunun cevab bes seceneklidiv. Secenellerden
yalmz biri dogrudur. Cevaplama siiresi 40 dakikadr.

SORULAR
1. Bir ¢ocuk kenar uzunlugu 4cm olan kiip seklindeki T 7
bal mumundan 1cm yarigaph kiire seklindeki bilyeler | I!4cm
yapmak istiyor. En ¢ok kag bilye yapabilir? (x = 3 alimz) | | :
A)16 BYI2 )64 DY27 E)32 v Tdm
E 4em
OCO

2. Bir dereceli kapta 80cm® ¢izgisine kadar kuru kum varken tizerine 50cm’ su
dokuldiigiinde su diizeyi 110em’ olarak olgtiliiyor. Buna gére kum tanecikleri arasindaki
havamn hacmi kag cm” tiir?

Ay60em’  B)SOcm®  C)40cm’  D)30cm’  E)20em’

3. Ozkitlesi 2gr/em’ olan ve suda erimeyen kat: maddeden yapilmig 10 zdes bilye, i¢inde
50cm’ su bulunan bélmeli bir kaba konuldugunda, suyun diizeyi 80cm’ cizgisine kadar
ylikseliyor. Bilyelerden bir tanesinin kiitlesi kag gramdir?

A)3 B)6 C) 10 D) 13 E)16

4. Bir kenari 6cm olan kiip seklindeki kap igine
yerlestirilebilecek en bityik silindirin hacmi kag cmtiir?
(m=73 aliniz)

A)27em’ B)Slem’ C)162em’ D)216em’  E) 256em’

5. Agafidakilerden hangisi kimyasal degismeye bir dmektir? (1990 OSS)

A) Platin bir telin alevde isitilip sogutulmast

B} Buzun su ve buhar haline gelmesi

C) Kiikiirt gubugun doviilerek toz haline getirilmesi
I3} Gitmisitn kirli havada zamanla kararmasi

E} Sekerin suda erimesi

6. Aym kosullar alundaki farkl: maddelerin birbirinden ayirt edilmesinde yararlanilan
ozelliklere “ayirt edici dzellik™ denir. Buna gbre;

L. Coziintirlik

I Erime noktast

1L Ozkiitle
dzelliklerinden hangileri kat1, sivi ve gaz hallerinin hepsinde ayirt edici dzelliktir?

A)Yalmzl B)YalmzIi C) Yalmz I D)Ivell E)Ivelll
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7. Asagidakilerden hangisi maddenin ortak 6zelliklerinden degildir?
A)Kitle  B) Eylemsizlik  C) Tanecikli Yapi D) Elektrikli Yap: E) Buharlagma Isis1

8. A ve B maddeleri igin ayni sartlarda,

L. Kiitleleri

IL. Agirhikian

. Coziinitrlitkleri

Niceliklerinden hangilerinin ayni olmast, bu maddelerin aym: maddeler oldugunu kamtlar?

A)YalmizI B) Yalmz III Cytvell Dyllvelll]l E)LIIvelll

9. Maddenin plazma hali ile ilgili olarak, agagidaki tanimlamalardan hangisi yanfistir?

A) Elektriksel olarak yiikli parcacikiardan olugurlar
B) Evrende ¢ok az miktarda bulunurlar

O) Siagtinlabilirler

D) Elektrik ve manyetik alandan etkilenirler

E} Oteleme hareketi yapariar

10, Fizik dersinde bakir ve gelik telin esnekiikleri aragtinimaktadir. Ay kalinhkta ve
uzuniukta bakar ve gelik tel alimr, Aynt sartlar altinda birer uglan sabitlenerek diger uglardan

kuvvet uygulanir.
Hangi telin esnekliginin daha fazla oldugu nasil 5igiiliir?

A) Esit siddette kuvvetler uygulanarak, son uzunluklan sleiiliir.

B) Farkli siddette kuvvetler uygulanarak, son uzunluklan dl¢itiir

C) Ortamun sicaklif arttirilarak, son uzunluklar: &lgtlir

D) Ortamin sicakli arttirilip, farkh siddette kuvvetler uygulanarak son uzunluklari Sleiiliir.
E) Tellerin kalinlig1 arttinnlip, farkl siddette kuvvetler uygulanarak, son uzunluklar Sletiliir,

11. Maddelerin ay:rt edici &zellikleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanligtie?

A) Madde miktarina bagl: degildir.

B) Sicaklik ve basimnca baglidir.

C) Kimyasal 6zelliklerin tamami ayirt edici tzelliklerdir.
D) Maddeden maddeye farkhilik gosterir.

E) Maddenin tiirli hakkinda bir bilgi vermeyen 6zelliklerdir.

12. Kiitle — hacim grafikleri yanda verilen A ve B
sivitarindan olugur bir karisimun 6zkiitlesi

asagidakilerden hangisi olamaz? ‘;z """
A) lgriem® B) 1,5 grfem’  C) 2gr/em’ -

D) 2,5 gr/em®  E) 3 grfem’ 10

16 Hagim (cm®)

13. Kiitle — hacim grafikleri yanda verilen X, Y Kitle (g)
sivilarindan esit hacimlerde alinarak bir kanigim
olusturuluyor,

Bu kartsim Gzkiitlesini bulunue.

A) lgrfem® B) LS griem®  C) 2gr/em’ 104 - -7 ;
D}2,5 gr,*'cm3 E)3 gn’cm3 i
[}

20, ¥

]
1
r
: »
20 Bacim {cm®)
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14. Yandaki grafik, normal gartlar altinda suyun ‘rd gom’y

zkiitle — sicakhk grafigidir. Buna gére,

L. Suyun en biiyiik yogunlugu d’dir. I O, '
I Su, farkh iki sicaklikta ayn1 yogunlukta bulunabitir, /’-‘\
III. T =4°C’dir.
Yargilarindan hangileri dogrudur? i

A) Yalmz 1 B) Yalmz II C)lvell = »
D) II ve III E)L II ve I TeC

13. Sekildeki bos kap, ayni sicaklikta birbiri ile karisabilen k ;""]
sivilarla doldurulmaktadir. K muslugundan akan stvimn 2glonr’ by om
yogunlugu 2g/em’, L muslugundan akan sivinm yogunlugu L h
ise 4g/em’tiir, Kap, sabit debili K ve L. musiuklariyla yariya ~— [SioooooooocE
kadar dolduruluyor. Sonra K muslugu kapatiliyor. Kap

dolana kadar karistmin $zkiitlesinin zamanla degisim

grafigi asafidakilerden hangisi gibi olw? ~ — Lesoermorren

A) "d(g."cms) C) 7 digrem™)

ﬁ(s) ( +t(s) %t(S)
‘Tm ®
16. Sekilde K ve L stvilannin kiitie — hacim grafigi K

verilmistir. Buna g&re, sivilarin yogunluklar: oran: %‘5‘- kagtir?
’A

A)2 B4 06 D)§ E)IL0

17. Yandaki gekilde M stvisinin kiitle - hacim grafigi veri lmigtir,
Buna gore 30cm’® M sivist kag gramdir?

AYI0 B)30 C)60 D)80 E)90

18. Radyoaktivite ile ilgili olarak;

L. Radyoaktif elementler, kendiliginden bagka elementlere doniigebilir.

I1. Maddenin daha kararli ¢ekirdek yapisina déniismesini saglar.

IIL Radyoaktif elementler baska elementlere déniistirken 151ma yaparlar,
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalmz [ B)lIvell C)lvelll Dylvelll E)ILIIvelll



66

19. Fisyon olayinda zincirleme reaksiyonlar olusur. Zincirleme reaksiyonlar igin;

I. Bir fisyondan dogan nétronlarin her birinin, yeni fisyonlar yaratarak fiyonu ¢1g gibi
bilyfitmesidir.

[i. Denetim altina almabilir, _

I11. Denetim altina alinmanus fisyon, ortam bombasidir. tfargdarmdm hangilen oJogr ”d""r.?

A) Yalmz | B)Ivell C)Ivelll DyiTvelll E)LIvelll

20. Agapidaki fisyon ve fiizyon ile ilgili séylenen yargilardan hangisi yanlistir?

A} Hidrojen gibi kiiglik ¢ekirdeklerin kaynagmasina fiizyon denir.

B) Bir nétron yardimiyla, bir atomun gekirdeginin daha kiigiik iki atoma parcalanmasina
fisyon denir.

C) Pargacik bagina diigen fiizyon enerjisi, fisyon enerjisinden daha biiyiiktiir.

D) Fisyon sonunda a¢ifa ¢ikan enerji ve nétron sayisi, olusan yeni cekirdeklerden
bagimsizdir.

E) Fiizyon tepkimesi giineste, her an dogal olarak gergeklesmektedir.



Ek 5. FiZIK TUTUM ANKETI (FTA)

ACIKLAMA
Sevgili Ogrenciler;
Bu test sizin Fizik dersine iliskin tutum cimlelerinden olusmugtur. Toplam 30

sorudan olugmaktadir. Size en uygun olan segenedi isaretleyiniz. _
TESEKKUR EDERIM.

TUTUM CUMLELERI

Kesinlikle Katibyorum
Kesinlikle Katilmiyvorum

Katihyorum
Katilmiyorum

Kararsizim

1. Fizik dersi ok sevdifim dersler arasindadir.

2. Fizik dersine ¢alismak beni dinlendirir.

3. Fizik dersindeki konular azalirsa mutiu olurum.

4. Fizik dersi caligirken canim sikihr.

5. Fizik dersi ile ugragmak beni dinlendirir.
6.Bog zamanlanmda Fizik dersi gahgmaktan zevk alinm.

7. Fizik derslerinden korkarim.

8. Fizik dersi ile ilgili sorulan ¢ozmek beni yorar.

9. Fizik dersi bana korkutucu giriniir.
10). Fizik dersi ile ilgili sorulari gézmekicn zevk abhnm.

11. Fizik dersi, derslerin cn giizclidir.

12. ileride Fizik ile vakindan ilgili bir meslek scpmeyi isterim,
13. Fizik dersinden hig hoslanmam.

14. Programda Fizik ders saaileri azalithrsa ¢ok mutlu ojurum.
15. lleride Fizik dersi ile en az ilgili bir meslek segmeyi isterim.

16. Elime gegen her Fizik sorusunu gizmck isterim.
17. Fizik konusundaki her sey ilgimi geker.

18. Dersler arasinda en gok Fizik dersinden hoglamrim

19. Fizik derst ile ilgili oyunlardan hoglanmam.

2H). Miimkiin olsa Fizik dersi yerine bagka ders alinm.

21. Fizik dersi ddevlerini sikilmadan zevkle yapanim,

22. Fizik dersine mecbur oldugum igin galisiyorum,

23. Bog zamanlarimda Fizik sorolart ¢6zmek bana zevk verir.
24, Bir Fizik sornsunun cevabti bulmak igin kendi kendime
uzun bir zaman harcamakiansa onu bilene sorup 8grenmeyi tercih
ederim.

25. Fizik dersinde kendimi rahat hissederim.

26. Diger derslere gire Fizik dersini biiyiik bir zevkle ¢alisinim.
27. Buna gore Fizik en ilging derstir.

28. Fizik dersindeki konular gogaltshrsa gok sevinirim,
29. Fizik dersinden gekinirim.
30. Fizik dersine sadece sinif gegmek fgin galismm.




Ek 6. FiZIK TUTUM ANKETIi MADDE AYIRICILIKLARI

Fizik Dersi Tutum Anketi Madde Ayirieiliklan
Tutum Maddeleri | Ortatama | Varyans | Madde ayinabiklan | Alfa degeri
Tutum 1 96,4249 | 366,8602 0,6209 0,9160
Tutum 2 07,2642 {366,6225 0,6502 0,9157
Tutum 3 07,2694 |372,0937 0,3842 0,9193
Tufum 4 96,7927 [ 364,5610 06,5882 0,9162
Tutum 5 97,1917 [ 365,4266 0,6169 0,9159
Tutum 6 97,3782 [ 371,7676 0,4524 09181
Tutum 7 96,6632 | 365,2037 0,5233 0,8171
Tutom 8 96,9378 | 364,5482 0,5564 09166
Tatum 9 96,6373 1364,3990 0,5627 0,9165
Tutum 18 97,0000 1 364,2813 0,6422 0,9155
Tutum 11 97,1140 1 360,0911 0,5689 0,9165
Tutum 12 97,4301 | 373,3297 0,4089 0,9187
Tutum 13 96,3938 | 369,3858 0,5732 0,9166
Totum 14 96,4508 | 369,3947 0,4865 0,9177
Tutum 15 97,0674 [ 389,0111 0,0658 0,9233
Tutum 16 97,0622 | 365,7461 0,6028 0,9i61
Tutum 17 96,9845 | 367,5050 0,5542 0,9167
Tutum 18 07,2383 [ 366,1616 0,6087 0,9160
Tutum 19 96,9171 137545141 . 0,3059 0,9206
Tutum 20 96,6106 | 364,3106 0,5412 0,9169
Tufum 21 96,8083 | 363,3537 0,6511 0,9154
Tutum 22 96,7202 | 361,4421 0,5940 0,9160
Tatum 23 97,2539 | 366,0133 0,6102 0,8160
Tutum 24 97,7617 1387,2346 0,0782 0,9243
Tatum 25 96,8135 | 366,7359 0,5843 0,8163
Tutum 26 97,2021 | 365,3183 0,6389 0,9157
Tutum 27 07,0725 | 381,60405 0,2263 09212
Tutum 28 97,7306 | 365,8020 0,5539 0,9166
Tutum 29 96,7254 | 365,5752 0,5526 0,9167
Tutum 3¢ 96,6943 | 3623175 0,5487 0,9168
Alpha= 9199
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Ek 7. FiZIK DERSI YAZILIM PROGRAMI| SAYFALARI ORNEKLERI

L BOLUM:

MADDE VE OZELLIKLERI

Madde nedir?

« Uzayda yer kaplayan, kiitlesi, hacmi ve

eylemsizligi olan her seye madde denir.

Maddeyea sayllamayacak kadar ¢ok Grnek
verebiliriz. Defter, kitap, soludugumuz hava,
igtigimiz su, atmosferdeki gazlar maddeye
arnektir.

Tm
Tl Macde | Saf almayan Wadde (Hangmlar) |
AN,
/ 5 / \\
\ A N
\ N,

|Elarn9nlls' | IBilagikler” Hamajen Karegmiar | |!‘b|alui9n Eangimizr

Kati maddelerin sekil almis haline
cisim denir. Sivilar ve gazlar, belirli bir
sekilleri olmadidi igin cisim dedildir.

Ornek verecek olursak; hamur bir
madde iken hamurdan yapilan ekmek bir
cisimdir. Altin bir madde iken altin kolye bir
cisimdir. Cam bir madde iken cam bardak
bir cisimdir.

Maddenin dért hali vardir: Kati, sivi, gaz ve
plazma.

Kati, sivi ve gazlann hareketlerini izlemek igin;
TIKLAYINIZ..
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Elementler ve bilesikler erime, donma,
kaynama gibi fiziksel yollarla bir fazdan
digerine gegebilirler. Sicaklik erime ya da

kaynama noktasina kadar dedistijinde
madde hal degistirmeye baslar.

Su buhars

Ornegin su normal sartlarda 0°C ile 100°C
arasinda sivi, 100°C {izerinde ise gaz halde
bulunur.

Maddeler enerji alarak yada vererek bir
halden digerine gegebilirler. Fakat madde hal
degistirse de yine aym maddadir. Yani
kimyasal yapisi yine aynidir. Bu yazden hal
degisimi fizik sel bir degisimdir.

siiblimlesme
—

Brime buharkasma \l

——_ o

“kab t:-srw’n (gaz;

donma yogunlasma

Bir maddenin
degisebilmesi igin
kimyasal yapisinin
dedismesi gerekir. Bu
ise Kimyasal
degismelerfe olur.
Odunun yanmasi,
demirin paslanmasi,
sitiin mayalanmasi
kimyasal degismeye
birer ornektir.

Maddeler dogada dérr halde bulunur:

1- KATI:

= Belli bir hacmive belli
bir sekli olan maddeler
kati maddelerdir. Katl
maddeleri meydana
getiren tanecikler arasi
bosluk gok azdir.
Gevremizde birgok kat
madde vardir. Ormedin
demir, tahta, cam, buz
Vs,

= Kati maddeleri olusturan molekiller arasinda

by ik bir gekim kuvveti vardir. Bu gekim
kuvvetinden dolayr melekilleri birbirinden
ayirmak zordur. Bu gekim kuvvetini
yenmeden kati cismin seklini degistiremeyiz.
Kati maddelerin seklini ancak dis etkiyle
degistirebiliriz.
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Kat maddelenm genel ozellikler:

= Tanecikler arasi bosluk gok azdir.
= Belirli bir sekilleri vardir.

= Tanecikler arasinda giiglii bir gekim kuvveti
vardir,

= Tanecikler titregim hareketi yapar

= Belirli bir hacmi olan ancak belirli bir sekli almayan akiskan
maddelers sivi madde denir. Moleko ﬁer arasi wzaklk kati
maddelera gire daha fazladr.

= S molekollan arasindaki gekim kuvvet katilara gore daha
kOgOk oklugundan birkirerinden fazla aynimayarak, birbinar
Gzerinde kayma hareketi yaparak yer degistirider.

= Swilar 1sitididi zaman enerji alirlar. Bu enerji sivi
molekillerinin kinetik enerjisini ve molekiller
arasindaki uzakhdi arttinr. Béylece snainin hacmi
artmig olur. Ancak swilann hacmi kuvwetle
degistirlemez. Ornedin bir cam siseye sikigtirarak
daha fazla su koyamayz.

= Sikistinlan swilann sekleri dedisir; ama hacimleri
degismez. Omedin bir balonun igine su koyup agzin
bagladiktan sonra balonu elimizde sikistirrsak
balonun seklinde bir de(jigme olur. Ama igine
konulan swvinin hacmi degismez.

Sroilann genel 6zellikler:

= Tanecikler arasl bosluk kati maddelere gore
fazladir.

= Sivi molekdlleri birbiri dzerinden kayarlar.
= Belitli bir sekilleri yoktur.
= Bulunduklan kabin seklini alirlar

3- GAZ:

Gaz maddeler akigkan maddeler olup, hem
bulunduklar kabini seklini alan hem de
bulunduklan kabi dolduran maddelerdir. Gaz
molekiller arasindaki %ekim kuvveti gok kg Oktdr.
Bu yiizden gaz molekilleri strekli hareket
halindedir. Bulunduklan kabin geperlering sarekli
garmparak kuwvet uygularlar.
Orne{?in; oksijen, azot, karbondioksit, gibi
maddeler gazdir. Gaz maddelerin kitlesi sabit,
geklive haemi de@iakencjir. Tanecikler arasi
osluklan gok fazla oldugundan gazlar
sikistinlarak daha kigik kaplara konulabilir.

Gazlann genel zellikler:

= Gaz molekiilleri daima hareket halindedir.

» Gazlar bulunduklan kabi tamamen
doldururlar,

= Gazlar sonsuz yayllma &zelligine sahiptirler.
= Gazlarin belirli bir sekli ve hacmi yoktur.
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= Bir maddenin hem kati hem sivi hem de gaz hali
bulunabilir. Ornedin buz, su ve su buhari ayni
maddelerdir. Yalnizca sicaklikla maddenin hali
degismistir. Madde hal degistirdidinde kiitlesi sabit
kalir fakat hacmi, dzkitlesi ve gekii dedisir.

Maddeleri olusturan atom ve molekdller arasi
uzaklik, en az kati, sonra sivi daha sonra da gaz
maddelerde bulunur. Gaz molekilleri arasindaki
uzaklkgok by Oktdr.

Gazlarin temel 6zelliklerini tekrar
edelim...

Tiklayimiz!!!

@)

kAT SIvI G4

g, gk begete husdeitaieos Baty soo ve gazlane dmeller veolnigtic

9 gariLas: 8 srvian: E paziam:
www fenokulu aet
4 Falem * Su 4 Haoez
4 Sarhlys 4 Zeplimpi 4 Tubuhan
Tl d Kelonps d Clhsgen

4- PLAZMA:

s Maddeler, gok ylksek
sicakliklarda plazma
hali olarak tammlanan
ddrdined bir halde
bulunurlar. Plazma
halinde sicaklik dederi
Gok ylksek
oldugundan atomlar
tamamen pargalanmis
halde bulunurlar.

= Plazma hali yildizlarda
ve gineste gergeklesir.
Plazma hali ayni
zamanda ylksek
basing altinda da
olusturulabilir. Fakat bu
yiksek basinc
olugturmak hayli zordur.

Big Bang Teorisi...

= Evrenin alusumunu agiklayan “Big Bang”
teorisine gére;
Evren baslangigta son derece kiiglik kararsiz
bir top seklindeydi. Bu top, ¢ok ylksek
siddette patladi ve tim zamanlann en blylk
patlamasi gergeklesti. Topun igindeki, evreni
olusturan madde dylesine sicakt ki, her sey
plazma halindeydi yani baslangigta plazma
maddenin ilk haliydi.
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= Evrenin genisleme sOrecinde madde sofudu
ve galaksiler, gezegenler olustu. Maddenin
bir kismi gaz haline dénista. Sogumaya
devam etti, kitalar okyanuslar olustu.
Sonunda buganki seklini aldi.

= Kisacasi, maddenin dérdiinci hali olarak
nitelendirdigimiz “plazma” aslinda maddenin
ilk seklidir.

= Plazma strekli hareket eden ve etkilesen
Ykl parcaciklar toplulugu olarak
dzetlenebilir.

= Plazma nétrdilr. Yani igerisindeki (-) yak
sayisl (+) yOk sayisina esittir. Atomlar bu
halde iken sirekli iyonlasir ve birbireriyle
carpisirlar.

lPlaZma Halinin Genel Ozelliklen

= lyi bir iletkendir. Elektrigi ve 1siy1 iletir.
= Elektrik ve manyetik alanla etkilesir.
= Kimyasal reaksiyonlar gok hizlidir.

= Yiksek sicaklik ve enerji yogunluguna
sahiptir.

Evrende en gok bulunan hal plazma halidir.

Maddelerin %09'undan fazlasi plazma halindadir.

Yildizlar, glneg, gezegenler ve gezegenler aras
bosluklar plazma halindedir.

Maddenin 4. hali olan plazmada
- Iyonlar
- Elektronlar ve protonlar
- Yiksiz atomlar ve molekiller
- Uyanimig atomlar bulunur.

MADDENIN FIZIKSEL OZELLIKIERI VE
FIZIKSEL OLAYLAR

= Maddenin dis yapisi ile ilgili olan &zelliklere
fiziksel ézellik denir.

= Fiziksel dzellikler, madde baska bir maddeye
déniismeden &lgllebilen ve gdzlenebilen
tzelliklerdir.

= Kagidin yirtilmasi,camin kinlmasi, yodurttan
ayran yapiimasi... birer fiziksel olaydir.

= Kisacasi, maddenin fiziksel 6zelliklerinin
degistigi olaylara fiziksel olay denir. Fiziksel
olaylarda maddenin yapisi dedismez.




GORULEBILIR ve HISSEDILEBILIR
OZELLIELER

RENK ve SEKIL

KOKU

TAT

SAYDAMLIK
= Suve cam gibi 15191 tamamen gaciran maddslere ssydam maddelar danir,
= Yaglkagit ve buzlu cam g gigin bir kismine gegiren maddslars yan
saydam maddsler denir,
= Tahta,chrear demir kevha gibi 15131 hig gecirmeyen maddekre saydam
oimayan maddeierdant. Bu clsimlere ayni zamanda donek cisimier veya
opak madoeer da denir,

SERTLIK ve YUMUSAKLIK

DUZGUNLUK ve PORUZLULUK
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MADDENIN KIMYASAL OZELLIKLERI

ve KIMYASAL OLAYVLAR

Maddenin yapisal bir dedisiklije ugrayarak
yeni maddelere doniismesi sirasinda

gtizlenen dzelliklere kimyasal ozeflik denir.

Maddenin yapisinin degiserek, birya da
birden fazla yeni madde ortaya gilkmasiyla
gergeklesen olaylara kimyasal olay denir.
Kadidin yanmasi,sitin eksimesi, demirin
paslanmasi, mumun yanmasi, yapragin
garamesi birer kimyasal olaydir.

Fiziksel olavlarla kimvasal olavlar

arasmdak: farklar:

Fiziksel olaylarda;
Macklanin kimyasal
dzaliklen degismez.
Macklanin toplam kitlesi
degismaz.
Fiziksel claylarn gogu
tersine dandaralebilir.
Fiziksel tzelliklerin bir kismi
degisabilir.
Radyoaktif olan maddelerin
racyoaktifik dzellikleri
degismaz.

Kimyasal olaylarda;
Mackdenin kimyasal
tzellikler deE| stigl igin
fiziksel tzelliklen de degisir.
Mackenin toplam kittlesi
dedismez.

Tersine dinOstnimesi gok
zordur.

Kimyasal olaylar igin
gereken enarji, fiziksel
olaylar igin geraken
enerjiden gok fazladr.
Radyoaktif olan maddelerin
radycaktflik dzelikler
degismez.

FIZIKSEL ve KIMYASAL

DEGISMELER

Fiziksel Degismeler:
Kar olusumu
Camin kirimas!
Yogurttan ayran yapilmasi
Gkkusaginin olusmas
Sekerin suda gizanmesi
Maftalinin soblimlesm esi
Alkolin buharlasmasi
Buzun suda erimesi

Kiradi olugmasi

Kati yadlarn erimesi
Odundan talag elde
edilmesi

Bakir telden elektridin
gegmesi

Petraliin aynstirilarak
benzin ve mazot elde
edilmesi

Kimyasal dedigmeler:

Uziim suyundan sirke
olusmasi

Sitten yogurt yapiimasi
Etin kakmasi

Grizu patlamasi

Sitln eksimesi.
Peynirin Kiflenmesi
Fotosentez olayi

Yapradin sararmasi
Demirin paslanmasi
Meyvenin glirdmesi
Hamurun mayalanmasi
‘Yemek tuzunun
elektrolizi

Uziim suyundan sarap
yapiimasi

— N

ORTAK OZELLIKLER

Hazim
Eylmakik
Tanedlkl Yap!
BugIUKIU Yapl
ElKITiKI Yap

AYIATEDICI SZELLIKLER

Czhacim
Carniriok

Erime noklas
Dionma nokias
WOUNIZEME noKlas!
Kaynama noklas
Lizama kalsapsi
Gerlegme katssys!
Esnaklik Kkatsayis)
Erime 181z
Buharlasma isist
Cz s

Is1 llekanii§l

Hacim:

Bir maddenin uzayda kapladigi alana hacim denir.
Katl, sivi gazlann hepsinin belirli bir hacmi vardir.
Kati ve siilann hacimleri sabittir. Gazlann hacimleri
is dediskendir. Bulunduklar kabi deldurduiundan,

hacimleri kabin hacmidir.

Katilann belirli bir hacmivardir. DOzgin geometrik
cisimletin hacmi hacim formilleriyle bulunur. Gismin
sekli belirli dedilse gBzlnmedigi bir swinin igerisine

atilarak bulunur.

Sivilarin da belirli bir hacimleri vardir ve hacmi belli
olan Sigekli kaplarla diglebilir.
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Hacim 6lcti birimler:

= Uluslar arasi birim
sistemine gdre hacim
birimi metreklp
(m®)'tdr.

= Hacim &lglsy birimleri
biner biner biylr biner
biner kagaidr.

Sivy olctileri:

= Swilarin hacim 8lgsi birimi litredir. 1 dm?
hacminde bir kap, 1 litre sivi aldidindan 1 litre
sivinin hacmi 1 dm®tar.

1 litre = 1 desimetrekip (dm?)
1ml=1cm?

II. BOLUM

OZKUTLE ( YOGUNLUK)

Ozkiitle (Yogunluk):

= Bir maddenin birim hacminin kitlesine
Bizkatle denir.

Ozkiitle = Kiitle / Hacim

d=m/v

KUTLE (m)| HACIM (v) | OZKUTLE
(d)

q cm? g/ cm?

Kg m?3 kg/ m3

Biraz pratik yapalm

TIKLAYINIZ
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OZELLIKLER:

= 1) Normal sartiarda zkdtle sabittir. Omedin 1 cm?
suyun dzkhtlesi ile 1000 cm? suyun dzkitlesi
aynidir. Kitle ile hacim dogru orantihchr. Kitle veya
hacim artidinda veya azaldidinda dzkitle
degismez.

Kirtla $ 0t Ozlaida

= 2 ) Kiitle-hacim grafiginin egimi dzktleyi,
hacim-kitle grafiginin egimi ise &z hacim
ifadesini verir. Ozkatlenin tersine &z hacim
denir.

= 3 ) 6zkatle, sabit basing ve sicaklikia
maddeler igin ayirt edici bir dzelliktir. Sabit
basing ve sicaklikta iki maddenin dzkatleleri
farkl ise bu maddeler kesinlikle farklichr.

Ozkatleleri ayni ise bu maddeler ayni olabilir.

= 4) &zkitleyi dedistirmenin yollarindan birisi basinci
degistirmektir. Basing sayesinde madde
sikistinlabilir. Bu durumda maddenin hacmi
degisir. Kitle sabit oldugundan zkitle
dedisir.Maddenin hacmi kilgllirse dzkitlesi artar.

= 5 ) maddeler 1sitildidinda hacimleri artar ve
Azkitleleri azalir. Bu duruma uymayan bazi
maddeler de vardir.Bu maddelerin basinda su gelir.
Suyun +4°C'de hacmi minimumdur, +4°C'nin attinda
ve Ostlnde suyun hacmi artar. Suyun +4°C'de
hacmi en kigik oldugundan dzkGtlesi en bliyktir.
Suyun 0°C'de buz halinde Szkitlesi 0,92 g/em? iken
+4°C'de GzkGtlesi 1 g/em®tor.

Stvi1 Kansimlanmin Ozkiitles::
= Ikiveya dah gok maddenin meydana getirdigi
homaojen kir kangimin dzkitlesi

d _ Kangima katlan smilann toplam kiitlesi
FERT T Wangsima katlan s mlann toplam hacmi

= a) Esit hacimli Iki = b) Esit kitleli ki
madde Karigiminin madde karigiminin
dzkitlesi: ozkiitlesl:

dtd. . O 2d,.dy/ dysdydir
d¢ =——= dir

_mytmg o
o = ViVt
OZELLIKLER:

1 1) Kangimin dzkitlesi
her zaman kangima
katilan siilann
dzkitlelerinin arasinda
bir dederdir. Kanigima
katilan siilann
dzkitleleinden birine
esit olamaz. Kangimin
ozkitlesi, hacimce
hangi sividan fazla
katilmis ise o sninin
dzkiitlesine daha yakin
olur.
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NOT!

2) Alkol ve su gibi iki sivi homojen olarak
kanstinldidinda alkoldn bir kismi suyun iginde
¢ozdndddinden hacim kiigiimesi olur. Alkol
ve suyun baslangigtaki hacmi, kansimdan
sonraki hacmine esit olmaz. Bu durumda ise
karsimin ézk(tlesi hacim azaldidindan dolay
artmis olur. Fakat bizler soru ¢ézerken, aksi
belirtilmedikge hacimde azalma olmadigini
kabul ederiz.

3) Ozkatlesi kiglk olan
bir siviya, Gzkatlesi
by ik olan bir v ayni
sicaklikta
karnistirldidinda
karisimin dzkatlesi
artar.

karigimin dzkGtlesi
zamanla d, dzkiitlesine the d;
yaklagir ama esit

olamaz

4) Ozkiitlesi biyiik olan
bir swiya, dzkitlesi
kigUk olan bir s aym
sicaklikta
karistinidiginda
karigimin dzkitlesi
azalir. Kangimin
Gzkitlesi zamanla d,
Gzkitlesine yaklasir
ama esit olamaz.

dy=d,

kit

5) Kangima katilan
swilarin kansima
oranlan dedismedidi
slirece kangimin
dzkitlesi degismez.
Kangimin dzkatlesi
sabittir.

I1I. BOLUM
FUZYON ve FISYON

Atomun kesfi...

insanoglu maddenin en kigk yap! tasi alan
atomu kesfedip yapisini incelediginde
atomun gekirdedinde sakl olan muazzam
glcan farkina vardi. Bu giici degisik amaglar
icin kullandi. Bomba yapti. Bu bombalarla
birkag saniye iginde ylzbinlerce insanin
&limine neden olan korkung sona ulasti.
Bunun yani sira enerji Gretip insanhdin
hizmetine sundu...
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Ek 8. SIMULASYON SAYFALARI ORNEKLERI

Click Gas, Liquid, or Solid to
view the action of the particles
up close.

The particles of a gas move
rapidly and there are much
larger spaces between them
than between the particles in a
liquid or solid.
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The particles of a liquid move
past one another easily. They
are close together, but notin a
neat, even arrangement as the
particles in a solid are.

The particles of a solid are
arranged in a tight, regular
pattern, and move very little.

'R I F R LN R L
S anE amamsn

I N RN BN
‘'F N R I N RN
et aamEanm

' E R N R EFE
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ANIMATED GUIDE

MNeutron generations

1st

.

atom

I RESTART

® Meutron iu..;,}l.lrainlul'l'l-E:lE # Fission fragment e.g

Kr, Cs, Rb, Ba, Xe, or Sr

ANIMATED GUIDE

Meutron generations

LE:1

2nd

3rd L ™

e ¥
® Meutron ' Uranium-235 = Fisslon fragment e.g

atom

Kr, Cg, Rb, Ba, Xe, or Sr
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