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Bu calismada; seralarda kullanilmakta olan otomasyon sistemlerinde goriilen
eksikliklerin giderilmesi ile daha esnek, daha kullanisli ve her tiirlii ihtiyaca cevap
verebilen bir otomasyon sistemi kurulmasi amaglanmistir. Seranin; sicaklik, bagil
nem ve 151k gibi iklim degerleri, otomatik ve uzaktan kontrol edilebilmektedir. Bu
amacla kullanilabilecek yazilim ve bilgisayar tarafindan kontrol edilebilen bir
donanim tasarlanmustir.

Uzerinde ¢alisilan otomasyon sisteminde; her tiirlii 6lgme elemani (algilayici,
doniistiirlicii) ve her tiirlii kontrol eleman: ile ¢alisabilecek program tasarlanmistir.
Bunun i¢in; lizerinde dort adet analog, bir adet sayisal giris ve on adet de dijital ¢ikis
olacak sekilde ¢ok amacli elektronik bir kart tasarlanmistir. Kartin esnekliginin
saglanabilmesi i¢in, igerisine programlanabilir bir mikro denetleyici olan PIC16F873
elemant kullanilmistir.

Kontrol programi; tasarlanan elektronik kart ile haberlesecek sekilde
yazilmistir. Boylece; sisteme baglanan tiim kartlar bilgisayar tarafindan kontrol
edilecektir. Herhangi bir 6l¢gme elemaninin istenilen analog girise ve herhangi bir
kontrol elemaninin istenilen ¢ikisa baglanabilmesine olanak saglamak igin kontrol
programi ve elektronik kart esnek bir yapida tasarlanmistir. Kontrol programi ile
toplanan Olgme bilgileri bir veri tabaninda depolanmaktadir. Ayrica, otomasyon
sisteminin web ara yliizli sayesinde, 6lgcme bilgilerine internetten ulasilabilmesi de
miimkiin olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Sera, otomasyon, algilayici, kontrol, PIC
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In the present study, it is aimed to build an automation system which is more
flexible, useful and meeting every kind of requirements, by eliminating
insufficiencies of automation systems using in greenhouses. Control of the
environmental parameters such as temperature, humidity and light, of the greenhouse
can be carried out automatically or remotely. Required software and computer
controlled hardware are designed for this operations.

The system being developed, is designed for working with any kind of
measurement (sensors, converters) and control units. Therefore, a broad spectrum
electronic card and four analog, one digital input and ten digital output are designed.
To obtain the flexibility, PIC16F873, a programmable micro controller unit is used
with card.

Control software is writen by enabling communication with the designed
electronic card. In this way, all cards connected to the system, will be controlled by
software or in other words by computer. Controlling software and electronic card are
designed flexible, thus it is possible that any measurement unit can be connected to
any desired analog input and any controlling unit to output. Collected measurement
data by the controlling software has been stored in a database. In addition, its
possible to reach the measurement data through web interface of the automation
system.

Key Words: Greenhouse, automation, sensor, control, PIC
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TESEKKUR

Seralar; bitkisel iiretimin iyilestirilmis ¢evresel kosullarda gerceklestirildigi,
diger anlamda; dis ortamin bitkilere olumsuz etkilerinin olabildigince sinirlandigi
kontrollii ortamlardir. Seralarin etkili yonetilebilmesi ve isletilebilmesi i¢in bilgisayar
— mikroislemci kontrollii bilgi isleme ve otomasyon sistemlerine gereksinim
duyulmaktadir. Seranin degisken iklim degerlerinin (sicaklik, bagil nem ve 151k gibi)
uzaktan veya otomatik kontrollii olarak gerceklestirilmesini saglayan, bu sayede
sistemin esnek, kullanigli olmasini, maliyetlerin diisiiriilmesini amaglayan bu
calismanin, sera otomasyonu i¢in 6nemli bir 6rnek olmasini umuyorum.

Seranin otomasyon sistemi i¢in yaptigim ¢aligmalar arasinda, sera sistemleri,
elektronik, donanimi, programlama, haberlesme teknikleri ve internet konularinda
arastirma ve calismalar yeralmaktadir. Tiim bu konularda 6nceki deneyimlerimin
biiyiik faydasi oldu. Sonucta her tiirlii 6lgme elemani (algilayici, doniistiiriicli) ve
kontrol elemani ile calisabilecek, yetistirilen {iriine ve alanin biiyiikliigiine gerekli
ayarlar yapilarak adapte olabilecek esnek ve kullanigh bir ¢alisma ortaya ¢ikmustir.

Bu calismamda, basindan sonuna kadar destegini ve zamanini esirgemeyen,
her konuda caligmalarima yardimci olan ve yonlendiren, danigman hocam Sayin
Prof.Dr. Ali BASCETINCELIKe; elektronik kart tasarimi, pic programlama ve tiim
testlerde basindan sonuna kadar yamimda olan, Y.Mith. Ali Osman
YAGLIOGLU’na; odasini benimle paylasan ve hatalarimi gérmemde bana yardimci
olan Y.Miih. M.Yiicel OZCAN’a ve calismada emedi gecen herkese en igten

tesekkiirlerimi saygilarimla sunarim.
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1. GIRIS Mehmet CIGER

1.GIRiS

Otomasyon, bir imalat dizinini, her noktasinda insanin ise karigsmasina gerek
kalmaksizin yapan, denetleyen ve 0zgiin olarak negatif bir geri besleme sistemi
kullanan kontrol sistemidir (Yule,1989).

Otomasyon sistemleri, uzun arastirma ve tecriibeler sonucunda ortaya ¢iktig1
icin, Ozellikle kurulum maliyetleri, yiiksek sistemlerdir. Sera otomasyon
sistemlerinin de kurulum maliyetinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle, bu sistemler
tarim sektoriinde fazla kullanilmamaktadir. Ayrica; dnceleri bu sistemlerin bilgisayar
destekli ¢alismas1 durumunda; bu sistemleri kullanabilecek donanimli kisilere ihtiyag
duyulmakta idi. Ancak gilinlimiizde; hem bilgisayarlarin kullanimmin kolaylasmasi
ve geniglemesi, hem de otomasyonun kurulum maliyetinin seralarda kisa zamanda
karsilantyor olmas1 gibi sebeplerle bu sistemler yayginlagmaya baslamaktadir.

Giinliik hayatimizin hemen hemen her noktasinda kullandigimiz teknolojinin
tarim i¢in de kullanilmasi; zaman ve maliyet agisindan kaginilmaz bir durumdur.
Teknolojinin bu kadar hizli ilerledigi giinlimiizde; tarim alaninda da teknolojik
gelismeler kendini artan bir hizla gostermektedir. Bilgisayarli otomasyon
sistemlerinin gelismesi ve yayilmasiyla bu ilerlemelerin ¢ok daha hizli bir sekilde
olacagi muhakkaktir.

Tasinabilir mikrobilgisayar kullanimi ile verilerin depolanarak; bu verilerin
BASIC programli bir bilgisayarda degerlendirmesinin yapilabilecegi bildirilmektedir
(Gilreath, 1985).

Veri toplama; zaman alan ve bu esnada da hata oranmi arttiran bir
uygulamadir. Daha diisiik fiyatli, sonuglar tablolar halinde verebilen veri toplama ve
analizinde tam otomasyonu saglayacak bir aleti elde etme ¢alismalar1 sonuglanmis ve
taginabilir mikrobilgisayar elde edilmistir. Tasinabilir mikrobilgisayara eklenecek bir
telefonla veya mikrobilgisayarin merkezi bilgisayara direk baglantili hale
getirilmesiyle verilerin aninda merkeze ulagmasi saglanir. Bu sayede saatler siiren
veri toplama isi, kisa zamanda halledilmis olur (Gilreath, 1985). Bu bilgiler 1s181nda;
glinlimiizde iletisim aginin cep telefonu ya da uydu telefonlar1 araciligi ile tarimsal

alanlarin hemen hemen tamamini kapsadig: diisiiniiliirse, bdyle bir sistemin kurulum
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ve kullaniminin daha rahat olacag1 goriilmektedir. Hedef sadece veri toplama degil,

ayni zamanda uzaktan 6l¢gme ve kontrol sistemleridir.

1.1. Otomasyon

Otomasyon, bir isin insan ile makina arasinda paylasilmasidir. Toplam isin
paylasim yiizdesi otomasyonun diizeyini belirler. Insan giiciiniin yogun oldugu
otomasyon sitemleri yar1 otomasyon; makinanin yogun oldugu sitemler de tam
otomasyon olarak adlandirilirlar. Sanayi devriminin bagslangicinin aksine, yakin
gecmisimizde iliretim yapmak tek basina yeterli olmaktan uzaklagmistir. Tim
diinyanin acgik bir pazar haline geldigi rekabet¢i kosullarda iiretimi; hizli, standart,
giivenli, nihayet verimli kilmak, bir zorunluluk haline gelmistir. Endistride bu
zorunlulugun karsilig1 siiphesiz ki otomasyondur.

Otomasyonun genel olarak; {stiinliikkleri oldugu gibi olumsuzluklar1 da
bulunmaktadir. Otomasyonda iiretim standardi ve maliyet diislisii saglanirken,
igsizligi koriikledigi de bir gergektir. Ayrica otomasyon ile yapilan tliretimlerde her
seyin esnek ve kontrol edilebilir olmasi, yOneticinin igine gelmektedir. Ciinkii;
bilgisayar ekraninda sisteminin isleyisini, eger varsa arizanin yerini, iiretilen iirlin
miktarmi v.b. fabrikayr ilgilendiren bir¢ok bilgilere erisim ve kontrol kolayligi
saglar. Bu faydalar da isletmeye zaman, kalite, maliyet, hiz ve kar olarak geri
donmektedir.

Bu sistemlerin en biiyilk olumsuzlugu, ilk kurulumunun c¢ok maliyetli
olusudur. Bu maliyet de uzun vadede ¢ogu otomasyon sistemlerinde, kendini amorti
etmektedir. Bir diger zarar1 ise; fabrikalara giren bu otomasyon sistemleri fabrika

calisanlarinin sayisinda azalmaya sebep olmaktadir.
1.2. Sera Otomasyonu
Algilayicilardan gelen verilerin bilgisayarda islendikten sonra, gerekli olan

donanimin ¢alistirilmasina veya calismamasina karar vermekten ibaret olan sera

otomasyonu, diger otomasyonlardan farklilik gostermektir.
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Sera otomasyonu; donanim ve yazilim olarak iki kisimdan olusmaktadir.
Donanim kismi, bilgisayar, PLC’li sistem veya mikrodenetleyicili bir sistem veya
bunlarin karigimindan olusan bir kontrol sistemi ile bunlarin kontrol ettigi c¢ikis
elemanlarindan (r6le, kontaktor vb.) olusur. Yazilim kismu ise, var olan donanimin

kontroliinii ve veri alma gorevini yerine getirerek, karar verme islemini yapmaktadir.

1.3. Otomasyonsuz Sera Sistemleri

Otomasyonsuz sera sistemleri; {iriin kalitesinin ve basar1 oraninin sera
sahibinin tecriibesine birakildig1 sicaklik veya nem ol¢gmek disinda herhangi bir
elektronik aygitin kullanilmadigi sera sistemleridir.

Bu tip seralarda elektronik sistem kullanilmadigi igin, maliyetler diisiik
olmasina karsin; radyo, televizyon vb. bilgi kaynaklarindan hava tahmin raporlarinin
Ogrenilerek, onlem almak tlizere belirli zaman araliklarinda seranin kontrol edilmesi
ve belirli islemlerin yapilmasi gerekmektedir.

Bu tiir seralar genellikle, iklim degisimlerinden etkilenmeyen bdlgesel

bitkiler yetistirmek i¢in kullanilmaktadir.

1.4. Yar1 Otomatik Sera Sistemleri

Bu tiir seralarda sera otomasyonunu olusturan elemanlar birbirinden bagimsiz
calismakta ve gerekli islemler otomatik olarak gerceklestirilmektedir. Ornegin;
toprak neminin istenilen seviyenin altinda olmasi durumunda, sulama sistemi
devreye alinabilmekte; ancak sulamanin havadaki nem ile toprak nemi baglantili
olarak yapilmasi istendiginde, bu tiir sistemler yetersiz kalmaktadir. Otomasyonla
belirtilen sera sistemlerinin, belirtilen zamanlarda veya sartlarda devreye girmesi
saglanabilmektedir.

Yar1 otomatik sera sistemlerinde en ¢ok zaman roleleri ve sicaklik ayarli

termostatlar kullanilmaktadir.
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1.5. Mikroislemci Kontrollii (PLC) Sistemler

Programlanabilir Lojik Kontrolér (PLC - Programmable Logic Controller)
fabrikalardaki imalat hatlar1 veya makinalarin kontrolii gibi islemleri yapabilen,
programlanma Ozelligi olan giris ve c¢ikis uclari 6nceden belirlenmis kontrol
elemanidir ki; bir nevi diisiik kapasiteli bilgisayar da denilebilir.

Genel kullanimli bilgisayarlarin aksine; PLC bir¢cok girisi ve ¢ikist olacak
sekilde diizenlenir. Elektriksel giiriiltiilere, sicaklik farklarina, mekanik darbe ve
titresimlere kars1 daha dayamikli tasarlanirlar. PLC'lere denetleyecegi sistemin
isleyisine uygun programlar yiiklenir. PLC programlari, girig bilgilerini milisaniyeler
mertebesinde hizla tarayarak, buna uygun ¢ikis bilgilerini ger¢ek zamanliya yakin,
cevap verecek sekilde caligirlar.

PLC, bir mikroislemcisi olup, karmasik sistemlerin programlanmasinda
kullanilabilir. PC'lerden en temel farki, sinyal girislerinin ve ¢ikislarinin
(Input/Output) calisma ve islenme seklinde ortaya cikmaktadir. PLC'ler ilk olarak,
karmagik role sistemlerinin ylkiinii hafifletmek i¢in ¢ikarilmis basit mantiksal (lojik)
islemleri yapan cihazlardi.

Gilinlimiizde diger programlanabilir bilgisayarlarla arasindaki farkliliklar
giderek azalmaktadir. PLC bir bakima monitdrii ve klavyesi bulunmayan bir
bilgisayar gibidir. Bir diger fark ise; isletilecek verilerin gercek ortamdan gelmesi ve
sonuclarin yine gercek ortama analog veya sayisal (dijital) olarak gonderilmesidir.

Mikroislemcilerin maliyeti daha diisiik olmasina ragmen, PLC'lerin tercih
edilmelerinin sebebi; elektronik tasarim i¢in harcanacak zamani en aza indirmesidir.
Ayn1 zamanda endiistriyel ortamlarin sahip oldugu zor kosullardan (manyetik alan,
biiylik sicaklik farklari, toz vb.) etkilenmeden ¢alisabilen hazir ¢oziimler olmalaridir.

Bir fabrikanin tiim otomasyon islerini yiiklenebilecek kadar giris/gikis
sayisina sahip PLC'ler bulunmaktadir. Giiniimiizde gelistirilen modiiler yapidaki
PLC'lere gerektiginde ek giris-cikis modiilleri, RS232, RS485, modem, ethernet gibi
haberlesme modiilleri eklenebilmektedir. Bu gibi 0Ozelliklerle mevcut yapi

gelistirilebilmektedir. Ayrica, bircok modelde siire¢ kontroliine yonelik hazir ON-
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OFF (AC-KAPA), PID, Fuzzy (Bulanik) vb. tiplerdeki kontrolorler standart olarak
bulunmaktadir.

Yukarida anlatildig1 gibi; oldukga yetenekli olmalarina karsin, yaptiklari ise
gore maliyetleri goz Oniine alindiginda pahali sistemlerdir. Bu nedenle, giiniimiizde
bu sorunu agmak i¢in daha ucuz, daha az enerji ile i gorebilen mikrodenetleyicili

sistemler, otomasyonda PLC’lerin yerini almaktadir.

1.6. Mikrodenetleyicili Sistemler

Temel olarak bir mikrodenetleyici, icerisinde mikroiglemcisi olan, hafizasi
olan ve giris-¢cikis uclari olan bir entegredir. Bu manada PLC ile arasindaki tek fark,
cikislarinin sayisal elektronik mantigi ile tasarlanmis olmasidir. Bir diger bakisla da;
kiiciik kapasiteli bir bilgisayardir.

Gilinlimiizde  imalat  teknolojileri  hizla  gelisen ve  ucuzlayan
mikrodenetleyiciler, iizerlerindeki analog digital doniistiiriiciiler, seri iletisim uclar1
ve benzeri ilaveleriyle yetenek olarak PLC’lerin ilerisine ge¢mis bulunmaktadirlar.
Bu sebepledir ki; otomasyonlar arttk PLC ile degil mikrodenetleyicilerle
yapilmaktadir.

Ancak; endiistride olduk¢a fazla kullanim alan1 olan mikrodenetleyicilerin ve
PLC'lerin hafizalar1 ve islem kapasiteleri karmasik siirecler karsisinda yetersiz
kalabilmekte, bu yiizden de gelisen teknoloji ile birlikte daha giiclii yapiya sahip

endiistriyel PC'lere ge¢is s6z konusu olmaktadir.
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1.7. Bilgisayar Kontrollii Sistemler

Mikrodenetleyicili ve PLC’li sistemlerin geligmisi olan bilgisayar kontrollii
sistemler icinde gelismis mikroislemciler barindirmaktadir. Yazilim i¢in bellek
sorunu bulunmadigindan ¢ok daha gelismis yazilimlar ile sistem kontrolleri ve
istatistiksel veriler elde etmek, gecmise doniik verilere ulasmak ¢ok daha kolay
olmaktadir. Buradaki tek sikinti, calisma alaninin fiziki kosullar1 olmaktadir. Yani
bilgisayarin nemli, tozlu ve kimyasal maddelerin bulundugu alanlarda dmiirlerinin
cok kisa olmasi sebebiyle, bilgisayar1 c¢alisan sistemin biraz disarisina almak
gerekmektedir.

Bilgisayar ile otomasyon gerceklestirmek igin, sera sistemlerinden bilgi
almay1 veya bu sistemlere bilgi gdndermeyi saglamak amaciyla, bazen bilgisayar
tizerine takili veya ¢cogunlukla disardan baglantili bir I/O “giris/¢ikis” kart1 veya bir

kontrol kart1 bulunmaktadir.

Uzerinde calisilan otomasyon sisteminin,

e Kolay kurulabilir, esnek yapili, bilgisayar programinin kolay kullanilir
olmasinin yaninda, uygulanabilir ve maliyetinin diisiik olmast,

e Seralarin, sicaklik, bagil nem vb. ¢evresel faktorleri; bilgisayar kontrollii
olarak diizenlenerek, her tiirlii sera kontrol sistemine uyum gosterecek
donanim ve yazilimla tasarlanmasi,

e Sistemin tek bir sera ya da sera igerisinde tek bir iiriin ¢esidi i¢in degil; sera
icerisindeki tiim irilinlerin degismesi halinde bile sistemin yeniden
ayarlanmasiyla yeni tiriinlere adaptasyonu yapilabilmesi,

e Seranin ilk kuruldugu sekliyle degil; gelecekte yapilacak iyilestirmelerde de
sorunsuz bir sekilde uyum gosterebilmesi,

e Sera sisteminin uzaktan yonetilmesi igin gerekli veri tabanlar1 hazirlanarak;
diinyanin her hangi bir yerinden sisteme baglanarak; sistemin anlik degisim

bilgilerine erigilebilmesi amaglanmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Konu ile ilgili yapilmis ¢aligmalarin bazilarini sdyle siralamak miimkiindiir:

Funt ve ark, "Market Model" adinda bir donanim ve karar verme yontemi
gelistirildigini bildiriyor. Amaci yetistiricinin kendi ¢iftligi hakkinda daha fazla
bilgiye sahip olmasidir. Bu programla yetistirici 50 farkl: iirliniin fiyat belirlemesini
yapabilmektedir. Fakli yillarla karsilastirma yapabilmekte ve belli yillarin verilerini
gbz Oniline alarak tretim planlamasi yapabilmektedir. Bu islemler tamamen
donamima yerlestirilen verilerle miimkiin olabilmektedir. Bu veriler i¢inde farkl
yillarda {iriin fiyatlarindan, giibreye, depolayiciya ddenen iicrete kadar bircok veri
vardir (Funt ve ark, 1989).

Lent ve ark, iki temel bilgisayar program modeli ile sebze ve meyve
yetistiriciliginde iiretim planlamasi yapilabilecegini bildirmislerdir. Bitki i¢in 6zel
olarak segilen yetistirme ortami ve vejetasyon periyodu boyunca bitkinin ihtiyag
duydugu optimal sartlarin saglanmasinda bilgisayar sistemlerinden yararlanmiglardir
(Lent ve ark. 1989).

Yaptig1 bir ¢alismada sera sebzeciliginde en ¢ok karsilasilan sorunlardan fide
harc1 se¢imi, hastaliklarin teshisi ve miicadele Onerisi ile bitki besin elementi ihtiyaci
ve giibreleme programinin belirlenmesine yardimci olmak amaciyla BASIC dilini
kullanarak bir uzman sistem hazirlamistir (Tuncay, 1990).

Kuzey Karolina Eyalet Universitesinde (North Carolina State University-
USA) doktora ¢aligsmasi siiresince, toprak frezesi bicagi kullanarak topragin mekanik
direncinin belirlenebilmesi amaciyla bilgisayar destekli elektronik bir algilayic
tasarlanmistir (Okursoy,1991).

Otomasyon konusunda, mikroislemci kullanilarak da ¢aligmalar yapilmistir.
Cam seralara uygun mekanik bir dogal havalandirma projesinde, mikroislemci
tabanl sicaklik kontrolii yapilmistir (Okursoy, 1993).

Seralarda enerji dengesi, bitki enerji dengesi, sera havalandirmasinin
bilgisayar simiilasyonu yardimi ile analizi ve sera dizayninin optimizasyonu, sera

bitkilerinin gelisiminin goriintii isleme teknigi kullanilarak belirlenmesi, seralarda
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otomasyon bilgisayar kullanimi ile otomatik veri alinmasi ve 6l¢iim cihazlarinin
kontrolii goriintii isleme teknigi uygulamalar1 konularinda ¢alismistir (Kagira, 1997).

Siileyman Demirel Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii’nde yiiksek lisans
tezi  olarak meyve fidam1  c¢ogaltilmasinda  kullanilan  koklendirme
seralarinin otomasyonu tasarlanmistir. Yapilan bu c¢alismada, meyve fidam
yetistirmek amacl, koklendirme seralarinda kullanilmak {izere otomasyon sistemi
olusturulmustur. Otomasyonda internet ve internet haberlesme teknikleri
kullamlmustir. Uzerinde calisilan otomasyon sisteminin uygulanabilir olmasi ve
maliyetinin diisiik olmas1 amag¢lanmistir. Kéklendirme serasinin, sicaklik ve bagil
nem gibi cevresel faktdrleri bilgisayar kontrollii olarak diizenlenmistir (Inan, 2002).

A.A.Yelken tarafindan seralarda iklim kontroliine ydnelik bir bilgisayar
programi gelistirilmistir. Programin hazirlanmasinda Visual Basic programlama dili
kullanilmis olup gelistirilen programda seralarda iklim kontrolii i¢in, i¢ ve dis
ortamdaki; sicaklik, bagil nem, CO,, giines 1s1mim1 ve hava hizi gibi cevresel
etmenler Ol¢iilmektedir. Sera i¢ ortaminda oOlgiilen degerler bitkinin en uygun
kosullarda gelismesi i¢in programa girilen ¢evresel etmen degerleriyle karsilastirilir.
Karsilagtirma sonucunda, kontrol edilmesi gereken iklim etmenine bagli olarak
1sitma, havalandirma, nemlendirme, aydinlatma gibi gerekli iklimlendirme islemi
gerceklestirilmektedir (Yelken, 2003).

Kirklii A. ve Caglayan N., sera otomasyon sistemlerinin gelistirilmesine
yonelik bir calisma yaymlamistir. Bu calismada seralarda kullanilan otomasyon
sistemleri, iklim ve sulama-giibreleme sistemleri seklinde genel olarak incelenmis,
tilkemizdeki seralarin teknolojik seviyelerinin ve iireticinin konfor seviyesinin
yiikseltilmesine katki saglayabilecek laboratuar bazli bir iklim kontrol ¢aligmasinin
sonuglar1 verilmigstir. Seralarda kullanilan otomasyon sistemleri genellikle ya geri
beslemeli (feed-backward) veya ileri beslemeli (feed-forward) kontrol yontemlerini
kapsayan uzman sistemlerini (expert systems) icermektedir. Geri beslemeli
sistemlerde, degiskenin algilanmasindan sonra kontrol sistemi devreye girerken, ileri
beslemeli sistemlerde degiskenin degisim egilimi dnceden tahmin edilerek, kontrol
sisteminin gerekli tepkiyi vermesi saglanmaktadir. Sicaklik, bagil nem, 1s1k, riizgar,

yagmur gibi bitki yetistiriciliginde Onemli parametrelerin kontrolii ve tehlike



2. ONCEKI CALISMALAR Mehmet CIGER

sinirlarinda uyar1 amagli geri beslemeli bir otomasyon sistemi laboratuar ortaminda
bir sera maketi lizerinde yapilmis ve denenmistir. Sera maketi lizerine bagl sicaklik,
bagil nem, riizgar, yagmur ve 151k algilayicilarindan alinan analog sinyaller bir ADC
(analogue to digital convertor) kart1 kullanilarak sayisal sinyallere dontistliriilmiistiir.
Bu sayisal sinyaller ayni zamanda bir gosterge vasitasiyla goriintiilenmistir. Seranin
kontrolii daha 6nceden girilen ayar degerlerine gére otomatik olarak saglanabildigi

gibi, bir bilgisayar tarafindan da izlenebilmektedir (Kiirklii ve Caglayan, 2005).
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3. MATERYAL ve METOD

Otomasyon sistemi, iklimsel biiyiiklikleri, uygun algilama sistemleri ile
algilayarak, sayisal veriye doniistiiriir ve bilgisayara depolar. Kalibre edilmis verileri
ayn1 zamanda internet iizerinden erisime sunar. Bilgisayarin ve lizerine kayith
yazilmin  diger gorevi ise, Onceden belirtilmis sartlar ile  verileri
karsilagtirarak gerekli kontrol sinyallerini olusturmak ve ilgili sistemin otomatik
olarak devreye girmesini ya da devreden ¢ikmasini saglamaktir. Asagida boyle bir

sistemin sematik resmi goriilmektedir (Sekil 3.1).

4 Sicaklik
——( |
| Baiil Nem
—— sar |
—[ co |
Bilgisayar Algilama Sistemnleri
(Bilgi alrmak, depolamak,
yayinlamak ) —h{ Sularna Sistermi ]
— Isitma Sisterni ]
—b[ Havalandirma Sistemi ]
—P[ Glbreleme Sistemi ]
E— 4h[ Golgelendirme Sistami ]
oooo
——(  SojutmaSisemi |
Kurnanda Sistermlari
| alarm Sistemi )

F 3

Bilgisayar
Seraya gitmeden otomasyonun
dururmunu izeyerek, gerektiginde
midshale edebilmek icin}

Sekil 3.1. Otomasyon sistemi diizenegi
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3.1. Algilayicilar

Sera igerisindeki fiziksel biiyiikliikleri algilamak ve bu fiziksel biiyiikliikleri
kontrol edebilmek amaciyla gerekli verileri saglamak icin algilayicilar kullanilir. Bu
elemanlardan alinan analog ya da sayisal bilgiler ise; otomasyonu saglayan sisteme
aktarilir. Algilayicilar ile sera icerisindeki; sicaklik, bagil nem, basing, toprak nemi,
yaprak nemi, riizgar hiz1 dlgiilebilmektedir. Algilayicilardan alinan verilerin ¢ogu
analog veriler oldugundan, verilerin sayisal sistemler tarafindan kullanilabilir hale
getirilmesi i¢in doniistiiriiciiler kullanilir.

Otomatik kontrol sistemlerinin c¢alismasindaki ilk asama; kontrole taban
olusturacak temel verilerin elde edilebilmesidir. Otomasyon uygulamalarinda genel
olarak; elektriksel biiytikliikkler ya dogrudan olgiilerek ya da fiziksel biiyiikliiklerden
dontstiiriiciiler yardimiyla doniistiiriilerek elde edilebilmektedir.

Algilayicilar ile doniistiiriiciiler, ¢ogu zaman igice bir yapi olusturmakla
beraber, ayr1 ayr1 yapilar iginde de bulunabilmektedir. Doniistiiriiciiler, islevsel
ozelliklerine gore genellikle transmitter, algilayici, detektor, cell, gaugar, toplayici ve
prob olarak ifade edilebildigi gibi, bazi biiylikliikklerin 6niine "Olger" ifadesi
getirilerek; ivme Olger, debi Olger ve hiz Olger (takometre) gibi adlarla da
bildirilebilmektedir.

Algilayicilar sicaklik, basing, uzaklik, hiz, ivme, sivi akisi, 151k yogunlugu,
gerilim, akim, direng, kuvvet ve tork gibi degerlerin Ol¢lilmesini saglayacak
elektriksel davranis degisikliklerini gosteren elemanlardir. Yapisal 6zelliklerine de
bagl olarak; doniistiiriiciilerin verdikleri sinyaller, analog, dijital veya kodlanmis
dijital sinyal karakterinde olabilmektedir.

Sera otomasyon sistemi i¢in; sicaklik, 151tk ve bagil nem gibi g¢evresel
faktorlerin algilanmasi yaninda, toprak nemi, riizgar hizi, sera dis sicakligi, sera i¢
sicakligl, toprak sicakligi, 1sik siddeti, toprak islakligi ve yaprak islakliginin da
olciilmesi gerekebilir. Olgiilmek istenilen degerler igin algilayici sayisini arttirmak

mumkindiir.

11
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3.1.1. Sicaklik Algilayici

Sera i¢i iklim kontroliinde en 6nemli etkenlerden biri, sicaklik oldugundan en
sik Olgiilen biiyiiklik olmustur. Hemen hemen her kimyasal, biyolojik islem ve
reaksiyonlar sicakliga bagl oldugundan, sicaklik degerinin kritik oldugu durumlarda,
uygun olmayan sicakliklardan sonuglanan 6nemli hasarlar meydana gelmektedir.

Bu durumlar g6z oniine alinarak, metal ve yari iletkenlerin sicaklik karsisinda
diren¢ degistirmeleri prensibine dayanarak, termorezistif doniistiiriiciiler imal
edilmistir. Termistorler iki tiptir; birincisi negatif sicaklik katsayilit NTC termistdr,
digeri ise pozitif sicaklik katsayil1 PTC termistordiir.

NTC’ler oldukga biiyiik bir negatif sicaklik katsayilarna sahip direnglerdir.
Demir grubu oksitlerinden imal edilen NTC’lerin direngleri metallerin aksine artan
sicaklikla ¢ok biiyiik bir azalma gosterirler. Direncin sicakliga bdyle biiyiik 6l¢iide
bagli olmasi sayesinde, bu elemanlardan sicakligin elektriksel olarak ol¢iilmesinde
yararlanilmaktadir (Sekil 3.2).

PTC’ler, sicakligin artmasiyla biiyliyen elektriksel bir direnctirler. Direng
sicaklik karakteristiginin hizla yiikselmesi, bu elemanin sicaklik 6lgme elemani
olarak kullanilmasina imkan saglar. Boylece, bu elemanlar az bir zahmetle 6lgme ve

kontrol uygulamalari i¢in kullanilmaktadirlar.

i

8

Sekil 3.2. NTC 1s1 algilayict

3.1.2. Isik Algilayica
Seralar i¢in 151k gereksinimi bitkiye gore degisim gosterebildigi gibi, bir

bitkinin 15182 olan gereksinimi de farkli zamanlarda yine farkli diizeylerde

olabilmektedir. Bitkiler gelisme donemlerinde bol 1s18a, buna karsilik dinlenme
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donemleri siiresince daha az 1s18a gereksinim duyarlar. Sera igerisindeki 1s1k
miktarini 6lgmek, uygun sekilde ayarlamak ve veri tabani1 dosyasi olarak kaydetmek
seralarda yetistirilen {irlinlere ait olan arastirmalarda ¢ok faydali olacaktir. Bu
sebeple sera igerisindeki 151k siddetini Slgmek igin; sera igerisine elektriksel
karakteristigi 151k ile degisen foto direncler yerlestirilir. Yapilan kiigiik bir devre ile
algilayici olarak bu direngler kullanilarak sera igerisindeki 151k ve buna bagli olarak

dalga boyu gibi veriler algilanmaktadir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Foto direng¢ (LDR)

3.1.3. Bagil Nem Algilayici

Bagil nem orani, bitki yapraklar1 ve ortam havasi arasindaki buhar basinci
farkin1 etkilediginden, terleme islemi ig¢in Onemli olmaktadir (Basgetingelik ve
Oztiirk, 1998).

Sera icerisindeki bagil nemi veya toprak nemini 6lmek i¢in nem algilayicilar:
kullanilir. Havadaki nemi 6l¢gmek i¢in basit bir kapasitif devre kullanilmaktadir. Bu
devrenin calisma mantigi, havadaki nem miktar1 ile birlikte, devrenin kapasitif
degerinin degismesini saglayan iki metal levha arasina havanin nemini tutacak bir
madde yerlestirilmesidir. Bu degisim ADC devre ile sayisal degerlere doniistiirtiliip,
gerekli olan islemler gergeklestirilir. Toprak nemi i¢in ise; toprak igerisine belirli

araliklarla daldirilan metal problarin kapasitif degisimi 6l¢mesi saglanir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. SHS-A3 RoHS nem algilayici

3.2. Kontrol Sistemleri

Bilgisayarin ve kendisine bagli olan elektronik sistemin diisiik gerilim ile
caligmas1 ve sera sisteminin yiiksek gerilim veya li¢ faza ihtiya¢ duymasi sebebiyle,
bilgisayar sistemi ile sera sistemlerinin kontrol edilmesinde, yiiksek gerilim ya da
akimda c¢aligabilen kontrol elemanlar1 gereklidir. Bu kontrol elemanlar1 sera sistemi
ile bilgisayar sistemi arasinda gegis elemani olarak goriiliir ki; bunlara siiriicii devre
elemanlar1 denir.

Kontrol sistemi, sera otomasyon sisteminin kas sistemini olusturdugundan,
gerceklestirilen otomasyon sisteminin her serada caligmasini saglamak amaciyla;
stiriicli elemanlarin tamamini kontrol edebilecek sekilde rolelerden olusan bir devre
grubu tasarlanmistir. Bu réle grubu, siirilmesi olas1 devre elemanlarinin (motor, fan

ve valflarin) ¢calismasini saglayacak sekilde tasarlanmistir.

3.2.1. Role

Role, i¢erisinde bobin ve yumusak demir gobekten olusan elektromekanik bir
pargadir ve diisiik gerilim ile yiik kontrolii yapildig1 durumlarda kullanilmaktadirlar.
Bilgisayar ve elektronik sistem, standart olarak 5 volt ile 24 volt arasinda dogru akim
ile calismakta, ancak kontrolii yapilacak ¢ogu cihaz 220 volt alternatif akim ile

calistigindan, otomasyon sistemi i¢inde rdle ve benzeri elemanlarin kullanilmasi
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gereklidir. Kullanilacak olan rélelerin se¢iminde rélenin bobin akim ve gerilimi ile

kontak akim ve gerilim degerleri g6z 6niinde bulundurulmalidir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. 12-220 volt role

3.2.2. Kontaktor

Rolelerin kontak akiminin, geriliminin ya da kontak adedinin yetersiz kaldig1
durumlarda, kullanilan kontaktorlerin ¢alisma prensipleri roleler ile aymdir.
Kontaktorler 6zellikle 3 fazi ayni anda agip-kapatma ozelligine sahip olmalar1 ve
kontak akimlarmin yiiksek olmasi sebebiyle tercih edilirler. Tek faz ile ¢alisan
sistemler, ¢ok fazla akim g¢ekiyorsa, ¢ektigi akim miktarina gore kontaktor se¢imi

yapilmalidir (Sekil 3.6).

r @I- ﬁ_i & i .-;::";IEIE

Sekil 3.6. Uc fazli kontaktdr
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3.2.3. Valf

Sera sulama sisteminde ve 1sitma sisteminde sivilarin akisinin kontrol
edilmesinde kullanilan valfler, 220 volt alternatif akim ve 24 volt dogru ve alternatif

akim ile ¢alisan modelleri olan elektromekanik pargalardir.

3.3. Sera Sistemleri

Bitkilerin ihtiyact olan maddelerin bitkilere verilmesi ve gerekli olan iklim
ortaminin olusturulabilmesi i¢in; sera otomasyon sistemlerine ihtiyag¢ vardir. Elektrik
enerjisi ile calismast veya elektrik enerjisi ile kontrol edilmesi gereken sistem;
sicaklik, bagil nem, 151k gibi parametrik degerleri bitkinin ihtiya¢ duydugu sekilde

ayarlar.

3.3.1. Sulama Sistemi

Sera i¢indeki bitkilerin su ihtiyaclarini karsilamak amaciyla kurulan sulama
sistemi; bikinin su ihtiyact olup olmadigini, algilayicilardan gelen bilgiler
dogrultusunda tespit ederek; sulama islemini otomatik olarak baslatir veya sona
erdirir.

Otomatik kontrollii sulama sistemlerinde veri kazanim {iinitesiyle topraktan,
bitkiden veya c¢evreden elde edilen bilgiler mikroislemcilerde islenmekte ve
yorumlanmaktadir. Mikroislemciden ¢ikan sulama kararina gore de sulama islemi
gercgeklestirilir.

Sulamada  yiiksek  kullanom  etkinligi  saglayan algilayicilar  ve
mikroiglemcilerle  biitlinlesik  otomatik  kontrollii  sulama  uygulamalari
baslatilmasiyla, sulama yoniinden bitki-su-toprak ticliisii arasinda kararli bir denge
olusturulmustur. Boylece, sulama kararlarinin alinmasina kaynak saglayacak cesitli
degiskenler, etkin bicimde ve kisa siirede algilanarak, sulamanin otomatik olarak

yapilmasi saglanir.
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Sera sulama sistemi, sulama suyunun bitki koklerinden veya bitki tizerinden
dolastirilmak suretiyle olusturulur. Buna gore; sulama sistemi, damlama sulama ya
da yagmurlama sistemlerinin biri ya da bitki tiiriine gore her ikisinden de olusabilir.
Sulama suyunun otomatik olarak acilip kapanabilmesi i¢in elektrik ile ¢alisan valf
kullanilir. Sulama valfinin agilmasi ile birlikte, basingli su sistemde belirtilen siire

boyunca sulama islemini gerceklestirir.

3.3.2. Isitma Sistemi

Isitma sistemi Ozellikle kis aylarinda biiyiik 6nem kazanmaktadir. Farkli
tirlerde olabilecek olan 1sitma sistemlerinde, genellikle su 1sitmali sistemler
kullanilmaktadir. Seralarda kullanilan 1sitict yiizeyleri olusturan borular yetistirme
masalarinin altina, toprak altina, sera tabanina, yan duvarlar boyunca ve tabana
yakin, sera duvarlar1 boyunca da taban ve tavana yakin yerlestirilirler (Titiz, 2004).
Toprak sicakligi, toprak sicaklik probu kullanilarak Slgiiliir ve sicaklik istenen degere
ulastig1 zaman 1sitma sistemi devre dist birakilir. Isitma sistemi, sicak su tankina en
direkt olarak baglanir. Sicaklik yeterli diizeye ulagsmayacak olursa, devreye elektrikli
isitict girerek, istenen sicaklik seviyesine ulasincaya kadar calistiritlir. Tim bu
islemler;  otomasyon  programindaki  parametrik  degerler  ¢ercevesinde
gercgeklestirilebilir.

Tim sistemi dolasan sicak su, sicakligini seraya ya da bitki koklerine
aktardiktan sonra; 1sitic1 kazan igerisine tekrar geri donmektedir. Isitma sistemlerinde
elektrikli 1sitic1 disinda, komiir, dogalgaz, giines enerjisi ve diger alternatif 1sitma
kaynaklarinin, programa tanitilmast ile kullanmak miimkiin olmaktadir. Isitma
sistemi yetistirilen bitkiye gore farkli sekillerde tasarlanabilir. Isitma sisteminin
devreye girebilmesi i¢in dis sicakligin, i¢ sicakligin ve toprak sicakliginin belirtilen

deger disina ¢ikmis olmasi gerekmektedir.
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3.3.3. Havalandirma Sistemi

Sera igerisindeki sicakligin veya bagil nemin istenen degerden yiiksek olmasi
durumunda, sogutma sistemi devreye girmeden 6nce veya havalandirilmanin serada
yapilacak caligmalar igin gerekli goriildigii hallerde, havalandirma kapaklarinin
acilmasi suretiyle icerideki sicaklik veya bagil nem miktarinin diisiiriilmesi veya
gercek anlamda havalandirmanin yapilmas: saglanmis olur (Bascetingelik ve Oztiirk,
1997).

Havalandirma sistemi, her serada farkli gekillerde tasarlanabilir.
Havalandirma yapilmasi diisiliniilen sera i¢in, havalandirma kapaklar1 mekanik bir
sistem tarafindan acilip-kapatilabilecek sekilde tasarlanmalidir. Bdylece kapaklar
acip kapatacak mekanik sisteme elektrikle veya hava ile ¢alisan bir kontrol sistemi
ile etki edilebilecektir. Tasarlanan kart lizerinde yer alan elektronik sistem tarafindan
kontrol edilebilen elektrik motoru veya hidrolik bir sistem mekanik sistemi kontrol
edecektir. Havalandirma kapaklari yiizdelik degerliklerle acilip-kapatilabilmektedir.

Kapaklarin tam olarak agik veya kapali olma durumlarint kontrol eden sinir
anahtarlar1 konularak, havalandirma sistemi agma ya da kapatma aninda sistemin
sinirlarin disina ¢ikmasi veya mekanik zorlama yapmasi engellenecektir. Kapaklarin,
riizgdr hizinin yliksek oldugu durumlarda, sistem tarafindan otomatik olarak
kapatilmas1 gerekeceginden, programda izin verilmis olmasma ragmen, kapak
kontrollerinin uzun siireli el ile kontrol seklinde tutulmasi tavsiye edilmez (Sekil

3.7).
S, I L T
IR

Sekil 3.7. Riizgarsiz ve riizgarli havalarda pencere pozisyonlari (Hakgoren ve Kirkl,
2007)
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3.3.4. Giibreleme Sistemi

Sera igerisinde giibreleme islemlerinin otomatik olarak yapilmasi da
miimkiindiir. Bu islem i¢in uygulanacak yontemlerden birisi, bitkiye verilecek
giibrenin ya da ilacin, eger bitkinin kokiine ya da topraga verilmesi gerekiyor ise,
homojen dagilimi saglanarak damlacik sulama sistemiyle birlikte bitkiye
verilmesidir. Diger yol ise, eger giibre ya da ilag bitkinin yapraklarina verilecek ise;
yine homojen dagilim saglanarak fiskiyelerle sulama sistemi ile bitkiye verilebilir.
Her iki durumda da sistem, sulama sistemiyle birlikte diistiniilmeli ve homojenligin
saglanabilmesi i¢in gerekli hazirlama tanklar1 sisteme eklenmelidir. Burada
kullanilacak malzemeler sulama sisteminde tikanmaya sebep olabilecek ise, bunun
icinde az miktarda bazi agict malzemelerle sistemdeki tikanmalarin engellenmesi

saglanmalidir.

3.3.5. Golgeleme Sistemi

Seralardaki sicakli§i dogrudan etkileyen 1sik miktar1, Ozellikle sicak yaz
aylarinda, golgeleme sistemi ile kontrol altina alinabilir. Golgeleme sistemi, basit bir
mekanik diizenek ve elektrik motorlar1 ile gergeklestirilerek, seradaki 1sinin sogutma
sistemi devreye girmeden once azaltilmasini saglamaktadir.

Bu sistem, 1g1k miktar1 ve sicaklik parametreleri kontrol edilerek, otomasyon

sistemi tarafindan kontrol edilir.

3.3.6. Sogutma Sistemi

Sera igindeki sicakligin belirtilen degerlerden yliksek olmasi durumunda,
sogutma islemini gerceklestirecek olan sistemdir. Genel olarak suyun yogunlagmasi
yontemiyle ¢alisan bu sistem, 1slak pad ve havalandirma fanindan olusur. Sogutma

sistemi devreye girmeden dnce, dis ortam sicaklig1 ve riizgar hizi kontrol edilir. Once
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havalandirma kapaklar1 acilarak sera igerisi sogutulmaya baglanir. Eger yeterli

sogutma iglemi yapilamiyorsa, sogutma sistemi devreye girmelidir.

3.3.7. Alarm Sistemi

Sera sistemlerinin tam olarak ¢alismamasi durumunda, alarm sistemi devreye
girmektedir. Alarm sistemi, sesli uyar1 vermek, program iizerinden bilgi vermek veya
belirtilecek farkli islemleri de gerceklestirebilmesi icin tasarlanmistir. Alarm
sisteminin etkin bir sekilde calismasi, sera sistemlerinin tasarlanmasina ve
sistemlerden bilgi alinmasina baglidir. Bu durum, otomasyon sisteminin verimliligini
arttirmaktadir. Saglikli bir bilgi akisi ile sera sistemi arizalarmin bulunmasi ve
giderilmesi daha kolay olur.

Alarm sistemi sera igerisindeki giivenligin saglanmasi amaciyla da kullanir.
Bu sistem sayesinde, belirtilen saatler disinda sera igerisine girilmesi durumunda,
sistem otomatik olarak devreye girerek, sesli uyar1 veya diger uyarma yontemleri

etkin duruma getirilebilir.

3.4. Elektronik Kart ve PIC Programi

Sistem i¢in hazirlanan elektronik kartin temelde iki islevi vardir. Birinci
islevi, algilayicilardan elde edilen bilginin bilgisayara ulastirilmasidir. Burada bilgi
akis1 sayisal oldugundan, eger algilayici analog ise bilgi sayisala dontistiiriilerek
aktarilir. Ikinci islevi ise; bilgisayardan gelen kontrol sinyallerine uygun olarak, cikis
cihazlarinin agilip-kapanmalar i¢in gerekli kontrol sinyallerini saglamaktir.

Elektronik kart birinci islevi olan Olgme degerlerlerini bilgisayara
gonderirken, 6ncelikle bu istegin bilgisayardan gelmesini bekler. Ana programda kart
ile elemanlar arasindaki baglanti iligkisi tanitilirken, elemanlarin ne kadar siire
araliklarla okunacagi programda belirtilir. Buna gbre de bilgisayar bir adresleme
mantig1 yardimiyla (ka¢ numarali kartin, ka¢ numarali ucu) o anda dl¢giim degerini
bilmek istedigi algilayicinin bilgisini iletisim hattina verir. Sistemde birden fazla kart

varsa, bu istek tiim kartlara iletilir. Karttaki program, kodu ¢6zerek mesajin kendisi
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ile ilgili olup olmadiginmi anlar. Eger bilgi kendisi i¢in ise, ilgili portun lizerindeki
bilgiyi okur. Bu okuma esnasinda algilayict analog bile olsa, bilgi sayisala doniismiis
olur. Bu sirada bilgisayar, gonderdigi bilginin cevabini almak i¢in beklemektedir.
Basit bir network seklinde tasarlanmig olan iletigim hattina okunan bilgi verilir.
Hattin kars1 tarafindaki bilgisayar da bu bilgiyi okuyarak istedigi veriyi almis olur.
Bu haberlesme de cevap, belirlenen siirede gelmezse bilgisayar tekrar ayni istegi
yineler ve 3 kez erisilemez durumu olusursa da mesajla hata bilgisini verir.
Elektronik kart, ikinci iglevi olan kontrol sinyallerini bilgisayardan alip
kontrol aletlerine aktarirken, 6ncelikle bu yonde bir bilginin bilgisayardan gelmesini
bekler. Ana programda c¢ikis elemanlarinin yapacagi isler tasarlanirken, agma
kapama ya da belirli agilarda acgik kalma sartlar1 verilmistir. Bu yapilandirma da
bilgisayar kartlardaki algilayicilardan bilgiler aldiktan sonra, bu sartlar1 kontrol eder.
Bu kontrol sonucunda pozisyonu degismesi gereken cikis elemani belirlenirse, bu
elamanla ilgili agma ya da kapatma komut bilgisi iletisim hattina verilir. Bu bilginin
yapist yine algilayicilardaki adres mantigina benzer (ka¢ numarali kartin, kag
numarali ucu, ON ya da OFF pozisyonu) sekildedir. Sistemde birden fazla kart varsa
bile bu komut tiim kartlara iletilir. Karttaki program kodu ¢6zerek, mesajin kendisi
ile ilgili olup olmadigini anlar. Eger, bilgi kendisi i¢in ise; gelen komutu istenilen
port ucuna uygular. Boylece, ilgili ¢ikis eleman1 acilarak ya da kapatilarak zaman

fonksiyonunun da yardimiyla on/off ya da ytizdelikli agma saglanmis olur.

3.4.1. Elektronik Kartta Kullamilan Entegreler

3.4.1.1. PIC16F873 Entegresi
Elektronik kartin en o6nemli elemani, mikrodenetleyici olan PIC16F873

entegresidir. Kontrol ve kumandalar i¢in gerekli PIC yazlimu yiiklenerek algilayici ve

kumandalarin yonetimini gergeklestirir.
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28-Pin PDIP, SQIC, SSOP

MCLRAPp —= [1°1 ~ 28[] == RB7/PGD
rao/AND —= L] 2 27[] = RBB/IPGC
RATANT == [ 3 26[] == RBS
RAZ/AN2/VREF-/CVREF =—[] 4 < 25[] == RB4
RA/AN3NVREF+ =[] 5 2 24[] == RB3/PGM
RA4/TOCKIIC1OUT =—=L] 6 ® 23] == RB2
RAS/ANA4/SSIC20UT <= [] 7 g 22[] = RB1
vss—[] 8 5 21[] =—= RBO/NT
oscliclkl—=[] 9 w 20[] =— VoD
0SC2/CLKO —[ 110 5 19[] =— vss
RCO/T10SOMICKI =—=[] 11 = 18] <= RC7/RX/DT
RC1T10SICCP2 == []12 17[] == RCEHTX/CK
RC2/ICCP1 ~—=[]13 16[] =—= RC5/SDO
RC3ISCK/SCL =—=[[14 15[] =—= RC4/SDI/SDA

Sekil 3.8. PIC16F873 bacak baglantilar

Cizelge 3.1. PIC16F873 teknik 6zellikleri

Teknik ozelliler PIC16F873 icin degeri

Calisma Frekansi DC -20 MHz

RESET POR, BOR (PWRT, OST)

FLASH Hafiza Kapasitesi (14-bit) 4K

RAM Hafiza Kapasitesi (byte) 192

EEPROM Hafiza Kapasitesi (byte) 128

Kesme adedi 14

1/0 Portlar1 Ports A,B,C

Timer 3

Darbe Genisligi Modiilasyonu (PWM) 2

Seri fletisim MSSP, USART

10-bit Analog-Digital Doniistiiriicii 5 giris kanali

Analog Karsilastiric 2

Komut Seti 35 komut
28-pin PDIP

- 28-pin SOIC

Paket tipi ) 8-113)in 3SOP

28-pin QFN

PIC16F873 entegresinin bacak baglantilar1 (Sekil 3.8), teknik ozellikleri
(Cizelge 3.1), blok diyagrami (Sekil 3.9) ve bacak baglant1 bilgileri (Cizelge 3.2)

ayrintili olarak verilmistir.

22



3. MATERYAL ve METOD Mehmet CIGER
1  DataBus 8 PORTA
ngranlt:ounter H ) RADIAND
Flash m 4—= | RATANT
Program : - 4= | RAZIANZ VREF-CYREF
Memery I RAM i § RAJANIVazr+
e Fil +—=[X] RATOCKUC1OUT
e Registers & RAS/AN/SSIC20UT
Program A
B RAM Addrl ¢ [' g
—- A
Instruction req M‘—‘
| Direct Addr 7 M Incirect PORTE
7 Byl Addr 4= REQINT
+—={x] RB
+—=|¥| RE2
+—={] REIPGM
g +—=| x| B4
= +—=[¥| RBS
+—=| x| REBEPGC
PD'HEI'-UD 3 : MU ,’H > RETIPGD
Instruction Osciliator s =
Decode & (o= | Start-up Timer \\ \J;E'J/ /
Cantral Poweron - /
Reset ] JI: PORTC
oo | Tming ||| Waichdog & RCOM10SOTICK]
Ef--.;'i’ Generation [~ Timer Wreg ¥ F{C1.’HO§|."CCP2
O.EQl-'CLKI Brown-out ﬁ 5 RCZICCP1
QSC2ICLKO Reset L 4 RCYSCKISCL
In-Circuit Y —= x| RC4/SDISDA
Debugger 4—={x| RCX/S00
L‘ml - '.I_u'G tﬂg a E HC EIIT "':'.II C K
Frogramming x| RCTRADT
MCLR Voo, Vas
Timer Timer1 Timer2 10-bit AD
I Il Il I
I I l I It 1
Synchronous . Yoltage
Data EEPROM CCP1.2 déeria Port USART Camparator Reference

Sekil 3.9. PIC16F873 blok diyagrami
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Cizelge 3.2. PIC16F873 bacak baglant1 bilgileri

Pin Ad1 Nl::rl:l I"/l“?lﬁ) Tampon Tipi | Tarif
OSC1/CLKIN 9 I ST/CMOS(3) | Dahili osilator kristal girisi ve harici osilator girisi
Dahili kristal osilator girisi ve osc1 deki clock
OSC2/CLKOUT 10 o — sinyalinin %4 orant ile ¢ikist (komut peryodu
cikist)
MCLR/VPP 1 /P ST Ana RESET ucu
PORTA iki yonlii GIRIS/CIKIS portudur.
RAO/ANO 2 e TTL RAO, ayrica analog input ANO olarak
kullanilabilir.
RAI/ANI 3 10 TTL RAI, ayrica analog input AN1 olarak
kullanilabilir
RA2, ayrica analog input AN2 olarak
RA2/AN2/VREF 4 /0 TTL kullanilabilir. Extra olarak negatif analog gerilim
referans girisi olarak kullanilabilir.
RA3, ayrica analog input AN3 olarak
RA3/AN3/VREF+ 5 /O TTL kullanilabilir. Extra olarak pozitif analog gerilim
referans girisi olarak kullanilabilir.
RA4/TOCKI 6 e ST RA4 Ope.n. Drain baglantlhdl'r.' Ayrica timerQ
clock girisi olarak kullanilabilir.
RAS, ayrica analog input ANS olarak
RA5/SS/AN4 7 /0 TTL kullanilabilir. RAS ayn1 zamanda slave moda
senkron iletisim se¢gme ucudur.
PORTB iki yonlii GIRS/CIKIS portudur ayrica
tiim uclart dahili PULL-UP yapisindadir.
RBO0 ayn1 zamanda kesme ucu olarak
RBO/INT 21 1/0 TTL/ST(1) -
kullanilabilir.
RBI1 22 /0 TTL
RB2 23 /0 TTL
RB3/PGM 24 e TTL RB3 algak gerilim programlama ucu olarak
kullanilabilir.
RB4 25 /0 TTL Sinyal degisim kesmesi olarak kullanilabilir.
RBS 26 /0 TTL Sinyal degisim kesmesi olarak kullanilabilir.
RB6/PGC 27 10 TTL/ST(2) Sinyal deg.isim kesmesi olarak kullanilabilir.
Ayrica seri programalama clock ucudur.
RB7/PGD 23 10 TTL/ST(2) Sinyal deg.isim kesmesi olarak kullanilabilir.
Ayrica seri programalama data ucudur.
PORTC iki yonlii GIRIS/CIKIS portudur.
RCO/T10SO/T1C RCO ayn1 zamanda timer1 osilatdr ucu olarak
KI 1 o ST kullanilabilir.
RC1 ayni1 zamanda timer] osilator giris ucu,
RC1/T10SI/CCP2 12 1/0 ST capture2 giris ucu, PWM2 ¢ikis ucu olarak
kullanilabilir.
RC2/CCP1 13 e, ST RC2 ucu capture giris, kar§1}a§tlrlcl cikis, PWM1
¢ikis ucu olarak kullanilabilir.
RC3/SCK/SCL 14 1/0 ST RC3 senkron seri iletisim clock ucu .
RC4/SDI/SDA 15 1/0 ST RC4, SPI moda data giris ucu.
RC5/SDO 16 1/0 ST RCS5, SPI moda data ¢ikis ucu.
RC6/TX/CK 17 /0 ST RC6 , seri asenkron haberlesmede génderme ucu
RC7/RX/DT 18 1/0 ST RC7, seri asenkron haberlesmede alma ucu
VSS 8,19 P — - Besleme baglantisi
VDD 20 P — + Besleme baglantisi
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3.4.1.2. iki Girisli AND Kapisi Entegresi (4081)

Sistemde kullanilan seri iletisim modeli bir ring ag gibi ¢alismaktadir. AND
kapisinin (Sekil 3.10) buradaki gorevi, kartlarin ¢ikis ucundan farkli zamanlarda
gelecek olan seri bilgilerin tek hat {izerinden bilgisayara gonderilmesinin
saglanmasidir. Bu islem i¢in AND kapisinin giriglerinden bir uc 1 iken, diger uctan
gelecek bilgininin aynen ¢ikisa ulasmasi mantigi kullamlmstir (Cizelge 3.4). Iki

girisli 4081 entegresinin ¢alisma gerilimleri Cizelge 3.3’te verilmigtir.

9 8

v o— |

GND

Sekil 3.10. 4081 AND kapis1 bacak baglantisi ve i¢ yapisi

Cizelge 3.3. 4081 AND kapis1 ¢aligma gerilim degerleri

Caligma gerilimi 3Vile 15V arasinda

1.5V @ calisma gerilimi 5V ise
2.7V (@ g¢aligma gerilimi 9V ise
3.6V (@ calisma gerilimi 12V ise
4.0V @ caligma gerilimi 15V ise
3.5V (@ caligsma gerilimi 5V ise
6.3V (@ caligsma gerilimi 9V ise
8.4V (@ calisma gerilimi 12V ise
11.0V @ g¢aligma gerilimi 15V ise

Maksimum 0 gerilimi

Minimum 1 gerilimi

Cizelge 3.4. 4081 AND kapis1 dogruluk tablosu

Inbut A Input B Output Z

A— | 0 0 0
7 0 1 0

B— 1 0 0
1 1 1
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3.4.1.3. Regiile Entegresi (7805)

Giristen gelen DC gerilimi elektronik kartin ¢alisma gerilimi olan DC 5V’a
cevirmek i¢in kullanilmistir (Sekil 3.11). 7805 entegresinin blok diyagrami Sekil
3.12°de gosterilmektedir. Bu entegre regiile entegresi oldugundan, calisma araliklar
ve elektriksel karakteristiklerinin bilinmesi ayrica 6nem kazanmaktadir. Cizelge

3.5’te elektriksel karakteristik tablosu ayrintili bir sekilde goriilmektedir.

GIRIS — — CIKIS

1
TOPRAK

Sekil 3.11. 7805 regiile entegresi

SERI
GIRIS CIKIS
o ELEMAN
1 GECist 2
AKIM S0A —: :f’
JENERATORO KORUMASI <
BASLANGIC REFERANS HATA
DEVRESI — GERILIMI YUKSELTECH
>
TERMAL ‘p
KORUMA
TOPRAK
< <
2

Sekil 3.12. 7805 regiile entegresi blok diyagrami
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Cizelge 3.5. 7805 regiile entegresi elektriksel karakteristik tablosu

Durum Birim
Parametre Sartlar
Min. Typ. | Max
TJ=+250oC 4.8 5.0 52
e 5.0mA <Io < 1.0A, PO < 15W v
Cikis Gerilimi V=7V to 20V 4.75 5.0 5.25
= VO =7V to25V - 4.0 100
Bosta Regiilasyon TJ=+25 mV
oC VI=8V to 12V - 1.6 50
) ) TI=125 10 =5.0mA tol.5A - 9 100
Yiikte Regiilasyon 10 =250mA to mV
oC - 4 50
750mA
Sukunet Akimi TJ=+250oC - 5.0 8.0 mA
L I0 =5mA to 1.0A - 0.03 0.5
Sukunet Akimi Degisimi mA
VI=17V to 25V - 0.3 1.3
. = =+
Cikis Gerilim Giiriiltiisii g c 10Hz to 100KHz, TA=+25 - 42 - uVv/vo
Parazit Bastirma f=120Hz VO =8V to 18V 62 73 - dB
Kesimde Cikis Gerilimi I0=1A, T =+250oC - 2 - \Y
Cikig Direnci f=1KHz - 15 - mQ
Kisa Devre Akimi VI =35V, TA =25 oC - 230 - mA
Tepe Akimi TJ=+250oC - 2.2 - A

3.4.1.4. max232 Seri Iletisim Entegresi

Seranin biyiikliigiine bagli olarak sistemde birden fazla elektronik kart

kullanilmas1 miimkiindiir. Sera biiylikliigli g6z Oniline alinarak, iletisim protokolii

olarak secilen seri iletisim elektronik kartta max232 entegresi (Sekil 3.13) ile

saglanmigtir. Bu entegre, seri 0-5 volt araliginda olan seri iletisim sinyallerini

—12 volt, +12 volt sekline doniistiirerek bilginin daha uzaklara ve hatasiz iletimini

saglar. Ayrica 0-5 volt olan picl6f873 seri iletisimini bilgisayardaki +12 volt,

—12 volt sistemine doniistiirmiis olur.

max232 entegresinin c¢alisma yapilirken mantiksal yapisinin bilinmesi

gerekmektedir. (Sekil 3.14). Calismasi ile ilgili en genel kullanimi Sekil 3.15°te

gosterilmistir.
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c1+ [ 1 < 16]] Vee
Vss [] 2 15[] GND
c1-] 3 14[] T1IOUT
c2+[] 4 13[] R1IN
c2-]5 12[]] R1OUT
Vs-[] & 1] T1IN
T20UT [} 7 10[] T2IN
R2IN [} & o]l R20OUT

Sekil 3.13. max232 seri iletisim entegresi

1 14
T1IN D T10UT
10 7
T2IN ) T20UT
12 13
R10OUT O R1IN
9 8
R20UT fig R2IN

Sekil 3.14. max232 mantiksal diyagrami

5V
[
+|
CeYPASS =1uF ;I
16 ]
= cat == 1uF
Vee T
1 o1+ 2 =
Fee = 11 .
C1-~1uF 3 Vs+ gV
c1- :
4 -
Veo 8.5V
c2+ s ’
027Lr-1l1F5 C4i1u|:
c2- *
11 > 14 ElA-232 Output
From CMOS or TTL 10 7
1 g RN EIA-232 Output
12 13
b Ea— T EIA-232 Input
To CMOS or TTL 1 i
. < oV o « ElA-232 Input
15
GND

Sekil 3.15. max232 tipik calisma devresi
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3.5. Bilgisayar ve Otomasyon Program

3.5.1. Bilgisayar

Sistemin kontrolii ve karar vermesini saglayacak en Onemli boliimi
bilgisayardir. Bilgisayar, sera sistemini tiim giin boyunca takip edecek ve gerekli
kararlart vererek, kontrol sistemlerinin devreye girmesi icin gerekli sinyalleri
tiretecektir. Bilgisayarin 7/24 c¢alisacagi diistiniiliigiinde, donanimsal olarak bir
kisisel bilgisayar yerine, sunucu 6zellikli bir bilgisayar se¢ilmesi isabet olacaktir.
Sunucular, 7/24 ¢alisilacag1 varsaymmi iizerine (hi¢ kapanmayacak gibi) tasarlanmis
dayanikli bilgisayarlardir. Segilecek sunucumuzun Windows isletim sistemi
calistirlabilecek herhangi bir sunucu olmasi yeterli olacaktir. Isletim sisteminin
Windows olarak belirlenmesi, kullanimimin kolay olmasi ve giinlimiizde en yaygin
sekilde kullanilan isletim sistemi olmasidir.

Sunucu ile elektronik kart arasinda iletisim seri iletisim portu ile
yapildigindan, sunucu iizerinde seri iletisim portunun (COM) olmasi tercih nedeni
olabilir. Seri iletisim portu olmayan bir sunucuda ise ise mutlaka USB portu
bulunmalidir. USB  portunu COM porta ¢evirebilen doniistiiriiciiler ile

kullanabilecegimiz seri iletisim portu elde etmek miimkiin olacaktir.

3.5.2. Veri Tabam

Veri tabani; sistemin igerisinde olusan tiim hareketlerin depolandig:
gerektiginde tekrar cagirilarak, bu veriler lizerinde inceleme olanagi saglayan disk
alanlardir.

Gelistirdigimiz  otomasyon sisteminde veri taban1 olarak MySQL
kullanilmistir. MySQL veri tabani iicretsiz bir veri tabani olmasinin yaninda, bir veri
tabanindan beklenilen temel islemleri yeri getirmedeki hizi ile de on plana
cikmaktadir. Ayrica, uygulamanin web ile baglantili olmas1 da MySQL veri tabani

kullanilmasinda etkili olmustur.
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3.5.3. Programlama Dili

Otomasyon programinin yaziminda gorsel bir programlama dili olan Delphi
kullanilmistir. Dilin se¢iminde; iletisim portlarinda sorunsuz c¢alisan araglarinin
bulunmasi, grafik ekrandaki yazim kolaylig1 ve veri tabaniyla sorunsuz ¢alismasi géz

oniinde bulundurulmustur.

3.5.4. Otomasyon Program

Otomasyonun beyni olan yazilimi bilgisayar ile elektronik kart arasindaki
koprii olarak nitelendirebiliriz. Yazilim, tanim, kontrol ve kumanda olmak tizere 3
boliimden olusmaktadir.

Tammlamalar

Bu boéliimde otomasyon igerisinde uygulanacak olan giris ve ¢ikis islemleri
ile bu islemlerin elektronik kartla olan baglantilar1 belirlenir. Ornegin sicaklik
algilama islemi tanimlanmis ise, bu sicaklik algilama islemini hangi eleman ile
Olclilecegi, bu elemandan gelen verilerin hangi sicaklik degerine es deger olacagi
gibi belirlemelerden sonra, bu elemanin ka¢ numarali elektronik kartin, hangi
portuna bagli oldugunun yazilima tanitilmasi islemleri bu béliimde yapilmaktadir.

Bu tanitim islemleri dogru yapilmadiginda yazilim, gelen degerleri dogru
sekilde degerlendiremeyecektir.

Islem ve elemanlarin yazilima tanitilma islemlerinden sonra, yapilmasi
gereken son tamimlar otomatik kontroliin nasil olmasi ile ilgili sartlarin
belirlenmesidir. Bu sartlar, serada yetistirilmek istenilen iiriine gore degisim
gostereceginden, iiriinler belirlenirken mutlaka ziraat mithendisinden destek alinmali
ve onun gozetiminde yapilmalidir.

Kontrol

Islemler, islem elemanlar1 ve sartlarin olusturulmasiyla otomasyon yazilimi
calismaya baglayacaktir. Yazilim, tim tanimli algilama elemanlarindan periyodik
olarak bilgi istemekte, algilayicilardan gelen degerleri bagli bulundugu veri tabanina

kayit etmektedir.
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Kayit edilen bu veriler ile seranin olmasi gereken degerleri (olusturulmus
sartlara gore) kontrol sistemi her defasinda karsilastirir. Karsilastirma sonucunu
kumanda sistemine aktarir.

Kumanda

Kontrol isleminde varilan sonuglar neticesinde, agilmasi ya da kapanmasi
gereken kumanda elemanlari, bu bolim vasitasiyla harekete gegirilir. Bu boliim
sayesinde, tiim kumanda elemanlar1 agik ya da kapali kalmalar1 gerektigi kadar

kalirlar.

3.5.6. Otomasyon Programimn s Akisi

Program, acilista halen var olan veri tabanindaki durumu goriintiiler. Burada
ilk kez kullaniliyor ise, tiim alanlar bos olacaktir. Birinci yapilmasi gereken is, seraya
yerlestirilen kartlar1 ve bu kartlara bagli elemanlarin programa tanitilmasidir. Bu
tanitim yapilirken; algilayicilar i¢in okuma zaman araliklari, 6l¢iim elemaninin tipi
secilmeli ya da girilmelidir. Daha Once hi¢ kullanilmamis bir 6lgiim elemani
kullaniliyor ise, bu eleman i¢in Olglim-deger karsiligi degerlerinin (bir tiir
kalibrasyon) girilmesi de gerekir. Bu tanimlamalarda hem giris hem de cikis
elemanlar tanitilir.

Eleman tanitiminin ardindan sera kontrol sartlarinin sisteme girilmesi islemi
yapilir. Programin asil islevi buradadir. Burasi her tiirli kontrol sartin1 girmeye
yonelik olacak sekilde ve olduk¢a esnek tanimlanmistir. Buradaki tanimlamalar
“Ornegin; sicaklik 25 °C’nin iizerinde ise birinci havalandirma penceresini ag” gibi
olacaktir. Esnek yapisi sebebiyle bitki tiirline ve her tiirlii ¢evre sartlarina gore sart
olusturmaya izin verir.

Kumanda sartlarinin olusturulmasinin ardindan, program c¢alisma asamalari
isler ve sirastyla algilayicilardan bilgi okuma, okunan bilgileri istenilen birimlere
doniistiirme, elde edilen verileri otomasyon sartlart ile karsilastirma, karsilastirma
sonucunda ¢ikis elemanlarmin Onceki durumlarini degistirecek bir sonug¢ olup
olmadiginin tespiti ve son olarak konumu degisecek ¢ikis elemanina gerekli kontrol

sinyalinin gonderilmesi dongiisiinii ¢alistirir. Ayni zamanda sistem, elde ettigi veriler
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ile kontrol ¢ikislarini bilgi ekrani lizerinden verir. Bu bilgi ekran1 ayrica yazilan web
yazilimi sayesinde internet {izerinden izlenebilir.

Diger taraftan program; el ile kontroliin bilgisayar iizerinden yapilmasina da
imkan verir. Program lizerinde elle kontrol segenegi secilerek ve istenilen ¢ikis
cihazina direk bilgi gonderilerek, agma-kapama islemleri yapilabilir. Bu sayede de
seranin icerisine girmeksizin yapilmasi gereken islemler varsa; bu islemlerin

bilgisayar lizerinden yapilmasi saglanmis olur.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bir sera igerisinde yapilabilecek otomatik kontroller icin tasarlanacak
sistemde, iletisimin nasil yapilacagi, hangi fiziksel biiyiikliiklerin 6lgiilebilecegi ve
bunlara karsilik hangi cihazlarin, nasil kontrol edilebilecegi konularinda ¢alisilmistir.
Bu c¢alisma neticesinde, mesafe ve fiziksel alanin olabilecek iklim durumlari da goz
Online alindiginda, seri iletisimle haberlesen bir sistem tasarlanmasina karar
verilmigtir. ~ Sistemin merkezinde bir bilgisayar konularak hem esnek
programlanabilmesi ve hemde internet baglantisinin kolay yapilabilmesi
ozelliklerinden faydalanilmistir. Ag yapisinda tasarlanan ve eklenebilir 6zellikli olan
sistemin lizerinde, programlanabilen cihazlar kullanilarak, sistemin esnek ve modiiler

olmas1 program ve elektronik kart yardimiyla saglanmistir.

4.1. Elektronik Kartin Tasarimi

Ortam igerisindeki degerlerin bilgisayara aktarilmasi ve bilgisayardan gelen
isteklerin de kumanda sistemlerine aktarilmasini i¢in hazirlanan elektronik kartin
semasi (Sekil 4.1) incelendiginde; temelde 5 boliimden olustugu goriilecektir.

Ana kisim picl6f873 mikrodenetleyici entegresinin oldugu kisimdir ki;
gerekli yazilim buraya kaydedilmektedir. Ikinci kisim, ledlerden olusan ve sistemde
nerenin aktif oldugunun gériilmesi icin tasarlanmus bir kistmdir. Ugiincii kisim, basit
bir besleme devresidir. Burada gerekli olan 5 voltun iiretilmesi saglanmaktadir.
Doérdiincii kisim, max232 entegresi ile olusturulmus seri iletisim kismidir. Sonuncu
kisim ise, rolelerden olusan ¢ikis elemanlarini kontrol kismidir.

Sistemin asil kismi pic16f873 icerisindeki assembler ile yazilmig programdir.
Bu programda asagida verilmis olup, boliim baslarinda ya da agiklayict olacagi

diistiniilen boliimlerde acgiklama satirlar1 eklenmistir.
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PIC16F873 ILE SERA KONTROL KARTI

Sekil 4.1. Elektronik kart semasi

Kartin yapiminda Oncelikle; devrenin semasinin bakir plaket {izerine
yerlestirilebilmesi igin, baski devresi tasarlanmistir (Sekil 4.2). Baski devresi
tasarlanan kartin listten goriinen montajsiz hali Sekil 4.3’te verilmistir. Tasarim fitii
metoduyla plakete aktarilmistir. Tuz ruhu ve perhidrol karisimindan olusan asit
yardimiyla, fazla bakir ¢ikartilarak baski devre elde edilmistir. Elektronik kartin

montaj edilmis ontiriinii Sekil 4.3’te goriilmektedir.
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Sekil 4.3. Elektronik kart montajsiz goriintlisti
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Sekil 4.4. Elektronik kart bitmis Oniirtinii

4.2. Otomasyon Programinin Kullanim

Bu boéliimde, kapali devre sera otomasyon sisteminin kontrol ve
ayarlamalarinin ~ yapildigi  programim  kullanimi  anlatilmaktadir.  Program

calistirildiktan sonra ilk agilis ekran1 Sekil 4.5°de verilmistir.

4.2.1. Acihis Ekrani (Ana Ekran)

Acilis ekraninin en iistiinde programin meniileri bulunmaktadir. Meniilerin
altinda ise, bu mentilere ait kisa yol tuslar1 yer almaktadir.

Agilis  ekraninin igeriginde Olgme elemanlarma ait bazi  bilgiler
goriilebilmektedir. Bunlar; 6lgme isleminin adi, en diisiik, en yiiksek ve ortalama

6lgme degerleri ve 6lgme isleminin en son yapildigi zaman bilgisi bulunmaktadir.
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I Kapal Devre Sera Otomasyon Sistemi v.1.00

Tanmlar  Konkrol  Ekstralar  Yardim

= T &

I3lem Kart-Eleman Dtomc:utik K. Elek

Son Olome T5lemler

i
Grafik.

Cikig Islemler Durumu

Slgme Iglemi |Max |Min |f)|;iim |é|§me Zarmnani
p|RUZGEAR HIZT SLGUMO Omil Ol Omil 01022010 12:2508
" |rizaar voH AL I M2 3R 01022010 12:25:08
| |srcakic ALz 21°C 21°C (21°C 01022010 12:25:08
| |eadiLMEM ALgUmo B4 96RH 53 96RH 62 3:RH 01.02.2010 12:25:08

izlem Zaman

Durumu |Kontro| |

B 01,02, 2010 12:13:04
01.02.2010 12:12:53
01.02.2010 12:13:51

DAMLA SULAMA
KUZEY PEMCERE KOMTROLO
GUMNEY PEMCERE KOMNTROLD
VAGMURLAMA 2

01.02.2010 12:14:55
31.01.2010 16:36:00

ik Ell=
Ak Elle
Tarm Kapal | Otormnatik:
b0 Ak | Orarnatik:
Kapah Okornatik

b4

Sistem Durumu

I5lem Beklenivar

0 mil

Sistem Zamani
01.0z.2010
14:24: 46

Sekil 4.5. Acilis ekrani

Acilis ekraninin diger bir icerigi de ¢ikis elemanlarinin durum bilgileridir.

Burada da ilgili ¢ikis elemanlarinin hangi durumda oldugu ve bu duruma ne zaman

getirildigi bilgisi goriilebilmektedir.

Agilis ekrani igeriginin sag tarafinda sistemin ¢aligma durumu, sistemin tarih

ve saati, daha kolay anlasilabilmesi i¢in de riizgar yonii ve siddeti ekstra olarak

gosterilmektedir.

4.2.2. Tletisim Portu Tammlama Ekram

Otomasyon sisteminde kullanilan elektronik kartlar ile bilgisayar arasindaki

haberlesmede seri iletisim portu (COM) kullanilmistir. Varsayilan ayarlarin disinda

bir ayarlama yapilacaksa “Tanimlar” meniisiinden “Port Tanimla” segenegi (Sekil

4.6) secilmelidir.
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Tarumlar Kontrol  Ekstralar Yardim
ﬂa{l Islern Tarurla rﬂ QE |
T kart Eleman lliskisi omatik K. Elle K Grafik
» [
Glgrne Tslemi |Max |Min |(5|;llim |ff>|gme Zarmani ey
p|RUzEAR HIZT SLcmO ol ol [omil 01022010 122508
" |RUzaaR véEMD SLCUMO 3t (34 (34 01022010 122503
T |sIcakLIK ALl IS 21MC 21C 0 01022010 12:2508
" |padIL MEM SLcUmi 64 96RH 59 %RH 62 %RH 0102 2010 12:2508
W
Cikig [slemler Durumu
ks Tzlemi islem Zaman Crurumu |Kontr0| | ~
01022010 12:13:04 | Agk Ell=
DAL SULAMA 01022010 12:12:53 | Agk Ell=
KUZEY PEMCERE KONTROLD  01.02.2010 12:13:51 | Tam Kapall Otomatik
GUMEY PEMCERE KOMTROLD  01.02.2010 12:04E5 | %660 Apk | Otomatik
YAGMURLAMA 2 21012010 16:36:00 | Kapah Crtomnatik
b’

Sistem Durumu

Izlem Beklenivor

0 mil

Sistem Zamani
01.0z.2010
14:26:08

Sekil 4.6. Seri iletisim portu tanimlama

Seri iletisim portunun varsayilan ayarlar1 Sekil 4.7°de goriilmektedir. Bu

ayarlar sistemin normalde ¢aligmasi gereken ayarlardir. Ancak bilgisayarlardaki port

durumlarina gore degiskenlik gosterebilir.

x]

Setup

Settingz

Fart M hd
Baud rate |SDD ﬂ

D ata bits |B ﬂ
Stop bite |2 ﬂ
Parity |NC'”'3 ﬂ
Flows contral |NC'”'3 ﬂ

Ok | Cancel ‘

Sekil 4.7. Seri iletisim portunun varsayilan ayarlari
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4.2.3. Islem Tanimlama Ekram

Sistemde var olmasi istenen 0lgme islemlerinin tanimlanabilmesi igin acilis

ekranindaki kisa yol tuslarindan “Islem” (Sekil 4.8) ya da “Tanimlar” meniisiinden

“Islem Tanimla” (Sekil 4.6) segenegi kullanilabilir.

+I” Kapah Devre Sera Otomasyon Sistemi v.1.00

Tarimlar  Kontral  Ekstralar

e
I5lem

Yardim

&
Kait-Eleman Otomatik K.

BAGIL MEM SLGUMO

Cikag |glemler Durumr

64 %RH 59 %RH 62 %ERH 01.02 2010 12:25:08

Elle K. Girafik
Son Olgme | glemler
Elgre Tslerni [pax Jein  |eipim [ Slgme zamam Y
B |RUZGAR HIZT SLGOMO Ol 0wl 0wl 01022010 122508
[ |rizaar vomO ALGOmd 2427 327 32¢ 01022010 12:25:08
| |sreakak dugimi zitC 21°C Z1°C 0022010 122508

Cikis Islemi

l KUZEY PEMCERE KOMTROLI
l GUNEY PENCERE KOMTROLL
| [radmurama 2

tslem zaman_ [Durumu_ [Kentral |
01022010 21304 Agk Elle
01022010 111253 Agk Elle
01022010 1211361 | Tam Kapal | Otematik
01.02.2010 12:1455 9660 Agk | Otomatik
3L0L2010 163600 Kapal | Otematk

Sistem Durumu

Iglem Bekleniyor

Sistem Zamam
01.02.2010
14:25:25

Sekil 4.8. Islem tanimlama

Islem tanimlama ekraninda, tiim tanimlama ekranlarinda oldugu gibi, “Yeni”,

“Diizelt”, “Sil” butonlarinin yani sira sadece giris elemanlarina ait olarak

“0.Eleman1” (Olgme Elamani Tanimlama) butonu da bulunur (Sekil 4.9).

A iglem Tammlars

= (&

Yeni Diizelt

&

Sil

3

4

0 Elemani

Cikig
GUNEY PENCERE KOMTROLL Gikig

151K SIDDETI GLCOMDO Girig
KUZEY PENCERE KONTROLL Gikig

RUZGAR HIZI OLCOMI Girig
| |RUZGAR YOND GLCOMO | Ging
| sicakLik BLCOMO Giig
| vaBMURLAMA 1 ik
| |vaBMURLAMA 2 Chog

E

Sekil 4.9. Islem tanimlama ekrani
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4.2.4. Giris-Cikis islemi Ekleme/Diizeltme Ekrani

Yeni bir iglem tanimlarken (Sekil 4.10) islem adi, giris (In) islemi mi, ¢ikis
(Out) islemi mi olacagi, ¢ikis islemi ise ne tiir bir ¢ikis islemi olacagi, giris islemi ise
Olclilen degerin birimi ve kontrol araliklari; dakika, giin ya da saat olarak
belirlenmelidir. Bir islem tanimlandiktan sonra; sistem icerisinde kullanilmak
istenmedigi ya da ihtiya¢ kalmadigi durumlarda silmek yerine pasif yapilabilmesi
icin aktifliginin de belirlenmesi gerekmektedir. “Kaydet” butonuyla yapilan
degisiklik ya da tanimlar hafizada saklanir. “Vazge¢” butonu da yapilan islemi iptal

ederek bir 6nceki ekrana doner.

sI” Islem Ekle/Diizelt E

= Q

F.apdet Vazger

islem Adi :
Inf0Out : |In v | Ginig ﬂ
Birimi - LY
Konrol Arahi : 0 ﬂ

AKGf: Evet |

Sekil 4.10. Islem ekleme/diizeltme ekrani

Asagida bir giris isleminin tanimlanmasina 6rnek verilmistir. (Sekil 4.11). Burada ek
olarak, Olgme birimi belirlenitken yardimci olmasi agisindan, gerektiginde
kullanilmak iizere karakter eslem tablosu da birim alaninin sagma yerlestirilmistir.
Bu butona basildiginda Sekil 4.12°de goriilen karakter eslem tablosu agilir. Buradan
istenilen karakter secilerek birim alaninda kullanilabilir. Sekil 4.13°da da bir ¢ikis

islemi tanimlanmasina ait 6rnek goriilmektedir.
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o1 iglem Ekle/Diizelt

= (%

K.aydet Vazgeg

X

islem Adi : [RUZGAR HIZI OLCOMO

In/Out : | In v | Girig j
Birimi : |mil Q
Konrol Arahid : 5 dk ﬂ

AKEf - |Evet  +|

Sekil 4.11. Giris islemi ekleme/diizeltme ekran

B Karakter Eglem E]‘El@

\'F?pzil; ‘OTimesNewF\nman v‘ “Yardim
VLB (%0 & [ o)™+, flof1fz]3|4|=
S|I6[7|819 || =|=|=|7|@ A|IB|C|D|E|F|GIH|
I T|E[L MO B|Q|R|S|T|\U|VW|X|Y|Z][|\
1M | lalb|c|dle|f|g|h|1 k|l|m|n|o|p
glr|s|t|u|lv|w =z : i|# ol ¥
IENCEORECEN IHENENE
o | [sa|valza]  [ATA w(C[E[E[R[E[T]T
IREEEEEEERELEEEENEEBE
Gla|a|d|=|g|e|é|&|e|i| ||| +000C: LabnBiyokHarf O Y
o*aﬁﬁuuy}ayﬁéAé}‘t‘q|C’f|é‘é|E|Y

Kopyalanan karakter. |2 Seg Kopyala

[ Geligmig Girdniim

U-+D0B0: Degres Sign Tug vurugu: Alt+01 76

Sekil 4.12. Karakter eslem tablosu

I islem Ekle/Diizelt §|

H O -

K.aydet Wazgeg

islem Adi - |TEEIEIRN
InfOut: |Qut  ~ OnOH =]
Birimi : 9|
Konrol Arahgn : J
AKEf - |Evet v/

Sekil 4.13. Cikis islemi ekleme/diizeltme ekrani
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4.2.4.1. Olcme Elemam1 Tanimlama Ekram

Bir giris isleminin Slgiimlerde kullanilabilmesi igin; bu giris islemine ait
dlgme eleman ya da elemanlarinin belirlemesi gerekir. Islem tanimlama ekraninda
ilgili giris islemi secilip ‘O.Eleman1” (Ol¢gme Elemani) butonuna (Sekil 4.14)
basildiginda, secili giris islemi i¢in kullanilabilecek 6l¢gme elemanlari tanimlama

ekrani gelir (Sekil 4.15).

A islem Tammlar |

‘Yeni Diizelt Sil O.Elemarn

Adi [n/ow |
BAGIL NEM OLCOMD Girig
| Dkl SULAMA Chig
|| GUNEY PENCERE KONTROLL Cikig
" |isik SIDDETI ALCOMO Girig
| |kUzZE PENCERE KONTROLU Ciksg
| |rizGer HIZ) GLCOMO Girig
" |RUZGAR YOND OLCUMD | Girig
SICAKLIK OLCOML Gitig
AGMURLAME 1 Cikig
| |vaBMURLAMA 2 Gikg

Sekil 4.14. Olgme elemani tanimlama

Burada da “Yeni”, “Diizelt”, “Sil” butonlarina ek olarak ilgili elemanin

=9

kalibrasyon tablosunun olusturulabilecegi “Ol¢iim Karsilig1” butonu bulunmaktadir.

A Blgme Elemanlar E|
) = T
eni Diizelt Sil Olguim Karghd

Sekil 4.15. Olgme elemani tanimlama ekrani
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Olgme elemani eklenirken ya da diizenlenirken elemani tanitici bir isim,

eleman ile ilgili aciklamalar ve de elemanin resmi istenildiginde sisteme kayit

edilebilmektedir (Sekil 4.16).

s Olgme Eleman Ekle/Diizelt

= Q

K.aypdet Vazgeg

K

[a] e P T O SICAKLIK ALGILAYICI

Agiklama : || SICAKLIK
OLCUMLERIMDE
FULLAMILACAK,

@ Giozat
@ Kaldir

Sekil 4.16. Olgme elemani ekleme/diizeltme ekrani

4.2.4.2. Olcme Elemam Karsiik Tablosu Ekram

Olgme eleman: eklendikten sonra yapilacak is; dlgme eleman ile ilgili
kalibrasyon tablosunun olusturulmasidir. Kalibrasyon tablosu olusturulurken, 6lgme

eleman: tanimlama ekraninda bulunan “Ol¢iim Karsilig1” butonu kullanilarak (Sekil

4.17) karsilik tanimlama ekranina gegilir.

AF Olgme Elemanlan

[ (& & | GF
Teni Driizel Sil Qlgiim FKargihign

LomclElenany
i ol
20K, SICAKLIK ALGILAYICI T

Sekil 4.17. Ol¢iim karsilik tanimlama ekranima giris
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Bu ekranda secilmis 6lgme elemaninin adi, resmi ve elemana yapilmis olan
aciklama otomatik olarak gelir. Burada bu elemanin alabilecegi her bir deger igin,
kalibrasyon karsiliklar1 girilir (Sekil 4.18). Sekil 4.19°de karsiliklarin eklenip

diizenlenmesi goriilmektedir.

AF Olgiim Kargilik E|
(e (& o
eni Diizel Sil
10K SICAKLIK ALGILAYICI
IG SICAKLIE,
OLCUMLERINDE
FULLAMILACAK
\
\..%
{igiilen Deder | Karghg [C] -~
A 204 12
| | 205 1
A 206 11
A 207 11
208 11
[ 10
A 210 10
A 211 10

Sekil 4.18. Olgme elemani karsilik tanimlama ekrani

= Q

F.apdet Wazger

Oicilen Deger Karsihii

20 13

Sekil 4.19. Olgme eleman: karsilik ekleme/diizeltme ekrani

4.2.5. Kart-Eleman Tanimlama Ekram

Islem tanimlamalar1 yapildiktan sonraki asama, her bir elemanin kag numarali
kart tizerinde takili oldugunun sisteme tanitilmasidir. Bunun icin agilis ekraninda
bulunan “Kart-Eleman” butonu (Sekil 4.20) se¢ilmeli ya da “Tanimlar” meniisiinden

“Kart-Eleman liskisi” secenegi (Sekil 4.6) segilmelidir.
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I Kapal Deyre Sera Otomasyon Sistemi v.1.00

Tanirlar  Konteol  Ekstralar  Yardim
BT | & @ @
Iglem K.art-Eleman | Otomatik k. Elle K. Grafil.
Son Olome Islemler
Glgrne Tslemi |Max |Min |(5|;llim |ff>|gme Zarmani ey
) RUZGAR HIZT SLGUMD o il 0 il 0 ril 01.02.2010 12:25:08
" |rizaar vEND SLGUMU Tz 34zt 34zt (01022010 122508
" |s1cakLx SLglmil Z1*C 21tC 210G [01.02.2010 1212508
T |eadIL MEM SLgUMO 64 3RH 53 95RH 62 %RH [01.02,2010 1212508
w
Cikig [slemler Durumu
ks Tzlemi islem Zaman Crurumu |Kontr0| | ~
01022010 12:1304 | Ak Ell=
DuAtALA SUILAMA 01022010 12:126E63 | Ak Elle
KIUZEY PEMCERE KONTROL 01022010 12:13:81 | Tam Kapal  Oromatile
GUMEY PEMCERE KOMTROLD 01022010 12:14:E5 | 660 Ak COvomatil
YAGMURLAMA 2 31012010 16:36:00 | Kapah rtornatik
w

Sistem Durumu

Izlem Beklenivor

0 mil

Sistem Zamani
01.0z.2010
14:27:02

Sekil 4.20. Kart-Eleman tanimlama ekranina girig

Bu ekranda her bir elemanin kag numarali kartin ka¢ numarali portuna

iliskilendirilecegi belirlenir. Kartin {izerinde 4 adet analog giris (1..4 portlar) 1 adet

sayisal giris (5 nolu port) bulundugundan, analog girislere istenilen analog elemanlar

iligskilendirilebilir. Tek sayisal giris ise, riizgar hiz1 6l¢iimii i¢in ayrilmis durumdadir.

Kart iizerinde 10 adet de analog ¢ikis tasarlanmistir (6..15 portlar).

A" Kart-Eleman Ekle/Diizelt

b

F.apdet

Port Mo

islem

Q

Wazger

Kart Mo : Nj

El
El

Aciklama -

X

Sekil 4.21. Kart-Eleman ekleme/diizeltme ekrani
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Ornek olarak; bir ¢ikis elemani secilmis olsun. Bu cikis eleman1 da ON/OFF
tipi bir ¢ikis kontrol elemani olsun. Bununla ilgili olarak ayarlarinin nasil yapilacagi

Sekil 4.22°de gosterilmistir.

s Kart-Eleman Ekle/Diizelt E'
= Q
k.apdet Vazgeg
Kart No - _ﬂ Aciklama -
Port Mo : |7 j
Iglem : | DAMLA SULAMA |

Sekil 4.22. ON/OFF tipi ¢ikis elemani kart iliskisi

Eger kademeli bir ¢ikis elemani se¢ilmis ise, bu eleman i¢in gerekli olan kart
ve port tanimi ile bu elemanin maksimum kapanmasi ya da agilmasi i¢in gerekli siire

saniye cinsinden belirtilmelidir (Sekil 4.23).

s Kart-Eleman Ekle/Diizelt [5__<|

= (5

K.apdet Wazger

Acikl :
K.art Mo - |1 ﬂ S e

Port Mo :
iglem : C ﬂ
Max. Agilma vepa
Kapanma Suresi : 30| zn
Kart Mo - 1 ﬂ

Port Mo : |2 j

Sekil 4.23. Kademeli tip ¢ikis elemani kart iligkisi

Eger islem bir giris islemi ise; kart ve port tamimlarina ek olarak giriste

kullanilan dl¢gme elemannin da belirlenmesi gerekmektedir (Sekil 4.24). Olgme
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eleman1 se¢ildiginde segilen elemana ait acgiklamalar ve elemanin resmi otomatik

olarak gelmektedir.

A Kart-Eleman Ekle/Diizelt E|
= (%]
F.apdet Wazger
Kart No - j Agiklama -
Port No : |1 j
Islem : | SICaKLIK OLCMI |

Oigiim Eleman : | 10K SICAKLIK ALGILAYICI |

IC; SICAKLIK OLCUMLERINDE R
KULLANILACAK ‘\ka

-
X

Sekil 4.24. Giris eleman kart iligkisi

4.2.6. Kontrol islemleri

Eleman tanimlamalarindan sonraki asama ise; seranin ve bu sera igerisindeki
ortama gore kontrol elemanlarinin koordinasyonunun belirlenmesidir. Bunun igin
acilis ekraninda “Kontrol” meniisii (Sekil 4.25) kullanilir. Kumanda elemanlarini
sistemimizde; otomatik ve elle olmak {izere iki sekilde kontrol etmek miimkiindiir.
Eger, kumanda edilmek istenilen eleman bilgisayar tarafindan alinan ortam sartlarina
gore kontrol edilsin isteniliyorsa, agilis ekraninda bulunan “Otomatik K.” (Otomatik
Kontrol) butonu (Sekil 4.26) kullanilmali ya da “Kontrol” meniisiinden “Otomatik”
(Sekil 4.25) secenegi secilmelidir.

Kumanda islemi elle kontrol edilmek isteniyorsa, agilis ekraninda bulunan
“Elle K.” (Elle Kontrol) butonu (Sekil 4.28) kullanilimali ya da “Kontrol”

meniisiinden “Elle” (Sekil 4.25) segenegi secilmelidir.
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Tarumlar | Kontrol  Ekstralar  Yardim
P b & fm
Izlem % Elle ik k. Elle k. Grafik,
Son Olgme Iglemler
Eilgrme Iglemi |Max |Min |C)|;Lim |él-;me Zamani ~
p|RUZEAR HIZD SLGUMO Omil Ol Omil 01022010 12:25:08
ROZGEAR vOMO SLgUMO 342 342 3420 01022010 12:26:08
SICAKLIE OLGUMO 21°C (21°C 21°C 01022010 12:25:08
BAGIL MEM SLGUMD £4 96RH 53 36RH 62 3:RH 01.02,2010 12:25:08
o
islem Zamam Crurumu |Kontr0| | s
01,02 2010 12:1304 | Agk Elle
DAMLA SLILAMA 01.02 2010 12:12:8% | Agk Elle
KUZEY PEMCERE KOMTROL 01,02 2010 121361 | Tarm Kapal Otornatil:
GUMEY PEMCERE KOMTROLD 01022010 12:1455 | %60 Agk  Otornatik
FAGMURLAMS 2 31012010 16:36:00 | Kapah Dikornatik
w

Sistem Durumu

i5lem Beklenivar

Sistem Zaman
01.02.200
14:27:31

Sekil 4.25. Cikis kontrol iglemleri

I Kapal Devre Sera Otomasyon Sistemi v.1.00

Tanmlar  Konkrol  Ekstralar  Yardim
wo T & & m
lglem Kart-Eleman | Otomatik K. | Elle K Grafik,
Son Oleme Tglemler
Glgrne Iglerni |Max |Min |C)|;Lim |®|§me Zamani S
p|RUZGEAR HIZT SLGUMO Omil Ol Omil 01022010 12:2508
" |rizaar von AL 32 M2 342t 01022010 12:25:08
" |srcakimc GLgimi Z1C (21°C (21°C 01022010 12:25:08
" |eadiL MEM SLgimi B4 96RH 53 96RH 62 3:RH 01.02,2010 12:25:08
i
Cikig Islemler Durumu
Cikas Islemi islern Zamani Crurumu |Kontro| | -~
01022010 1211304 Acik Ell=
[DAMLA SULAMA 01022010 1211263 Ak Ell=
KUZEY PEMCERE KOMTROL 01022010 1211361 Tam Kapal | Otematik
GUMEY PEMCERE KOMTROLD 01022010 12:14E5 | 9660 Agk  Otonnatil:
¥ AEMURLAMS 2 31012000 163600 Kapah Ortarnatik:
b

Sistem Durumu

I5lem Beklenivar

Sistem Zamani
01.02.2010
14.28:07

Sekil 4.26. Otomatik kontrol islemine giris
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I Kapal Devre Sera Otomasyon Sistemi v.1.00

Tanimlar  Kontrol  Ekstralar  ardim
2 T d & i
izlem K.art-Eleman Dtnmc:utik E. Elle K Grafik
San Oleme [glemler
Slgrne Iglerni |Max |Min |C)|;Lim |(f)|:;me Zamani ~
p|RUZGAR HIZT SLGUMO ol 0wl Ormil 01022010 12:25:08
" |rizaar vén ALGOrD It 2T 342 01022010 12:25:08
" |srcakimc GLgimi 21C 21°C (201G 01022010 12:25:08
" |eadiL MEM SLgUmO 64 96RH 59 36RH 62 9RH 0102 2010 12:2508
W
Cikig Islemlen Durumu
i islern Zamani Durummu |Kontro| | ~
01022010 1211304 Acik Ell=
DAL SULAMA 01022010 12:12:563 | Ak Ell=
KUZEY PEMCERE KOMTROLO 01022000 12:13:61 | Tam Kapal | Otomnatik
GUMEY PEMCERE KOMTROLD 01022010 12:14E5 | 9660 Agk  Otonnatil:
¥ AGMURLAMS 2 31012000 163600 Kapah Dtarnatik
b

Sistem Durumu

I5lem Bekleniyor

0 mil

Sistem Zamani
01.02.2010
14.28:26

Sekil 4.27. Elle kontrol islemine giris

4.2.6.1. Otomatik Kontrol Ekrani

Otomatik ¢ikis kontrol islemleri ekraninin igeriginde, tiim aktif kurallarin bir

listesi goriiliir. Ayrica, tiim tanimlama ekranlarimizda oldugu gibi, otomatik kontrol

ekraninda da “Yeni”, “Diizelt”, “Sil” butonlar1 bulunmaktadir. Ekleme ve diizeltme

islemlerinin yapilabilmesi igin, “Listelenen Cikis Islemi Kurali” olarak, belirtilmis

listeden ilgili ¢ikis islemi secilmelidir (Sekil 4.28).
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+I" Otomatik Cikag Kontrol Kurallan gl
e Iy )
Yeni Diizet Sil
Listelenen Gikig iglemi Kurah | Tim Akt Kurallar ﬂ
Kural Tarumi [ Pasi Kra\l 1 Akt ~
»|GUMEY PENCERE 60 AGILSIN | Tiim Kurallar ARt
| = Diamile SULAMA [KartMo: 2-PortMo:7) Kurallan
| |KUZEY PENCERE ZB0ALILSIN | jEy PENCERE KONTROLU (Kanho:1-Pora:) Kurallan .l
| |SULAMA BASLASIN KUZEY PENCERE KOMTROL [KartNo 2-ParthoE) Kurallan Alktif
SULAMA DURSUN (MEM YETERLI) YAEMUHLAMA 1 [Kartho:T-Portho:9) Kurallan Akt
L . ]
[ |SuLAMA DURSLIN =i Dii5iK) ‘VAGMURLAMA 2 [Karthor2-Portho ) Kurallan Akt
7GUNEY PENCERE KAPANSIN Aklif
| |KUZEY PEMCERE KAPAMSIN Aklif
_YAE‘MLIRLAMA1 BASLASIN Aktif
7YAGMUHLMAT DURSUN Aklif
_YAGMUHLAMA 2 BAGLASIN Aklif
7YAE‘MLIRLAMA2DLIRSLIN Aktif
~

Sekil 4.28. Otomatik ¢ikis kontrol islemleri

5¥ Kural Ekle/Diizelt 53
= @
K.apdet Vazgeg
YAGMURLAMA 1 (KartNo:1-PortNo:9) Kurallan
Kural Tamm :
Olgiim Iglemi Sarh Degeri
j egittir j
[~ Ve
=
=
=
Yapilacak Hareket : |
Kural Uygulansin : |Evet j

Sekil 4.29. Kural ekleme/diizeltme ekrani

Kural ekleme/diizeltme ekraninda, eklenecek kuralin tanimi ile 6lgme
isleminin (Sekil 4.30) degerinin herhangi bir sarta (Sekil 4.31) bagl olup olmayacagi
belirlenebilir. Bu igslem ve sartlar, 1 ile 5 tane ayni islem ya da ayri islem olmak
lizere, duruma gore (6rnegin, sicaklik dl¢iimii 10 °C ile 20 °C arasinda ve hava bagil
nemi %50 RH ise gibi.) bir kural yazilabilmektedir. Bunun i¢in bir sart belirlendikten
sonra, eger devamina bir sart daha yazilmak isteniliyorsa, o sartin altinda bulunan

“Ve” isaret kutusu isaretlenmelidir. Isaretlenen her “Ve” kutusu ile altindaki sart
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yazma kutular1 aktif hale gelecektir (Sekil 4.32). Ayrica bu ekranda, ¢ikis elemanina
yaptirilmak istenilen hareket ile olusturulmus bu kuralin uygulanip uygulanmayacagi
belirlenebilmektedir. Sekil 4.33’de ON/OFF tipi c¢ikis islemine ait secilebilecek ve
Sekil 4.34°de secilmis hareket goriilmektedir. Ayni sekilde Sekil 4.35°de kademeli

tip ¢ikis elemanina ait secilebilecek ve Sekil 4.36’da se¢ilmis hareket goriilmektedir.

A Kural Ekle/Diizelt K
= o
Kaydet Wazgeg
YAGMURLAMA 1 (KartNo:1-PortNo:9) Kurallan
Kural Tanim :
Olgiim Iglemi Sarh Dedgeri
j egittir j
RUZGAR HIZ) OLLOMD - va
RUZGAR YONI G CHMI
SICAKLIK OLCTIMI <]
BaGIL NEM OLCOMO
=
=] =]
=
=
Yapilacak Hareket : ~|
Kural Uyqulansin : |Evet j

Sekil 4.30. Kural ekleme/diizeltme ekraninda 6l¢iim islemi se¢imi

x

41 Kural Ekle/Diizelt

] (%]

Ka;del Wazgeg
YAGMURLAMA 1 (KartNo:1-PortNo:9) Kurallan

Kural Tanm :

ﬁll;iim iglemi Sarh Degeri

egithin j

biiyiik veya esittr
kugiktii ]
kiiclik veya esittic

=

it dedildir
J biiyiiktir
=l

-
= E]
=
= ]
‘rapilacak Hareket : j

Kural Uygulansin : |Evet j

Sekil 4.31. Kural ekleme/diizeltme ekraninda sart se¢imi
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+ Kural Ekle/Diizelt 3
5]
Kapdet  Vazgeg
YAGMURLAMA 1 (KartNo:1-PortNo:3) Kurallan
Kural Tanim -
Olgiim iglemi Sarh Degeri
| [esitr ~|
¥ e
| [esitir ~|
¥ Ve
v [esitir ~|
v e
| et |
% i
v [esitir ~|
Yapilacak Hareket : -
Kural Uygulansin : |Evet j

Sekil 4.32. Kural ekleme/diizeltme birden fazla kistas belirleme

#I Kural Ekle/Diizelt &

(]

Ka;ldet Vazgep
YAGMURLAMA 1 (KartNo:1-PortNo:9) Kurallan

Kural Tanmi :
Olgiim Iglemi Sarh Dedgeri

| [esiti ~|

¥ Ve
| [esit ~|

¥ Ve
v esitic ~|

v Ve
| esii ~|

¥ Ve
v| esiti ~|

‘vapilacak Hareket - -]

Kural Uygulaniapat

Sekil 4.33. Kural ekleme/diizeltme ON/OFF tipi islem hareket segenekleri

4 Kural Ekle/Diizelt 3
: %]
Keydet  Vazges
YAGMURLAMA 1 (KartNo:1-PortNo:9) Kurallan
Kural Tanm : [Y&GMURLAMA 1 BAFLASIN
Olgiim Iglemi Sarh Dedgeri
BAGILNEM OLCUMD Jd Ty ~| 50| %RH
[ Ve
=] El
=
=] [
T
=l =
=
= )
Yapilacak Hareket : |ac j

Kural Uygulansin : | Evet j

Sekil 4.34. Kural ekleme/diizeltme ON/OFF tipi islem secilmis hareket
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+¥ Kural Ekle/Diizelt X

2] (%]

Kapdet ‘Wazgeg

KUZEY PENCERE KONTROLU {KartNo:1-PortNo:7) Kurallan
Kural Tarum : |KUZEY PEMCERE %20 ACILSIN

Olgiim iglemi Sarh Degeri

RUZEAR HIZI OLCOMO . | [biipidkeii | 3/ mil
W Ve

ROZGAR YOND BLOIMO | [biipiic veya egitic v [
v e

RUZGAR YONU GLCOMO =] [kiigik veva esiti +| £
Ve
=

Yapilacak Hareket %20 Ag j

Kural Uygulang

Sekil 4.35. Kural ekleme/diizeltme kademeli islem tipi hareket secenekleri

+I" Kural Ekle/Diizelt ]

] (%]

Kaydet Wazgeg

KUZEY PENCERE KONTROLU {KartNo:1-PortNo:7) Kurallan
Kural Tamm : |[KUZEY PEMCERE %20 ACILSIN

ﬁll;iim iglemi Sarh Degeri

RUZGAR HIZ) OLCOMD =] [ biipiiktii ~| 3| mil
¥ e

ROZGAR YAND BLOIMO | [biipiic veya egitic +| [
Ve

RUZGAR YONU GLCOMO =] [kiigik veya esiti = | I
[ e
=

‘rapilacak Hareket : 3

Kural Uygulansin : |Evet j

Sekil 4.36. Kural ekleme/diizeltme kademeli islem tipi se¢ilmis hareket

4.2.6.2. Elle Kontrol Ekrani

Elle ¢ikis kontrol islemleri ekraninin igeriginde, ¢ikis isleminin segilebilecegi
secim listesi 1ile yapilmasi istenilen hareketin secilebilecegi se¢im listesi
bulunmaktadir (Sekil 4.37). Bu sec¢imler yapildiktan sonra, istenilen hareketin
yapilabilmesi i¢in; “Uygula” butonu kullanilmalidir. Secilen islem ve hareket

uygulandiktan sonra “Oto Kontrol Aktif” butonu pasif durumdan aktif duruma gelir.
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(Islemin yeniden otomatik kontrole gecirilebilmesi igin) Ilgili ¢ikis isleminin
kontrolii yeniden otomatik olarak yaptirilmak istenildiginde “Oto Kontrol Aktif”
butonu kullanilmalidir. Bu buton kullanilmadig: takdirde, ilgili ¢ikis islemi higbir
sekilde otomatik olarak kontrol ettirilemeyecektir.

Herhangi bir cikis islemi secildiginde, yapilacak hareket listesi islemin
ON/OFF (Sekil 4.38) veya kademeli tip (Sekil 4.40) cikis islemi olmasina gore
degisecektir. (Sekil 4.39. ve 4.41). Ayrica ¢ikis islemi secgildiginde igerigin en altinda
secilmis iglemin durumu ve bu duruma ne sekilde (Otomatik, elle) geldigi bilgisi

goriilecektir.

. I Elle Kontrol E|
& Q
Uyqula Yazgeg
Gikig Iglemi - /RGN - |
Yapilacak Hareket : =l

Sekil 4.37. Elle kontrol ekrani

s Elle Kontrol [z|
(2 Q
Uygula Wazgeg
Gikig Iglemi © [YABMURLAMA 2 [KatNo: 2-Portho:d) g3

Yapilacak Hareket - SG_—_u_m— - |

Durumu: Kapah {Otomatik)

Sekil 4.38. ON/OFF tipi ¢ikis islemi se¢ilmesi
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Al Elle Kontrol [gl
(2 Q
Uygula Wazgeg
Gikig Iglemi © [YABMURLAMA 2 [KatNo: 2-Portho:d) g3
Yapilacak Hareket - |
Kapat

Sekil 4.39. ON/OFF tipi ¢ikis islemi hareket secenekleri

s[ Elle Kontrol El
@ Q
Uygula Yazgeo

oW B V=0 TR CTHE Y PENCERE KONTROLU [Karo-Poriot) R
Yapilacak Hareket : [~

Durumu: %60 Acgik {Otomatik)

Sekil 4.40. Kademeli tip ¢ikis islemi secilmesi

@ Q

ygula Wazges

Cikig iglemi * | GUNEY PENCERE KONTROLU (KanNo:1-PartMe] |
Yapilacak Hareket : R

Tam K.apat A )
Duruy 104 — tomatik)

e A -

Sekil 4.41. Kademeli tip ¢ikis islemi hareket secenekleri

4.2.7. Grafik izleme Ekram
Sistemdeki iklimsel sartlarin zamana goére degisimlerinin grafiksel olarak
izlenebilecegi ekrana girig yapabilmek i¢in; acilis ekraninda bulunan “Grafik” butonu

(Sekil 4.42) ya da “Ekstralar” meniisiinden “Grafik” secenegi secilmelidir.
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s[” Kapal Devre Sera Otomasyon Sistemi v.1.00

Tarlar  kontrol  Ekstralar  Yardin

i T b G il

i5lem K.art-Eleman Dtométik K. Elle K. Grafil.

Son Olgme [glemler

Sistem Durumu

Slgrne Tslemi |I'\'1ax |Min |(f>|n;£im |ff>|n;me Zamani ey
p|RUZEAR HIZT SLGOMO omil Ol 0l 01,02.2010 122508 Islem Bekleniyor
T |RUzaaR vEND SLCUMO dz e 34t 3zt (01022010 1232508
T |s1cakLK SLcimi 2 2T ZLCC |01.02.2010 122508
" |eAGIL MEM SLCUMO 64 9%RH 59 %RH 62 %RH [01.02.2010 12:25:03
W

Cakss Igtemler Durumu

k | iglem Zamam Crurumu |K0ntm| | ~
01022010 12:13:04 | Agk Elle
01,02.2010 12:12:53 | Agk Elle
KUZEY PENCERE KONTROLD 01,02.2010 12:13:51 | Tam Kapah | Cromatik
GUMEY PEMNCERE KOMTROL 01,02.2010 12:14:85 | %60 Aglk | Cromatik Sistem Zamani
FAGMURLAMS 2 21,01.2010 16:26:00 | Kapah Ctarnatils 01.02.20110
v 14:32:00

Sekil 4.42. Grafik izleme ekranina giris

Grafik izleme ekranma giris yapildiktan sonra, karsimiza grafik izleme

kriterlerinizi belirleyebilecegimiz ekran gelmektedir (Sekil 4.43).

I Grafik Kriterleri X

i Q

Fozter K.apat

incelenmek iztenilen Iglem
Grafik Baglangici Grafik Bitigi

110012010 »||00:00 <3| [10.01.2010 = ||23:59 3

Sekil 4.43. Grafik kriterleri belirleme ekrani

Grafik kritelerinde; ilk 6nce incelenecek giris islemi secilir (Sekil 4.44). Daha
sonra islemin incelenecegi tarih ve/veya saat (Sekil 4.45) araligi belirlenir. Grafigin

cizdirilebilmesi i¢in “Goster” butonuna (Sekil 4.46) basilir.

56



4. BULGULAR ve TARTISMA

Mehmet CIGER

+[" Grafik Kriterleri

i %]
Eozter K.apat
incelenmek istenilen iglem
Grafi AUZGAR HIZI OLCUMU ]

RUZGAR YOMU OLCLMU —

01.02.200 5 cak ik OLCOMO 13:53 3,
BAGILMEM OLCUMO
ISIK.SIDDETI OLCMU

3

Sekil 4.44. Grafik kriterleri islem se¢imi

+[" Grafik Kriterleri

[

Goster

Grafik Baglangici

Q

K.apat

incelenmek Istenilen iglem
SICakLIk ALCOMO

El

Grafik Bitigi

G

subat 2010 [

~ - - oM

|01.022010 = |[00:00 <5 |or.022010 +|[23:59 -5

%)

Sekil 4.45. Grafik kriterleri baslangic ve bitis tarihi belirleme

" Grafik Kriterleri

fowd

Goster

Q

K.apat

Incelenmek |stenilen lzlem

SICAKLIE OLGUMO

=

Grafik Baglangici

Grafik Bitigi

X]

01122009 ~|[00:00 -3 |01.022010 = |[23:59 -3

Sekil 4.46. Grafik ¢izmeye baslama

Istenilen kriterlere gore belirlenmis grafik incelenmek iizere ekrana gelir

(Sekil 4.47).



4. BULGULAR ve TARTISMA Mehmet CIGER

SICAKLIE OLCUMD 0712 2009 00-00 - 0102 210 2359 Avan Veriloi

T ——

1
2001 X0 BEE13 2001 X0 ABS0HE 01 2010 14508 01 02 M0 0FE24T

Sekil 4.47. incelenecek grafiksel gdsterim

4.2.8. Program Kapatma ve Hakkimizda Ekram

Program kapatilirken karsimiza her defasinda programin kapatilip
kapatilmayacagina dair bir sorgu ekrani gelir (Sekil 4.48). Burada programin yazari
ve iletisim bilgisi de yer almaktadir. Eger program kapatilmak isteniyorsa, “Kapat”

butonu, programin caligmasina devam edilmek isteniyorsa “Devam Et” butonu

kullanilmalidir.

¥ HAKKINDA. . .. B

Bilgisayar Kontrolld Sera Otomasyonu

‘Yazan . Mehmet CIGER
Bilgisayar Mihendisi

E-mail : mciger@mersin. edu.b

GU (o) Ocak 2010

J | ET/Devam EE | *fKapat ‘

Sekil 4.48. Kapatma onay ve program bilgisi ekrani

4.3. internet Bilgi sistemi

Otomasyon programi, algilayicilardan gelen bilgiler ile kumanda sistemlerini
harekete gecirir. Otomasyon programi iizerinden yapilan tiim igslemler anlik olarak

veri tabaninda saklanir. Veri tabaninda saklanan bu veriler; ayn1 anda internette
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yaymlamak {izere internet bilgi sistemine aktarilir. Internet bilgi sistemine
belirlenecek bir web adresi ya da kontrol bilgisayarinin IP adresini yazarak ulagmak
miimkiindiir. Sisteme ulagan kullanicilarin bilgilere erigebilmesi i¢in, kullanici ad1 ve
sifrelerinin olmas1 gereklidir. Internet bilgi sistemine her internet kullanicisi erigim
yapabilir. En son Ol¢lilmiis olan iklim verileri ile kumanda sistemlerinin en son

durumlar goriilebilir (Sekil 4.49).

wostfseraf *®

Y htipffocalhostiseral

- | Son Olgme Islemleri Sistem Zamam
Olcme Islemi Son Olgiim 01/02/2010 14:35:35
RUZGAR HIZI OLGiMi 01/02/2010 12:25:08

. RUZGAR YONU OLCUMD 01/02/2010 12:25:08
SICAKLIK OLgiimi 01/02/2010 12:25:08
BAGIL MEM GLCUMD 01/02/2010 12:25:08

|| Cikas Islemleri Durumu

Cikis islemi islem Zamam Durumu Kontrol
| YAEMURLAMA 1 010272010 12:13: Agile Elle

; DAMLA SULAMA 01/02/2010 12:12; Acik Ell=
KUZEY PENCERE KONTROLU 010272010 12:13: Tam Kapah  Otomatik
| GUNEY PENCERE KONTROLU 01/02/2010 12:14: %60 Ack Ctarnatik
YAEMURLAMA 2 310172010 16: 26! Otamatik

Sekil 4.49. Internet bilgi sistem
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Otomasyon sistemlerinin ¢ok yiiksek maliyetli olmas1 ve kullanimindaki
teknik eleman ihtiyaci, tarimsal alanda otomasyon kullanilmasi oniindeki en biiyiik
engelleri olusturmaktadir. Gelistirilen otomasyon sistemi, hem diisiik maliyeti, hem
de kullanici dostu yazilimi ile tarim alaninda ekonomik kurulum yapilarak uzun
vadede yapilabilecek yenilemelere uyumlu olabilecektir. Kullanict dostu yazilimi
sayesinde de brans disinda, herhangi bir teknik elemana ihtiya¢ duyulmamasi
saglanmistir. Uriin i¢in gerekli iklim sartlarmin verileri tamtildiginda, sistem iiriine
uygun otomasyon islemlerini gerceklestirecektir.

Yapilan calismalar gostermistir ki; seralar icin sistem tasarlamak, oncelikle
seracilik hakkinda yeterli bilgi sahibi olmak gerekliligini ortaya koymustur. Bu
asamada halen var olan sistemlerin incelenmesi de sistemin nelerden olusmasi
gerektigi ve gelecekte sisteme nelerin eklenebilecegi konularinda fikir vermesi
acisindan oOnemlidir. Ancak; bu konuda bazi kuruluslarin kurulu sistemlerini
arastirmacilara incelettirmek istemedikleri gergegi ile karsi karstya kalimustir.

Gelistirilen elektronik kartin tasarim asamasinda tek basina elektronik devre
elemanlarinin ideal ve tiim sistemlere uyumlu olamayacagi anlagilmistir. Tim
sistemlerle uyumlu olabilmesi ig¢in, kartin gelen verileri, dogru bir sekilde
yonlendirmesi, beklemesi ve zamaninda islemleri yerine getirmesi gerekmektedir.

Tasarim asamasinda sistemin ucuz, ¢ok bulunan, ariza halinde tamiri
miimkiin ve kolay olacak sekilde tasarlanmasina ¢alisilmig; ancak burada
programlanabilen parca kullanilmadiginda sistemin karmasik ve sikintili olacagi
goriilmiistiir. Bu sebeple tasarlanan kartta bir mikrodenetleyici kullanilarak, sistemin
kalan kisminin hem efektif hem de ¢ok bulunan ve ucuz malzemelerden olusmasi
saglanmustir.

Sistem tasarimindaki en biiylik sikinti ise; algilayicilarin aldiklar bilgileri
istenilen biliylikliige donistiirlirken yagsanilan kalibrasyon problemleridir. Bu
problemin temeli ise, elektronik malzeme saticilarinin sattiklar1 parcalarda ucuzluk

konusunu 6n plana ¢ikarmalar1 sebebiyle, standart dis1 ya da katalogu mevcut
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olmayan malzeme satmalaridir. Katalog degerleri olan malzemeler i¢in bu islem
sikint1 olmaktan ¢ikacaktir.

Otomasyon sisteminin bilgi deposu olarak kullanilabilecek veri tabani ile
iliskisi, sera ile ilgili tiim bilgilerin toplanabilecegini gdstermistir. Iyi tasarlanmus bir
veri tabani ile gegmise yonelik caligmalar yapilarak, gelecekte yapilmasi gerekenler
ve alinmasi gereken kararlar, cok daha kolaylikla verilebilecektir.

Veri tabaninda biriken bilgiler ile c¢ok daha farkli uygulamalar
tasarlayabilmek miimkiin oldugundan, bu uygulamalarin ne sekilde olabilecegi
seralarin imkanlar1 6l¢iislinde sistemin hayata gecirilmesini miimkiin kilmaktadir.
Istenilen bilgilere hizli ve zamaninda erisilebilmesini otomasyonun ayrilmaz bir
pargasi olarak gdrmekteyiz.

Sistemin tasarlanmasinda giiniimiiz teknolojilerinden en iyi sekilde
faydalanmak suretiyle, islerin daha hizli, dogru ve verimli hale getirecegi
diisiiniilmiistiir. Bu sebeple sistemin internet baglantis1 i¢in, seranin cografi
sartlarinin bir sikint1 olusturmamasi amaciyla kablolu yerine kablosuz ya da uydu
baglantili erisimler kullanilabilir. Ayrica sisteme internet iizerinden elle kontrol da
eklenerek seraya gelmeden bazi kontrollerin uzaktan yapilmasi saglanabilir. Yine
seraya uygun noktalara kameralar yerlestirilerek hem bitkilerin gelisiminin ve sera
ici sartlarinin izlenmesi, hem de gilivenliginin saglanmasi konusunda yardimi
olacaktir. Bir diger husus ise; bitkilerin manyetik alandan etkilenmeleri ile ilgili
aragtirmalardan faydalanarak, eger sorun ¢ikmayacaksa, algilayicilar, kontrol kartlari,
kameralar gibi yan aparatlarin tamami kablosuz calisir hale getirilerek, sistem

kurulumu ¢ok pratik hale doniistiirtilebilir.
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EK 1. PIC PROGRAMININ KODLARI

; Sera kontrol kart1 programi. 300 baud da seri haberlesme yapar.
; Veri 8 bitlik data seklinde olacak.

; bit7:0 off ya da giris, 1:on

; bit 654: kartno

; bit 3210: eleman(port) no

; port no da: 1234 analog giris, 5 giris yelolger, 6-15 ¢ikis

; yel olcme altprogramu aktif

list p=161873
#include "P16F873.INC"
; Degiskenler
cblock  0x20
geldatl,geldatl1,analog,eee,zd1,zd2,zd3,zd4 kartno,say,sure,bitti,datx;

endc

; Baslangi¢ vektorleri tarifi.

org Oh
goto start
org 4h
goto saydir

; Ana Program baslangic ayarlar1 kismi
statt  BCF  STATUS,RPO
BCF  STATUS, RP1 ; Bank0

clrw ; Clear W.
movwf PORTA ; PORTA zero
movwf PORTB ; PORTB zero
movwf PORTC ; PORTC zero .

; Port Setup kismi:
bef STATUS,RPO ; Select Bank 0
bsf RCSTA,SPEN ; Enable USART.
bsf RCSTA,CREN ; Enable Receeive

bsf STATUS,RPO ; Select Bank 1
movlw 0x06

movwf ADCONI

movlw 0x3F

movwf TRISA ; porta giris

CLRF TRISB ; portb ¢ikis
;seri iletisim ayarlar1 kismi:

movlw 0xCF ; BRG degeri 300 baud @ 4MHz

movwf SPBRG ; Write it to register.

movlw 0xA0 ; CSRC/TXEN (Internal clock, 8 bit mode, Async operation, High
Speed)

movwf TXSTA ; Write to TX control register.
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bef STATUS,RPO ; Select Bank 0
bef STATUS,RP1 ; Select Bank 0
call swait

;adc ayarlart kismi:
bef  STATUSRPI
bsf STATUS,RPO ; Select Bank 1

movlw OxFF

movwf TRISA
movlw 0x0

movwf TRISA

bef STATUS,RPO
bsf PORTA,0x0
bef PORTA,0x0
bsf PORTA,0x0
bef PORTA,0x0

bsf STATUS,RPO
movlw OxFF
movwf TRISA

movlw O0xFO0
movwf TRISC

movlw b'00000111" ;dahili sinyal 1/2 orant
movwf OPTION REG ; yelolcer zaman icin timer0 ayar

movlw 0x02

movwf ADCONI1

bef STATUS,RPO

bef STATUS,RP1 ; Select Bank 0

movlw 0x01
movwf{ datx

BASLA moviw 10h ;Kartno 1
movwf kartno
CLRF PORTB
BSF PORTC,2 ; test icin kart ¢alisiyor anlaminda
bef PIR1,RCIF ; Clear the interrupt flag
BAS1 call getc ;gelen datay1 oku
movwf geldatl
call swait

movf  geldatl,w
andlw  h'70'
subwf kartno,w
btfss  STATUS,2
goto BASI

bsf PORTB,5 stest icin data alindi m1
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movf  geldatl,w
andlw  OFh
movwf geldatl1

intest nop ;giris elemanlar1 degeri mi

testl  movf geldatll,w

sublw  0x1

btfss  STATUS,2
goto test2

call do_convl

goto  gonder

test2  movf geldatll,w

sublw  0x2

btfss  STATUS,2
goto  test3

call do_conv2

goto  gonder

test3  movf geldatll,w

sublw  0x3

btfss  STATUS,2
goto test4

call do_conv3

goto  gonder

testd  movf geldatll,w
sublw 0x4
btfss  STATUS,2
goto  testyel
call do_conv5
goto  gonder

testyel movf geldatll,w
sublw  0x5
btfss  STATUS,2
goto outl
goto  yeloku

ek kk RUZGAR HIZI OLCME KISV H sk s sskodestetsissestot st e

yeloku clrf bitti

;MOVLW 0XFE

;MOVWF TMRO

clrf TMRO ;Timer 0 baglangig sayis1 00

movlw b'10100000' ;interruptlar agik, Timer O interrupt aktif

;Timer 0 zaman asimi1 0
movwf INTCON
clref analog
movlw .7
movwf sure

clkkon btfss PORTC,5
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goto  clkkonl
goto  clkkon2
clkkonl btfss  bitti, 1
goto  clkkon
goto  yelbitti
clkkon2 call bekle
btfss  PORTC,5
goto clkkon

brr btfsC  PORTC,5

goto brrl

goto  brr2
brrl btfss  bitti,1

goto  brr

goto  yelbitti
brr2 call bekle
btfsC  PORTC,5
goto  brr
incf analog,f
btfss  bitti, 1
goto clkkon
goto  yelbitti

yelbitti bef INTCON,7
goto  gonder

saydir bcf INTCON,TOIF ;Timer 0 zaman agimini tekrar O yap
;degilse tekrar int alt pr. caligir
rlf datx,f
movwf PORTB
decfsz sure,f
goto  saydev2
goto  saydevl

saydev2
;MOVLW 0XFE
;MOVWF TMRO
clrf TMRO
retfie

saydevl clrf TMRO

bsf bitti, 1
clrf PORTB
retfie

do convl movlw 0xCl1
movwf ADCONO
goto adc_olc

do_conv2 movlw 0xC9
movwf ADCONO

goto adc olc

do_conv3 movlw 0xD1
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movwf{
goto

;do_conv4

; movlw
; movwf
; goto

do_conv5
movwf
goto

adc_olc call

bsf
wait_eoc
goto

movf
movwf
return

ko CTKTS KONTROL KIS sk skt seokx

outl nop

ol t6 movf
sublw
btfss
goto
btfss
goto
bsf
goto

ol t60 bcef
goto

ol t7 movf
sublw
btfss
goto
btfss
goto
bsf
goto

ol t70 bcf
goto

ol t8 movf

sublw

btfss
goto
btfss

ADCONO
adc_olc

BSF
0xD9
ADCONO
adc olc

PORTB,4

movlw O0xEI
ADCONO
adc olc

swait

ADCONO0,0x2
btfsc
wait_eoc

ADRESH,W
analog

geldatl1,w
06h
STATUS,2
ol t7
geldatl1,7

ol t60
PORTB,0
BASI1
PORTB,0
BASI1

geldatl1,w
07h
STATUS,2
ol t8
geldatl,7

ol t70
PORTB,1
BASI1
PORTB,1
BASI

geldatl1,w
08h
STATUS,2
ol t9
geldatl,7

ADCONO,0x2



ol 80

ol t9

ol t90

ol ta

ol ta0

ol tb

ol tb0

ol tc

ol tc0

ol td

goto
bsf
goto
bef
goto

movf
sublw
btfss
goto
btfss
goto
bsf
goto
bef
goto

movf
sublw
btfss
goto
btfss
goto
bsf
goto
bef
goto

movf
sublw
btfss
goto
btfss
goto
bsf
goto
bef
goto

movf
sublw
btfss
goto
btfss
goto
bsf
goto
bef
goto

movf
sublw
btfss
goto
btfss

ol t80
PORTB,2
BASI
PORTB,2
BASI

geldatl1,w
0%
STATUS,2
ol ta
geldatl,7

ol t90
PORTB,3
BAS1
PORTB,3
BAS1

geldatl1,w
0Ah
STATUS,2
ol tb
geldatl1,7

ol ta0
PORTB,4
BASI1
PORTB,4
BAS1

geldatl1,w
0Bh
STATUS,2
ol tc
geldatl1,7

ol tb0
PORTB,5
BASI
PORTB,5
BASI

geldatl 1,w
0Ch
STATUS,2
ol td
geldatl,7

ol tcO
PORTB,6
BASI1
PORTB,6
BASI

geldatl1,w
0Dh
STATUS,2
ol te
geldatl,7
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goto ol _tdO
bsf PORTB,7

goto  BASI

ol td0 bef PORTB,7
goto  BASI

ol te movf geldatll,w
sublw  OEh
btfss  STATUS,2
goto ol tf

btfss  geldatl,7
goto ol te0
bsf PORTC,0

goto  BASI
ol te0 bcef PORTC,0
goto  BASI
ol tf movf geldatll,w
sublw  OFh
btfss  STATUS,2
goto BASI1
btfss  geldatl,7
goto ol tf0
bsf PORTC,1
goto BASI
ol tf0 bef PORTC,1
goto BASI1
y_durum GOTO BASI

Jraiciciceicsik SERI GONDER VE AL ALTPROGRAMLART### itttk
JRasrEE*SERI DATA GONDERME KISMI*# %%k k4%

gonder movf analog,w

call putc
call swait
goto BASI

;W ye yuklenmis bir byte seri porttan gonderme altprogrami
;W = character

putc bef STATUS,RPO ; Select Bank 0.

movwf{ TXREG ; Write it!

bsf PORTC,5

bsf STATUS,RPO ; Select Bank 1

movf TXSTA,W ; Peek transmit STATUS
putcl  btfss  TXSTA,1 ; Skip if TXbuffer empty

goto  putcl ; Try again

bef STATUS,RPO ; Select Bank 0.

bef PORTC,5
return
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;Seri porttan bir byte seri veri okuma altprogrami
;Okunan data W registerine aliniyor

getc
getcl

hang

bef
btfss
goto
movf
bef
return

clrwdt
goto

STATUS,RPO
PIR1,RCIF
getcl
RCREG,W
PIR1,RCIF

hang

;BEKLEME PROGRAMI 1

swait

SwW2

sw3

movlw
movwf{
movlw
movwf{
nop
decfsz
goto
decfsz
goto
return

0xFF
zdl
0xFF
zd2

zd2,f
sw3
zdl,f
Sw2

;BEKLEME PROGRAMI 2

bekle

bekl

movlw
movwf
nop
decfsz
goto
return
end

.60
zd1

zdl,f
bekl

; Select Bank 0.

; Skip if RC int flag set
; Try again

; Read the geldatlacter

; Clear the interrupt flag

; Clear WDT in case it is enabled.
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EK 2. OTOMASYON PROGRAMININ KODLARI

Ana EKran:

unit anaFormFrm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtCtrls, CPort, Menus, StdCtrls, Grids, DBGrids, Mask, RzEdit, RzButton,
jpeg, RzLabel, GClass, AbCompas, RXClock, RzPanel, dxCntner, dxEditor,
dxExEdtr, dxEdLib, ToolEdit;

type
TanaForm = class(TForm)

MainMenul: TMainMenu;
Tanmlarl: TMenultem;
KartElemanTanmlal: TMenultem,;
PortTanmlal: TMenultem;
ComPort: TComPort;
GroupBox1: TGroupBox;
ElemanTanmlal: TMenultem,;
Timerl: TTimer;
beklemeSuresi: TTimer;
ImElemanTanmlal: TMenultem;
ruzgarYonu: TAbCompass;
portGosterge: TPanel;
GroupBox3: TGroupBox;
GroupBox2: TGroupBox;
cikiselemanList: TDBGrid;
testBilgi: TGroupBox;
olcumElemanList: TDBGrid,;
sysZaman: TRxClock;
Labell: TLabel,
Label2: TLabel,
RzToolbarl: TRzToolbar;
RzToolButtonl: TRzToolButton;
RzToolButton2: TRzToolButton;
RzToolButton3: TRzToolButton;
RzToolButton4: TRzToolButton;
ruzgarHizi: TLabel;
sysTarih: TPanel;
Ekstralar]l: TMenultem;
Grafikl: TMenultem;
Hakkndal: TMenultem;
Hakknda2: TMenultem;
Kontroll: TMenultem;
ElleKontroll: TMenultem;
RzToolButton5: TRzToolButton,;
procedure ComPortStatus;
procedure FormActivate(Sender: TObject);
procedure ComPortAfterClose(Sender: TObject);
procedure ComPortAfterOpen(Sender: TObject);
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procedure PortTanmlalClick(Sender: TObject);

procedure FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

procedure KartElemanTanmlalClick(Sender: TObject);

procedure ComPortRxChar(Sender: TObject; Count: Integer);

procedure ElemanTanmlalClick(Sender: TObject);

procedure Timerl Timer(Sender: TObject);

function TarihToMySql(tarih:string): string;

procedure olcumDegerleriniYaz;

procedure ImElemanTanmlal Click(Sender: TObject);

procedure cikiselemanListDrawColumnCell(Sender: TObject;
const Rect: TRect; DataCol: Integer; Column: TColumn;
State: TGridDrawState);

procedure RzToolButton4Click(Sender: TObject);

procedure olcumElemanListDrawColumnCell(Sender: TObject;
const Rect: TRect; DataCol: Integer; Column: TColumn;
State: TGridDrawState);

procedure Hakknda2Click(Sender: TObject);

procedure ElleKontrol1Click(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
comPortOkunan:Integer;
simdi:TDateTime;
end;

var
anaForm: TanaForm;

implementation

uses dataModul, elemanTanimFrm, kartElemanTanimFrm, olcumElemaniTanimFrm,
cikisTanimFrm, grafikFrm, grafikSecFrm, about, elleKontrolFrm, bekleFrm;

{$R *.DFM}
procedure TanaForm.olcumDegerleriniYaz;
begin
ShowMessage (inttostr(comPortOkunan));
if comPortOkunan<> -1 then begin
with d.Query?2 do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('insert into olcumdegerleri set
tanimliElamanID="+d.Query1.FieldByName('id"). AsString+',
olcumDegeri="t+inttostr(comPortOkunan)+',
olcumZamani=""+TarihToMySql(datetimetostr(simdi))+"");
ExecSQL;
end;
d.Query1.Next;
end;
end;
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function TanaForm.TarihToMySql(tarih:string):string;
begin

TarihToMySql := copy(tarih,7,4)+'-+copy(tarih,4,2)+'-'"+copy(tarih,1,2)+" +trim(copy(tarih,11,9));
end;

procedure TanaForm.ComPortStatus;
begin
if ComPort.Connected then begin
portGosterge.Color := clLime;
portGosterge.Bevellnner := bvRaised;
portGosterge.Caption := 'Islem Yapiliyor';
end else begin
portGosterge.Color := clinfoBk;
portGosterge.Bevellnner := bvLowered;
portGosterge.Caption := 'Islem Bekleniyor';
end;
end;

procedure TanaForm.FormActivate(Sender: TObject);
begin

sysTarih.Caption := datetostr(date);

ComPortStatus;

end;

procedure TanaForm.ComPortAfterClose(Sender: TObject);
begin

ComPortStatus;
end;

procedure TanaForm.ComPortAfterOpen(Sender: TObject);
begin

ComPortStatus;
end;

procedure TanaForm.PortTanmlalClick(Sender: TObject);
begin
ComPort.ShowSetupDialog;

try
ComPort.Open;
except
ComPort.Close;
end;

if ComPort.Connected then ComPort.Connected := false;

ComPortStatus;
end;

procedure TanaForm.FormClose(Sender: TObject; var Action: TCloseAction);

begin
aboutform.ShowModal;
Action := canone;

end;
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procedure TanaForm.KartElemanTanmlalClick(Sender: TObject);
begin

d.kartelemanDQ.open;

kartelemanTanim.ShowModal;

d.kartelemanDQ.close;

end;

procedure TanaForm.ComPortRxChar(Sender: TObject; Count: Integer);
var
Okunan:string;
begin
ComPort.ReadStr(Okunan,Count);
comPortOkunan := ord(Okunan[1]);
end;

procedure TanaForm.ElemanTanmlalClick(Sender: TObject);
begin

d.elemanDQ.open;

elemanTanim.ShowModal;

d.elemanDQ.close;
end;

procedure TanaForm.Timer] Timer(Sender: TObject);

var
sayac,hesaplananOlcumDegeri,donguSayisi,kuralID:Integer;
islemID,query:string;

okumaTamam:bool;

beklemeZamani:real;

begin
Timerl.Enabled:=false;
sayac :=0;

if ComPort.Connected then begin
while (sayac<30000) do begin
Application.ProcessMessages;
Sleep(20);
sayac := sayac+l;
if not anaForm.ComPort.Connected then begin
anaForm.ComPort.Connected := true;
anaForm.Timerl.Enabled := false;
Break;
end;
end;
end else begin
anaForm.ComPort.Connected := true;
anaForm.Timer]1.Enabled := false;
end;

if (sayac>0) and (ComPort.Connected) then begin
Timerl.Enabled:=true;
exit;

end;
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simdi := Now;
with d.timerQuery do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select et.*, e.adi, DATE_ADD(e.sonkontrol,INTERVAL (e.kontrolAraligi) MINUTE )
AS okumaZamani from elemantanim et,eleman e where et.elemanlD=e.id and e.inOu="0" and
e.aktif="1");
open;
try
if ComPort.Connected then begin
islemID :=";
while not eof do begin
if (simdi>=FieldByName(‘'okumaZamani'). AsDateTime) or
(FieldByName('okumaZamani'). AsString=") then begin
if islemID=FieldByName('id'). AsString then
donguSayisi := donguSayisi+1
else begin
donguSayisi := 1;
islemID:=FieldByName('id"). AsString;

comPortOkunan :=-1;
ComPort. WriteStr(chr(FieldByName('cNo'). AsInteger));

sayac := 0;
while (comPortOkunan=-1) and (sayac<15) do begin
Application.ProcessMessages;
Sleep(200);
sayac:=sayac+l;
end;
end;

if donguSayisi>5 then begin
donguSayisi := 0;
Next;
end;

if comPortOkunan<> -1 then begin
hesaplananOlcumDegeri := comPortOkunan;
with d.timerUpdate do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select * from olcumkarsilik k, elemantanim e WHERE
e.id="+d.timerQuery.FieldByName('id'). AsString+' and k.olcumElemanID=e.olcumElemanID and
k.olculenDeger="tinttostr(hesaplananOlcumDegeri));
open;

if d.timerUpdate.RecordCount > 0 then hesaplananOlcumDegeri :=
d.timerUpdate.FieldByName('olcumKarsiligi'). AsInteger;

close;

sql.Clear;

sql.Add('insert into olcumdegerleri set
tanimliElemanID="+d.timerQuery.FieldByName('id"). AsString+',

71



olcumDegeri="+inttostr(hesaplananOlcumDegeri)+',
olcumZamani=""+TarihToMySql(datetimetostr(simdi))+"");
ExecSQL;

close;
sql.Clear;
sql.Add('UPDATE eleman SET sonKontrol="+TarihToMySql(datetimetostr(simdi))+"'
WHERE id="+d.timerQuery.FieldByName('elemanID'). AsString);

ExecSQL;

end;

d.timerQuery.Next;

end;

end else
d.timerQuery.Next;
end;

close;
sql.Clear;
islemID :='select e.id,e.adi,Min(od.olcumDegeri) as "enDusuk",Max(od.olcumDegeri) as
"enYuksek",round(sum(od.olcumDegeri)/count(od.olcumDegeri)) as "ortalama" from elemantanim et
+
" inner join eleman e ON et.elemanID=e.id and e.inOu="0" and e.aktif="1"+
" inner join olcumdegerleri od ON od.tanimliElemanID=et.id and
od.olcumZamani=""+TarihToMySql(datetimetostr(simdi))+""+
" group by e.id';
sql.Add(islemID);
open;
while not eof do begin
with d.timerUpdate do begin
close;
sql.Clear;
islemID :='INSERT INTO elemanortalama SET '+
'eleman="+d.timerQuery.FieldByName('id'). AsString+
', olcumZamani=""+TarihToMySql(datetimetostr(simdi))+""+
', enYuksek="+d.timerQuery.FieldByName('enYuksek'). AsString+
', enDusuk="+d.timerQuery.FieldByName('enDusuk"). AsString+
', ortalama="+d.timerQuery.FieldByName('ortalama'). AsString;
sql.Add(islemID);
ExecSQL;
end;
Next;
end;
d.sonOlcumler.Refresh;

Close;
sql.clear;
islemID :='select e.id,e.adi,eo0.ortalama as ortalama,e.birimi as birimi, eo.olcumZamani as
olcumZamani from eleman e '+
'inner join elemanortalama eo ON eo.eleman=e.id and eo.id=(select max(id) from
elemanortalama where eleman=e.id) '+
'where e.aktif="1" and (e.id=1 or e.id=2) '+
'group by eo.eleman';

SQL.Add(islemID);
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open;

while not eof do begin
if FieldByName('id'). AsInteger=1 then ruzgarHizi.Caption :=
FieldByName('ortalama'). AsString + ' '+FieldByName('birimi'). AsString;
if FieldByName('id'). AsInteger=2 then ruzgarY onu.ValueShould :=
FieldByName('ortalama'). AsInteger;

next;
end;

// Kural Kontolleri Baslangici

Close;

sql.clear;

SQL.Add('SELECT * from cikiskurallari WHERE aktif="1");
open;

while not Eof do begin
query :='SELECT '+
'ol.eleman as eld 1'+
',ol.ortalama asd 1'+
e *;

for sayac:=2 to 5 do begin
if FieldByName('elemanID'+inttostr(sayac)). Text <>" then begin
query = query + ', o'tinttostr(sayac)+'.eleman as eld_'+inttostr(sayac)+
', o'+inttostr(sayac)+'.ortalama as d_'+inttostr(sayac);
end;
end;

query := query + ' from '+
' elemanortalama as ol'+
'.elemantanim as e';

for sayac:=2 to 5 do begin
if FieldByName('elemanID'+inttostr(sayac)). Text <>" then begin
query := query + ', elemanortalama as o'+inttostr(sayac);
end;
end;

query := query + ' WHERE '+
'ol.eleman="+FieldByName('elemanID1"). Text+' and '+
'ol.id=(select max(id) as id from elemanortalama WHERE
eleman="tFieldByName('elemanID1").Text+") and '+
'ol.ortalama+tFieldByName('sart1'). Text+FicldByName('degerl"). Text+
"and e.id="+FieldByName('cikisElemanID"). Text;

for sayac:=2 to 5 do begin
if FieldByName('elemanID'+inttostr(sayac)). Text <>" then begin

query := query +
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" and o'+inttostr(sayac)+'.eleman="+FieldByName('elemanID'+inttostr(sayac)). Text+'
and '+

'o'+inttostr(sayac)+'.id=(select max(id) as id from elemanortalama WHERE
eleman="tFieldByName('elemanID'tinttostr(sayac)).Text+') and '+

'o'+inttostr(sayac)+'.ortalama'+FieldByName('sart'+inttostr(sayac)). Text+FieldByName('deger'+inttost
r(sayac)).Text;
end;
end;

with d.timerUpdate do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add(query);
open;

if d.timerUpdate.RecordCount >0 then begin
while not Eof do begin

with d.timerUpdate2 do begin

close;

sql.Clear;

sql.Add('select * from cikisDurum WHERE kurallD=0 and
tanimliElemanID="+d.timerUpdate.FieldByName('id'). AsString+' and id=(select max(id) from
cikisDurum WHERE tanimliElemanID="+d.timerUpdate.FieldByName('id'). AsString+')' );

open;

kurallD :=1;
if d.timerUpdate2.RecordCount = 0 then begin
close;
sql.Clear;
query :='SELECT max(islemZamani) as islemZamani FROM cikisDurum WHERE
tanimliElemanID="+d.timerUpdate.FieldByName('id'). AsString+' and
cikisData="+d.timerQuery.FieldByName('cikisData'). AsString+' and id=(select max(id) from
cikisDurum WHERE tanimliElemanID="+d.timerUpdate.FieldByName('id'). AsString+')';
sql.Add(query);
open;
end else kurallD := 0;
end;

if (kurallD>0) and (d.timerUpdate2.FieldByName('islemZamani'). Text =") then begin
comPortOkunan := -1;
if d.timerQuery.FieldByName('cikisData'). AsInteger=1 then begin
ComPort. WriteStr(chr(FieldByName('cNo'). AsInteger));
end else if d.timerQuery.FieldByName('cikisData'). AsInteger=2 then begin
ComPort. WriteStr(chr(FieldByName('cNo'). AsInteger+128));
end else if d.timerQuery.FieldByName('cikisData'). AsInteger=3 then begin
ComPort. WriteStr(chr(FieldByName('cNoKapat'). AsInteger+128));
sayac :=0;
while (sayac<100) do begin
Application.ProcessMessages;
Sleep(10*FieldByName('maxKapanmaSuresi'). AsInteger);
sayac:=sayac+l;
end;
ComPort. WriteStr(chr(FieldByName('cNoKapat'). AsInteger));
end else if d.timerQuery.FieldByName('cikisData'). AsInteger>3 then begin

80



ComPort. WriteStr(chr(FieldByName('cNoKapat'). AsInteger+128));

sayac :=0;
while (sayac<100)do begin
Application.ProcessMessages;

Sleep(10*FieldByName('maxKapanmaSuresi'). AsInteger);

sayac:=sayac+l;
end;

ComPort. WriteStr(chr(FieldByName('cNoKapat'). AsInteger));

sayac :=0;

while (sayac<100)do begin
Application.ProcessMessages;
Sleep(10);
sayac:=sayac+l1;

end;

ComPort. WriteStr(chr(FieldByName('cNo'). AsInteger+128));

sayac:=FieldByName(‘'maxKapanmaSuresi'). AsInteger;

beklemeZamani := round((sayac-3)*10/100*10);

sayac :=0;

while (sayac<100)do begin
Application.ProcessMessages;
Sleep( round(beklemeZamani)) ;
sayac:=sayac+1;

end;

ComPort. WriteStr(chr(FieldByName('cNo'). AsInteger));
end;
sayac :=0;

while (sayac<150) do begin
Application.ProcessMessages;

Sleep(20);
sayac := sayactl1;
end;

with d.timerUpdate2 do begin
close;
sql.Clear;
query :='"insert into cikisDurum set
tanimliElemanID="+d.timerUpdate.FieldByName('id'). AsString+',
cikisData="+d.timerQuery.FieldByName('cikisData'). AsString+,
kuralID="+d.timerQuery.FieldByName('id'). AsString+',
islemZamani=""+TarihToMySql(datetimetostr(simdi))+"";
sql.Add(query);
ExecSQL;
end;
end;
Next;
end;
end;
end;
Next;
end;

//Kural KOntolleri Bitisi
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d.sonDurumlar.Refresh;

Timer1.Enabled:=true;
if ComPort.Connected then ComPort.Connected := false;
end;

except
ShowMessage('Port Agilamadt');
Timerl.Enabled:=true;

end;

end;
end;

procedure TanaForm.ImElemanTanmlalClick(Sender: TObject);
begin

with d.Query2 do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select et.*,e.adi from eleman e '+
'inner join elemantanim et ON e.id = et.elemanID '+
'WHERE inOu="1" and aktif="1" order by e.adi,et.kartNo,et.portNo");
open;

cikisKuralTanim.elemanID.items.Clear;
cikisKuralTanim.elemanID.Values.Clear;
cikisKuralTanim.elemanID.AddItemValue('Tiim Aktif Kurallar','-1");
cikisKuralTanim.elemanID.AddItemValue('Tiim Pasif Kurallar','-2");
cikisKuralTanim.elemanID.AddItemValue('Tiim Kurallar','-3");
while not Eof do begin
cikisKuralTanim.elemanID.AddItemValue(fieldbyname('adi'). Text+ '
('+'KartNo:'+fieldbyname('kartNo'). Text+'-PortNo:'+fieldbyname('portNo"). Text+')
Kurallart',fieldbyname('id"). Text);
Next;
end;
end;

cikisKuralTanim.elemanID.ItemIndex := 0;
cikisKuralTanim.elemanID.OnChange(Sender);

d.cikisKurallariDQ.open;

cikisKuralTanim.ShowModal;

d.cikisKurallariDQ.close;
end;

procedure TanaForm.cikiselemanListDrawColumnCell(Sender: TObject;
const Rect: TRect; DataCol: Integer; Column: TColumn;
State: TGridDrawState);
var
deger :string;
begin
deger :=";
if datacol=2 then begin
if Column.Field.AsString="0' then
deger:='Giris Elemant'
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else if Column.Field.AsString="1" then
deger:='Kapalr'

else if Column.Field.AsString="2' then
deger:="A¢ik'

else if Column.Field.AsString="3" then
deger:='Tam Kapalt'

else if Column.Field.AsString='4' then
deger:='%10 Agik'

else if Column.Field.AsString="5" then
deger:='%20 Agcik'

else if Column.Field.AsString='6' then
deger:='%30 Agik'

else if Column.Field.AsString="7" then
deger:='%40 Agik'

else if Column.Field.AsString='8' then
deger:='%50 Agik'

else if Column.Field.AsString='9' then
deger:="%60 Acik'

else if Column.Field.AsString="10' then
deger:='%70 Agik'

else if Column.Field.AsString="11" then
deger:='%80 Agik'

else if Column.Field.AsString="12' then
deger:='%90 Acik'

else if Column.Field.AsString="13' then
deger:='"Tam Acik'

else
deger:='"Tanimsi1z';

cikiselemanList.Canvas.TextRect(Rect,Rect.Left+4,Rect.top+2,deger);

end;
end;

procedure TanaForm.RzToolButton4Click(Sender: TObject);
begin
grafikSec.basTarih.DateTime := date;
grafikSec.bitTarih.DateTime := date;
grafikSec.basZaman.Time := StrToTime('00:00');
grafikSec.bitZaman.Time := StrToTime('23:59");

with d.Query2 do begin
close;
sql.clear;
sql.add('select * from eleman WHERE inOu="0"");
open;

grafikSec.clemanlD.items.Clear;
grafikSec.clemanID.Values.Clear;
First;
while not Eof do begin
grafikSec.elemanlD.AddItemValue(fieldbyname('adi'). Text,fieldbyname('id"). Text);
Next;
end;
end;
grafikSec.showmodal;
end;
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procedure TanaForm.olcumElemanListDrawColumnCell(Sender: TObject;
const Rect: TRect; DataCol: Integer; Column: TColumn;
State: TGridDrawState);
begin
if (datacol>0) and (datacol<4) then begin
if Column.Field.AsString=" then
olcumElemanList.Canvas.TextRect(Rect,Rect.Left+4,Rect.top+2,'-);
end;
if datacol=4 then begin
if Column.Field.AsString=" then
olcumElemanList.Canvas. TextRect(Rect,Rect.Left+4,Rect.top+2,'Hi¢ Olciim Yok');
end;
if datacol=3 then begin
if d.sonOlcumler.fieldbyname('id"). AsInteger = 1 then
ruzgarHizi.Caption := Column.Field.AsString;
if d.sonOlcumler.fieldbyname('id'). AsInteger = 2 then
ruzgarY onu.ValueShould := d.sonOlcumler.fieldbyname('ort'). AsInteger;
end;
end;

procedure TanaForm.Hakknda2Click(Sender: TObject);
begin

aboutform.ShowModal;
end;

procedure TanaForm.ElleKontrol1Click(Sender: TObject);
begin
with d.Query2 do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select et.* e.adi from eleman e '+
'inner join elemantanim et ON e.id = et.elemanID '+
'WHERE inOu="1" and aktif="1" order by e.adi,et.kartNo,et.portNo");
open;
elleKontrol.elemanID.items.Clear;
elleKontrol.elemanID.Values.Clear;
while not Eof do begin
elleKontrol.elemanID.AddItemValue(fieldbyname('adi'). Text+ '
('+'KartNo:'+fieldbyname('kartNo'). Text+'-
PortNo:'+fieldbyname('portNo'). Text+')',fieldbyname('id'). Text);
Next;
end;
end;
elleKontrol.elemanID.ItemIndex := -1;
elleKontrol.cikisData.ltemIndex := -1;
elleKontrol.elemanBilgi.Caption :=";
elleKontrol.otoKontrol.Enabled :=false;

elleKontrol.ShowModal;

end;
end.
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Islem Tanim Ekram

unit elemanTanimFrm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
RzPanel, RzButton, ExtCtrls, Grids, DBGrids;

type

TelemanTanim = class(TForm)
DBGridl: TDBGrid;
RzToolbarl: TRzToolbar;
RzToolButtonl: TRzToolButton;
RzToolButton2: TRzToolButton;
RzToolButton3: TRzToolButton;
Pluglnsaaaa: TRzToolButton;
procedure RzToolButton1Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton2Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton3Click(Sender: TObject);
procedure DBGrid1DrawColumnCell(Sender: TObject; const Rect: TRect;

DataCol: Integer; Column: TColumn; State: TGridDrawState);

procedure PluglnsaaaaClick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations }

end;

var
elemanTanim: TelemanTanim;

implementation
uses elemanEkleFrm, dataModul, olcumElemaniTanimFrm,;
{$R *.DFM}

procedure TelemanTanim.RzToolButton1Click(Sender: TObject);
begin
elemanEkle.adi.Text :=";
elemanEkle.inOut.ItemIndex :=0;
elemanEkle.ekleDuzelt.Caption :='ekle';
elemanEkle.aktif.ItemIndex :=0;
elemanEkle.birimi. Text :=";
elemanEkle.inOut.OnChange(Sender);
elemanEkle.showmodal;
end;

procedure TelemanTanim.RzToolButton2Click(Sender: TObject);

begin
elemanEkle.adi.Text := d.elemanDQ.fieldbyname('adi"). Text;
elemanEkle.inOut.ItemIndex :=d.elemanDQ.fieldbyname('inOu'). AsInteger;
elemanEkle.birimi.Text :=d.elemanDQ.fieldbyname('birimi').text;
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if elemanEkle.inOut.ItemIndex = 0 then begin
if (d.elemanDQ.fieldbyname('kontrolAraligi'). AsInteger mod (60*24)) = 0 then begin
elemanEkle.zaman.ItemIndex = 2;
elemanEkle kontrolAraligi.Value :=
d.elemanDQ.fieldbyname('kontrolAraligi'). AsInteger/(60*24);
end else if (d.elemanDQ.fieldbyname('kontrolAraligi'). AsInteger mod 60) = 0 then begin
elemanEkle.zaman.ItemIndex := 1;
elemanEkle.kontrolAraligi.Value := d.elemanDQ.fieldbyname('kontrolAraligi'). AsInteger/60;
end else begin
elemanEkle.zaman.ItemIndex := 0;
elemanEkle.kontrolAraligi.Value := d.elemanDQ.fieldbyname('’kontrolAraligi'). AsInteger;
end;
end else begin
elemanEkle.kontrolAraligi. Text :=";
elemanEkle.zaman.ItemIndex :=-1;
end;

if d.elemanDQ.fieldbyname('aktif'). AsString ='1' then
elemanEkle.aktif.ItemIndex :=0

else
elemanEkle.aktif. ItemIndex :=1;

elemanEkle.inOut.OnChange(Sender);
elemanEkle.ckleDuzelt.Caption :='duzelt';
elemanEkle.showmodal;

end;

procedure TelemanTanim.RzToolButton3Click(Sender: TObject);
begin
if d.elemanDQ.RecordCount = 0 then exit;

with d.Query1 do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select * from elemantanim where elemanID="+d.elemanDQ.fieldbyname('id'). AsString);
open;

if d.Queryl.RecordCount > 0 then begin
ShowMessage('Bu islemin Kart Elaman tanim1 yapilmis oldugundan
Silinemez+#13#10+'Oncelikle tanimlardan silinmeli'+'!!!");
exit;
end;

close;

sql.Clear;

sql.Add('select * from cikiskurallari where

elemanID1="+d.elemanDQ.fieldbyname('id"). AsString+' or '+

‘elemanID2="+d.elemanDQ.fieldbyname('id'). AsString+' or '+
'elemanID3="+d.elemanDQ.fieldbyname('id"). AsString+' or '+
'elemanID4="+d.elemanDQ.fieldbyname('id"). AsString+' or '+
‘elemanID5="+d.elemanDQ.fieldbyname('id'). AsString+' or '+
'cikisElemanID="+d.elemanDQ.fieldbyname('id'). AsString);

open;
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if d.Queryl.RecordCount > 0 then begin
ShowMessage('Bu islem Cikis Elemanlar1 Kurallarinda kullanilmis oldugundan
Silinemez+#13#10+'Oncelikle kurallardan silinmeli'+'!!!");
exit;
end;

if (MessageDlg('Secili islemi Sistem dis1 Birakmak istediginizden emin misiniz?', mtConfirmation,
[mbYes, mbNo], 0) = mrNo) then exit;

close;

sql.Clear;

sql.Add('DELETE FROM elemanortalama WHERE
eleman="+d.elemanDQ.fieldbyname('id"). AsString);

ExecSQL;

close;

sql.Clear;

sql.Add('select * FROM olcumelemani WHERE
elemanID="+d.elemanDQ.fieldbyname('id'). AsString);

open;

while not Eof do begin
with d.Query?2 do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('DELETE FROM olcumkarsilik WHERE
olcumElemanID="+d.Query1.fieldbyname('id'). AsString);
ExecSQL;
end;
Next;
end;

close;

sql.Clear;

sql.Add('DELETE FROM olcumelemani WHERE
elemanID="+d.elemanDQ.fieldbyname('id'). AsString);

ExecSQL;

close;
sql.Clear;
sql.Add('DELETE FROM eleman WHERE id="td.elemanDQ.fieldbyname('id'). AsString);
ExecSQL;
end;
d.elemanDQ.Refresh;
end;

procedure TelemanTanim.DBGrid1 DrawColumnCell(Sender: TObject;
const Rect: TRect; DataCol: Integer; Column: TColumn;
State: TGridDrawState);
var
deger :string;
begin
deger :=";
if datacol=1 then begin
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if Column.Field.AsString="0' then
deger:='Giris'
else if Column.Field.AsString="1" then
deger:='Cikis";
DBGridl.Canvas.TextRect(Rect,Rect.Left+4,Rect.top+2,deger);
end;

end;

procedure TelemanTanim.PluglnsaaaaClick(Sender: TObject);
begin
if d.elemanDQ.FieldByName('inOu').AsInteger = 1 then begin
ShowMessage ('Cikis Elemani Segilmis');
exit;
end;

with d.olcumElemanDQ do begin
close;
sql.Clear;
sql.add('select *,e.birimi from olcumelemani o, eleman e WHERE e.id=o0.elemanID and
elemanID="t+d.elemanDQ.fieldbyname('id"). Text+' order by o.clemanBilgi");
open;
olcumElemanTanim.ShowModal;
d.olcumElemanDQ.close;
end;
end;

end.

Islem Ekle/Diizelt Ekram

unit elemanEkleFrm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, RzCmboBx, Mask, RzEdit, RzPanel, RzButton, ExtCtrls,shellapi;

type
TelemanEkle = class(TForm)

RzToolbarl: TRzToolbar;
RzToolButtonl: TRzToolButton;
RzToolButton2: TRzToolButton;
pnlArama: TRzPanel;
Label2: TLabel,
Label3: TLabel,
inOut: TRzComboBox;
ekleDuzelt: TLabel,
adi: TRzEdit;
Labell: TLabel;
kontrolAraligi: TRzZNumericEdit;
zaman: TRzComboBox;
Label4: TLabel;
aktif: TRzComboBox;
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olcumElemanLbl: TLabel;
Label5: TLabel,
birimi: TRzEdit;
charMap: TRzBitBtn;
hareketDurumu: TRzComboBox;
procedure RzToolButton2Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton1Click(Sender: TObject);
procedure adiKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
procedure inOutChange(Sender: TObject);
procedure charMapClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
elemanEkle: TelemanEkle;

implementation

uses dataModul;

{$R * DFM}

procedure TelemanEkle.RzToolButton2Click(Sender: TObject);
begin

close;
end;

procedure TelemanEkle.RzToolButton1Click(Sender: TObject);
var
query,aktiflik:string;
hesaplananZaman:real;
begin
if (ekleDuzelt.Caption <>'ekle') and ( ((d.elemanDQ.fieldbyname('inOu'"). AsInteger=0) and
(inOut.ItemIndex=1)) or ((d.elemanDQ.fieldbyname('inOu'). AsInteger=1) and (inOut.ItemIndex=0)) )
then begin
ShowMessage('Giris islemi Cikis, Cikis islemi Giris olarak degistirilemez!!!");
inOut.SetFocus;
exit;
end;

if adi.Text =" then begin
ShowMessage ('Islem Adi Belirtilmemis!");
adi.SetFocus;
exit;

end;

if hareketDurumu.ItemIndex < 0 then begin
ShowMessage ('Hareket Durumu Belirtilmemis!');
hareketDurumu.SetFocus;
exit;

end;
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if inOut.ItemIndex = 0 then begin
if birimi.Text = " then begin
ShowMessage (‘Birimi Belirtilmemis!");
birimi.SetFocus;
exit;
end;

if kontrolAraligi.Value = 0 then begin
ShowMessage ('Kontrol Aralig1 Belirtilmemis!");
kontrolAraligi.SetFocus;
exit;

end;

if zaman.ItemIndex < 0 then begin
ShowMessage ('Kontrol Araligi Belirtilmemis!');
zaman.SetFocus;
exit;
end;
end;

with d.Query1 do begin
if (ekleDuzelt.Caption <>'ekle') and (aktif.Value='0") and
(d.elemanDQ.fieldbyname('inOu'). AsInteger=0) then begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select * from cikiskurallari where
elemanID1="+d.elemanDQ.fieldbyname('id"). AsString+' or '+
‘elemanID2="+d.elemanDQ.fieldbyname('id"). AsString+' or '+
‘elemanID3="+d.elemanDQ.fieldbyname('id"). AsString+' or '+
‘elemanID4="+d.elemanDQ.fieldbyname('id"). AsString+' or '+
‘elemanID5="+d.elemanDQ.fieldbyname('id"). AsString);
open;

if d.Queryl.RecordCount > 0 then begin
ShowMessage('Bu islem Cikis Elemanlar1 Kurallarinda kullanilmig oldugundan Pasif
Yapilamaz!!!");
aktif.SetFocus;
exit;
end;
end;

if (ekleDuzelt.Caption <>'ekle') and (aktif. Value='0") and
(d.elemanDQ.fieldbyname('inOu'). AsInteger=1) then begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select * from cikiskurallari where
cikisElemanID="td.elemanDQ.fieldbyname('id'). AsString);
open;

if d.Queryl.RecordCount > 0 then begin
ShowMessage('Bu islem Cikis Elemanlar1 Kurallarinda kullanilmig oldugundan Pasif
Yapilamaz!!!");
aktif.SetFocus;
exit;
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end;
end;

close;
sql.Clear;
if ekleDuzelt.Caption ='ekle' then
query :='INSERT INTO eleman SET'
else
query :='"UPDATE eleman SET ';

if inOut.ItemIndex = 0 then begin

hesaplananZaman := kontrolAraligi.Value;
if zaman.ItemIndex = 1 then
hesaplananZaman := kontrolAraligi.Value*60
else if zaman.ItemIndex = 2 then
hesaplananZaman := kontrolAraligi.Value*60%24;
end else begin
hesaplananZaman := 0;
birimi.Text :=";
end;

if aktif. ItemIndex = 0 then

aktiflik :='1"
else
aktiflik :='0";

query := query +' adi=""+adi.Text+", inOu=""+inttostr(inOut.ItemIndex)+"",
hareketDurumu=""+hareketDurumu.Value+"', birimi=""+birimi.Text+"', aktif=""+aktiflik+"',
kontrolAraligi="t+floattostr(hesaplananZaman);

if ekleDuzelt.Caption ='duzelt' then query := query +' WHERE
id="+d.elemanDQ.fieldbyname('id"). AsString;
SQL.Add(query);
ExecSQL;
end;
d.elemanDQ.Refresh;
close;
end;

procedure TelemanEkle.adiKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin

if (Key="1") or (Key="") then Key :='I';

if (Key="r') or (Key="T") then Key :='T;

end;

procedure TelemanEkle.inOutChange(Sender: TObject);
begin
hareketDurumu.items.Clear;
hareketDurumu.Values.Clear;
if inOut.ItemIndex = 0 then begin
hareketDurumu.AddItemValue('Giris','0");
hareketDurumu.ItemIndex := 0;
birimi.Enabled := True;
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charMap.Enabled := True;
kontrolAraligi.Enabled := True;
zaman.Enabled := True;
end else begin
hareketDurumu.AddItemValue('On/Off,'1");
hareketDurumu.AddItemValue('Kademeli','2");
birimi.Enabled := False;
charMap.Enabled := False;
kontrolAraligi.Enabled := False;
zaman.Enabled := False;
try
hareketDurumu.ItemIndex := d.elemanDQ.fieldbyname('hareketDurumu'). AsInteger -1;
except
hareketDurumu.ItemIndex :=-1;
end;
end;
end;

procedure TelemanEkle.charMapClick(Sender: TObject);

var

Dosya:string;

begin
Dosya :=ExtractFilePath(Application.ExeName)+'charmap.exe';
ShellExecute(elemanEkle.Handle, nil, PChar(Dosya), nil, nil, SW_SHOWNORMAL);

end;

end.

(")l(;me Eleman Tamim Ekram

unit olcumElemaniTanimFrm,;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Grids, DBGrids, RzButton, ExtCtrls, RzPanel;

type
TolcumElemanTanim = class(TForm)
RzToolbarl: TRzToolbar;
RzToolButtonl: TRzToolButton;
RzToolButton2: TRzToolButton;
RzToolButton3: TRzToolButton;
DBGridl: TDBGrid,;
RzToolButton4: TRzToolButton;
procedure RzToolButton2Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton1Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton4Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton3Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
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var
olcumElemanTanim: TolcumElemanTanim,;

implementation
uses dataModul, olcumElemaniEkleFrm, olcumKarsilikFrm;
{$R * DFM}

procedure TolcumElemanTanim.RzToolButton2Click(Sender: TObject);
begin
olcumElemaniEkle.elemanBilgi.Text := d.olcumElemanDQelemanBilgi. Text;
olcumElemaniEkle.aciklama.Text := d.olcumElemanDQaciklama.Text;
if FileExists(d.olcumElemanDQresim.Text) then begin
olcumElemaniEkle.olcumElemanResmi.Picture.LoadFromFile(d.olcumElemanDQresim. Text);
olcumElemaniEkle.resimYolu.Caption := d.olcumElemanDQresim.Text;
end else begin
olcumElemaniEkle.olcumElemanResmi.Picture := nil;
olcumElemaniEkle.resimPaneli.Caption := 'Resim Yok";
olcumElemaniEkle.resimYolu.Caption :=";

end;
olcumElemaniEkle.ekleDuzelt.Caption :='duzelt';
olcumElemaniEkle.showmodal;

end;

procedure TolcumElemanTanim.RzToolButton1Click(Sender: TObject);
begin
olcumElemaniEkle.elemanBilgi. Text :=";
olcumElemaniEkle.aciklama.Text :=";
olcumElemaniEkle.olcumElemanResmi.Picture := nil;
olcumElemaniEkle.resimPaneli.Caption := 'Resim Yok'";
olcumElemaniEkle.ekleDuzelt.Caption :='ekle';

olcumElemaniEkle.showmodal;
end;

procedure TolcumElemanTanim.RzToolButton4Click(Sender: TObject);
begin

if d.olcumElemanDQ.RecordCount >0 then begin
olcumKarsilik.elemanBilgi.Caption := d.olcumElemanDQelemanBilgi.Text;
olcumKarsilik.aciklama.Text := d.olcumElemanDQaciklama.Text;
if FileExists(d.olcumElemanDQresim.Text) then begin
olcumKarsilik.olcumElemanResmi.Picture. LoadFromFile(d.olcumElemanDQresim. Text);
end else begin
olcumKarsilik.olcumElemanResmi.Picture := nil,
olcumKarsilik.resimPaneli.Caption := 'Resim Yok";

end;
olcumKarsilik. DBGrid1.Columns[ 1].Title.Caption := 'Kargilig1 ('+
d.olcumElemanDQbirimi. Text+')';

with d.olcumKarsilikDQ do begin
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close;
sql.Clear;
sql.Add('select * from olcumkarsilik WHERE
olcumElemanID="+d.olcumElemanDQ.fieldbyname('id'). AsString+' order by olculenDeger");
open;
olcumKarsilik.ShowModal,
close;
end;
end;
end;

procedure TolcumElemanTanim.RzToolButton3Click(Sender: TObject);
begin
if d.olcumElemanDQ.RecordCount = 0 then exit;

with d.Query1 do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select * FROM elemantanim WHERE
olcumElemanID="+d.olcumElemanDQ.fieldbyname('id'). AsString);
open;

if d.Queryl.RecordCount > 0 then begin
ShowMessage('Bu Olgiim Eleman1 Kart-Eleman Tanimlarinda Kullanildigindan Silinemez!");
exit;
end;
if (MessageDIlg('Olciim Elamani karsiliklarryla birlikte silinecektir.'+#13#10+'Yine de silmek
istediginizden emin misiniz?', mtConfirmation, [mbYes, mbNo], 0) = mrNo) then exit;
close;
sql.Clear;
sql.Add('DELETE from olcumkarsilik WHERE
olcumElemanID="+d.olcumElemanDQ.FieldByName('id"). AsString);
ExecSQL;
close;
sql.Clear;
sql.Add('DELETE from olcumelemani WHERE
id="+d.olcumElemanDQ.FieldByName('id'). AsString);
ExecSQL;
end;
d.olcumElemanDQ.Refresh;
end;

end.

(")lg:me Elemani Ekle/Diizelt Ekrani

unit olcumElemaniEkleFrm;
interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
RzButton, RzShellDialogs, Mask, RzEdit, StdCtrls, ExtCtrls, RzPanel,shellapi,

Jjpeg;
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type
TolcumElemaniEkle = class(TForm)
RzToolbarl: TRzToolbar;
RzToolButtonl: TRzToolButton;
RzToolButton2: TRzToolButton;
pnlArama: TRzPanel;
Label4: TLabel,
aciklama: TRzMemo;
Label5: TLabel;
elemanBilgi: TRzEdit;
OpenDialogl: TRzOpenDialog;
RzBitBtnl: TRzBitBtn;
RzBitBtn2: TRzBitBtn;
ekleDuzelt: TLabel;
resimPaneli: TPanel;
olcumElemanResmi: TImage;
resimYolu: TLabel;
procedure RzBitBtn1Click(Sender: TObject);
procedure FormActivate(Sender: TObject);
procedure RzBitBtn2Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton1Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton2Click(Sender: TObject);
procedure elemanBilgiKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
olcumElemaniEkle: TolcumElemaniEkle;

implementation
uses dataModul;
{$R *.DFM}
procedure TolcumElemaniEkle.RzBitBtn1Click(Sender: TObject);
var
Kaynak,Hedef:String;
begin
OpenDialog].InitialDir := ExtractFilePath(Application.ExeName)+'Resimler\';

if not OpenDialogl.Execute then exit;

Kaynak := OpenDialogl.FileName;
Hedef := ExtractFilePath(Application.ExeName)+'Resimler\'t ExtractFileName(Kaynak);

if Hedef<>Kaynak then begin
if FileExists(Hedef) then begin
ShowMessage('Ayn1 isimle bagka bir dosyaniz Mevcut');

exit;
end;
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CopyFile(PChar(Kaynak),PChar(Hedef),false);
end;

olcumElemanResmi.Picture.LoadFromFile(hedef);
resimY olu.Caption := Hedef;

end;

procedure TolcumElemaniEkle.FormActivate(Sender: TObject);
begin
if (resimYolu.Caption =") then
resimPaneli.Caption := 'Resim Yok'
else
resimPaneli.Caption :=";

end;

procedure TolcumElemaniEkle.RzBitBtn2Click(Sender: TObject);
begin

if resimPaneli.Caption = 'Resim Yok' then exit;

if MessageDlg('Resmi kaldirmak istediginizden emin misiniz?',mtconfirmation,[ mbyes,mbno],0) =
mrno then exit;

olcumElemanResmi.Picture := nil;
resimYolu.Caption :=";
resimPaneli.Caption := 'Resim Yok';

end;

procedure TolcumElemaniEkle.RzToolButton1Click(Sender: TObject);
var
query,Harf,mysqlResimYolu:string;
sayac:integer;
begin
if elemanBilgi.Text =" then begin
ShowMessage ('Oliim Eleman1 Belirtilmemis!");
elemanBilgi.SetFocus;
exit;
end;

mysqlResimYolu :=";
for sayac:=1 to length(resimY olu.Caption) do begin
Harf := copy(resimY olu.Caption,sayac,1);

if Harf ='\' then
mysqlResimYolu := mysqlResimYolut+'\';

mysqlResimYolu := mysqlResimYolu+Harf;
end;

with d.Query1 do begin
close;
sql.Clear;
if ekleDuzelt.Caption ='ekle' then
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query :='INSERT INTO olcumelemani SET'
else
query :="UPDATE olcumelemani SET ';

query := query t' elemanID="+d.elemanDQ.fieldbyname('id"). Text+',
elemanBilgi=""+elemanBilgi.Text+",aciklama=""+aciklama.Text+" , resim=""+mysqlResimY olu+"";

if ekleDuzelt.Caption ='duzelt' then query := query +' WHERE
id="+d.olcumElemanDQ.fieldbyname('id"). AsString;
SQL.Add(query);
ExecSQL;
end;
d.olcumElemanDQ.Refresh;
close;

end;

procedure TolcumElemaniEkle.RzToolButton2Click(Sender: TObject);
begin

close;
end;

procedure TolcumElemaniEkle.elemanBilgiKeyPress(Sender: TObject;
var Key: Char);

begin

if (Key="1") or (Key="') then Key :='T';

if (Key="r') or (Key="T") then Key :='T;

end;
end.

Ol¢iim Karsihk Ekram

unit olcumKarsilikFrm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Grids, DBGrids, ExtCtrls, Mask, RzEdit, StdCtrls, RzPanel, RzButton;

type

TolcumKarsilik = class(TForm)
RzToolbarl: TRzToolbar;
pnlArama: TRzPanel;
aciklama: TRzMemo;
resimPaneli: TPanel;
olcumElemanResmi: TImage;
DBGridl: TDBGrid;
RzToolButton3: TRzToolButton;
RzToolButton4: TRzToolButton;
RzToolButton5: TRzToolButton;
elemanBilgi: TLabel;
procedure RzToolButton2Click(Sender: TObject);
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procedure RzToolButton3Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton5Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
olcumKarsilik: TolcumKarsilik;

implementation
uses dataModul, olcumKarsilikEkleFrm;
{$R *.DFM}

procedure TolcumKarsilik.RzToolButton2Click(Sender: TObject);

begin

if d.olcumKarsilikDQ.RecordCount >0 then begin
olcumKarsilikEkle.olculenDeger.Text := d.olcumKarsilikDQolculenDeger. Text;
olcumKarsilikEkle.olcumKarsiligi. Text := d.olcumKarsilikDQolcumKarsiligi. Text;
olcumKarsilikEkle.ekleDuzelt.Caption :='duzelt’;
olcumKarsilikEkle.ShowModal;

end;

end;

procedure TolcumKarsilik.RzToolButton3Click(Sender: TObject);
begin

olcumKarsilikEkle.olculenDeger.Text :=";
olcumKarsilikEkle.olcumKarsiligi. Text :=";
olcumKarsilikEkle.ekleDuzelt.Caption :='ekle";
olcumKarsilikEkle.ShowModal;

end;

procedure TolcumKarsilik.RzToolButton5Click(Sender: TObject);
begin

if d.olcumKarsilikDQ.RecordCount = 0 then exit;

if (MessageDlg('Secili Karsilig1 silmek istediginizden emin misiniz?', mtConfirmation, [mbYes,
mbNo], 0) = mrNo) then exit;

with d.Query1 do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('DELETE FROM olcumkarsilik WHERE
id="+d.olcumKarsilikDQ.fieldbyname('id'). AsString);
ExecSQL;
end;
d.olcumKarsilikDQ.Refresh;
end;
end.
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Ol¢iim Karsihg Ekle/Diizelt Ekram

unit olcumKarsilikEkleFrm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, Mask, RzEdit, RzPanel, RzButton, ExtCtrls;

type
TolcumKarsilikEkle = class(TForm)
RzToolbarl: TRzToolbar;
RzToolButtonl: TRzToolButton;
RzToolButton2: TRzToolButton;
pnlArama: TRzPanel;
Label5: TLabel;
ekleDuzelt: TLabel;
Labell: TLabel;
olculenDeger: TRzEdit;
olcumKarsiligi: TRzEdit;
procedure RzToolButton2Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton1Click(Sender: TObject);
procedure olculenDegerKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
procedure FormActivate(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
olcumKarsilikEkle: TolcumKarsilikEkle;

implementation
uses dataModul;
{$R * DFM}

procedure TolcumKarsilikEkle.RzToolButton2Click(Sender: TObject);
begin

close;
end;

procedure TolcumKarsilikEkle.RzToolButton1Click(Sender: TObject);
var
query:string;
begin
if olculenDeger.Text =" then begin
ShowMessage ('Olgiilen Deger Belirtilmemis!");
olculenDeger.SetFocus;
exit;
end;
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if olcumKarsiligi.Text =" then begin
ShowMessage ('Olgiim Karsilig1 Belirtiimemis!");
olcumKarsiligi.SetFocus;
exit;
end;
with d.Query2 do begin
close;
sql.Clear;
if ekleDuzelt.Caption ='ekle' then
query :='select * from olcumkarsilik where
olcumElemanID="+d.olcumElemanDQ.fieldbyname('id'). AsString+' and
olculenDeger="+olculenDeger.Text
else
query :='select * from olcumkarsilik where
id<>'+d.olcumKarsilikDQ.fieldbyname('id"). AsString+' and
olcumElemanID="+d.olcumElemanDQ.fieldbyname('id'). AsString+' and
olculenDeger="+olculenDeger.Text;
sql.Add(query);
open;
if RecordCount > 0 then begin
ShowMessage (olculenDeger. Text+' Karsiligi daha 6nceden belirlenmig!!!");
olculenDeger.SetFocus;
exit;
end;
close;
sql.Clear;
if ekleDuzelt.Caption ='ekle' then
query :='INSERT INTO olcumkarsilik SET '
else
query := 'UPDATE olcumkarsilik SET ';
query := query +' olcumElemanID="t+d.olcumElemanDQ.fieldbyname('id"). AsString+',
olculenDeger="+olculenDeger. Text+', olcumKarsiligi="tolcumKarsiligi. Text;
if ekleDuzelt.Caption ='duzelt' then query := query +' WHERE
id="+d.olcumKarsilikDQ.fieldbyname('id"). AsString;
SQL.Add(query);
ExecSQL;
end;
d.olcumKarsilikDQ.Refresh;
close;
end;

procedure TolcumKarsilikEkle.olculenDegerKeyPress(Sender: TObject;
var Key: Char);

begin
if not (Key in [#8, '0"..'9']) then Key := #0;

end;

procedure TolcumKarsilikEkle.FormActivate(Sender: TObject);
begin
olculenDeger.SetFocus;
end;
end.
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Kart-Eleman Tanimlar1 Ekram

unit kartElemanTanimFrm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, RzCmboBx, RzPanel, RzButton, ExtCtrls, Grids, DBGrids;

type
TkartElemanTanim = class(TForm)
RzToolbarl: TRzToolbar;
RzToolButtonl: TRzToolButton;
RzToolButton2: TRzToolButton;
RzToolButton3: TRzToolButton;
DBGridl: TDBGrid;
procedure RzToolButton1Click(Sender: TObject);
procedure elemanDoldur;
procedure RzToolButton2Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton3Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
kartElemanTanim: TkartElemanTanim,;

implementation
uses dataModul, elemanEkleFrm, kartElemanEkleFrm,;

{$R *.DFM}
procedure TkartElemanTanim.elemanDoldur;
begin
with d.elemanDQ do begin
if not Active then open;

kartElemanEkle.elemanID.items.Clear;

kartElemanEkle.elemanID.Values.Clear;

First;

while not Eof do begin
kartElemanEkle.elemanID.AddItemValue(fieldbyname('adi'). Text,fieldbyname('id'). Text);
Next;

end;

end;
end;
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procedure TkartElemanTanim.RzToolButton1Click(Sender: TObject);
begin
kartElemanEkle.kartNo.Text :=";
kartElemanEkle.portNo.Text :=";
kartElemanEkle.aciklama.Text :=";
elemanDoldur;
kartElemanEkle.elemanID.Text :=";
kartElemanEkle.maxKapanmaSuresi. Text :=";
kartElemanEkle.ekleDuzelt.Caption :='ekle';
kartElemanEkle.elemanID.OnChange (Sender);

kartElemanEkle.showmodal;
end;

procedure TkartElemanTanim.RzToolButton2Click(Sender: TObject);
begin
kartElemanEkle.kartNo.ItemIndex :=d.kartElemanDQ.fieldbyname('kartNo'). AsInteger-1;
kartElemanEkle.portNo.ItemIndex :=d.kartElemanDQ.fieldbyname('portNo'). AsInteger-1;
kartElemanEkle.aciklama.Text :=d.kartElemanDQ.fieldbyname('aciklama'). Text;
kartElemanEkle.maxKapanmaSuresi. Text
:=d.kartElemanDQ.fieldbyname('maxKapanmaSuresi'). Text;
kartElemanEkle.kartNoKapat.ItemIndex :=d.kartElemanDQ.fieldbyname('kartNoKapat'). AsInteger-
L;
kartElemanEkle.portNoKapat.ItemIndex :=d.kartElemanDQ.fieldbyname('portNoKapat'). AsInteger-
L;
elemanDoldur;
kartElemanEkle.elemanID.ItemIndex :=
kartElemanEkle.elemanID.Items.IndexOf(kartElemanTanim.DBGrid1.Columns[2].Field. Text);
kartElemanEkle.elemanID.OnChange (Sender);
kartElemanEkle.ekleDuzelt.Caption :='duzelt’;
kartElemanEkle.showmodal;

end;

procedure TkartElemanTanim.RzToolButton3Click(Sender: TObject);
begin
with d.Query1 do begin
if d.kartElemanDQ.FieldByName(‘hareketDurumu'). AsInteger=0 then begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select * from elemantanim WHERE
elemanID="+d.kartElemanDQ.FieldByName('elemanID'"). AsString+' and
id!="+d.kartElemanDQ.FieldByName('id'). AsString);
open;

if d.Queryl.RecordCount = 0 then begin

close;

sql.Clear;

sql.Add('select * from cikiskurallari where

elemanID1="+d.kartElemanDQ.FieldByName('elemanID"). AsString+' or '+

‘elemanID2="+d kartElemanDQ.FieldByName('elemanID'). AsString+' or '+
‘elemanID3="+d .kartElemanDQ.FieldByName('elemanID'). AsString+' or '+
‘elemanID4="+d.kartElemanDQ.FieldByName('elemanID"). AsString+' or '+
‘elemanID5="+d.kartElemanDQ.FieldByName('elemanID'). AsString);

102



open;

if d.Queryl.RecordCount > 0 then begin
ShowMessage('Bu eleman Cikis Elemanlar1 Kurallarinda kullanilmig oldugundan
Silinemez+#13#10+'Oncelikle kurallardan silinmeli'+'!!!");
exit;
end;
end;
end else begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select * from cikiskurallari WHERE
cikisElemanID="+d kartElemanDQ.FieldByName('id'). AsString);
open;

if d.Queryl.RecordCount > 0 then begin
ShowMessage ('Bu eleman Cikis Kurallarinda kullamldigindan silinemez'+#13#10+'Oncelikle
kurallardan silinmeli'+'!");
exit;
end;
end;

if (MessageDlg(‘'Tanimli Elemant silmek istediginizden emin misiniz?', mtConfirmation, [mbYes,
mbNo], 0) = mrNo) then exit;
close;
sql.Clear;
sql.Add('DELETE from elemantanim WHERE
id="+d.kartElemanDQ.FieldByName('id"). AsString);
ExecSQL;
end;
d.kartElemanDQ.Refresh;
end;

end.

Kart-Eleman Tanimi Ekle/Diizelt Ekrani

unit kartElemanEkleFrm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, RzCmboBx, RzPanel, RzButton, ExtCtrls, RzEdit, jpeg, Mask;

type
TkartElemanEkle = class(TForm)

RzToolbarl: TRzToolbar;
RzToolButtonl: TRzToolButton;
RzToolButton2: TRzToolButton;
pnlArama: TRzPanel;
Label2: TLabel;
Labell: TLabel;
Label3: TLabel;
ekleDuzelt: TLabel;
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elemanlD: TRzComboBox;
portNo: TRzComboBox;
kartNo: TRzComboBox;
Label4: TLabel;
aciklama: TRzMemo;
olcumElemanLbl: TLabel,
olcumElemanID: TRzComboBox;
olcumElemanResmi: TImage;
olcumElemaniAciklama: TRzMemo;
maxKapanmaSuresi: TRzEdit;
sn: TLabel,
maxKapanmaSuresiLbl: TLabel;
kartNoLbl: TLabel,
portNoLbl: TLabel,
portNoKapat: TRzComboBox;
kartNoKapat: TRzComboBox;
procedure RzToolButton1Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton2Click(Sender: TObject);
procedure elemanIDChange(Sender: TObject);
procedure olcumElemanIDChange(Sender: TObject);
procedure maxKapanmaSuresiKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
kartElemanEkle: TkartElemanEkle;

implementation
uses dataModul, kartElemanTanimFrm,;
{$R *.DFM}

procedure TkartElemanEkle.RzToolButton1Click(Sender: TObject);
var

query,cikisDurumu,kartNoOff,portNoOff,cport,cportOff:string;
begin
if (kartNo.ItemIndex<0) then begin
ShowMessage('Kart No Belirtilmeli');
kartNo.SetFocus;
exit;
end;
if (portNo.ItemIndex<0) then begin
ShowMessage('Port No Belirtilmeli');
portNo.SetFocus;
exit;
end;

if (elemanID.ItemIndex<0) then begin

ShowMessage('Eleman Belirtilmeli');
elemanlD.SetFocus;
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exit;
end;

if (elemanID.Value="1") and (portNo.Text<>'S") then begin
ShowMessage('Riizgar Hiz1 Igin Yanlizca 5 Numarali Port Kullanilabilir');
portNo.SetFocus;
exit;

end;

cport := inttostr((kartNo.ItemIndex+1)*16);
cport := inttostr(strtoint(cport)+portNo.ItemIndex+1);

cikisDurumu :="'0";

kartNoOff:=";
portNoOff:=";
cportOff :=";

with d.Query1 do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select hareketDurumu,inOu from eleman WHERE id="+elemanID.Value);
Open;

if d.Queryl.RecordCount > 0 then begin

if (fieldbyname('inOu'). AsInteger = 0) and (portNo.Text>'S") then begin
ShowMessage('Giris i¢in yanlizca 1-5 Numarali Portlar Kullanilabilir');
portNo.SetFocus;
exit;

end;

if (fieldbyname('inOu'). AsInteger = 1) and (portNo.Text<'6') then begin
ShowMessage('Cikis i¢in yanlizca 6-15 Numarali Portlar Kullanilabilir');
portNo.SetFocus;
exit;

end;

With d.Query2 do begin
close;
sql.Clear;
query :='SELECT * FROM elemantanim WHERE '+

'((kartNo="+kartNo.Text+" and portNo="+portNo.Text+') or '+
'(kartNoKapat="tkartNo.Text+' and portNoKapat="+portNo.Text+'")) ';

if ekleDuzelt.Caption <>'ekle' then
query := query +' and id<>'+d.kartElemanDQ.fieldbyname('id'). Text;
sql.Add(query);
open;

if d.Query2.RecordCount > 0 then begin

ShowMessage(kartNo.Text+' nolu Kartin +portNo.Text+' nolu Portu Daha Once

Kullanilmg');
portNo.SetFocus;
exit;

end;

end;
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if (fieldbyname('inOu'"). AsInteger = 1) then begin
if (fieldbyname('hareketDurumu'). AsInteger=2) then begin

if (fieldbyname('inOu'). AsInteger = 0) and (portNoKapat. Text>'5") then begin
ShowMessage('Giris i¢in yanlizca 1-5 Numarali Portlar Kullanilabilir');
portNoKapat.SetFocus;
exit;

end;

if (fieldbyname('inOu'). AsInteger = 1) and (portNoKapat.Text<'6") then begin
ShowMessage('Cikis i¢in yanlizca 6-15 Numarali Portlar Kullanilabilir');
portNoKapat.SetFocus;
exit;

end;

if (kartNo.Text=kartNoKapat.Text) and (portNo.Text=portNoKapat.Text) then begin
ShowMessage('A¢ma ve Kapatma Portlar1 Ayn1 Olamaz');
portNoKapat.SetFocus;
exit;

end;

kartNoOff := kartNoKapat.Text;

portNoOff := portNoKapat.Text;

cportOft := inttostr((kartNoKapat.ItemIndex+1)*16);

cportOff := inttostr(strtoint(cportOff)+portNoKapat.ItemIndex+1);

With d.Query2 do begin

close;

sql.Clear;

query :='SELECT * FROM elemantanim WHERE '+
'((kartNo="+kartNoKapat.Text+' and portNo="+portNoKapat.Text+') or '+
'(kartNoKapat="tkartNoKapat.Text+' and portNoKapat="rportNoKapat.Text+")) ';

if ekleDuzelt.Caption <>'ekle' then

query := query +' and id<>'+d.kartElemanDQ.fieldbyname('id"). Text;

sql.Add(query);

open;

if d.Query2.RecordCount > 0 then begin
ShowMessage(kartNoKapat. Text+' nolu Kartin +portNoKapat. Text+' nolu Portu Daha
Once Kullanilmis');
portNoKapat.SetFocus;
exit;
end;

end;

end;
end;
cikisDurumu := fieldbyname(‘hareketDurumu'). AsString;

end else begin
if (olcumElemanID.ItemIndex<0) then begin
ShowMessage('Ol¢iim Eleman1 Belirtilmeli');
olcumElemanID.SetFocus;
exit;
end;
end;
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close;
sql.Clear;
if ekleDuzelt.Caption ='ekle' then
query :='INSERT INTO elemanTanim SET'
else
query := 'UPDATE elemanTanim SET ';

query := query +' kartNo="tkartNo.Text+',portNo="+portNo.Text+,
maxKapanmaSuresi="+maxKapanmaSuresi. Text+"',
hareketDurumu=""+cikisDurumu+"' kartNoKapat=""+kartNoOff+" ,portNoKapat=""+portNoOff+",cNo
Kapat=""+cportOff+"" ,cNo="tcport+', elemanID=""+elemanID.Value+",
olcumElemanID=""+olcumElemanID.Value+", aciklama=""+aciklama.Text+"";

if ekleDuzelt.Caption ='duzelt' then query := query +' WHERE
id="td kartElemanDQ.fieldbyname('id"). AsString;
SQL.Add(query);
ExecSQL;
end;
d.kartElemanDQ.close;
d.kartElemanDQ.open;
close;
end;

procedure TkartElemanEkle.RzToolButton2Click(Sender: TObject);
begin

close;
end;

procedure TkartElemanEkle.elemanIDChange(Sender: TObject);

var

secilenIndex,indexSay,hareketDurumu:integer;

elemanTipi,olcumElemani,Query:String;

begin

if kartElemanEkle.elemanID.ItemIndex < 0 then begin

maxKapanmaSuresi.Visible := false;
maxKapanmaSuresiLbl.Visible := false;
sn.Visible := false;
portNoKapat.Visible := false;
portNoLbl.Visible := false;
kartNoKapat.Visible := false;
kartNoLbl.Visible := false;
kartElemanFEkle.olcumElemanID.Visible := false;
kartElemanEkle.olcumElemanLbl.Visible := false;
kartElemanEkle.Height := 180;

exit;
end;
if (kartElemanEkle.kartNo.ItemIndex < 0) or (kartElemanEkle.portNo.IltemIndex < 0) then begin
ShowMessage('Oncelikle Kart ve Port Numarasi Segilmeli');
elemanID.ItemIndex := -1;

kartNo.SetFocus;
exit;

107



end;
secilenIndex = -1;
with d.Query2 do begin
close;
SQL.Clear;
sql.Add('select * from eleman ¢ WHERE e.id="tkartElemanEkle.clemanID.Value+' limit 0,1");
open;

elemanTipi := d.Query2.fieldbyname('inOu'). Text;
try
hareketDurumu := d.Query?2.fieldbyname(‘hareketDurumu'). AsInteger;
except
end;

kartElemanEkle.olcumElemanID.items.Clear;
kartElemanEkle.olcumElemanID.Values.Clear;
close;
SQL.Clear;
Query :='select e.adi,e.inOu,t.* from eleman e '+

'LEFT JOIN elemantanim t ON e.id=t.elemanID'+

' WHERE e.id="tkartElemanEkle.elemanID.Valuet' and

t.kartNo="tkartElemanEkle kartNo.Value+

"and t.portNo="+kartElemanEkle.portNo.Value;
sql.Add(Query);
open;
olcumElemani := fieldbyname('olcumElemanID"). Text;
try
secilenlndex := fieldbyname('hareketDurumu'). AsInteger;
except
secilenlndex = -1;
end;

if (elemanTipi ='0") then begin
kartElemanEkle.olcumElemanID.Visible := true;
kartElemanEkle.olcumElemanLbl.Visible := true;
kartElemanEkle.Height := 265;
maxKapanmaSuresi.Visible := false;
maxKapanmaSuresiLbl.Visible := false;
sn.Visible := false;
portNoKapat.Visible := false;
portNoLbl.Visible := false;
kartNoKapat.Visible := false;
kartNoLbl.Visible := false;

close;

SQL.Clear;

Query :='select * e.birimi from olcumelemani o, eleman ¢ WHERE e.id=o.clemanID and
elemanID="tkartElemanEkle.elemanID.Value+' order by elemanBilgi';

sql.Add(Query);
open;

First;

indexSay := -1;

while not Eof do begin
indexSay := indexSay + 1;

108



if (olcumElemani = d.Query?2.fieldbyname('id'). Text) then secilenIndex := indexSay;

kartElemanEkle.olcumElemanID.AddItemValue(fieldbyname('elemanBilgi"). Text,fieldbyname('id'). T
ext);
Next;
end;
kartElemanEkle.olcumElemanID.ItemIndex := secilenIndex;
end else begin
kartElemanEkle.olcumElemanLbl.Visible := false;
kartElemanEkle.olcumElemanID.Visible := false;
if hareketDurumu > 1 then begin
maxKapanmaSuresi.Visible := true;
maxKapanmaSuresiLbl.Visible := true;
sn.Visible := true;
portNoKapat.Visible := true;
portNoLbl.Visible := true;
kartNoKapat.Visible := true;
kartNoLbl.Visible := true;
kartElemanEkle.Height := 250;
end else begin
maxKapanmaSuresi.Visible := false;
maxKapanmaSuresiLbl.Visible := false;
sn.Visible := false;
portNoKapat.Visible := false;
portNoLbl.Visible := false;
kartNoKapat.Visible := false;
kartNoLDbl.Visible := false;
kartElemanEkle.Height := 180;
end;

end;

kartElemanEkle.olcumElemanID.OnChange(Sender);
end;
end;

procedure TkartElemanEkle.olcumElemanIDChange(Sender: TObject);
begin

if olcumElemanID.Value<>" then begin
kartElemanEkle.olcumElemanResmi. Visible := true;
kartElemanEkle.olcumElemaniAciklama.Visible := true;
kartElemanEkle.olcumElemanLbl.Visible := true;
with d.Query2 do begin
close;
SQL.Clear;
sql.Add('select * from olcumelemani WHERE id="+olcumElemanID.Valuet' limit 0,1');
open;

olcumElemaniAciklama.Text:=fieldbyname('aciklama'). Text;
if fieldbyname('resim'). Text<>" then begin
if FileExists(fieldbyname('resim'). Text) then
olcumElemanResmi.Picture.LoadFromFile(fieldbyname('resim'). Text);
end else
kartElemanEkle.olcumElemanResmi.Picture := nil;
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end;

end else begin
kartElemanEkle.olcumElemanResmi.Visible := false;
kartElemanEkle.olcumElemanResmi.Picture := nil;
kartElemanEkle.olcumElemaniAciklama.Visible := false;
kartElemanEkle.olcumElemaniAciklama.Text :=";

end;

end;

procedure TkartElemanEkle.maxKapanmaSuresiKeyPress(Sender: TObject;
var Key: Char);

begin

if not (Key in [#8, '0"..'9']) then Key := #0;

end;
end.

Otomatik Kontrol Tanimlar1 EKkram

unit cikisTanimFrm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
Grids, DBGrids, RzButton, ExtCtrls, RzPanel, StdCtrls, RzCmboBx, Mask,
RzEdit, RzRadChk;

type
TcikisKuralTanim = class(TForm)
RzToolbarl: TRzToolbar;
RzToolButtonl: TRzToolButton;
RzToolButton2: TRzToolButton;
RzToolButton3: TRzToolButton;
DBGridl: TDBGrid,;
Panell: TPanel;
elemanID: TRzComboBox;
Label2: TLabel;
procedure RzToolButton1Click(Sender: TObject);
procedure olcumElemanDoldur;
procedure RzToolButton2Click(Sender: TObject);
function isaretSartKarsiligi(gelenSart:string):integer;
procedure elemanIDChange(Sender: TObject);
procedure DBGrid1 DrawColumnCell(Sender: TObject; const Rect: TRect;
DataCol: Integer; Column: TColumn; State: TGridDrawState);
procedure RzToolButton3Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public

110



{ Public declarations }
end;

var
cikisKuralTanim: TcikisKuralTanim;

implementation
uses dataModul, cikisKuralEkleFrm;
{$R *.DFM}

function TcikisKuralTanim.isaretSartKarsiligi(gelenSart:string):integer;
begin

if gelenSart="='then Result := 0;

if gelenSart="!='then Result :=1;

if gelenSart=">' then Result := 2;

if gelenSart=">='then Result := 3;

if gelenSart='<'then Result := 4;

if gelenSart='<='then Result := 5;

end;

procedure TcikisKuralTanim.olcumElemanDoldur;

var

sayac:integer;

begin

with d.Query2 do begin

close;
sql.Clear;
sql.Add('select * from eleman WHERE inOu="0" and aktif="1"");
open;

for sayac := 1 to 5 do begin

TRzComboBox(cikisKuralEkle.FindComponent('elemanID'+inttostr(sayac))).items.Clear;
TRzComboBox(cikisKuralEkle.FindComponent('elemanID'+inttostr(sayac))). Values.Clear;

end;
while not Eof do begin
for sayac := 1 to 5 do begin

TRzComboBox(cikisKuralEkle.FindComponent('elemanID'+inttostr(sayac))).AddItemValue(fieldbyn

ame('adi'). Text,fieldbyname('id'). Text);
end;
Next;
end;

close;
sql.Clear;

sql.Add('select * from elemantanim WHERE id="t+cikisKuralTanim.elemanID.Value);

open;

if d.Query2.RecordCount > 0 then begin
cikisKuralEkle.cikisData.items.Clear;
cikisKuralEkle.cikisData.Values.Clear;
if (FieldByName(‘hareketDurumu'). AsInteger=1) then begin
cikisKuralEkle.cikisData. AddItemValue('Kapat','1");
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cikisKuralEkle.cikisData.AddItemValue('A¢','2");

end else begin
cikisKuralEkle.cikisData.AddItemValue('Tam Kapat','3");
cikisKuralEkle.cikisData.AddItemValue('%10 Ag','4");
cikisKuralEkle.cikisData.AddItemValue('%20 Ag','5");
cikisKuralEkle.cikisData. AddItemValue('%30 Ag','6");
cikisKuralEkle.cikisData. AddItemValue('%40 Ag','7");
cikisKuralEkle.cikisData. AddItemValue('%50 Ag','8");
cikisKuralEkle.cikisData. AddItemValue('%60 Ag','9");
cikisKuralEkle.cikisData. AddItemValue('%70 Ag¢','10";
cikisKuralEkle.cikisData. AddItemValue('%80 Ag','11");
cikisKuralEkle.cikisData.AddItemValue('%90 Ag','12");
cikisKuralEkle.cikisData.AddItemValue('Tam Ag','13");

end;

end;
end;
end;

procedure TcikisKuralTanim.RzToolButton1Click(Sender: TObject);
var
sayac:integer;
begin
if elemanID.Value<'0' then begin
ShowMessage('Kural Ekleyebilmek icim Oncelikle bir Cikis Eleman1 Kurali Segmelisiniz');
elemanID.SetFocus;
exit;
end;
cikisKuralEkle kuralAdi.Text :=";

for sayac:=1 to 5 do begin
TRzComboBox(cikisKuralEkle.FindComponent(‘elemanID'+inttostr(sayac))).ItemIndex := -1;
TRzComboBox(cikisKuralEkle.FindComponent('sart'+inttostr(sayac))).ltemIndex := 0;
TRzEdit(cikisKuralEkle.FindComponent('deger'+inttostr(sayac))). Text :=";
TLabel(cikisKuralEkle.FindComponent('birimi'+inttostr(sayac))).Caption :=";

end;

cikisKuralEkle.vel.Checked :=false;
cikisKuralEkle.cikisData.ltemIndex = -1;
cikisKuralEkle.aktif.ItemIndex := 0;
cikisKuralEkle.elemanBilgi.Caption := elemanID.Text;
cikisKuralEkle.ekleDuzelt.Caption := 'ekle';
cikisKuralEkle.cikisElemanID.Caption := elemanID.Value;

olcumElemanDoldur;
cikisKuralEkle.ShowModal;
end;

procedure TcikisKuralTanim.RzToolButton2Click(Sender: TObject);
var

sayac,itemSay:integer;

secElemanID,secSart:TRzComboBox;

secDeger:TRzEdit;

secVe : TRzCheckBox;

begin
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if d.cikisKurallariDQ.RecordCount = 0 then exit;

if elemanID.Value<'0' then begin
ShowMessage('Kural Diizenliyebilmek i¢cim Oncelikle bir Cikis Elemani Kurali Segmelisiniz');
elemanID.SetFocus;
exit;

end;

olcumElemanDoldur;

cikisKuralEkle.vel.Checked := false;

for sayac:=1 to 5 do begin
TLabel(cikisKuralEkle.FindComponent('birimi'+inttostr(sayac))).Caption:=";
TRzEdit(cikisKuralEkle.FindComponent('deger'+inttostr(sayac))). Text :=";

end;

with d.cikisKurallariDQ do begin
cikisKuralEkle.kuralAdi.Text := fieldByName('kuralAdi'). Text;

for sayac:=1 to 5 do begin
secElemanID :=TRzComboBox(cikisKuralEkle.FindComponent('elemanID'+inttostr(sayac)));
secSart ;= TRzComboBox(cikisKuralEkle.FindComponent('sart'+inttostr(sayac)));
secDeger := TRzEdit(cikisKuralEkle.FindComponent('deger'+inttostr(sayac)));
secVe := TRzCheckBox(cikisKuralEkle.FindComponent('ve'+inttostr(sayac-1)));

if fieldByName('elemanID'+inttostr(sayac)). Text<>" then begin
if sayac>1 then begin
secVe.Enabled := true;
secVe.checked := true;
end;

for itemSay:=0 to secElemanID.Count do begin

secElemanID.ItemIndex := itemSay;

if secElemanID.Value = fieldByName('elemanID'+inttostr(sayac)).Text then Break;
end;

with d.queryl do begin
close;
sql.clear;
sql.add('select birimi from eleman WHERE
id="+d.cikisKurallariDQ.fieldByName('elemanID'+inttostr(sayac)).text);
open;

TLabel(cikisKuralEkle.FindComponent('birimi'+inttostr(sayac))).Caption:=fieldbyname('birimi"). Text

end;

end else
secElemanID.ItemIndex := -1;

if fieldByName('sart'+inttostr(sayac)). Text<" then
secSart.ItemIndex := isaretSartKarsiligi(fieldByName('sart'+inttostr(sayac)).text);
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if fieldByName('deger'+inttostr(sayac)). Text<>" then
secDeger.Text := fieldByName('deger'+inttostr(sayac)). Text;

end;

if fieldByName('cikisData'). AsInteger <3 then
cikisKuralEkle.cikisData.ItemIndex := fieldByName('cikisData'). AsInteger-1
else
cikisKuralEkle.cikisData.ItemIndex := fieldByName('cikisData'). AsInteger-3;

cikisKuralEkle.elemanBilgi.Caption := elemanID.Text;
cikisKuralEkle.ekleDuzelt.Caption := 'duzelt';
cikisKuralEkle.cikisElemanID.Caption := elemanID.Value;

if fieldbyname('aktif'). AsString ='1' then
cikisKuralEkle.aktif.ItemIndex :=0
else
cikisKuralEkle.aktif ItemIndex :=1;
end;
cikisKuralEkle.ShowModal;

end;

procedure TcikisKuralTanim.elemanIDChange(Sender: TObject);
begin

with d.cikisKurallariDQ do begin
close;
sql.Clear;
if elemanID.Value ='-1' then
sql.Add('select * from cikiskurallari WHERE aktif="1"")
else if elemanID.Value = '-2' then
sql.Add('select * from cikiskurallari WHERE aktif="0"")
else if elemanID.Value = '-3' then
sql.Add('select * from cikiskurallari')
else
sql.Add('select * from cikiskurallari WHERE cikisElemanID=""+elemanID.Value+"");

open;
end;
end;

procedure TcikisKuralTanim.DBGrid1 DrawColumnCell(Sender: TObject;
const Rect: TRect; DataCol: Integer; Column: TColumn;
State: TGridDrawState);
var
deger :string;
begin
deger :=";
if datacol=1 then begin
if Column.Field.AsString="0' then
deger:="Pasif'
else if Column.Field.AsString="1" then
deger:='Aktif';
DBGridl.Canvas.TextRect(Rect,Rect.Left+4,Rect.top+2,deger);
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end;
end;

procedure TcikisKuralTanim.RzToolButton3Click(Sender: TObject);
begin
if d.cikisKurallariDQ.RecordCount = 0 then exit;

if (MessageDlg('Secili Kurali Silmek istediginizden emin misiniz?', mtConfirmation, [mbYes,
mbNo], 0) = mrNo) then exit;

with d.Query1 do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('DELETE FROM cikiskurallari WHERE
id="td.cikisKurallariDQ.fieldbyname('id'). AsString);
ExecSQL;
end;

d.cikisKurallariDQ.Refresh;
end;
end.

Otomatik Kontrol Kurallar1 Ekle/Diizelt Ekram

unit cikisKuralEkleFrm,;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
RzButton, RzEdit, StdCtrls, Mask, RzCmboBx, RzPanel, ExtCtrls, RzZRadChk,
RzBckgnd, RzLabel, dxCntner, dxEditor, dxExEdtr, dxEdLib;

type
TcikisKuralEkle = class(TForm)

RzToolbarl: TRzToolbar;
RzToolButtonl: TRzToolButton;
RzToolButton2: TRzToolButton;
pnlArama: TRzPanel;
Label2: TLabel;
ekleDuzelt: TLabel;
Label4: TLabel;
kuralAdi: TRzEdit;
aktif: TRzComboBox;
elemanBilgi: TLabel;
elemanID1: TRzComboBox;
sartl: TRzComboBox;
Labell: TLabel,
Label3: TLabel;
Label5: TLabel,
RzSeparator1: TRzSeparator;
vel: TRzCheckBox;
elemanID2: TRzComboBox;
sart2: TRzComboBox;
RzSeparator2: TRzSeparator;
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ve2: TRzCheckBox;
elemanID3: TRzComboBox;
sart3: TRzComboBox;
RzSeparator3: TRzSeparator;
ve3: TRzCheckBox;
RzSeparator4: TRzSeparator;
birimil: TLabel;
birimi2: TLabel;
birimi3: TLabel,
birimi4: TLabel,
birimi5: TLabel,
cikisData: TRzComboBox;
Label6: TLabel,
degerl: TRzEdit;
deger2: TRzEdit;
deger3: TRzEdit;
deger4: TRzEdit;
deger5: TRzEdit;
elemanID5: TRzComboBox;
sart5: TRzComboBox;
ve4: TRzCheckBox;
sart4: TRzComboBox;
elemanID4: TRzComboBox;
cikisElemanID: TLabel;
procedure velClick(Sender: TObject);
procedure elemanID1Change(Sender: TObject);
procedure RzToolButton1Click(Sender: TObject);
procedure deger1KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
procedure RzToolButton2Click(Sender: TObject);
function sartlsaretKarsiligi(gelenSart:string):String;
procedure kuralAdiKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var

cikisKuralEkle: TcikisKuralEkle;
implementation

uses dataModul, cikisTanimFrm;

{$R *.DFM}
function TcikisKuralEkle.sartIsaretKarsiligi(gelenSart:string):String;
begin

if gelenSart='esittir' then Result :='=',

if gelenSart="esit degildir' then Result :="1=";

if gelenSart="biiyiiktiir' then Result :=">';
if gelenSart="biiyiik veya esittir' then Result :=">=",
if gelenSart="kiigiiktlir' then Result :='<’;
if gelenSart="kiiciik veya esittir' then Result :='<=';

end;
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procedure TcikisKuralEkle.velClick(Sender: TObject);
var

sayac:integer;

begin

if TRzCheckBox(FindComponent(TRzCheckBox(Sender).name)).Checked then begin
TRzComboBox(FindComponent('elemanID'+inttostr(TRzCheckBox(Sender). Tag+1))).Enabled :=
true;
TRzComboBox(FindComponent('sart'+inttostr(TRzCheckBox(Sender).Tag+1))).Enabled := true;
TRzEdit(FindComponent('deger'+inttostr(TRzCheckBox(Sender).Tag+1))).Enabled := true;
if FindComponent('ve'+inttostr(TRzCheckBox(Sender).Tag+1))<>nil then
TRzCheckBox(FindComponent('ve'+inttostr(TRzCheckBox(Sender).Tag+1))).Enabled := true;

end else begin
for sayac:= TRzCheckBox(Sender).Tag+1 to 5 do begin
TRzComboBox(FindComponent('elemanID'+tinttostr(sayac))).Enabled := false;
TRzComboBox(FindComponent('sart'+inttostr(sayac))).Enabled := false;
TRzEdit(FindComponent('deger'+inttostr(sayac))).Enabled := false;
if FindComponent('ve'+inttostr(sayac))<>nil then begin
TRzCheckBox(FindComponent('ve'+inttostr(sayac))).Enabled := false;
TRzCheckBox(FindComponent('ve'+inttostr(sayac))).Checked := false;
end;
end;
end;

end;

procedure TcikisKuralEkle.elemanID1Change(Sender: TObject);
var
query:string;
birimLabel : TLabel,
begin
birimLabel := TLabel( FindComponent( 'birimi'+inttostr(TRzComboBox(Sender).Tag) ) );
with d.queryl do begin
close;
sql.clear;
query = 'select birimi from eleman WHERE id="+TRzComboBox(Sender).value;
sql.add(query);
open;
birimLabel.Caption:=fieldbyname('birimi'). Text;
end;
end;

procedure TcikisKuralEkle.RzToolButton1Click(Sender: TObject);

var

sayac:integer;

query:String;

secilenEleman,secilenSart: TRzComboBox;

secileninDeger: TRzEdit;

begin

if kuralAdi.Text =" then begin

ShowMessage ('Kural Adi Belirtilmemis!');
kuralAdi.SetFocus;
exit;
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end;
with d.Queryl do begin
close;
sql.Clear;
if ekleDuzelt.Caption ='ekle' then
query :='INSERT INTO cikiskurallari SET'
else
query :='"UPDATE cikiskurallari SET";

query := query+' kuralAdi=""+kuralAdi.Text+"";

for sayac:=1to 5 do begin
secilenEleman := TRzComboBox(cikisKuralEkle.FindComponent(‘elemanID'+inttostr(sayac)));
secilenSart := TRzComboBox(cikisKuralEkle.FindComponent('sart'+inttostr(sayac)));
secileninDeger := TRzEdit(cikisKuralEkle.FindComponent('deger'+inttostr(sayac)));
if secilenEleman.Enabled then begin
if secilenEleman.ItemIndex < 0 then begin
ShowMessage ('Olgiim eleman1 belirtilmemis!");
secilenEleman.SetFocus;
exit;
end;
if secileninDeger.Text =" then begin
ShowMessage ('Ol¢iim degeri belirtilmemis!");
secileninDeger.SetFocus;
exit;
end;
query := query + ', elemanID'+IntToStr(sayac)+'="+secilenEleman.Value+',
sart'+IntToStr(sayac)+'=""+sartIsaretKarsiligi(secilenSart. Text)+",
deger'+IntToStr(sayac)+'="tsecileninDeger.Text;
end else
query := query + ', elemanID'+IntToStr(sayac)+'=null, sart'+IntToStr(sayac)+'=null,
deger'+IntToStr(sayac)+'=null';
end;

query := query+', cikisElemanID=""+cikisElemanID.Caption+"";

if cikisData.ItemIndex < 0 then begin
ShowMessage ('Yapilacak Hareket Belirtilmemis!");
cikisData.SetFocus;
exit;
end;
query := query+', cikisData=""+cikisData.Value+"";
query := query+', aktif=""+aktif. Value+"";

if ekleDuzelt.Caption ='duzelt' then query := query +' WHERE
id="+d.cikisKurallariDQ.fieldbyname('id'). AsString;
sql.Add (query);
ExecSQL;
end;
d.cikisKurallariDQ.Refresh;
close;
end;

procedure TcikisKuralEkle.deger1 KeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
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begin
if not (Key in [#8, '0"..'9', DecimalSeparator]) then Key := #0;
end;

procedure TcikisKuralEkle.RzToolButton2Click(Sender: TObject);
begin

close;
end;

procedure TcikisKuralEkle.kuralAdiKeyPress(Sender: TObject; var Key: Char);
begin

if (Key="1) or (Key="') then Key :='I';

if (Key="') or (Key="T') then Key :="T';

end;

end.

Elle Kontrol EKkram

unit elleKontrolFrm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, RzCmboBx, RzPanel, RzButton, ExtCtrls;

type
TelleKontrol = class(TForm)
RzToolbarl: TRzToolbar;
RzToolButtonl: TRzToolButton;
otoKontrol: TRzToolButton;
pnlArama: TRzPanel;
Label6: TLabel,
cikisData: TRzComboBox;
elemanID: TRzComboBox;
Labell: TLabel;
elemanBilgi: TLabel;
RzToolButton3: TRzToolButton;
cNo: TLabel,
cNoKapat: TLabel;
maxKapanmaSuresi: TLabel;
procedure RzToolButton3Click(Sender: TObject);
procedure elemanIDChange(Sender: TObject);
procedure FormActivate(Sender: TObject);
procedure RzToolButton1Click(Sender: TObject);
procedure otoKontrolClick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
elleKontrol: TelleKontrol;

119



implementation
uses dataModul, anaFormFrm, bekleFrm;
{$R * DFM}

procedure TelleKontrol.RzToolButton3Click(Sender: TObject);
begin

close;
end;

procedure TelleKontrol.elemanIDChange(Sender: TObject);
var

deger:string;

begin

with d.Query2 do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select * from elemantanim WHERE id="telleKontrol.elemanID.Value);
open;

if d.Query2.RecordCount > 0 then begin
cNo.Caption := FieldByName('cNo').AsString;
cNoKapat.Caption := FieldByName('cNoKapat'). AsString;
maxKapanmaSuresi.Caption := FieldByName('maxKapanmaSuresi'). AsString;

elleKontrol.cikisData.items.Clear;
elleKontrol.cikisData.Values.Clear;
if (FieldByName(‘hareketDurumu'). AsInteger=1) then begin
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('Kapat','1");
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('A¢g',"2");
end else begin
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('Tam Kapat','3");
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('%10 Ag','4");
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('%20 Ag','S");
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('%30 Ag','6");
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('%40 Ag','7");
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('%50 A¢','8");
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('%60 Ag','9");
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('%70 Ac','10");
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('%80 Ag','11");
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('%90 Ag','12");
elleKontrol.cikisData. AddItemValue('Tam Ag','13");
end;
end;
close;
sql.Clear;
sql.Add('select * from cikisDurum WHERE tanimliElemanID="telemanID.Value+' and id=(select
max(id) from cikisDurum WHERE tanimliElemanID="+elemanID.Value+')' );
open;

elemanBilgi.Caption :=";
if d.Query2.RecordCount > 0 then begin
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deger :=";

if FieldByName('cikisData"). AsString="0' then
deger:='Giris Elemant'

else if FieldByName('cikisData'). AsString="1" then
deger:="Kapal1'

else if FieldByName('cikisData'). AsString="2'" then
deger:='A¢ik’'

else if FieldByName('cikisData'). AsString="3' then
deger:='Tam Kapal'

else if FieldByName('cikisData'). AsString='4' then
deger:='%10 Agik'

else if FieldByName('cikisData'). AsString="5" then
deger:="%20 Agik'

else if FieldByName('cikisData'). AsString="6' then
deger:="%30 Agik'

else if FieldByName('cikisData'). AsString="7' then
deger:='%40 Agik'

else if FieldByName('cikisData'). AsString='8' then
deger:="%50 Agik'

else if FieldByName('cikisData'). AsString="9" then
deger:='%60 Agik'

else if FieldByName('cikisData'). AsString="10' then
deger:='%70 Agik'

else if FieldByName('cikisData'). AsString="11" then
deger:='%80 Acik'

else if FieldByName('cikisData'). AsString="12' then
deger:="%90 Agik'

else if FieldByName('cikisData'). AsString="13' then
deger:='"Tam Acik'

else
deger:='Tanims1z';

elemanBilgi.Caption := 'Durumu: +deger;

if FieldByName('kuralID'). AsInteger > 0 then begin

elemanBilgi.Caption := elemanBilgi.Caption + ' (Otomatik)';

otoKontrol. Enabled := false;
end else begin

elemanBilgi.Caption := elemanBilgi.Caption + ' (Elle)';

if FieldByName('kuralID'). AsInteger = 0 then otoKontrol.Enabled := true;
end;

end;
end;
end;

procedure TelleKontrol. FormActivate(Sender: TObject);
begin

elleKontrol.elemanID.SetFocus;
end;

procedure TelleKontrol.RzToolButton1Click(Sender: TObject);
var

query:string;
sayac:integer;
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beklemeZamani:real;
begin
if elemanID.ItemIndex < 0 then begin
ShowMessage ('Cikis Islemi Segilmemis!");
elemanID.SetFocus;
exit;
end;

if cikisData.ltemIndex < 0 then begin
ShowMessage (‘'Yapilacak Hareket Belirtilmemis!');
cikisData.SetFocus;
exit;

end;

with application do if findcomponent('bekleForm")=NIL then CreateForm(TbekleForm,bekleForm);
bekleForm.Show;
bekleForm.Update;

if anaForm.ComPort.Connected then begin
sayac :=0;
while (sayac<3000) do begin
Application.ProcessMessages;
Sleep(20);
sayac := sayac+l;
if not anaForm.ComPort.Connected then begin
anaForm.ComPort.Connected := true;
anaForm.Timerl.Enabled := false;
Break;
end;
end;
end else begin
anaForm.ComPort.Connected := true;
anaForm.Timerl.Enabled := false;
end;

if not anaForm.ComPort.Connected then begin
bekleForm.Hide;
bekleForm.free;
ShowMessage ('Seri iletisim Portu Mesgul Oldugundan Isleminiz Yapilamadi!");
exit;
end;

with d.Query2 do begin
close;
sql.Clear;
query :='SELECT max(islemZamani) as islemZamani FROM cikisDurum WHERE
tanimliElemanID="t+elemanID.Value+' and cikisData="+cikisData.Value+' and id=(select max(id)
from cikisDurum WHERE tanimliElemanID="+elemanID.Value+')’;
sql.Add(query);
open;
end;

if d.Query2.FieldByName('islemZamani'). Text =" then begin
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anaForm.comPortOkunan := -1;
if cikisData.Value='1" then begin
anaForm.ComPort. WriteStr(cNo.Caption);
end else if cikisData.Value="2' then begin
anaForm.ComPort. WriteStr(chr(strtoint(cNo.Caption)+128));
end else if cikisData.Value="3' then begin
anaForm.ComPort. WriteStr(chr(strtoint(cNoKapat.Caption)+128));
sayac :=0;
while (sayac<100) do begin
Application.ProcessMessages;
Sleep(10*strtoint(maxKapanmaSuresi.Caption));
sayac:=sayac+1;
end;
anaForm.ComPort. WriteStr(cNoKapat.Caption);
end else if cikisData.Value>'3' then begin
anaForm.ComPort. WriteStr(chr(strtoint(cNoKapat.Caption)+128));
sayac :=0;
while (sayac<100)do begin
Application.ProcessMessages;
Sleep(10*strtoint(maxKapanmaSuresi.Caption));
sayac:=sayac+l;
end;
anaForm.ComPort. WriteStr(cNoKapat.Caption);

sayac :=0;
while (sayac<100)do begin
Application.ProcessMessages;
Sleep(10);
sayac:=sayactl1;
end;
anaForm.ComPort. WriteStr(chr(strtoint(cNo.Caption)+128));

sayac:=strtoint(maxKapanmaSuresi.Caption);
beklemeZamani := round((sayac-3)*10/100*10);
sayac :=0;
while (sayac<100)do begin
Application.ProcessMessages;
Sleep( round(beklemeZamani)) ;
sayac:=sayac+1;

end;

anaForm.ComPort. WriteStr(cNo.Caption);
end;
sayac :=0;

while (sayac<150) do begin
Application.ProcessMessages;
Sleep(20);
sayac := sayactl;
end;
end;

with d.Query?2 do begin

close;
sql.Clear;
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query :='insert into cikisDurum set tanimliElemanID="+elemanID.Value+',
cikisData="+cikisData.Value+', kurallD=0,
islemZamani=""+anaForm.TarihToMySql(datetimetostr(anaForm.simdi))+"";
sql.Add(query);
ExecSQL;
end;

elemanID.OnChange(Sender);

bekleForm.Hide;

bekleForm.free;
anaForm.ComPort.Connected := false;
d.sonDurumlar.Refresh;
anaForm.Timerl.Enabled := true;
close;

end;

procedure TelleKontrol.otoKontrolClick(Sender: TObject);
var
query,sonCikisData:string;

begin
with d.Query?2 do begin
close;
sql.Clear;
sql.Add('select * from cikisDurum WHERE kuralID=0 and tanimliElemanID="+elemanID.Value+'
and id=(select max(id) from cikisDurum WHERE tanimliElemanID="telemanID.Value+')' );
open;

if d.Query2.RecordCount > 0 then begin
sonCikisData := fieldByName('cikisData'). AsString;

close;
sql.Clear;
query := "insert into cikisDurum set tanimliElemanID="+elemanID.Value+',
cikisData="+sonCikisData+', kurallD=-1,
islemZamani=""+anaForm.TarihToMySql(datetimetostr(anaForm.simdi))+"";
sql.Add(query);
ExecSQL;
end;
end;
otoKontrol.Enabled := false;
close;
end;
end.

124



Grafik Kriter Se¢cim Ekram

unit grafikSecFrm;
interface

uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, Mask, RzEdit, RzZCmboBx, RzButton, ExtCtrls, RzPanel, dXExEdtr,
dxEdLib, dxCntner, dxEditor, ToolEdit, ComCirls;

type
TgrafikSec = class(TForm)
RzToolbarl: TRzToolbar;
RzToolButtonl: TRzToolButton;
RzToolButton2: TRzToolButton;
GroupBox1: TGroupBox;
Label3: TLabel;
elemanID: TRzComboBox;
basZaman: TdxTimeEdit;
bitZaman: TdxTimeEdit;
basTarih: TDateTimePicker;
bitTarih: TDateTimePicker;
Labell: TLabel,
Label2: TLabel;
procedure RzToolButton2Click(Sender: TObject);
procedure RzToolButton1Click(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
grafikSec: TgrafikSec;

implementation
uses dataModul, grafikFrm;
{$R *. DFM}

procedure TgrafikSec.RzToolButton2Click(Sender: TObject);
begin

close;
end;

procedure TgrafikSec.RzToolButton1Click(Sender: TObject);
begin
if elemanID.ItemIndex < 0 then begin
ShowMessage('Liitfen incelenecek Elemani Seginiz');
elemanlD.SetFocus;
exit;
end;
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with d.grafikDQ do begin
close;
sql.clear;
sql.add(" select olcumZamani as Zaman, ortalama as Deger from elemanortalama where
eleman="+elemanlD.Value);
open;
end;
grafikForm.grafikTitle.Caption := elemanID.text+' '+datetostr(basTarih.DateTime)+'
'+FormatDateTime('hh:mm',basZaman.time)+' - '+datetostr(bitTarih.DateTime)+'
'+FormatDateTime('hh:mm',bitZaman.time)+' Arasit Verileri';
grafikForm.showmodal;
end;

end.
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EK 3. WEB PROGRAMI KODLARI
global.php:

<?php

$hostname = "localhost";
$username = "sera";
$password = "sifresera";
$dbName = "seraotomasyonu";

@MYSQL_CONNECT($hostname,$username,$password) OR DIE("<br><center><strong>!!!
Database Baglantis1t Kurulamadi !!!</strong></center>");

@mysql select db($dbName) or DIE("<br><center><strong>!!! Database Baglantis1 Kurulamadi
I</strong></center>");

7>

index.php:

<?php
include ("global.php");

function authenticate() {
header('WWW-Authenticate: Basic realm="Test Authentication System"");
header("HTTP/1.0 401 Unauthorized");
echo "Giris Iptal Edildi\n";
exit;

if (($_SERVER['PHP_AUTH_USER']!="admin') or
(MD5($_SERVER['PHP _AUTH PW')!="8f10d078b2799206cfe914b32cc6a5e9")){

authenticate();
}

7>

<htmlI>

<head>

<link rel="stylesheet" type="text/css" href="styles.css" />
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=iso-8859-9">

<script type="text/javascript" language="JavaScriptl.2" src="js/jquery.js"></script>

—

<script type="text/javascript" language="JavaScriptl.2" src="js/jquery.fastserialize.js"></script>

</head>
<body background="images/bg.png" >
<center>
<table width="700" border="0" background="images/tablobg.png">
<tr height="100">
<td colspan="2" >&nbsp;
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</td>
</tr >
<tr>
<td valign="top">

<table width="100%" id="okunanDeger" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0" >
<tbody id="okunanBaglik">
<tr >
<td colspan="5" class="Bold cizSag cizSol cizUst cizAlt ">&nbsp;Son
Olgme Islemleri</td>

</tr>
<tr >
<td class="etiket cizSol cizSag cizAlt">&nbsp;Ol¢me Islemi</td>
<td class="etiket cizSag cizAlt">&nbsp;Max</td>
<td class="etiket cizSag cizAlt">&nbsp;Min</td>
<td class="etiket cizSag cizAlt">&nbsp;Ol¢iim</td>
<td class="etiket cizSag cizAlt">&nbsp;Son Ol¢iim</td>
</tr>
</tbody>
<tbody id="okunanDegerler">
</tbody>

<tbody id="okunanDegerlerYukleniyor" style="display:none">
<tr bgcolor="#DDDDDD" height="100">
<th >Yiikleniyor<br><img src="images/yukleniyor.gif"'></th>
</tr>
</tbody>
<tbody id="okunanDegerlerTaslak" style="display:none">
<tr height="18" >
<td class="baslik cizSol cizSag cizAlt">&nbsp;</td>
<td class="kucukYazi cizSag cizAlt">&nbsp;</td>
<td class="kucukYazi cizSag cizAlt">&nbsp;</td>
<td class="kucukYazi cizSag cizAlt Bold">&nbsp;</td>
<td class="kucukYazi cizSag cizAlt">&nbsp;</td>
</tr>
</tbody>
</table>
<br>

<table width="100%" id="sonDurum" border="0" cellspacing="0" cellpadding="0" >
<tbody id="sonDurumBaslik">
<tr height="18" >
<td colspan="4" class="Bold cizSag cizSol cizUst cizAlt ">&nbsp;Cikis
Islemleri Durumu</td>
</tr>
<tr height="18" >
<td class="etiket cizSag cizSol cizAlt ">&nbsp;Cikis Islemi</td>
<td class="etiket cizSag cizAlt">&nbsp;islem Zamam</td>
<td class="etiket cizSag cizAlt">&nbsp;Durumu</td>
<td class="etiket cizSag cizAlt">&nbsp;Kontrol</td>

</tr>
</tbody>
<tbody id="sonDurumlar">
</tbody>

<tbody id="sonDurumlarYukleniyor" style="display:none">
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<tr bgcolor="#DDDDDD" height="100">
<th >Yiikleniyor<br><img src="images/yukleniyor.gif"></th>
</tr>
</tbody>
<tbody id="sonDurumlarTaslak" style="display:none">
<tr height="18" >
<td class="baslik cizSol cizSag cizAlt">&nbsp;</td>
<td class="kucukYazi cizSag cizAlt">&nbsp;</td>
<td class="kucukYazi cizSag cizAlt Bold">&nbsp;</td>
<td class="kucukYazi cizSag cizAlt">&nbsp;</td>
</tr>
</tbody>
</table>
</td>
<td rosspan="2" valign="top">
<table>
<tr height="18">
<td align="center" class="Bold">
Sistem Zamani1<br>
<span id="sistemZamani" class="kucukYazi Bold"></span><br>

<br>

<br>

</td>
</tr >
</table>

<table cellpadding="0" cellspacing="0" border="0">
<tr height="161">
<td height="161" width="161" background="images/pusula.gif" >
<div id="tasiyici" style="display: block; width:161px; height:161px;
overflow:hidden;">
<img name="yonGoster" id="yonGoster" src="images/yonGoster.gif"
width="161" height="161">

</div>

</td>
</tr >
<tr height="18">
<td align="center">
<span id="ruzgarHizi" class="etiket Bold"></span>
</td>
</tr >
</table>

</td></tr></table>
</center>

<script language="javascript" type="text/javascript">
var aci, w, h, $resim;

$( function() {
aci=0;

$resim=3$("#yonGoster").css("display”,"block");

h=$resim.height();
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w=S$resim.width();

IBR

function rotateElement(element,angle)

{
// Rotating the element, depending on the browser:
var rotate = 'rotate('tangle+'deg)';

if(element.css('MozTransform')!=undefined)
element.css('MozTransform',rotate);

else if(element.css('WebkitTransform')!=undefined)
element.css('WebkitTransform',rotate);

/I A version for internet explorer using filters, works but is a bit buggy (no surprise
here):
else if(element.css("filter")!=undefined)
{
var cos = Math.cos(Math.PI * 2 /360 * angle);
var sin = Math.sin(Math.PI * 2 / 360 * angle);
sinl=-1%*sin;

element.css("filter","progid:DXImageTransform.Microsoft.Matrix(M 1 1="+cos+",M12="+sin
1+" M21="+sin+",M22="+cos+",SizingMethod="auto expand',FilterType='nearest neighbor')");

element.css("marginLeft",-Math.floor((element.width()-w)/2));
element.css("marginTop",-Math.floor((element.height()-h)/2));

}

var okunanDegerleriCagir=function () {
$("#okunanDegerlerYukleniyor").show();
$("#okunanDegerler").hide();
$("#okunanDegerler").html("");
$.getJISON("okunanDegerleriDoldur.php", { istekZamani: new Date().getTime() },
function(gelenBilgi) {
if (gelenBilgi) {
if (gelenBilgi.kayitSayisi>0){
$(gelenBilgi.satirlar).each( function(){
$("#okunanDegerlerTaslak * TD:nth-
child(1)").html('&nbsp;+this.elemanAdi);
$("#okunanDegerlerTaslak * TD:nth-
child(2)").html('&nbsp;'+this.enYuksek);
$("#okunanDegerlerTaslak * TD:nth-
child(3)").html('&nbsp;-+this.enDusuk);
$("#okunanDegerlerTaslak * TD:nth-
child(4)").html('&nbsp;'+this.ortalama);
$("#okunanDegerlerTaslak * TD:nth-
child(5)").html('&nbsp;'+this.olcumZamani);
$("#okunanDegerler").append(
$("#okunanDegerlerTaslak").html() );
if (this.elemanID==1) {
$("#ruzgarHizi").html(this.ortalama);
}
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if (this.elemanID==2) {
rotateElement( $resim, this.elemanOrt );

§
1)
$("#okunanDegerlerYukleniyor").hide();
$("#okunanDegerler").show();

1
IR
var sonDurumlariCagir=function () {
$("#sonDurumlarYukleniyor").show();
$("#sonDurumlar").hide();
$("#sonDurumlar").html("");
$.getJISON("sonDurumlariDoldur.php", { istekZamani: new Date().getTime() },
function(gelenBilgi){
if (gelenBilgi) {
if (gelenBilgi.kayitSayisi>0){
$(gelenBilgi.satirlar).each( function(){
$("#sonDurumlarTaslak * TD:nth-
child(1)").html('&nbsp;'+this.elemanAdi);
$("#sonDurumlarTaslak * TD:nth-
child(2)").html('&nbsp;'+this.islemZamani);
$("#sonDurumlarTaslak * TD:nth-
child(3)").html('&nbsp;'+this.cikisData);
$("#sonDurumlarTaslak * TD:nth-
child(4)").html('&nbsp;'+this.islemiYapan);
$("#sonDurumlar").append(
$("#sonDurumlarTaslak").html() );
1)
$("#sonDurumlarYukleniyor").hide();
$("#sonDurumlar").show();

3)s
15
var timer=setInterval("sistemKontrol()",10000);
var timer2=setInterval("sistemZamaniYaz()",1000);

function sistemKontrol(){
okunanDegerleriCagir();
sonDurumlariCagir();

}

function sistemZamaniYaz(){
var currentTime = new Date()
var month = currentTime.getMonth() + 1
var day = currentTime.getDate()
var year = currentTime.getFullYear()
var hour=currentTime.getHours();
var min=currentTime.getMinutes();
var sec=currentTime.getSeconds();
if (day<=9) { day="0"+day; }
if (month<=9) { month="0"+month; }
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if (hour<=9) { hour="0"+hour; }

if (min<=9) { min="0"+min; }

if (sec<=9) { sec="0"+sec; }

$("#sistemZamani").html(day + "/" + month + "/" + year + "
"+hour+":"+min+":"+sec);

}

okunanDegerleriCagir();
sonDurumlariCagir();
sistemZamaniYaz();

</script>

</body>
</html]>

okunanDegerleriDoldur.php:

<?php
header("Content-Type: text/javascript; charset=is0-8859-9");

function authenticate() {
header('WWW-Authenticate: Basic realm="Test Authentication System"");
header('HTTP/1.0 401 Unauthorized");
echo "Giris Iptal Edildi\n";
exit;

if (($_SERVER['PHP_AUTH_USER']!='admin’) or
(MD5($_SERVER['PHP_AUTH_PW'])!='8f10d078b2799206cfe914b32cc6a5¢9')){
authenticate();
H

include ("global.php");

$sql="select e.id as elemanID,e.adi, CONCAT(eo.enYuksek,' ',e.birimi) as
enYuksek, CONCAT(eo.enDusuk,' ',e.birimi) as enDusuk, CONCAT(eo.ortalama,' ',e.birimi) as
ortalama, eo.olcumZamani as olcumZamani,eo.ortalama as ort from eleman e
left join elemanortalama eo ON eo.eleman=e.id and eo.id=(select max(id) from elemanortalama where
eleman=e.id)
where e.aktif="1' and inOu='0'
group by e.id

$olcumGelen=mysql_query($sql);

@$olcumSay=mysql num_rows($olcumGelen);

echo "{";
echo "\"kayitSayisi\":'$olcumSay',";
$ilkSatirGecildi=false;
echo "\"satirlar\":[";
while ($olcum=@mysql_fetch_array($olcumGelen)) {
if ($ilkSatirGecildi) echo ","; else $ilkSatirGecildi =true;
echo "{";
echo "\"elemanAdi\":\"".($olcum["adi"])."\",";
echo "\"elemanID\":\"".($olcum["elemanID"])."\",";
echo "\"elemanOrt\":\"".($olcum["ort"])."\",";

132



echo
"\"enYuksek\":\"".(($olcum["enYuksek"])?$olcum["enYuksek"]:"<center>-</center>")."\",";

echo "\"enDusuk\":\"".(
($olcum["enDusuk"])?$olcum["enDusuk"]:"<center>-</center>")."\",";

echo "\"ortalama\":\"".(
($olcum["ortalama"])?$olcum["ortalama"]:"<center>-</center>")."\",";

echo "\"olcumZamani\":\"".(($olcum["olcumZamani"]) ?
(substr($olcum["olcumZamani"],8,2)."/".substr($olcum["olcumZamani"],5,2)."/".substr($olcum["olcu
mZamani"],0,4)." ".substr($olcum["olcumZamani"],11)):"<center>-</center>")."\"";

echo"}";

echo "]";
eChO u} u;
7>

sonDurumlariDoldur.php:

<?php
header("Content-Type: text/javascript; charset=iso-8859-9");

function authenticate() {
header("'WWW-Authenticate: Basic realm="Test Authentication System"");
header('HTTP/1.0 401 Unauthorized");
echo "Giris Iptal Edildi\n";
exit;

if (($_SERVER['PHP_AUTH_USER']!='admin’) or
(MD5($_SERVER['PHP_AUTH_PW'])!='8f10d078b2799206cfe914b32cc6a5¢9')){
authenticate();
H

include ("global.php");
$sql="select e.adi, cd.islemZamani as 'islemZamani',cikisData,IF(kuralID is null,",

IF (kuralID>0, 'Otomatik' ,'Elle") ) as 'islemiYapan'
from eleman e
left join elemantanim et ON et.elemanID=e.id
left join cikisdurum cd ON cd.tanimliElemanID=et.id and cd.id=(select max(id) from cikisdurum
where tanimliElemanID=et.id)
WHERE e.inOu='"1" and e.aktif="1'

"n.
b

$sonDurumGelen=mysql_query($sql);
@$sonDurumSay=mysql_num_rows($sonDurumGelen);

echo "{";
echo "\"kayitSayisi\":'§sonDurumSay',";
$ilkSatirGecildi=false;
echo "\"satirlar\":[";
while ($sonDurum=@mysql_fetch_array($sonDurumGelen)) {
if ($ilkSatirGecildi) echo ","; else $ilkSatirGecildi =true;
echo n{n;
echo "\"elemanAdi\":\"".($sonDurum["adi"])."\",";
echo "\"islemiYapan\":\"".($sonDurum["islemiYapan"])."\",";
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echo "\"islemZamani\":\"".(($sonDurum|["islemZamani"]) ?
(substr($sonDurum["islemZamani"],8,2)."/".substr($sonDurum["islemZamani"],5,2)."/".substr($sonD
urum["islemZamani"],0,4)." ".substr($sonDurum["islemZamani"],11)):"<center>-</center>")."\",";

echo "\"cikisData\":\"".( durumGetir($sonDurum["cikisData"])
).VI\IVH;

echo"}";

echo "]";
echo "}";

function durumGetir($gelenCikisData){

",

$donusBilgi="";

/I (is_numeric($gelenCikisData))? $gelenCikisData=$gelenCikisData:$gelenCikisData="";
switch ($gelenCikisData) {
case "0":
$donusBilgi = "Giris Eleman1";break;
case "1":
$donusBilgi = "Kapali";break;
case "2":
$donusBilgi = "A¢ik";break;
case "3":
$donusBilgi = "Tam Kapali";break;
case "4":
$donusBilgi = "%10 Ag¢ik";break;
case "5":
$donusBilgi = "%20 Ag¢ik";break;
case "6":
$donusBilgi = "%30 Agik";break;
case "7":
$donusBilgi = "%40 Ac¢ik";break;
case "8":
$donusBilgi = "%50 A¢ik";break;
case "9":
$donusBilgi = "%60 Ag¢ik";break;
case "10":
$donusBilgi = "%70 Ag¢ik";break;
case "11":
$donusBilgi = "%80 A¢ik";break;
case "12":
$donusBilgi = "%90 Ac¢ik";break;
case "13":
$donusBilgi = "Tam Ag¢ik";break;
default:
$donusBilgi = "Tammsiz";
}
return $donusBilgi;
}
7>
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