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Bu arastirma, ar yetistiriciliginin en 6nemli sorunlarindan biri olan, bal arisi paraziti
varroa destructor’'a karsi kullamlan kimyasal maddelere aternatif yeni  kontrol
yontemlerinin etkinligini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma; koloni populasyon
buylklGgu ve varroa bulasiklik diizeyi agisindan birbirine yakin 40 adet bal arisi kolonisinde,
2003 yilinda C.U.Z.F. Zootekni Ariliginda yuritilmistar.

Bu arastirma sonucunda kullamlan uygulama yontemlerinin varroaya etkileri;
ilkbahar mevsiminde Oksalik asit grubunda %95,56; Perizin® grubunda %96,96; Laktik Asit
grubunda %095,02; Portakal Kabugu grubunda %094,44; Erkek Ar1 ¢cikarma grubunda %91,14;
Isci Ar1 cikarma grubunda%95,11; Okaliptiis Kabuk ve Y aprag grubunda %97,58 diizeyinde
belirlenmistir. Ilkbahar uygulamas: siiresince giinliik olarak ede edilen 6li varroa miktarina
ait verilere uygulanan istatistik analiz sonucunda uygulama gruplar: arasindaki fark P<0,01
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Sonug olarak, bal ve balmumunda kalinti1 birakan varroa ilaglarina alternatif
olarak; okaliptis kabugu ve yapragi, oksalik asit, laktik asit, is¢i ar1 ¢ikarma, portakal
kabugu ve erkek ar1 ¢ikarma yontemlerinin varroa savasiminda etkili oldugu ve ari
yetistiricilerine 6nerilebilecek uygulamalar oldugu ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler :Bal aris, varroa, oksalik asit, laktik asit, okalipttis, portakal
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The aim of this research, which is one of the most important problem of
beekeeping, honey bee (Apis mellifera L.) colonies, parasites used against Varroa
destructor alternative to chemicals in order to determine the effectiveness of new
control methods. This research was carried out on 40 A.mellifera colonies in
Cukurova University Agriculture Faculty Animal Science of Apiary in 2003.

Application methods used in this research results on the effects of the varrog;
in the spring season was determined Oxalic Acid group 95.56%; Perizin® group
96.96%; Lactic Acid group 95.02%; Orange Peel group 94.44%; Drone Bee removal
group 91.14%; Worker Bee removal group 95,11%; Eucalyptus and leaves Bark
97.58% in the group. The application groups were significant that the difference
between P <0.01.

As aresult, honey and wax residue, left on the varroa drug as an alternative;
eucalyptus bark and leaves, oxalic acid ,lactic acid, a worker bee removal, orange
peel and drone bee removal methods varroa struggle to be effective and beekeeper
can be recommended for applications that have been put forward.

Keywords. Honey bee, varroa, oxalic acid, lactic acid, eucalyptus, orange.




TESEKKUR

Ulkemiz ar1 yetistiriciliginin en onemli sorunlarindan biri olan varroa
konusunda yapilacak arastirmalara yeni boyut getirecek bu 6zgin calismay: yapma
olanag1 saglayan; tez calismasinin her asamasinda benden yardimlarini ve destegini
esirgemeyen danmisman hocam sayin Prof. Dr. Ulviye KUMOVA’ya tesekkirlerimi
bir borg bilirim. Arastirmam sirasinda boltim baskanligi yapan sayin Prof. Dr. Osman
KAFTANOGLU na, idatistiki analizlere yon veren sayin Prof. Dr. Tamer
KAYAALFPe, sayin Dr. Ali KORKMAZ ve esine, arazi calismalarimda ve tez
yaziminda bana her konuda yardimer olan sayin Ars. Gor. Aykut BURGUT a, sayin
Ars. GOr. Nursen YILDIRIM’a, tekniker sayin Hasan AKSOY ve sayin Osman
YAVUZ’ a, yazim ve diizenlemede yardimer olan sayin Ogretim Gorevlisi Dursun
OZTURK’ e, sayin Ogretim Gorevlisi ilhan AYDIN’a ve ablam Yrd. Dog. Dr. Hacer
CETIN’e, hayatim bana ve kardeslerime adayan annem Zeynep CETIN ve babam
Halil CETIN’ e tesekkir ederim.
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1. GIRIS Minire CETIN

1. GIRIS

Art hastalik ve zararlhilar;; koloni populasyon gelisimini engelleyen,
verimliligi azaltan, ar1 ve insan sagligina dogrudan etki eden, gerekli onlemler
alinmadiginda uriin ve koloni kayiplarina yol agan ¢ok 6énemli bir sorundur. Bunlar
arasinda dinya ariciligim son derece ciddi ekonomik sorunlarla karsi karsiya birakan,
1904 yilinda Apis cerena arisinda, 1960 yilinda Apis mellifera arisinda gordlen V.
destructor (Delfinado, 1963), bal arilarimin en biytk zararlisi olarak bilinmektedir
(Sammatora ve ark., 2000).

Varroa parazitinin bal arilari (Apis mellifera L.) Uzerinde ilk kez
gorilmesinden sonra (Morse ve Laigo, 1969), dinyanin tum Ulkelerine hizli bir
sekilde yayilarak, bal arisi kolonileri Uzerinde blyik zararlar yapmistir (Morse ve
Gonclaves, 1979). Bu giune kadar varroanin 20 genotipi belirlenmis olup bunlardan
Uc tanesi Apis mellifera Uzerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Oudemans tarafindan
yillarca Varroa jacobsoni olarak tammlanan parazitin, Varroa desructor oldugu
belirlenmistir (Anderson ve Truman, 2000). Bal arilarimin larva, pupa ve erginleri
Uzerinde onlarin kamm emerek yasamim slrdidren Varroa destructor’a karsi
gunumuize kadar cesitli Glkelerde kimyasal, biyolojik, genetik ve hormonal savasim
yontemleri kullamimaktadir (Hanel ve Koeniger, 1983; Kumova, 1985; Lubinevski
ve ark., 1988; Hoffmann, 1995; Kumova, 1997; Kumova, 2001). Varroa destructor
ile savasimda ve onun kontrol altina alinmasinda gesitli kimyasal maddelerin
kullamilmasi buyik 6nem tasimaktadir (Koeniger ve Fuchs,1988; Slabezki ve ark.,
1991). Bu konuda guniimiize kadar en az 146 farkli fumigant, akarisit, insektisit ve
bitkisel kokenli yaglardan elde edilen ilaclar bu parazite kars: test edilmistir (Cobey
ve Lawrence, 1988).

Dunyanin c¢esitli Ulkelerinde son yillarda varroa kontrolinde, yaygin olarak
Folbex-VA®, Formik Asit plakalar® (IMP), Perizin®, Antivarroa®, Apitol®,
Apistan®, Bayvarol®, Varropol®, gibi ruhsatli kimyasal ilaglar yaygin olarak
kullanilmaktadir (Ritter ve Perschil 1983; Koeniger ve Fuchs, 1988; Grobov, 1995;
Anonymous, 1999; Anonymous, 2001; Martin ve ark., 2002).
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Ancak son yillarda kullamilan fluvalinate, flumetrin, amitraz ve coumaphos
gibi kimyasal ilaglara karsi varroa parazitinin bagisiklik kazanmasi, bal ve
balmumunda kalint1 birakmasi, kapali yavru gozlerindeki varroalar Gzerinde etkili
olmamasi uygulamada karsilasilan bazi 6nemli sorunlar ortaya ¢ikarmistir (Milani,
1995; Moosbeckhofer ve ark., 1995; Elzen ve ark, 1999a; Elzen ve ark., 1999b;
Spreafico ve ark, 2000). DUnya aricilik sektériinde Varroa destructor, bugiin icin de
onemli bir problem olarak gindemde bulunmaktadir. Bu zararlinin kontrolinde bir
cok yeni uygulanabilir model ve yontemler gelistirilmistir (Choi, 1988; Hunt, 1999;
Sammatora ve ark., 1999; Webster ve ark., 2000; Hart ve Nabors, 2000). Ancak bu
yontemlerin oldukca pahal1 ve yogun bir isgliciini gerektirmesi, bazilarinin pratik ve
etkili olmamasi nedeni ile aternatif yontemler Uzerinde, Ozellikle gesitli organik
asitler ve aromatik bitkilerin kullanimi yayginlik gostermistir. Dogal maddelerin ve
aromatik bitkilerden cikartilan ucucu yag asitlerinin varroa kontroliinde etkisi
arastrmacilar tarafindan ele alinmistir (Ruijter, 1982; Ruijter ve Eljnde, 1984,
Witherel ve Bruce, 1990). Tittin dumaninin %65-95 etkili oldugu (Bakandritsons ve
Zabunis, 1985), pelin ve kimyon bitkisinin varroa kontrolinde kullanildig:
bildirilmektedir (Abou Zeid ve Ghoniemy, 1993). Bugday unu (Loglio ve Piness,
1991), mentol (Delaplane, 1992), adacay1 ve kekik yag1 (Marceau,1997),
Coriandrum satium (Shoreit ve Hussein, 1994), okaliptis nane ve pelin (Shaarawi,
1995), tymol, menthol, eucalypol, camphor (Mutinelli ve ark., 1995; Higes ve ark.,
1997a) varroa tzerinde denenmistir. Varroa kontroliinde kullanilan Allium sativum,
Nicotina tabacum, Juglans regia, Lycopersicon esculetum, Artemissia absinthium,
Pinus sylvestris bitkilerinin bu parazite karst %50-80 dizeyinde etkili oldugu
belirlenmistir (Kopernicy, 1995). Kreozot calisi, greyfurt ve sedir yapraklarinin
karisimi ile elde edilen duman varroa kontroli igin kullandmstir (Cutts, 2001).
Ceviz yapragi duman ve polen tuzaklar: ile varroa kontrollnitin etkili oldugu; bu
yontemin fiziksel kontrol yontemleri ile birlestirilerek uygulanmasi durumunda
kolonilerde varroa kontroliniin daha giivenli ve etkili yapilabilecegi bildirilmektedir
(CGakmak ve ark., 2002). Varroaya karsi, oksalik asit ve laktik asit kullamminin etkili,
basit ve disuk maliyetli olmasi agisindan son yillarda bazi tlkelerde yaygin olarak
kullamlmaktadir. (Kraus, 1992; Higes ve ark., 1997b; Mutinelli ve ark., 1997;
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Anonymous, 1999; Anonymous, 2001).Bu parazite kars: etkili, ar1 Urinlerine zararsiz
bir savasim yontemi bulunmadigi takdirde aricihik ve bocek polinasyonuna
gereksinim duyan bitkisel Uretim sektdriniin ekonomik tehdit altinda kalmaya devam
edecegi; kimyasal maddelerin ar1 ve insan sagligi agisindan son derece olumsuz yan
etkileri, son yillarda ortaya konulmus olmasina karsin (Mooseckhofer ve ark., 1995)
aternatif savasim yontemleri ortaya konulmadigi sirece, kimyasal madde
kullaniminin devam edecegi, daha uzun yillar kullanimindan vazgecilemeyecegi ve
tartisilacagini gostermektedir (Cobey ve Lawrence, 1988; Faucon ve ark, 1995;
Milani ve ark., 1995; Balzekas, 1995).

Varroa parazitine kars1 son yillarda kullanilan entegre kontrol yontemleri,
sentetik pyretroidlerin kullammini azaltmakta ve ¢esitli genetik, biyolojik, ve bitkisel
kaynakli trunlerin kullaniminit giindeme getirmektedir. Organik tarim anlayisinin her
gegen gun yayginlik kazandigi ve tarim OrUnlerinin cis pazarlarda yer almasi
konusunda karsilasilan guclikler dikkate alindiginda, aricilik sektériinde yapilan
uygulamalarin 6nemini ortaya koymaktadir. Digsatima sunulan ballarda pestisid
kalintilarimin oldukga yilksek dizeyde bulunmasi pazarlamada ©nemli sorunlar
yaratmaktadir. Bal dis satimda karsilasilan bu saglik sorununun i¢ pazar icgin de
gegerli oldugu, ancak bu konu Uzerinde fazla durulmamasi nedeniyle dikkat
cekilmedigi de bir gercektir. Yakin bir gelecekte tiketici bilincinin gelisme diizeyine
paralel olarak, i¢c pazarda da bu tip sikintilarin yasanmast beklenmektedir. Bu
nedenle aricilik uygulamalar1 ve bu uygulamalar igerisinde 6nemli yeri olan varroa
savasiminda ilag ve kimyasal madde kullammu Gzerinde 6nemle durulmast gereken
bir konudur. Ari ve insan saghgina zararli olmayan varroaya etkili savasim
tekniklerinin - uygulamaya konulmast  gelistirilmesi  ve  yayginlastiriimas
gerekmektedir. Bu arastirmada bal arisi kolonilerinde Varroa destructor kontroltinde
bitkisel, biyoteknik ve kimyasal uygulamalarin karsilastirilmas: yapilarak; yogun
kimyasal kullamminin azaltiilmasina ve ari1 Urinlerinde kalinti  sorununun
giderilmesine yonelik guvenli ve uygulanabilir alternatif kontrol yontemlerinin
uygulanabilirliligi ortaya konmustur. Varroa kontrolinde bitkisel biyoteknik ve
kimyasal uygulamalarin; varroaya karsi olan etki dizeyleri, bal arisi kolonilerinin
populasyon gelisimine etkileri ve kolonilerin bal verim diizeyleri belirlenmistir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 VARROA BiYOLOJiSi VE OZELLiKLERi

2.1.1. Vicut Yapia ve Yasam Uzunlugu

Ergin disi varrolar 1.1-1.2 mm uzunlugunda 1.5-1.7 mm genisliginde koyu
kizil kahverengi renkte, erkek varroalar disilerden daha kicik (0.8-1.0 mm) yapida,
vicut rengi soluk kahverengi sari tondadir. Disi ve erkek varrolar ¢iplak gozle
gorilebilecek buylkliktedir. Sert bir kitin tabakas: ile kapli olan sirt oval bir
yapidadir. Varroa desructor disileri Varroa jacobsoni disilerinden sekil agisindan
daha kiiresel ve genis yapidadir. Disi varrolarin agiz yapilar: delici emici yapidadhr.

Erkek varroalarin agiz yapisi disi varroaya sperm nakli yapacak sekilde
gelismistir. Bu nedenle erkek varroalar beslenemezler ve kapali yavru gozlerinde
ciftlesme isleminden kisa bir siire sonra dlurler. Varrolar alti parcali dort cift bacaga
sahiptirler. Bacaklar kisa ve kalin yapda Uzerinde bir dizi duyu killart
bulunmaktadir. Disi varrolar yazin 2-3 ay, kisin 5-8 ay yasayabilmektedirler. Disi
varroamn Uremesi ilkbaharda ar1 kolonisinde kulucka faaliyetleri ile baslamakta,
sonbahara kadar strmektedir. Kis aylarinda ve koloninin yavrusuz déneminde
yumurta birakmadan ergin isci arilar Uzerinde yasamim SUrdirebilmektedir
(Kumova, 2003).

2.1.2. Gelisme ve Cogalmas

Varroa ergin arilar ve gelismekte olan larva ve pupalarin kanim emerek
beslenen cok tehlikeli bir dis parazittir. Arilarin larva ve pupa doneminde etkileri gok
yuksektir. Ergin disi varroalar 5-5.5 gunlik ar1 larva gozerine gozler kapanmadan
kisa bir siire 6nce girmekte, yumurtlamadan 6nce larva kamm emerek beslenmekte
ve ilk yumurtay: gozler kapandiktan 60 saat (2-3 giin) sonra birakmaktadir. Her disi
varroa 30 saat ara ile 2-6 arasinda yumurta birakabilmekte ve genellikle birinci
yumurtadan erkek ikinci yumurtadan disi bireyler olusmaktadir. Bir isci ar1 gbziinde
3, erkek ar1 gbziinde 5 disi varroa ergin duruma gelebilmektedir. (Kumova, 2003).
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Ar1 gbzine birakilan yumurtalar, 6 bacakli larva, 8 bacakli protonymth ve
deutonymhph doénemini gecirerek 6-8 ginde ergin varroa durumuna gelmektedir.
Disiler kapali goz icerisinde ciftlesmekte ve erkek varrolar giftlesmeden sonra
Olmektedir. Yavru gozlerinde olgunlasmayan varrolar, ergin ar1 ¢ikisi sirasinda petek
g6z icerisinde dlmektedir. Ergin ar1 ile gbzden olgun disi ve yeni dollenen disi
varroalar ¢ikis yapmaktadir. Bu disi varroalar 3 ile 150 glin arasinda, mevsime ve
kolonide yavru durumuna bagli olarak tekrar petek gozelere girebilmektedir. Disiler
ergin arilarin karin segmentlerinde bas veya boyun bdlgesinde tutunmakta,
bulunduklar1 bdlgede arinin kanim emmekte, arilarin ve larvalarin besinine ortak
olmaktadir. Koloni igerisinde bacaklar1 ve vicut killar1 yardim ile gok hizli hareket
edebilme yetenegine sahiptir.

Erkek ar1 gozlerini, isci ar1 gozlerine oranla daha ¢ok tercih etmelerine karsin
aym zamanda isci ar1 gozlerinde de cogalmaktadirlar. Bulasikligi ¢cok olan kolonide
bir gbzde birden ¢cok varroa gorulebilmektedir (Kumova, 2003).

Varrolarin gelisme ve cogalmasina; genetik faktorler, koloni kosullarinin
uygunlugu, yavru alamnin miktari, koloninin varroa bulasiklik oram etki eden en
Onemli faktorlerdir.

Varrodarin gogalmasinda tzerinde gelistigi larvanin cinsiyeti ve ki etkili
olmaktadir. Ureme oran isci ar1 gozlerinde 1.8 2.9, erkek ar1 gozlerinde 2.7-3.7
arasinda degisebilmektedir. Irklar arasinda gelisme ve treme bakimindan varyasyon
bulunmaktadir. Kolonilerde yavru tretimi ne kadar erken baslar, ne kadar geg biterse
varroalarin Ureme hiz1 ve gelismesi de o oranda artmaktadr.

Arllarin ugus alam icerisinde fazla sayida parazitle bulasik koloninin
bulunmasi, ar1 sasirmalari, petek takviyesi ve etkisiz savasim yontemlerinin
uygulanmasi ariliktaki diger kolonilerin de bu parazitle bulasmasina neden
olmaktadir (Kumova, 2003).

Varroa zarar1 her larva gozinde bulunan bireye ve sayisina bagli olarak
gelisebilmektedir. Kolonide varroa sayist az ise belirgin  bir  etkilesim
gorulememektedir. Yavru gozinde 1-2 varroa bulunmast gbzden ¢ikan arinin yasam
guciint azaltmaktadir. Yavru gozinde ikiden fazla varroamin bulunmasi, arilarin

gelisim donemlerinde fiziksel ve fizyolojik olarak olumsuz etkiler yapmaktadir. Bu
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etkiler; yasam kisaligi, kanat kaybi, abdomen kisalmasi, kanat ve 6n ayaklarda
deformasyonlar, pupa dlumleri, arilarda canli agirlik kaybi, larva ve pupada protein
kaybi, koloni gelisme hizinda ve Uretim etkinliginde diusme, erkek arilarda sperm
Uretiminde azalma, arilarin ugus etkinliginde dusme, bal ve polen toplama
etkinliginde onemli azalmalar, enfeksiyonlara karsi dogal direncin kaybolmasi,
enfeksiyon kaynagint  olusturmast ve kis kayiplarimin  artmasi  seklinde
gorulebilmektedir (Kumova, 2003).

Kolonilerde cogu zaman varroa bulasikligim belirlemek kolay olmamaktadir.
Bulasiklik yogun olsa bile yaz mevsiminin sonuna kadar olumsuz izler
gorilmeyebilmektedir. Bal verimi yiksek olabilmektedir. Buna karsin kolonilerin
yakindan incelenmesiyle ergin arilar Uzerinde, erkek ve is¢i ar1 gozlerinde varroa
sayisi yuksek cikabilmektedir. Bulasikligin yogun oldugu kolonilerde yavru
yetistirme, bal ve polen toplama aktivitesinde ©nemli oranda azalma
gorulebilmektedir (Kumova, 2003).

Varroa bulasikligi yiksek olan kolonilerde ar1 virts hastaliklart yayginlik
gogermekte ve koloniler Uzerinde olumsuz etki yapmaktadir. Virise bagl
enfeksiyonlar varroamin arimin vicudundan kan emdigi noktalarda gelismektedir.
Bunun sonucunda kolonilerde, Yavas Paraliz Virlsi, (SPV), Deformasyon Kanat
Virusi (DWV) ve Akut Ar1 Felci Virtst yayginlik gostermektedir. Ari virislerine
kars1 alinacak bir dnlem bulunmamakla birlikte, varroaya karsi etkili savasimin
yapilmast virts hastaliklarinin iyilesmesine neden olmaktadir (Kumova, 2003).

Varroa bulasikligi yiuksek olan kolonilere karst herhangi bir savasim
yonteminin uygulanmamas: kolonileri olumsuz etkilemektedir. Bulasiklik dizeyi
ergin arilarin yenilenme guiciinii azaltmakta, kolonide sosyal diizeni zayiflatmakta ve
bozmakta sonug olarak o koloniyi ortadan kaldirmaktadir.

Kolonide varroa sayisinin 2500 den fazla olmast koloninin ¢okmesine neden
olmaktadir. Kolonilerin cogu agustos-eylll aylarinda bir kismi kis mevsiminde
tamamen ¢Okmektedir. Kolonide ergin ar1 populasyonunda ani azalmalar, ergin
arllarin kanat, bacak ve karinlarinda deformasyonlar, yavru gozlerinde varroa

sayisinda ani artis, kulugkalikta diizensiz ve zayif yavru deseni, 61l larva sayisinda



2. ONCEKI CALISMALAR Mdnire CETIN

artigin gorulmesi  kolonilerin ¢gokmesinde en 6nemli belirtileri olusturmaktadir
(Kumova, 2003).

2.1.3.Varroa Kontroliniin Amaci

Koloni icerisinde varroa populasyonunun zararli olamayacak dizeyde
tutulmast dnem tasimaktadir. Kolonideki tiim varrolarin etkin bir kontrol yontemi ile
yok edilmesini hedeflemek baslica amag olmamalidir. Kolonide varroa sayisinin ¢ok
fazla bulunmasi, varroa populasyonunun daha hizli gelismes (zerinde etkili
olmamaktadir (Kumova, 2003).

Varroa kontroliinde bir yil igin kullanilan etkin bir savasim yonteminin diger
yillarda da mutlaka etkili ve yeterli olacag: dustnilmemelidir. Kolonilerin varroa
yonunden stirekli olarak izlenmesi ve kontrol edilmesi kolonilerin gelecegi acisindan
Onem tasimaktadir.

Arilikta dizenli olarak her mevsim varroa bulasiklik dizeyinin gelisimi
izlenilmeli ve elde edilen bilgilerden, varroaya karsi1 hangi yontemin hangi mevsimde
kullanilmasi gerektigi ortaya konmalidir. Arilarda varroa bulasiklik dizeyi bazi
yillar, olagan yillara oranla daha hizl1 olarak gelisebilmekte ve bu bulasiklik gelisimi
ariliktan ariliga gore degisebilmektedir (Kumova, 2003).

Bu calisma; ar1 kolonilerine yillardir zarar veren varroaya karsi cesitli
bitkisel, kimyasal ve biyoteknik uygulama yontemleri kullanilarak varroa tizerindeki
etkisini bulmak amaciyla yuratulmustur. Bu galismada yapilan uygulamalarin arilar
icin en az olumsuz etkiye sahip olmasi, balda kalint1 birakmamasi ve daha ekonomik

olmasi yoniinden karsilastiriimasi ve incelenmesi amaciyla yapilmstir.

2.2. Esansiyel Yaglarin Kullanim

Gal ve ark. (1992), kekik ve nane bitkisinin varroa Uzerine etkinlik dizeyini
saptamak amaciyla yaptiklar: calismada; kullamilan bazi ilaglarin bal ve balmumunda
kalint1 birakmasi nedeni ile bitkisel kdkenli maddelerin uygulanmast gerektigini; %20-33
origanum yag1 emdirilmis cubuklarin %85-91 dizeyinde etkide bulunmasina karsilik
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%10'luk kekik yagimin %54-85 dizeyinde varroa Oliumine neden oldugunu
belirlemiglerdir.

Shaarawi (1995), varroa ile bulasik kolonilerde bazi dogal maddelerin
kullanilmasi Uzerine yaptigi calismada; okaliptus yapraklar ile varroa populasyonunda
%56.82 diizeyinde bir azalma oldugunu ortaya koymustur.

Calderone ve Spivak (1995), cineol soliisyonu ile yaptiklart bir calismada;
cineollin varroa Uizerinde %96.7 diizeyinde etki yaptiginm vurgularken, kontrol grubunda bu
degerin %4.4 diizeyinde kaldigin bildirmektedirler.

Jim Amrine ve ark. (1996), esansyel yaglarin varroa Uizerinde, dogrudan temas
yoluyla zehirlenme etkis yaptigim ve esansiyel yaglar igeren suruplarla arilarin beslenmesi
sonucunda varroaarin Ureme glictni zayiflattigin bildirmektedirler.

Ar larvalar: Uzerindeki varrodarin yiksek dozda esansiyel yag uygulamast ile disi
varrodarin yumurta birakmasini engelledigi, disiik dozlu esansiyel yag uygulamasinin ise;
varrodarin gelismesini durdurdugu ve ergin arilarin gbzden cikmadan Once, varroaar
ergin duruma gelemeden petek gozu icerisinde Olduklerini gostermektedir. Bakici arilar
larvalart bederken, ar sitl icindeki esansiyel yaglar larvalar tarafindan alinmaktadir.
Besin yoluyla larvamin kamina giren bu esansiyel yaglar larvanin kam ile beslenen

varroaarin Uremes Uzerine olumsuz etkiler yapmektadir.

Varroa ile savasimda kullanilan bu esansiyel yaglarin arilarin Uremesi ve yavru
gelisimi Uzerinde higbir olumsuz etkisinin olmadig: bildirilmektedirler.

Barton ve ark. (1997), cineolin formulunin CioH1g0O, ticari adinin ise
Eucalyptol oldugunu belirtmekte, cineolin ve diger bilesiklerinin cevreye zarar
vermedigini, toprakta kolayca ¢ozilebildigini ve ¢esitli yiyeceklere, ciklet ve bogaz
pastillerine dusik dozlarda katildigini, esansiyel yaglarin insanlar igin toksik etki
yapmadigi, Thymolin gozler icin zararli olabildigi, ancak balda kalint1 birakmadigi,
balmumunun higroskopik 6zelligi nedeniyle esansiyel yaglari emdigi fakat zaman
icerisinde bunun dagildigi bildirilmektedir. Esansiyel yaglar iceren cineoliin
antimikrobiyel 6zellik gosterdigi, okaliptls yaginda yiksek cineol bulundugu ve
pestisit etkiye sahip oldugu vurgulamaktadirlar.
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Kevan ve ark. (1997), 150 esansyel yag hilesigi yiuksek oranlarda buharlasma
0zelligi nedeniyle ar1 hestalik ve zararhilarina kars: etkili bir sekilde kullaniddigin; bu
esangyel yaglar bal anlari Uzerinde %10 dan daha az diizeyde dldiriicti etki gogterdigi,
varroa basta olmak Uzere trake akar1 ve yavru ¢lrikltklerinin kontroliinde de basarili
oldugunu vurgulamaktadirlar.

GCakmak ve ark.(2002), varoa kontrolininde ceviz yapragi duman
uygulamasinin etkili oldugunu; bu yontemin fiziksel kontrol yontemleri ile birlikte
uygulanmasinin kolonilerde varroa kortrolt tizerinde daha guvenli ve etkili oldugunu
bildirmektedirler.

Anonymous (2003), okaliptis yapraklarinda ugucu yaglar; polyphenolic asitler,
hidrokarbonlar, eterler, ederler ve flavonoidler gibi zengin kimyasal bilesiklerin
bulundugunu bildirmektedir. Okaliptisiin aromatik bir bitki olmasi agisindan yapisinda
biyolojik ve fizyoljik etkilere sahip maddeleri bulundurmasi, 6zdlikle yaprak kisiminda
fazla miktarda esansiyel yaglari icermes nedeni ile varroa kontrolinde tedavi amacl
kullamldig: belirtilmektedir.

Abbadi ve Nazer (2003), varroay: kontrol altina almak amaciyla lavanta yag;,
karabiber yag1, adacay: yagi, kekik yagi ve okaliptus yapraklarim kullandig: bir ¢alismada
karabiber yagimn kontrol grubuna gére ¢ok iyi sonug verdigni ancak uygulamalar arasinda
varroa 6lumi bakimindan 6nemli bir fark olmadigini bildirmektedirler.

2.3. Organik Asitlerin Kullanim

Kraus (1991), 1980 de Almanya’ da yapilan bir arastirmada laktik asidin varrolari
olduriicti etkiye sahip oldugu bildirilmektedir. %15'lik 8 ml laktik asit her bir petek
yuzeyine puskirttlerek verildiginde %92-99 oraminda varrodar: dldirmektedir. Arilarda
cok distk oranlarda oGlumler godzlenmektedir. Avrupada laktik asit biyolojik mayt
kontroliinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu bilinmektedir.

Laktik asidin sprey seklinde ve 56 ml'lik dozlarda daha yaygin olarak
kullamlmaktadhr.  Kullamm esnasinda hava sicakhg  0°Cnin  lizerinde olmas
gerekmektedir. Formik asit, oksdik asit ve laktik asit gorilebilir seviyede balda kalinti
birakmamaktadr.
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Isvecli arastrmecilar balda kalintt icin  limiti  800-1600 ppm olarak
belirlemektedirler. Sonbahar uygulamasinda 1500 ppm’in Gzerinde balda birikim olmakta,
fakat 4 hafta sonra 500 ppm'in altina dismektedir. Laktik asidin ilkbaharda kullammi
Onemli kalintiya neden olmameakta, uygulamanin nektar akimindan 8 hafta 6nce yapilmasi
Onerilmektedir.

Kraus (1992), Higesve ark. (1997 b), Anonymous (1999), Anonymous (2001),
Varroaya karsi, oksalik asit ve laktik asit kullaniminin etkili, basit ve disik maliyetli
olmasi agisindan son yillarda bazi Ulkelerde yaygin olarak kullanildig: belirtilmektedir

Kaftanoglu ve ark. (1992), Cukurova kosullarinda formik asit plakalarimin
varroaya karst etkinligini belirlemek amaciyla yUrittikleri calismada formik asitin
varroayakars: etki diizeyini %093.3 olarak saptamuslardr.

Kraus (1992), laktik asitin sadece ergin arilar Uzerindeki varroadar: 6ldirmekte
oldugunu, %15'lik laktik asit soltisyonunun, ar1 ile kapli her petek ylizeyine 5-6 ml gelecek
sekilde puskurtilerek 7 giin araiile 4 kez verilmesi gerektigini bildirmektedir. Laktik asit
uygulanmasinin guivenli olmasi agisindan kisin kullanmlmas: gerektigini, laktik asidin arilar
Uzerinde zarar yapma riskinin gok az veya hi¢ olmadigini, uygun dozda ve bal sezonu
disinda uygulanildiginda balda kalint1 birakmadigin vurgulamaktadhr.

Greatti ve ark. (1993), laktik asit ve formik asitin varroaya karsi etkinligini
saptamak Uzerine yaptiklar: calismada, laktik asitin varroa Uzerinde %41 diizeyinde etkili
oldugunu saptamuslardir.

Kraus (1993), varroaya karst %15'lik laktik asit uygulamas: ile %096.4-99.4
diuizeyinde etkinlik belirlemiglerdir.

Imdorf ve ark. (1997), oksdik asitin bir organik asit olmasi nedeniyle, dogal
olarak balin yapisinda bulundugunu; yiksek dizeyde (400-900 ppm) bulunmast
durumunda Uretilen balin tadinda farklilik meydana getirdigini, oksalik asit uygulamasinin
sonbaharda yapilmas: durumunda balin tadinda oksdlik asit kalintisimin fark edilmedigini,
anlar tarafindan tolere edilerek kolonideki ergin arilar ve yavrular Uzerinde herhangi bir
olumsuz etkisinin bulunmadigin belirtmektedirler.

10
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Mutindli ve ark. (1997), oksdik asit uygulamalarinin kolonilerde yavru olmadig:
donemlerde, varroa kontroliinde yiksek etkiye sahip oldugunu ve %3'Iuk (30 g oksalik
asit 1000 ml'ye, saf su veya sekerli su ile tamamlanir) hazirlanan oksalik asitin her petek
arasina damla seklinde 5 ml veya her petek yiizeyine puskirtme seklinde 3-4 ml olarak
uygulanmasi gerektigni bildirmektedirler.

Bonfonti ve Lucchelli (1998), 100 g oksdlik asit ve 1 It surup karisiminin 15 gin
arayla 2 kez 5 ml kullamimasi sonucu yaptiklar: calismada varroada %098-99 diizeyinde
etki saptamglardir.

Imdorf ve Charriere (1998), oksdik asit ile yaptiklar1 bir calismada varroa
Uzerinde %95 diizeyinde etki saptamuslardr.

Brodsgaard ve ark. (1999), varroaya karst etkinligini saptamek amaciyla
kolonilerde plskirtme seklinde uygulanan oksalik asitin yavrulu alanda bulunan varroa
populasyonuna etkili olmadigini;; ancak oksdik asitin damla seklinde uygulanmast ile
61.53 ad/koloni, puskirtme seklinde uygulamasi ile 145.47 ad/koloni varroamin Oldigu
belirlenirken, kontrol kolonilerinde bu deger 1.50 ad/koloni oldugu saptanmustir.

Nanetti  (1999), Avrupada oksdik asitin baska bir uygulama yontemi
gdistirilmistir. Oksalik asit krigtaleri 1:1 oraminda hazirlanan seker surubu icerisine
karstirlarak kisa giriste arilar Uzerine direkt olarak damla seklinde ve bu karisimin 1lik
verilmesi, hava sicakhgimn 0°Cnin (zerinde oldugu zaman uygulama yapilmasi
Onerilmektedir. Clnki disik sicakliklarda esansiyel yaglar ve formik asit gibi oksalik asit
de buharlasamadig: icin 6nemli bir etki gdstermedigi bildirilmektedir.

MAF (2001 a), kolonilere %3.2 sprey; %2.1 veya %3.2 seker surubu seklinde
verilip, oksalik asit direkt arlar Gzerine sprey seklinde her petek yizeyine 3-4 ml lik
dozlarda verildignde en etkili sonucun yavrusuz kolonilerde elde edildigi bildirilmektedir.
Ergin arllar Uzerindeki varroaya kontak etki yaptigi, genellikle sonbaharda iki tedavi
uygulanmasi gerektigi ve hava sicakhginin uygulama esnasinda 0°Cden az olmamasi
Onerilmektedir. Etkis sprey seklinde verildigi zaman %82 —99, damla seklinde verildigi
zaman ise %89-97 oldugu saptanmustir. Cok yiiksek dozlarda kullamimadig: Slirece balda
kalint1 birakmadigi, varroa oksalik aside karsi henliz direng gelistiremediginden varroada

Olduruct olarak kullamlan oksdlik asitin arilar Uzerinde olumsuz etki  birakmadigi

11
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bildirilmektedir. Bununla birlikte zarar esigi 400-900 ppm dir. Balin yapisindaki oksalik
asit miktar1 40meq asit/kg bildirilmektedir.

Laktik asit, bal arilarindaki varroalarin azaltilmasinda yavrusuz kolonilerde
sadece ergin ar1 Uzerinde etkili olmaktadir. Her bir gerceveye sprey seklinde veya
damla seklinde belirlenen dozlarda uygulanmaktadir. Tedavinin birgok kez
uygulanmasi 6nerilmektedir. Clinkd sikca uygulanmasi gerekir ve dnemli miktarda
verildiginde bir sire sonra dagilarak etki ettigi bilinmektedir. Asirt dozlarda
kullanildiginda balda kalinti birakmaktadir. Balin dogal yapisinda laktik asit az
miktarda bulunmaktadir. Baldaki miktarina yakin dozlarda kullaniimasi
Onerilmektedir. Zamanlama ve kullamim dozlarina dikkat edildiginde baldaki kalinti
Onemli miktarda en aza indirgenmektedir. (MAF, 2001).

MAF (2001 b), varroaya kars1 kullamilan kimyasal ve bitkisel kokenli maddelerin
etkinligini saptamak amaciyla yuritilen calismada, iceriginde %16.4 diizeyinde eucalyptol
bulunan Apilife Var ilacinin %90 diizeyinde etkili olmasina karsilik coumaphos etkili
ilacin %85-97, %15'lik laktik asitin %683-99, %3'lik oksdik asitin %82-99 diizeyinde
etkili oldugu belirtilmektedir.

Nanetti ve ark. (2003), varroa kontroliinde kullanmilan %4.2 oksalik asit ve %60
seker gozdtisinin yiksek diizeyde etkili oldugunu saptamuslardir.

Wehling ve ark. (2003), varroayakars1 oksdik asit ile formik asit uygulamalarinin
etkili oldugunui ve balda doga olarak bulunmalari agisindan insan saghigina zararl
olmadigim vurgulamaktadirlar.

2.4. Kimyasal Maddelerin Kullanimi

Peke, Dogaroglu ve Kumova (1982), yaptiklar: bir calisma sonucunda naftalin
uygulamasinin varroanin kontrol edilmesine etkili oldugunu bildirmektedirler.

Kumova (1985), c¢ssitli insektisit ve akarigitlerlerin varroa ve bal arisi UGizerine
etkilerini arastirch@gr calismasinda; sonbahar uygulamasinda Folbex VA %75, Mitac
%73.1, Kenaz duman %67.3, Kenaz surup %66.3, Malathion duman %36.9, Maathion
surup %15.3, Kordion V-18 %33, Acricid surup %28, Acricid duman %17, Neoron
duman %25, Neoron surup %22 diizeyinde etkili oldugunu saptamustir. Ilkbahar
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uygulamasinda Folbex VA, Kenaz surup ve duman uygulamalarimin sirasiyla %75.4,
%72.4 ve %68.7 oldugu, ilaglar arasinda bir farkin bulunmadigin belirlemistir.

Koeniger ve Fuchs (1988), yavrulu donemde bal arisi kolonilerindeki varroamn
kontrolinde fluvalinate etken maddeli ilact kullanildigi calismasinda %095.6 diizeyinde
etkinlik saptamuslardir. Ancak bu ilaglarin kullamminin insan sagligi bakimindan oldukca
zararli oldugunu, dternatif olacak ve insan saghigim bozmayacak maddelerin
saptanmasinin gelecekteki calismalarda onedigi alacagim vurgulamaktadirlar.

Ritter (1990), Bayer firmasi tarafindan piyasaya sirilen sigemik etkili bir ilag
olan Coumaphos aktif maddeli Perizin® cerceveler arasindaki arilar Uzerine damlatilarak

uygulanmakta; 1 ml Perizi n® 49 ml sof suiile karistirilip koloni biyukligune gore 1-5 arili
gergevenin bulundugu koloniye 25 cc, 6-10 arli gergeveli koloniye 50 cc perizinli su

damlatiimakta ve kolonilerde, yavrunun en az oldugu erken ilkbaharda 7 giin araile 2 kez

uygulanmakta oldugunu vurgulayarak, Perizin® nin belirtilen doz ve uygulama sekliyle
kullanilmasi durumunda varroaya karst %95 diizeyinde etkili oldugunu, ancak balda
kalint1 birakmasi ve insan sagligina zarar vermes acisindan bal hasadindan 6nce kesinlikle
kullamlmamast gerektigini bildirmektedir.

Guvener ve ark. (1992), varoaya karst kullamlan kimyasallarin bal ve
balmumunda kalinti birakarak insan saghgina olumsuz etkide bulundugunu
bildirmektedirler.

Van Buren ve ark. (1992), Parizin® nin bircok Ulkede aricilar tarafindan yogun
kullanldiginm, ancak etkili maddesinin besin paylasim ile 12 saat igerisinde diger arilarin
hemolenfine gectigi ve yiksek dozlarimin a1 6lumine neden oldugu, ilag kullamm
recetesne gore verildiginde ancak %24 Unin anlarin sindirim  sigtemine  ulastigi,
%76 sinin arilara ulasamadigi, petekler tzerinde kaldigi ve balmumunda kalinti biraktigs;
balmumu igerisindeki kalint1 nedeni ile varroalarin zamanla bu aktif maddeye karsi
dayaniklilik gdlistirerek etkinligini azalttiginm belirtmektedirler.

Kaftanoglu ve ark. (1995), cssitli ilaglarin varroaya kars: etkinligini saptamak
amaciyla yurittikleri calismada formik asit, fluvalinate, Apistan®, Amitraz, Perizin® ve

Vamitra® ilaclarinin varroaya kars1 etkinlik diizeyini srrasiyla %96.0, %93.1, %92.8,
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%87.3, %73.3 ve %70.8 olarak saptamuslardir. Ayni gruplarda 61U art miktarini sirastyla
14.9, 19.5, 23.2, 30.4, 44.2 ve 98.3 ad/koloni olarak belirlemislerdir.

L odesani (1996), Perizi n® ve Apitol®’ Un kolonilerde kolay uygulamasina karsin,
balda kalint1 birakmasi ve varrodarin direng kazanmasi agisindan risk tasimalart nedeniyle
varroasavasiminda oksalik asit uygulanmasi gerektigini bildirmektedir.

Kumova (1999), Amitrazin farkli bir uygulama seklinin bal arisi kolonilerinde
kullaniimasinin varroa Uzerine etkinligini saptamak amaciyla yaptigi calismada Amitrazin
etkinliginin farkli gruplarda %696.76-98.15 arasinda oldugunu belirlemistir.

Elzen ve ark. (2000), varroaya kars1 kullanilan fluvalinate, amitraz ve coumaphos
etkili ilaglarla yaptiklart calismada; fluvalinate ve amitraza karsi direng gelistiren

varrodarin coumaphos uygulamast sonucu oldiklerini saptanmuslardir.

Spreafico ve ark. (2000), son yillarda kullanilan fluvalinate, flumetrin, amitraz ve
coumaphos etkili kimyasal maddelere varroa parazitinin  bagisiklik kazandigi, bu
kimyasallarin bal ve balmumunda kalinti1 biraktigi, kapali yavru gozlerindeki varrodar
Uzerinde etkili olmadigim ve bu nedenle uygulamada bazi 6nemli sorunlarin ortaya
ciktigin bildirmektedirler.

Kumova (2001), varroa kontroltinde kullamlan bazi ilaglarin etkinligini saptamak
icin yaptig1 calismada; fluvalinate etkili ilacin %97.3, amitrazin %91.1 dizeyinde etkili
olmasina karsin coumaphos etkili ilacin %83.4 diizeyinde etkili oldugunu belirlemistir.
Ayrica varroayla etkin savasim yapilamamasinin art kolonilerinin gelisimini yavaslatarak
bal verimini 6nemli dizeyde azattigini, hetta kolonilerin sbnmesine neden oldugunu
bildirmektedir. Aricilarin varroa ile savasimda belirtilen doz ve uygulama sekline dikkat
etmelerini, sonbahar ve ilkbaharda dontstimll olarak farkl ilaglarla savasim yapilmasi
gerektigini vurgulamaktadir.

MAF (2001 c), ticari adh Check-Miteolan Perizin®in aktif maddesi Coumaphos
olarak bilinmektedir. (%10 serit, 32mg/likit). %10luk seritlerde ve gozdlti olarak verildiginde
%88-99 oraninda etki €ttigi, asirt dozlarda kullamldiginda ar1 dluimleri 15.7 ar/gin olarak
saptanmustir. Coumaphos ugucu olmadigr icin balda ve bal mumunda kainti biraktig:
bildirilmektedir. Baldaki maksimum kalinti oram 0.01-0.05 ppm, Amerika icin bu deger
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tahmini olarak bada 0.1ppm, ba mumunda 100 ppm olarak saptanmustir. Varroaar
perizinin bilingsiz kullammu nedeniyle direng kazanmis ve yapilan uygulamaarda 20
ppm’ de %650 den dahaaz varroa 6ldugu bildirilmektedir.

MAF (2001 d), Varoa kontrolinde iki formille kullanildigs; sulandirilmis perizin
anlar Uzerine damla seklinde verildigi, Avrupa da damla seklinde yaygin olarak kullanildig:
bildirilmektedir. Check-Mite” coumaphosun bir Uriinii olarak seritler halinde Uretildigi,
Apigan ve Bayvarol gibi uygulandigi, bu seritlerin varroaya kars: etkili ve kullammu kolay
oldugu, Amerika dadaserit seklinde yaygin olarak kullanildig: belirtilmektedir.

MAF (2001 €), Tawan'da arcilarin varroa kontrolt icin Gubitol (coumaphos)
kullandigi, Gubitolin 6-7 gunlik araiklarla iki kez sarpme seklinde verildigi
bildirilmektedir. Genellikle 0.3 g ve 1.0 glik dozlarda uygulandigi, Varoadarin; 0.3 g ve 1.0
glik dozlarda verildiginde sirasiyla %76.6 ve %82.4 azaldig1 iki doz arasindeki fark 6nemsiz
oldugu yapilan arastirmalarda bildirilmektedir. (p>0.05). 5-7 gunlik tedavide kullanilan her
iki doz icin ilk iki ginden sonra varroada hizli kayiplar meydana geldigi, her iki dozun
kullanmmimin kapalt gozler Uzerinde onemli bir etkiye sship oldugu bildirilmektedir.
(p<0.05). Gubitollin etkis ar1 sitti Uretimini kisitlachgs, tedavinin 6nce veya sonra olmast
Uretimi 6nemli bir sekilde degistirmedigi saptanmustir (p>0.05).

2.5. Biyoteknik Yontemlerin Kullammu

Marletto ve ark. (1993), erkek ar1 larvalarinin ¢ikarilmas: yonteminin gok kisa bir
zaman igerisinde yapildigini, etki diizeyinin bu nedenle az oldugunu ve varroa bulasiklig
yogun olan kolonilerde etkili olmadigin vurgulamektadirlar.

Zaitoun (1993), varoa icin ba anst larvaarimin gekiciligi  Uzerine  yapilan
calismalarda; varrodarin Uremek amaciyla ba arist larvalarinin bulundugu gozlere girmek
zorunda oldugunu, bu durumun da varoaya karsi savasimda zorluk olusturdugunu
belirtmektedir. Varroa ile savasimda etkili ilaglarin kullanmldiging ancak bu ilaglarin petek
icerisindeki larvalar tizerinde bulunan varroalarda etkili olmadigini; bu varroalarin da koloni
icerisinde gelecek kusaklar: olusturarak bulasikligi devam ettirdigini bildirmektedir.

Charriere (1994), ilkbaharda koloni icerisindeki erkek ar1 larvall peteklerin diizenli
keslerek disart gikarilmast ve her koloniye 1 dakika ve %685’ lik formik asitin 30 ml dozda
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sok tedavi olarak Agustosayinda bir kez, eylil ayinda 3 kez uygulandig: bildirilmektedir. Iki
yillik caismalar sonunda erkek ant larvaarimin glkarilmasindan sonra formik  asit
uygulamasinin varroa sayisini 2.8 kez azattigin belirtmektedir. Sonug olarak, bu yontemde
erkek an larvaarinin keslerek disar gikarilmast ile basarili bir sonuca ulasilabilecesi
bildirilmistir. Formik asit ile yapilan 6 sok tedavi sonunda bir yilda koloni bagina disen
varoa sayisi 2.265 son 4 yil siresince disen varroa sayisinin ortalama 1.544 ve sonra
yapilan tedavilerde ortdama bulasiklik 189 varroakoloni/yil olarak belirlenmistir.
Biyoteknik uygulama ile birlikte formik asit uygulamasimn varroa bulasikligin zarar
esiginin dtinda tutmayr basardigii ve formik asitin balda kaintt  birakmadigin
bildirmektedir.

Boot veark. (1994), ba arsi kolonilerinde varroanin yayilmasin etkileyen faktorler
Uzerine yaptiklart arastirmada; yavrulu alanlarin yok edilmesi ile varroa populasyonunu
yeterli diizeyde azaltilamadigini saptamslardr.

Buchler (1995), ekek a1 larvaarimin  koloniden cikarilmas: ile varoa
populasyonunun ne dizeyde etkilendigini belirlemek icin yaptigi calismada;, varroa
kontrolinin saglanamadigini, bu yontemin etkin ancilik sezonu siresince uygulanmast
durumunda da varroaya karsi yeterli dizeyde etkili olmadigim, uygulama yapilan ve
yapilmayan koloni gruplari arasinda ba verimi bakimindan bir fark  bulunmadigini
belirtmektedir.

Suarez ve ark. (1995), kapai erkek a1 gbzlerinin gikarlmasina yondik bir
caismada; bu yontemin ¢ok etkili olmadigit ve varoayr kontrol altina alabilecek
sgemlerin gdistirilmesinin gerektigini bildirilmektedirler.

Blchler (1997), Calis ve ark. (1997), Imdorf ve ark. (1997), Suarez ve ark.
(1997), varroa parazitinin erkek ar1 gozlerini daha fazlatercih eémesi nedeni ile kapali erkek
an gozlerinin yilda 3-4 kez peteklerden keslmesi; dogrudan erkek ar1 Uretiminin yapay
petekli cercevelerden saglanarak bu peteklerin koloniden ¢ikartiimasi; bos erkek ve bos isci
arlh peteklerin gicli kolonilere tuzek olarak verilmesi; ana arinin bir tek petege hgpsedilip
sadece orada kulugka yapmasinin saglanmast ve kulugka peteginin aimip imha edilmes,
biyoteknik kontrol yontemi olarak, varroalarin treme etkinligini kisitlayan kullammlardir
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Huang (2001), erkek ar1 larvalarinin varroaar igin oldukga gekici olduklarinm ve
varoa ile savasimda erkek a1 larvalarinin ¢ikartiimasinin bagarili bir yontem olarak
kullanlabilecegini ancak uygulama zamaninin kisith olmasi yaminda erkek a1 gozlerinin
daginik ve yetersiz diizeyde olmasinin elkinligi azalttigim vurgulamaktadr.

Wilkinson ve Smith (2001), ba arisi kolonilerinde varoa kontroltiinde erkek ar
larvasi gozlerinin tuzek olarak kullamimas: Uzerinde yaptigi calismeda; varroamin bu
yontemle kontrol atina alinmasinin tek basina yeterli olmadigini ve diger uygulamalarla
birlikte ele alinmasinin gerektigini bildirmektedirler.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolimi
Arastirma Uygulama Aricilik Unitesinde 22.04.2003-24.11.2003 tarihleri arasinda

yapilmistir.

3.1. Materyal

3.1.1. AriveKovan Materyali

Arastirmada kullanilan ar1 ve kovan materyali Cukurova Universitesi Ziraat
Fakultesi Zootekni Bolumu Ariligindan saglanmistir. Deneme igin 40 adet bal arisi
(Apis mellifera L. ) kolonisi secilmistir. Secilen bu deneme kolonileri, arastrma
yapilmadan, bir mevsim Oncesinde varroa savasimi yapilmayan kolonilerden
olusturulmustur. Denem kolonilerinin ana arilari, 2002 yilinda ayn: kolonilerden
yetistirilen, bir yillik ana arilara sahip kolonilerden segilmistir.

Arastirmada 10 cerceveli standart Langstroth tipinde ve varroa sayimina
uygun cerceveli kovanlar kullanilmistir.
3.1.2. Bitkisal, Kimyasal ve Biyoteknik Uygulama M ateryali

Bal arisi kolonilerinde Varroa destructor’'un kontrolinde; oksalik asit,
Perizin® , laktik asit, portakal kabugu, kapali erkek ar1 gozlerinden larvalarin

cikarilmasi, kapali is¢i ar1 gozlerinden larvalarin gikarilmasi, okaliptis kabuk ve
yaprag1 uygulama materyali olarak ele alinmstur.

3.1.2.1. Oksalik Asit

Oksalik asit (cryst extra pure) C,H,0,4 formiline sahip, aktif maddesi oksalik
asit olup, organik asit sinifinda yer almaktadir. Oksalik asit cildi tahris edici (korozif)
bir etkiye sahiptir. Arastirmada kullanilan oksalik asit Merck firmasindan temin
edilmistir.
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o 0
HO  OH ghanedioic acid veya oksalik asit.
3.1.2.2. Perizin®

Aktif maddesi coumaphos (%3.2ik) olan Perizin®, 32mg 0.0-diethyl-0-(3-
chloro-4-methyl-7-coumarinly)-thiophosphate icermektedir. Bayer firmasi tarafindan
varroa kontroll igin piyasaya surtlen sistemik etkili ve diinyanin pek ¢ok tlkesinde
uzun suredir varroa kontrolinde yaygin olarak kullamlan bir kimyasal maddedir.
Ulkemizde 1987 yilinda ruhsat alan bu ilag yaygin olarak kullamimaktachr.
Denemede kullanilan Perizin® i¢ piyasadan temin edilmistir.

Coumaphos bir organofosfattir. Flumetrin ve Fluvalinate gibi kontakt ve
sistemik etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Coumaphos yagda ¢ozinebildigi igin
balda ve bal mumunda kalinti birakmaktadir. (MAF, 2001).

3.1.2.3. Laktik Asit

Laktik asit (Carlo Erba Reagent) CH3;CHOHCOOH kimyasal yapisinda, 2-
hidroksipropanoik asit, etildenaktik asit ve 1-hidroksi etan karboksilik asit iceren bir
organik asittir.

0
A,
ZH

2-hydroxypropanoic asit veya lactic acid

Laktik asidin en kugik kimyasal molekiltu asimetrik veya chiral karbon 2
stero izomer versiyondan olusmaktadir. L (+) ve D (-) bir de R (+) ve S (-) olarak
bilinmektedir. L (+) ve R (+) versiyonlar: insan ve hayvan dokularinin ¢alismast
sonunda meydana gelmektedir. Laktik asidin iki izomeri polarize 15181 ¢evirmektedir.
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Her ikisi de ayni baglara sahip fakat izomerlerden birisi polarize 15131 saga digeri sola
cevirmektedir. (MAF, 2001).

Laktik asit kristalleri su icerisinde kolayca cozinebilmektedir. Bu asit
genellikle varroa kontroliinde kullamlan organik asitlerden daha az zararl, fakat
insanlarda alerjik reaksiyonlara, deride ve gbzde yanmalara, korozyona, kasinmalara
ve sindirim organlarinda olumsuz etkilere neden olmaktadir. (MAF, 2001).
Arastirmada kullanilan laktik asit Merck firmasindan temin edilmistir.

Balin dogal yapisinda 200 ppm laktik asit bulunmaktadir. Laktik asit balin
doga yapisinda bulunmasina ragmen varroa kontroliinde kullanilan laktik asit balin
tadinda hissedilmektedir. Balin tadindaki zarar esigi 800-1600 ppm olarak
bilinmektedir. (MAF, 2001).

Laktik asit sitiin dogal yapisinda, pekmezde, cesitli meyvelerde, sarapta ve
¢ok az miktarda balin yapisinda bulunmaktadir. Laktik asit yapistiricilara katilmakta,
plastiklerde ve eczacilikta yaygin olarak kullamilmaktadir. Son yillarda varroa
kontrolinde baz: Ulkelerde kullamlmaya baslanmustir.

3.1.2.4. Portakal Kabugu

Portakal kabugu ucucu yag bilesiklerinden genellikle terpenler, (mono ve
seski terpenler) akoller, esterler, adehit ve ketonlardan olusturmaktadir. (Shaw,
1979.; Koyasako ve Bernhard, 1983). Portakal kabugunda 20 ayri ugucu bilesik,
(Bayrak ve Dogan, 1984); turun¢ kabugunda ise 60 bilesikten 22 si belirlenmistir.
(Tuzcu ve ark, 1985). Ugucu yag asitlerince zengin olmasi nedeni ile bu meyve
kabugunun varroaya karsi etkili olabilecegi dusUnilerek denemeye alinmustir.
Denemede Washington portakali (Washington citrus) trinin kabugu kurutularak

uygulamalarda kullanilmgtir.

3.1.2.5. Kapah Gozlerden Erkek Ari Larvalarinin Cikarilmas

Varrolar1 ¢ikarmak amaciyla genellikle erkek ari gozleri kullanilmaktadir.
CUnkU varrolar erkek ar1 gozlerini isci ar1 gozlerine gore 8-10 kat daha fazla tercih
etmektedirler. Onlarin kulugkasinin gelismesi igin daha uzun sireye ihtiyaclar
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vardir. Erkek arilarin ¢ikarilmasinin koloni tizerinde énemli bir etkisi olmamaktadr.
(kralice armnin ciftlesmesi  gerekmedikge). Erkek arilarin ¢ikarilmas: varroa
populasyonunu  olumsuz yonde etkilercken arilarda  koloni  gelisimini
etkilememektedir.

Yapilan bu uygulama %89 etkili olup ve varroa populasyonunu %92.5
azaltmaktadir. Sonug olarak erkek ar1 tuzak peteklerinin verilmesiyle yavrusuz
kolonide varroa populasyonu kimyasal kontrole benzer sekilde azaltilmaktadir.

3.1.2.6. Kapah Gézlerden Isci Ar1 Larvalarinin Cikarilmasi

Bal arisi kolonilerinden kapali gozlerin 24 gunlik periyot boyunca
¢ikarilmasimin varroa populasyonu Uzerine etkili olup olmadig: ilk kez Glkemizde
denemek amaciyla materyal olarak ele alinmustir. Isci gozlerinin ¢ikarilmasindaki
esas problem iyi bir kontrol igin gok buylk sayida isci gozlerinin gikarilmasi
gerekmektedir. Bu da koloni populasyon gelisimini agik bir sekilde etkilemektedir.

3.1.2.7. Okaliptus Kabuk ve Y apragi

Okaliptis Haziran-temmuz aylar1 arasinda, mor renkli cigekler agcan biyuk
agaclardir. Yaprak sekli bitkinin yasina gore degisir. Genclerde sapsiz, oval, agik
yesil; yaslilarda ise uzunca sapli, orak seklinde, grimsi ve koyu yesildir. Cigekler
morumsu kirmiz: renkte olup, her bir yapragin koltugunda birkag: bir arada bulunur.
Meyve kicuk ve cok miktarda tohum tasiyan oval sekilli bir kapsildir. Ana vatan
Avustralya olan bu agac, halk arasinda sitma ve kinin agaci olarak da taminmaktadhr.

Cssitli haserelerin kovulmasinda ve virtsler Gzerinde etkili oldugu bilinmektedir.

Y Uzden fazla ¢esidi bulunan Okaliptiisin en cok bilenen ve yaygin olan
turleri: Eucalyptus alpina, Eucalyptus amplifolia,Eucalyptus amgydalina, Eucalyptus
andrean, Eucalyptus calophylla, Eucalyptus citriodora, Eucalyptus cocciféra,
Eucalyptus cordata, Eucalyptus cornuta, Eucalyptus cosmophylla, Eucalyptus
diversicolor (Collossea), Eucalyptus globulus, Eucalyptus gomphocephala,
Eucalyptus leucoxilon, Eucalyptus robusta, Eucalyptus rostrata, Eucalyptus viminali,
Eucalyptus longifolia.
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Okaliptis yapraklarinda ucucu yaglar (1-8 cineole=eucalyptol, %70-85,
terpineole, alpha-piene, p-cymene, sesquiterpene- ledol, aromadendrene, viridoflorol;
aldehitler, ketonlar, alkoller), polyphenolic asitler ve flavonoidler gibi zengin
kimyasal bilesikler bulunmaktadir. (Anonymous, 2003). Okaliptusiin aromatik bir
bitki olmasi ve yapisinda biyolojik ve fizyolojik etkilere sahip maddeleri
bulundurmasi nedeni ile varroa kontroll igin denemeye alinmustir. Arastirmada
materyal olarak kullanilan Okaliptis kabuk ve yaprag: (Eucalyptus alpina) Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastrma alamnda bulunan okaliptils agaglarindan

toplanml mustir.

3.1.3. Arastirma Materyali, Diger Alet ve Ekipmanlar

Ergin arillarda varroa hastalik dizeyini belirlemek Uzere; kolonilerden alinan
isGi ar1 Ornekleri, icerisinde %75lik etil alkol bulunan, cam kavanozlara arici firgas
ve huni yarchmiyla alinmistir. Varroa sayiminda 90x40 cm boyutunda cerceveli
tulbent kaliplar kullamlmistir.  Kimyasal maddelerin @ kimyasal maddelerin
hazirlanmasinda hassas terazi (0.001gr), is¢ci a1 ve erkek ar1 larvalarinin
cikarilmasinda ince uclu pensler, kovan cekmecelerine disen varroalarin gunlik
sayiminda 455x385mm boyutunda sera naylonu, disen varrolarin sera naylonuna
yapismast igin vazelin, uygulamadan etkilenerek 6Glen ar1 sayisini belirlemek amaci
ile Gary ve Lorenzen (1984) tarafindan gelistirilen 6l ar1 kapanlari, bal verimlerini
belirlemek Uzere elektronik terazi, yavru alanlarim 6lgmek igin cetvel, seker, gesitli
plastik kaplar ve aricilik ekipmanlar: (kovan, ballik, bdlme tahtasi, korik, maske, el
demiri) kullamlmustir.

3.2. Metot

3.2.1. Ar1 Kolonilerinin Haairlanmas ve Esitlenmes

Arastrma, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiltesi Zootekni Bolumi
Arastirma Uygulama Aricilik Unitesinden secilen 40 adet bal arisi 2003 ilkbahar ve

sonbahar mevsiminde yurutulmastdr.
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Arastirmada kullamlan kolonilerin ana arist 1 yasinda (2002’ nin analari) ve
ayni koloniden larvatransferi yapilarak yetistirilmistir. Ar1 kolonileri 4 Mart 2003'te,
ergin ar1 ve yavrulu alan biyikliigii (cm?) ve varroa bulagiklik orami bakimindan
kontrol edilerek dizenlenmistir. Bulasiklik oranlari birbirine yakin olan 40 adet bal
arisi kolonisi tesadiifi olarak 5 kolonilik 8 gruba ayrilmustir.

Arastirmaya baslamadan Once denemeye alinan ar1 kolonilerine 1:1
oraninda hazirlanan seker surubu ile besleme yapilmistir. Verilen surup igerisine
yavru hastaliklarim kontrol atina almak amaciyla antibiyotik ilave edilmistir.
Balarisi kolonilerinin populasyon gelisimini net gorebilmek icin kolonilerin petege
gereksinimi bir dnceki yildan kabartilmis bos peteklerle karsilanmustir.

Arastirma gruplarinin kovan 6nlerine deneme baslangicindan énce arilarin
alismasi amaciyla 61U ar1 kapanlar: (Gary ve Lorenzen, 1984) takilmistir (Resim 3.1).
Ayrica kovanlar varroa sayimina olanak tamyacak sekilde dizenlenmis bir yapiya
sahiptirler (Resim 3.2). Kovanlarin arka kisminda bulunan bir gekmece araciligiyla
kovan dip tahtasi Uzerine disen varroalar gerektiginde bu ¢ekmecenin alinmasi
suretiyle sayilmislardr.
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Resm 3.1. Arastirma Koloni Gruplarina Takilan Olu Ar1 Kapanlar. (Gary ve
Lorenzen 1984). (Orijinal)

Resm 3.2. Varroa Sayimina Uygun Cekmeceli Langsroth Tipi Kovanlar. (Orijinal)
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3.2.2. Varroa K ontroltinde K ullamilan Uygulama Y éntemleri

Arastirma 7 uygulama ve 1 kontrol olmak Uzere 8 grupta yurittlmistor.
Arastirma kolonileri tesadiifi olarak beser kolonilik sekiz gruba asagida belirtilen
deneme desenine gore ayrilmistur.

A Grubu Oksalik Asit Uygulamasi

B Grubu Perizin® Uygulamast

C Grubu Laktik Asit Uygulamasi

D Grubu Portakal Kabugu Uygulamasi

E Grubu Kapal1 Gozlerden Erkek Ar1 Larvalarimin Cikarilmasi
F Grubu Kapal1 gozlerden isci Ar1 Larvalarimin Cikariimas

G Grubu Okaliptis Kabugu ve Y apragi Uygulamast

H Grubu Kontrol

Arastirmada varroa kontroltinde denenen oksalik asit, Perizin® laktik asit,
portakal kabugu, kapali erkek ar1 gozlerinden larvalarin ¢ikarilmasi, kapal isci ari
gozlerinden larvalarin gikarilmasi, okaliptus kabuk ve yaprag: uygulamasi, kontrol
grubu asagida belirtildigi sekli ile gerceklestirilmistir.

3.2.2.1. Oksalik Asit Uygulamas

Bu uygulamada 30g oksalik asit, saf su ile 1000 ml’ ye tamamlanarak %3’ ik oksalik
asit ¢ozeltisi elde edilmistir. Hazirlanan bu ¢ozelti her koloniden alinan ar1 ile kapli
her petek yuzeyine 3-4 ml sprey seklinde 7 gun ara ile 4 kez uygulanmstir. (Imdorf
ve ark, 1997; Higes ve ark, 1997a; Mutinelli ve ark, 1997). Oksalik asit uygulamalari
ilkbahar mevsiminde 22 Nisan 2003, 29 Nisan 2003, 06 May1s 2003, 13 Mayis 2003
tarihlerinde; sonbahar mevsiminde ise 22 Ekim 2003, 29 Ekim 2003, 6 Kasim 2003,
13 Kasim 2003 tarihlerinde yapilmistir. (Resim 3.3) Kovan gekmecesine disen
varrolarin 28 giin boyunca gunlik olarak sayimlar: yapilarak kayitlar: tutulmustur.
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Resim 3.3. Petek Y lizeyine Oksalik Asitin Sprey Seklinde Uygulanmasi. (Orijinal)
3.2.2.2. Perizin® Uygulamas

1 ml perizin 49 ml su ile seyrdtilerek, koloni biiytiklGgiine gore 25-50 cc arasinda
koloni gergeveleri arasinadamlatilarak uygulanmustir. (Resim 3.4).

Resim 3.4. Perizin® Uygulanmast. (Orijinal)
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Perizin uygulamasi 7 gun ara ile 2 kez uygulanmistir. Kovan gekmecesine

disen varroalar 14 guin stiresince gunlik olarak kaydedilmistir. Perizi n® uygulamasi
ilkbahar mevsiminde 22 Nisan 2003 ve 29 Nisan 2003 tarihlerinde; sonbahar
mevsiminde ise 22 Ekim 2003 ve 29 Ekim 2003 tarihlerinde yapil mistur.

3.2.2.3. Laktik Asit Uygulamas

Denemede %15'lik laktik asit soltisyonu denemede kullamilmistir. %15’ lik
laktik asit soltsyonu, ar1 ile kapli her petek yilzeyine 5-6 ml sprey seklinde
puskirtilerek 7 gun araile 4 kez uygulanmistir. (Kraus, 1991; Kraus, 1992; Liorente
ve ark, 1995) (Resim 3.5.). Deneme kolonilerine laktik asit uygulama ilkbahar
mevsiminde;22 Nisan 2003, 29 Nisan 2003, 06 Mayis 2003, 13 Mayis 2003
tarihlerinde; sonbahar mevsiminde ise 22 Ekim 2003, 29 Ekim 2003, 6 Kasim 2003,
13 Kasim 2003 tarihlerinde yapilmistir. Kovan ¢gekmecesine disen varroalar 28 giin
surresince gunlik olarak sayilmis ve kaydedilmistir.

Resim 3.5. Petek Y Gizeyine Laktik Asitin Sprey Seklinde Uygulanmasi. (Orijinal)
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3.2.2.4. Portakal Kabugu Uygulamas

3 Nisan 2003'te 10 koloni ile yapilan 6n hazirlik galismasinda 5 koloniye
golgede kurutulmus portakal meyve kabugu 50g, 100g, 150g, 200g, 250g ve 3, 5, 10
duman kovan girisi ve kapagindan uygulanmistir. Sonuglara gére 100g kurutulmus
portakal kabugu korik icersinde yakilarak kovan kapagindan 5 duman seklinde
kovan kapagindan verilmesi uygun gortlmstir. Ilkbahar mevsiminde ilk uygulama
22 Nisan 2003'te; sonbahar mevsiminde ise; 22 Ekim 2003'te baglamistir. Portakal
kabugu duman: uygulamasi 3 giin ara ile 9 kez tekrarlanmustir. Uygulama aksamuistii
arilarin kovanlarina dondikleri saatlerde yapilmis ve uygulamadan sonra kovan girisi
15 dakika kapal1 tutulmustur. Portakal kabugu dumani uygulamasindan 15 saat sonra
kovan ¢cekmecesine diusen varroalar sayilmistir. Sayim islemi uygulama bitinceye
kadar her guin yapilmustur.

3.2.25. Kapah Erkek Ari1 Gozlerinden Larvalarin Cikarilmas

Ilkbaharda erkek ar1 populasyonu olusunca yavrulu petegin yarisi kadar
kapali erkek ar1 gozleri pens yardimiyla imha edilerek petek gozlerinden ve

larvalarin Uzerinden ¢ikan varroalar sayilmistir (Resim 3.6).

Resim 3.6. Kapal1 Erkek Ar1 Gozlerinden Larvalarin Cikarilmasi. (Orijinal)
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Kapal1 erkek ar1 gbzlerinden larvalarin gikarilmasi diizenli olarak 7 gun ara
ile 4 kez yapilmustir. ilkbaharda bu uygulamalar; 8 Mayis 2003,15 Mayis 2003, 22
Mayis 2003, 29 Mayis 2003'te, sonbahar mevsiminde ise; 22 Ekim 2003, 29 Ekim
2003, 6 Kasim 2003, 13 Kasim 2003 tarihlerinde yapilmistir. Sonbahar
uygulamasinda yeterli erkek ar1 populasyonu olmadig: icin bu grubun isc¢i arilari
cikarilmistir. Kovan gcekmecesine dogal olarak disen varroalar 28 giin siiresince her

gun sayilarak kayitlar: tutulmustur.

3.2.2.6. Kapah Isci Ar1 Gozlerinden Larvalarin Cikarilmas:

Deneme kolonilerinde ilkbaharda is¢i ar1 populasyonu olusunca kapal1 isGi ar1
gozlerinin petek Uzerindeki kapladigi alan Olcllerek gozlerden cikan larvalar ve
larvalar Uzerindeki varroalar sayilmistir. (Resim 3.7.) Kapali is¢i ar1 gozlerinin

¢ikarilmasi diizenli olarak 7 gun araile 4 kez yapilmistr.

Resim 3.7. Kapal1 Isci Ar1 Gozlerinden Larvalarin Cikarilmasi. (Orijinal)

Kapal1 is¢i ar1 gbzlerinden larvalarin ¢ikarilmast islemi ilkbahar Mevsiminde;
8 Mayis 2003, 15 Mayis 2003, 22 Mayis 2003, 29 Mayis 2003'te, son bahar
mevsiminde ise, 22 Ekim 2003, 29 Ekim 2003, 6 Kasim 2003, 13 Kasim 2003
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tarihlerinde yapilmistir. Kovan ¢ekmecesine dogal olarak disen varroaar 28 gin

siresince her giin say1lmstir.

Resim 3.8. imha Edilen Isci Ar1 Gozleri. (Orijinal)

Resim 3.9. Erkek ve Isci Ar1 Gozlerinden Cikarilan Larvalar Uzerindeki Varroalar.
(Orijinal)
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3.2.2.7 Okaliptis Kabuk ve Yaprag: Uygulamasi

Okaliptis kabuk ve yapragi uygulamasindan 6nce verilecek bitki ve duman
miktarinm belirlemek icin 3 Nisan 2003'te arastirma kovanlarinin disinda 10 kolonide
On hazirlik calismast yapilmistir. Bu kolonilerden 5 tanesine, okaliptis kabuk ve
yaprag1 25+25g, 50+50g, 100+100g, 150+150g, 200+200g ve 3, 5, 10 duman kovan
girisi ve kovan kapagindan denenmistir. Elde edilen sonuclara gore okaliptis kabuk
ve yapragimin 50+50glik miktarda korik iginde yakilarak 5 duman seklinde kovan
kapagindan verilmesi uygun gorulmustir. Ik uygulama ilkbahar mevsiminde 22
Nisan 2003'te; sonbahar mevsiminde ise 22 Ekim 2003'te baslamistir. Okaliptiis
uygulamast 3 gin ara ile 9 kez tekrarlanmistir. Uygulama, arilarin aksamistl
kovanlarina dondukleri saatlerde yapilmis ve uygulamadan sonra kovan girisi 15
dakika kapali tutulmustur. Okaliptis uygulamasindan 15 saat sonra kovan
cekmecesine disen varroalar gunlik olarak sayilmistir.

3.2.2.8. Kontrol Grubu

Bu grubu olusturan ar1 kolonilerine ilkbahar ve sonbahar mevsiminde varroa
kontrolt icin herhangi bir uygulama yapilmamustir. Kovan gekmecesine dogal olarak

dusen varroalar gunltk olarak sayilmustir.

Cizelge 3.2.1. Arastirmada Kullanilan Deneme Deseni

Gruplar Uygulanan Uygulama Sekli Uygulama Siresi
Madde ve Y ont.

A Oksalik asit Sprey 7 gin araile4 kez

B Perizin Damla 7 gin araile 2 kez

C Laktik asit Sprey 7 gin araile4 kez

D Portakal kabugu Duman 3gin araile9 kez

E Erkek ar1 larv. Cik | Kapal1 gozlerinimhast | 7 giin araile 4 kez

F Isci ar1larv. Cik Kapali1 gozlerin imhasi | 7 giin araile 4 kez

G Okaliptus kabuk ve | Duman 3gun araile9 kez
yapragi

H Kontrol Uygulama yapilmach
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3.2.3. Deneme K olonilerinde ilkbahar M evsiminde Varroa Bulasiklik Diizeyinin

Bdirlenmesi

Arastirmaya alinan koloni gruplarinda ilaclama Oncesi ve ilaglama sonrasi
ergin ar1 ve kapali yavru gozleri icerisindeki varroa sayim yapilarak, bulasiklik
oranlar1 belirlenmistir. Deneme kolonilerinde ergin arilar Gzerinde varroa sayisinin
belirlemek amaciyla her koloniden yaklasik 150-200 adet ergin isci ar1 %75 etil alkol
iceren kavanozlara alinarak laboratuarda muhafaza edilmistir. Toplanan bu materyal
sayim asamasinda 90x40 cm’lik tllbent elek Uzerine dokilerek ergin ar1 ve varroa
sayimt yapilmistir (Resim 3.10-11). Ergin aridaki varroa bulasiklik dizeyi (%)
asagidaki esitlige gore hesaplanmustir.

NEAUV
EAUV (%) = X 100
NEA

EAUV= Ergin ar1 lizerindeki % varroa bulasiklig

NEAUV= Ergin ar1 lizerindeki toplam varroa

NEA= Toplam ergin ar1 sayisi

Resim 3.10. Ergin Arilar Uzerinde Varroa Bulasikligim Belirlemek icin Alinan Ornekler. (Orijinal)
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Resim 3.11. Varroa Bulasikligim Belirlemede Ergin Ar1 ve Varrolarin Sayimi. (Orijinal)

Uygulama kolonilerinin yavru gozlerindeki varroa bulasikligin1 belirlemek
icin her koloniden 2 petek alinmus, peteklerin her iki ylzeyinden de larva
cikarilmustir. Peteklerin her bir yiizeyinden 30 cm?lik (6x5 cm), 50 tane kapali yavru
gbzu olmak Uzere bir koloniden 200 adet g6z acilarak ¢ikan varroalar sayilmistir.
Kapal1 gozlerdeki % varroa bulasiklig:; asagidaki esitlige gore hesaplanmustir.

NV
KAGV (%) = X 100
NKAG

Kacv= Kapal1 gozlerdeki % varroa bulasikligi
Nyv= Acilan gozler icerisindeki toplam varroa

Nkac= Acilan kapal1 gbz say1si
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Kolonilerin, ilaglama Oncesi ve sonrasi toplam % varroa bulasiklik dizeyi
asagidaki esitlik yardimyla hesaplanmistir. (Kumova, 1985).
é

M N u

B -:é(—VxM )+(—VxN JIX——
Koloni — =\ a’ " iy M.+ N
e'V'le y 0] a a

100

Braloni= Bir ar1 kolonisinin toplam % varroa bulasiklik degeri
My = Ergin ar1 Uzerinde sayilan varroa miktari

M= Orneklenen ergin ar1 miktar: (150-200 adet)

M= Ilag uygulanan kovanin toplam ar1 miktar:

Ny = Acilan yavru gozul icindeki varroa sayisi (adet)

N, = Acilan kapal1 yavru gozii sayisi (30 e alan icindeki adet)

Na = Koloninin toplam kapal1 gbz sayisi (yavrulu alan igindeki gbz adedi)

3.2.4. Deneme Kolonilerinde ilkbahar Mevsimi Uygulamalarimn Varroa
Uzerindeki Etki Degerinin Belirlenmesi

Deneme kolonilerine uygulana yontemlerin varroa Uzerindeki etki degeri
Henderson-Tilton formilt kullanilarak hesaplanmigtir. (Karman, 1971)

Deneme Sonrasi Bulasiklik (%) x Kontrol Grubu Son Bulagiklik (%)

Etki Degeri (%)= 1- X 100

Deneme Onces Bulasiklik (%)x Kontrol Grubu ik Bulasiklik (%)

3.2.5. Uygulamalarin Oli Varroa ve Olii Ann Sayis Uzerine Etkilerinin
Belirlenmes

Kovan dip tahtasinin altinda 6zel olarak yapillan ve atina arilarin
gecemeyecegi yaklasik 3mm x 3mm boyutunda galvanizli telden ortti kafesi bulanan
sirgult cekmeceler Uzerine seffaf sera naylonu konulmus ve varroa sayiminin dogru

yapilabilmesi igin naylon Uzerine vazelin sirdlmistir. Bu naylon her 4 giinde bir
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degistirilmistir (Resim 3.12.). Dusen varroalar gunlik olarak sayilip kaydedilmistir.

Deneme baglangicindan 1 hafta énce arastirma kolonilerinin dnlerine 61U ar1
kapanlar: takilarak, tarlaci arilarin 6lU ar1 kapanlarina alismalart saglanmustur.
Deneme siresince kapanlarda bulunan 06l arilar glnlik olarak sayilarak
kaydedilmistir.

Resim 3.12. Kovan Cekmecesinden Dokulen Varrolarin Gunlik Sayimi. (Orijinal)

Deneme kolonilerine uygulanan yontemler ile dogal yolla disen varroalarin
sayim islemi, ilkbahar uygulamasindan sonra 3 giin araliklarla bal hasadina kadar
surekli yapilan sayimlarla belirlenmistir. Bu sayimlarla kolonilerde varroa
populasyonunun azalma ve gelisme peryotlar: incelenmistir.

3.2.6. Koloni Populasyon Gelisiminin Saptanmasi

Denemeye giren tim kolonilerin 21 ginde bir yavrulu alan ve ergin ari
gelisimi belirlenerek uygulamalarin koloni populasyon gelisimine etkisinin olup
olmadig1 saptanmustir.

Denemeye alinan kolonilerin yavrulu alan gelisimi, Puchta yontemine gore
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petek Uzerindeki yavrulu alanlarin uzun (a) ve kisa (b) ekseninin bir cetvelle
Olcllmesi ve vyavru aanlarinin elips seklinde oldugu g6z Ontne alinarak
S=3.14*a/2*b/2 formiilii ile cm? cinsinden hesaplanmasiyla belirlenmistir (Fresnaye
ve Lensky, 1961). Denemede 1 yasinda ana arilarin kullamimasi nedeni ile yavrulu
alanlar arasinda kalan bos gozlerin miktarina bagli etki, en alt dizeye indirilmeye
caligilmistur.

Koloni populasyon gelisiminin diger bir gbstergesi olan ergin ar1 gelisimini
saptamak icin deneme basindan sonuna kadar gegen siire boyunca, ar1 kolonilerinin
ar1 ile kapli gerceve sayilari her 21 glinde bir sayilarak adet olarak belirlenmistir.

Uygulama hittikten sonra denemede kullanilan tim koloniler, bal hasadina
kadar gecen sire icerisinde de koloni populasyon gelisimi saptanmaya devam
edilmistir.

3.2.7. Ar1 Koloni Gruplarimin Bal Veriminin Bdirlenmes

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
denemede kullamlan ar1 kolonilerinden 03/07/2003, 01/08/2003 ve 25/09/2003
tarihlerinde olmak Uzere toplam 3 kere bal hasad: yapilmistir.

Kolonilerin bal verimini saptamak amaciyla her bir koloniden alinan ball1
petekler 50 g duyarli terazi ile tek tek tartildiktan sonra bal hasadi yapilmistir. Hasat
sonunda petekler tekrar tartilmistir. Dolu ve bosalan petek agirliklar: arasindaki fark,

koloninin toplam bal verimi (kg/koloni) olarak belirlenmistir.
3.2.8. flkbahar Uygulamasinin istatistiksel Y 6nden degerlendirilmes

Ilkbahar uygulamasinda arastrma kolonilerinden elde edilen verilere

asagidaki belirtilen istatistiksel analizler uygulanmustir.

Varroa bulasiklik dizeyine ait veriler Tesadif Parselleri deneme Desenine
gore igtatistik analiz yapilmis ve ortalamalarin karsilastirilmasinda Duncan Coklu
Karsilastirma Testi uygulanmustir.

Elde edilen yavrulu alan gelisimine ait veriler Tesadlf Parselleri Deneme

Tertibine gore dizenlenerek (uygulama gruplart x doénem) Faktériyel Deneme
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Desenine gore istatistik analiz yapilmistir. Ergin ar1 gelisimine ait verilere ise uzaklik
ve 6lciim yapilan donemler bakimindan Kruskal Wallis Testi uygulanmustir.
Yavrulu alan gelisimine ait ortalamalar DCK Testi, ergin ar1 gelisimine ait
ortalamalar kendi aralarinda Mann-Whitney U Testi kullanilarak karsilastirilmistir.
Bal verimine ait verilerin degerlendirilmesinde t-testi kullanmlmstir. Bal
veriminden elde edilen verilere Tesadif Parselleri Deneme Desenine gore istatistik
analiz uygulanmistir. (Bek, 1986; Gamgam, 1989).

3.2.9. Uygulama Gruplarina Sonbaharda Butin Uygulamalardan Sonra
Perizin Ve Fluvalinate fle K ontrol Uygulamasinin Y apilmasi

Uygulama gruplarina sonbahar uygulamasindan 15 gtin sonra perizin grubuna
Fluvalinate; oksalik asit, laktik Asit, portakal kabugu, kapali gozlerden erkek ari
larvalarinin gikarilmasi, kapal: gozlerden Isci ar1 larvalarinin gikariimasi, Okaliptus
Kabuk ve Yapragi, kontrol grubuna perizin ile Kontrol uygulamasi yapilmistir.
Kontrol uygulamasindan bir giin sonra gcekmecelere dokulen varroalar sayilmistir.

3.2.10. Deneme Kolonilerinde Sonbahar Mevsimi Uygulamalarinin Varroa
Uzerindeki Etki Degerinin Belirlenmesi
Kontrol uygulamasinda her grup; O-7 guin, 7-14 giin,14-21 gun, 21-28 gunlik
periyotlarda diisen varrolar sayillarak C.V (%) degerleri ve etki (%) hesaplanmustir.
Etki asagidaki formile gore;

Vper+ Vpi1a +Vpior + Vg

E= 1 X 100
V1
E= Etki

V5., = Haftalik Olarak Toplanan Varroalar

V1 = Toplanan Toplam Varroalar

37



3. MATERYAL VE METOT Mdnire CETIN

C.V (%) degeri de Henderson- Tilton (Karman, 1971) formulu kullamlarak
hesaplanmustir.

Deneme Sonrasi Bulasiklik (%) x Kontrol Grubu Son Bulagiklik (%)

Etki Degeri (%) = 1- X 100
Deneme Onces Bulasiklik (%)x Kontrol Grubu ik Bulasiklik (%)
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. fikbahar M evsiminde Ar1 K oloni Gruplarinda Varroa Bulasiklik Diizeyi

Denemeye alinan ar1 kolonilerinin ilag uygulamasindan 6nce % varroa
bulasiklik degeri ortalama %39.20 olarak belirlenmistir. Ilag uygulamalarindan sonra
ise bu deger ortalama %8.91 olarak saptanmustir. Ar1 kolonisi gruplarina ilaglama
sonrasi varroa bulasiklik dizeyi bakinundan uygulanan istatistik analiz sonucunda
ilaclama sonrasi kontrol grubu ile tim gruplar arasinda 6énemli dizeyde (P<0.01)
farklilik oldugu saptanmustir. Koloni gruplarinin ilkbahar mevsiminde ilaglama
Oncesi ve sonrasinda bulasiklik dizeyleri (%) Cizelge 4.1'de, koloni gruplarinin
ilkbahar mevsiminde ilaglama Oncesi ve sonrasinda varroa bulasiklik diizeyinin
degisimi Sekil 4.1’ de verilmistir.

Cizelge 4.1. Koloni Gruplarinin ilkbahar Mevsiminde ilaglama Oncesi ve Sonrasi Varroa Bulasiklik

Duzeyi (%)

Gruplar ilaglama Oncesi (%) ilaglama Sonras (%)
A 39.82+2.23 2.17+0.68 b
B 44.29+0.45 1.65+0.31 b
C 33.40+4.85 2.04+0.92 b
D 40.02+0.42 2.73£1.12 b
E 31.84+6.88 3.46+0.78 b
F 35.67+3.14 2.14+0.62 b
G 47.58+0.31 1.41+0.47 b
H 43.00+£3.58 52.76+1.24 a
Ortalama 39.20+1.45 8.91+2.82
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lzgiama Cncasi

Blaglama Sonras

200

100

YVarraaBulasiklik Qram (%)

= A

Uygulama Gruplan

Sekil 4.1. Koloni Gruplarinin ilkbahar Mevsiminde Varroa Bulasiklik Diizeyinin (%) Degisimi.

4.2. illkbahar Mevsiminde Koloni Gruplarina Yapilan Uygulamalarin Varroa
Uzerine Etki degeri

Koloni gruplarinda ilaglama ©ncesi ve sonrasi oranlarina bagli olarak
hesaplanan etki dizeyi, uygulama gruplarina gore %91.14- 97.58 arasinda
degismektedir. Y apilan varyans analizi sonucunda ilaclarin etki degerleri bakimindan
aralarinda farklilik olmadigi saptanmustir. Koloni gruplarina uygulanan Duncan
Coklu Karsilastirma Testi sonucunda tim gruplar kontrol grubundan farkl: bir grup
olusturmuglardir. Koloni gruplarina yapilan uygulamalarin varroa Uzerindeki etki
diizeyleri Cizelge 4.2 de, yapilan uygulamalarin kolonilerdeki varroa tizerine etkisi
(%) Sekil 4. 2'de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Uygulama Gruplarinin ilkbahar Mevsiminde % Etki Degeri

Gruplar N Etki (%) Minimum Maximum
A 5 95.56 493.00 377.00
B 5 96.96 869.00 459.00
C 5 95.02 503.00 339.00
D 5 94.44 671.00 346.00
E 5 91.14 370.00 179.00
F 5 95.11 578.00 234.00
G 5 97.58 733.00 361.00
H 5
100
98
o0 /\ /

A B C D E F G

Uygulama Gruplar

Sekil 4.2. ilIkbahar Mevsiminde Y apilan Uygulamalarin Kolonilerdeki Varroa Uzerine Etkisi (%).

Varroaya kars: etkili olabilecek ilaclarin denemeye alindig1 arastirmada tim
maddelerin kontrol kolonisine gore oldukca yiksek diizeyde performans gosterdigi
ve %91.14-97.58 diizeyinde varroa bulasiklik azalmasi saptanmustir. Ozellikle
okaliptis kabugu ve yaprag: uygulamasinin 6n plana ¢ikmis olmasi perizin gibi
uygulamalar icin alternatif olabilecek bir madde olarak 6ne ¢ikarmaktadir. Okaliptiis
kabugu ve yapragimin etkinlik duzeyi olan %97.58 degeri Sharawi (1995)'nin
bildirmis oldugu %56.82 degerinden oldukca yilksek olarak saptanmistir. Esansiyel
yaglar iceren maddelerin bulasiklik azalma oram degerleri Gal ve ark. (1992)' nin
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degerlerinden de ylksek olarak belirlenmistir. Okaliptis kabugu ve yapraginin
oldukga olumlu sonug vermesi Barton ve ark. (1997) ile Kevan ve ark. (1997)'nin
bildirislerini de dogrulamaktadir.

Oksalik asit uygulamasi sonucunda elde edilen %95.58 degeri ayni yorede
Kaftanoglu ve ark. (1992), tarafindan bir organik asit olan formik asit grubunda elde
etmis oldugu %93.3 degeri ile uyumlu bulunmustur. Bu deger Bonfonti ve Lucchelli
(1998)' nin %98-99, ile Imdorf ve Charriere (1998)'nin %95, Anonymous (2001)’in
%82-99 degerleriyle benzer olarak saptanmustir.

Perizin uygulama grubunda elde edilen %96.96 degeri, Koeniger ve Fuchs
(1988)’'in %95.6, Ritter (1990)’in %95 degeri ile uyumlu, Kaftanoglu ve ark.
(2995)' nin %73.3 ile Kumova (2001)’ nin %83.4 degerinden oldukca yuksek olarak
saptanmustir.

Kapal1 gozlerdeki erkek ve isci arilarin yok edilmesine dayal: yontemlerle
elde edilen %91.14 ve %95.11 degerleri, bu konuda 6nceden Bichler (1997), Calis
ve ark. (1997), Imdorf ve ark. (1997 ile Suarez ve ark. (1997) tarafindan bildirilen
sonuglarla uyum icerisindedir. Ayrica Huang (2001) ile Wilkinson ve Smith
(2001)'in bildirigleri ile uyumlu olarak varroa micadelesinde bu yontemi
kullanmamn mevsim tarafindan kisitlanmakla birlikte yararli olabilecek bir yontem
olabilecegini dogrulamaktadr.

Laktik asit uygulamasi sonucunda elde edilen %95.02 varroa azalma oram bu
konuda dnceden Grestti ve ark. (1993) tarafindan yapilmis olan ¢alismada elde ettigi
%41 degerinden oldukca yiksek olarak, ancak Kraus (1993)'un saptadigi %96.4
%99.4degeri ile uyumlu olarak belirlenmistir.

Ayrica tium uygulamalarda elde edilen sonuclar Kumova (1985) tarafindan
yapilan galismada ilaglarla elde ettigi etkinlik diizeylerinden oldukga farkl: ve yiksek
olarak belirlenmistir.

Sonucta bal arist kolonilerinde ilkbahar doneminde varroa ile savasimda
kullanilan maddeler igerisinde tim uygulamalarin birbirine benzer diizeyde etkide
bulundugu gorulmustdr. Dolayisiyla balda biraktiklar: kalinti nedeniyle kullaniminin

insan ve ar1 saghigi bakimindan oldukga yuksek diizeyde zararli olmasi (Glvener ve
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ark. 1992; Lodesani, 1996; Spreafico ve ark. 2000) nedeniyle insan sagligina zararl
olmayan maddelerle (Kraus, 1992; Charriere, 1994; Higes ve ark. 1997; Imdorf ve
ark. 1997; Anonymous, 1999; Anonymous, 2001) yapilan uygulamalar, Ozellikle
okaliptus kabugu ve yaprag1 uygulamasi 6n plana gikmaktadir.

4.3. ilkbahar Mevsiminde Yapilan Uygulamalarin Ari1 Koloni Gruplarinda Olii

Varroave Olu Ar1 Miktar: Uzerine Etkileri

Ilkbahar uygulamas: siresinde bal arisi kolonilerine uygulanan varroa
savasim yontemleri sonucunda ilk giin ortalama 44.65 ad/koloni 610 ar1 saptanirken
uygulama sliresinin sonuna dogru 6l ar1 dizeyinde bir disme gorilmis ve son
Olclim guiniinde bu deger ortalama 1.15 ad/koloni olarak saptanmustir. Uygulamay
takip eden ilk ginlerde yiksek olan 6lu ar1 miktar1 zamanla diserek disik
diizeylerde seyretmeye baslamstir. Ilkbahar uygulamas: stiresince elde edilen 6li ar1
miktarlarina ait verilere uygulanan istatistik analiz sonucunda uygulama gruplari
arasindaki fark P<0.01 duzeyinde dnemli bulunmustur. Ayrica 6lU ar1 sayimimnin
yapildig1 gunler arasindaki fark ile uygulama gruplari*gunler arasi interaksiyon da
onemli (P<0.01) olarak saptanmustir. GUnlUk olarak saptanan ortalama 61U ar1 miktari
degerlerine uygulanan Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonucunda uygulamanin
yapildig: ilk giin 44.65 ad/koloni ar1 sayisi ile birinci grubu olustururken 25 ve 26.
gunler son grubu olusturmustur. Sonucta 6lU ar1 miktar: bakimindan guinler arasinda
degisim oldugu ve zamanla artip eksildigi gorulmastar.

Uygulama gruplari1 bazinda ortalama 6lu ar1 sayilart karsilastirildiginda B
Grubu (perizin) 10.55 ad/koloni ile birinci grupta yer alirken, A Grubu (oksalik asit)
8.02 ad/koloni ve C Grubu (laktik asit) 8.72 ile ikinci grupta yer almistir. En az ar1
Olumunin goraldigt F Grubu (kapal1 gozlerden isci ar1 larvalarinin ¢ikarilmasi) 5.77
ad/koloni ile son grubu olusturmustur.

Oli varroa miktar1 bakimindan uygulamalar degerlendirildiginde ilk giin
ortalama 36.40 ad/koloni 6lu varroa saptanirken uygulama siiresinin sonuna dogru
0lu varroa dizeyinde de bir disme gorilmis ve son Olglim gintinde bu deger
ortalama 3.35 ad/koloni olarak saptanmustir. Olil varroa sayisi uygulamayi takip eden
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gunlerde yuksek diizeyde seyrederken sadece son gunlerde 6lU varroa sayisi disme
gostermistir. Ilkbahar uygulamas: siiresince gunlik olarak elde edilen 6li varroa
miktarlarina ait verilere uygulanan istatistik analiz sonucunda uygulama gruplari
arasindaki fark P<0.01 diizeyinde dnemli bulunmustur. Ayrica 6l varroa sayiminin
yapildig1 gunler arasindaki fark ile uygulama gruplari*gunler arasi interaksiyon da
onemli (P<0.01) olarak saptanmustir. Ortalama OlU varroa miktari degerlerine
uygulanan Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonucunda uygulamanin yapildig: ilk
guin 36.40 ad/koloni varroa sayisi ile birinci grubu olustururken 15. giin 8.88 ile son
grubu olusturmustur. Sonugta 6lU ar1 miktarinda oldugu gibi 6lt varroa miktart
bakimindan da gunler arasinda degisim oldugu ve zamanla artip eksildigi
gorulmistar.

Uygulama gruplar1 bazinda ortalama 61U varroa sayilari karsilastirildiginda B
Grubu (perizin) 22.68 ad/koloni ile birinci grupta yer alirken, H Grubu (kontrol)
19.46 ile ikinci grupta yer almistir. En az varroa 6luminun goraldigti E Grubu
(kapal1 gozlerden erkek ar1 cikarilmasi) 10.02 ad/koloni ile F Grubu (kapali
gbzlerden isci ar1 larvalariin gikarilmas))  12.55 ad/koloni ile son gruplart
olusturmusglardr.
Ilkbahar uygulamas: siresinde bal arisi kolonilerinde saptanan, 6l varroa miktarina
ait degerler Cizelge 4.3'te, ilkbaharda uygulama sirasinda kolonilerden dokilen
varroalarin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.4'de, 6lu ar1 miktarlarina ait degerler
Cizelge 4.5'de, ilkbaharda uygulama sirasinda kolonilerin 6lu ar1 miktarlarinin
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6 da verilmektedir. Uygulama gruplarina goére
toplam 6lu varroa miktarlarimin ilkbahar mevsiminde uygulama slresine gore
degisimi Sekil 4.3'te, toplam 61U ar1 miktarlarinin ilkbahar mevsiminde uygulama
siiresine gore degisimi Sekil 4.4'te verilmektedir.
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Cizelge 4.3. ilkbaharda Uygulama Sirasinda Kolonilerin Ol i Varroa Sayisi (ad/koloni).

Gruplar N Ortalama = S. Hata Minimum | Maximum
Oksalik Asit 5 452,4000 + 21,0822 377,00 493,00
Perizin 5 633,0000 + 70,9373 459,00 869,00
Laktik Asit 5 412,8000 + 31,4108 339,00 503,00
Portakal Kabugu 5 502,2000 * 63,0487 346,00 671,00
Erkek AriCikarma |5 282,8000 * 37,9597 179,00 370,00
Isci Ar1 Cikarma 5 346,6000 * 61,4952 234,00 578,00
OkaliptusKabuk ve |5 512,0000 + 70,8604 361,00 733,00
Y apragi

Kontrol 5 534,6000 + 79,3351 271,00 760,00
Toplam 40 459,5500 + 24,9633 179,00 869,00

Cizelge 4.4. ilkbaharda Uygulama Sirasinda K ol onilerden Dokiilen Varroalarn Varyans Analiz

Sonuclar.
Varyasyon SD K.T K.O F Degeri S
kaynaklari
Kovanlar 4 95506,400 23876,600 1,506 0,227
Gruplar 7 432611,900 61801,700 3,897 0,004
Hata 28 444017,600 15857,771
Gend 39 972135,900

Cizelge 4.5. ilkbaharda Uygulama Sirasinda Kolonilerin Olii Ar1 Miktarlar: (ad/koloni).

Gruplar N Ortalama = S. Hata Minimum | Maximum
Oksalik Asit 5 224,6000 * 23,9428 159,00 294,00
Perizin 5 295,4000 + 31,3410 219,00 410,00
Laktik Asit 5 240,8000 * 34,1795 137,00 343,00
Portakal Kabugu 5 211,6000 * 26,1182 137,00 267,00
Erkek Ari Cikarma 5 174,4000 £ 13,1438 132,00 215,00
Isci Ar1 Cikarma 5 160,6000 + 25,0332 88,00 237,00
OkaliptusKabuk ve |5 189,6000 £ 22,0309 127,00 233,00
Y apr agi

Kontrol 5 204,8000 * 14,8506 162,00 233,00
Toplam 40 212,7250 + 10,1580 88,00 410,00
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Cizelge 4.6. ilkbaharda Uygulama Sirasinda Kol onilerdeki Olti Arilarin Varyans Analiz Sonuglart.

Varyasyon SD K.T K.O F Degeri S
kaynaklari
Gruplar 7 62745,175 8963,596 2,777 0,025
Kovanlar 4 7833,350 1958,337 0,607 0,661
Hata 28 90391,450 3228,266
Gend 39 160969,970
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Sekil 4.3. Uygulama Gruplarina Gore Olii Varroa Miktarlarinin Uygulama Siiresine Gore Degisimi
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Sekil 4.4 Olu At Miktarlarinin ilkbahar Mevsiminde Uygulama Siiresine Gore Degisimi

IIkbahar doneminde yapilan ilag uygulamalar sonrasinda a1 kolonilerinde yapilan
sayimlar sonucunda a1 dlimlerinin oldugu goriilmiistir. Ozellikle perizin uygulamas:
yapllan B Grubunda ar1 OlUimlerinin fazla oldugu gorulmektedir. Ancek art Glumleri
verilerine uygulanan idaigik analiz sonucu farklihik olmasina karsilik birbirine yakin
degerlerde oldugu gorilmektedir. Ancak 6li a1 sayist bakimindan oksalik ast ile laktik asit
uygulama gruplarimin da.on plana giktiklar: gorilmektedir.

4.4, Tlkbahar Uygulamasindan Sonra Dékiilen Olii Varroa Sayilar

IIkbahar uygulamasinin bitiminden sonra denemeye ainan ba arist kolonilerinde her
Uic giinde bir defa 61U varroa sayimi gergeklestirilmistir. TIk giin ortalama 4.30 ad/koloni 6l
varoa sgptanirken uygulama siresinin sonuna dogru 6lU varroa diizeyinde zamanla bir
disme gorilmis ve son Olcim guninde bu deger ortdama 2.45 ad/koloni olarak
sptanmustir. Uygulamayi tekip eden ilk ginlerde yilksek olan 6lu varroa miktar: zamanla
yavrulu dlan miktarin azalmasina paralel olarak diismeye baslamustir. Tikbahar uygulamas:

onrast donemde elde edilen 4l varroa miktarlarina ait verilere uygulanan isatistik analiz
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sonucunda uygulama gruplart arasindaki fark P<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica
Olu varroa sayiminin yapildigi gunler arasindaki fark ile uygulama gruplar* giinler arasi
interaksyon da 6nemli (P<0.01) olarak sgptanmustir. Gunlik olarak saptanan ortalama 61U
varroa miktar: degerlerine uygulanan Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonucunda 64. giin
16.13 ad/koloni varroa sayisi ile birinci grubu olustururken 24. giin 0.25 ad//koloni ile 36.
gin 0.28 ad/koloni ile son grubu olusturmustur. Sonucta 6l varroa miktar: bakimindan
gunler arasinda 6nemli dizeyde farkli degisimler oldugu ve zamanla atip eksldigi
gOrulmUstar.

Uygulama gruplari bazinda ortalama 61U varroa sayilar karsilastirildiginda G Grubu
(okdiptis kabugu ve yapragi) 8.10 ad/koloni ile birinci gruptayer airken, H Grubu (kontrol)
5.83ileikinci grupta yer dmustir. En az varroa 6liminin gortldigt B Grubu (perizin) 1.03
ad/koloni ile A Grubu (oksalik Asit) 1.54 ad/koloni ile son gruplar: olusturmuslardir.

IIkbahar uygulamasi sonrasnda bal anisi kolonilerinde saptanan 6l varroa
miktarlarina ait degerler Cizelge 4.7’ de, ilkbaharda uygulama sonrasi 6l varroalarin varyans
analiz sonuclar Cizelge 4.8 de, uygulama gruplarina gore 6lU varroa miktarlarinin ilkbahar
uygulamas: sonrasi donemde degisimi Sekil 4. 5'te verilmektedir.

Cizelge 4.7. ilkbaharda Uygulama Sonrasinda Kol onilerin Ol Varroa Sayisi.

Gruplar N Ortalama = S.Hata Min M ax

Oksalik Asit 5 68,4000 + 4,4113 60,00 85,00
Perizin 5 44,6000 +5,9716 24,00 57,00
Laktik Asit 5 137,6000 £50,8612 45,00 325,00
Portakal Kabugu 5 160,4000 46,7767 87,00 326,00
Erkek AriCikarma | 5 96,6000 +17,3856 66,00 143,00
Isci Ar1 Cikarma 5 190,4000 57,3128 63,00 383,00
Okaliptis K abuk 5 371,4000 +145,9266 86,00 826,00
ve Y aprag

Kontrol 5 245,2000 +18,1643 202,00 293,00
Toplam 40 164,3250 £25,2627 24,00 826,00
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Cizelge 4. 8. Ilkbaharda Uygulama Sonrasinda K olonilerden Dékillen Varroalarin Varyans Analiz

Sonuclar.
Varyasyon SD. K.T K.O F Degeri
kaynaklari
7 394763,575 56394,796 3,080 0,015
Gruplar
Kovanlar 4 88171,400 22042,850 1,204 0,331
Hata 28 512659,800 18309,279
Gend 39 995594,775
——A
80 ——-B

Olu Varroa Miktari (ad/koloni)

Olgiim Dénemleri

Sekil 4. 5. Uygulama Gruplarinin ilkbahar Uygulamasi Sonrasinda Ol Varroa Miktarinin Olgiim
Donemlerine Gore Degisimi (ad/koloni).

Ilkbahar déneminde yapilan ilag uygulamalar: sonrasinda ar:1 kolonilerinde
yapilan sayimlar sonucunda varroa dlumlerinin devam ettigi gorilmiistir. Ozellikle
okaliptus kabugu ve yapragi uygulamas: yapilan G Grubunda varroa 6lumlerinin
fazla oldugu gorilmektedir. Ayrica kontrol kolonilerinin bulundugu H Grubunda da
benzer varroa 6ltimleri olmustur. Diger uygulama gruplarinda ise élumler olmakla
birlikte daha alt diizeylerde kalmustir.
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4.5. Kolonilerin Populasyon Gelisimi

Denemeye alinan ar1 kolonilerinin deneme baglangicindan sonuna kadar
koloni populasyon geligimi belirlenmistir, Gruplarin ortalama 2274.73 cm?/koloni
yavrulu alanla baglanmilan deneme sonunda téim uygulama gruplarn ortalama 2602.56

cm?/koloni yavrulu alanla son verilmistir.

Uygulama gruplarina ait verilere uygulanan varyans analizi sonucunda koloni
gruplarinin aralarindaki farklilik yavrulu alan bakimindan dénemler ve gruplar arast
fark P<0.01 diizeyinde onemli olarak belirlenmigtir. Dénem*uygulama gruplar:
arasm;daki interaksiyon ise dnemsiz (P>0.05) olarak saptanmigtir, Koloni gruplarina
uygufgnan Duncan Coklu Karsilagtirma Testi sonucunda G ve B Gruplar1 birinci
grupta yer alirken kontrol grubu ikinci grupta yer almisgtir. Diger gruplar ise bu iki

grup arasinda yer almigtir.

Ergin an bakimndan; gruplarin ortalama 5.64 ad/koloni anli gerceve ile
baslanilan deneme sonunda tiim uygulama gruplan ortalama 8.19 ad/koloni arili

¢erceve ile son verilmisgtir.

Uygulama gruplarina ait verilere uygulanan varyans analizi sonucunda koloni
gruplarinin aralarindaki farklilik ergin arn: bakimindan dénemler ve gruplar aras: fark
P<0.01 diizeyinde oOnemli olarak belirlenmistir. Donem*uygulama gruplan
arasindaki interaksiyon ise Onemsiz (P>0.05) olarak saptanmugtir. Koloni gruplarina
uygulanan Duncan Coklu Karsilastirma Testi sonucunda G Grubu birinci grupta yer
alirken B Grubu son grupta yer almigtir. Diger gruplar ise bu iki grup arasinda yer

almuslardir.

Uygulama gruplarinda yavrulu alan geligimi bakimindan elde edilen degerler
Cizelge4.9°da, ergin an gelisimi baksmindan elde edilen degerler Cizelge 4.10°da
verilmektedir. Yavrulu alan bakimindan koloni gruplarmn &lgtim donemlerine gére
degigimi Sekil4.6°da, ergin an gelisimi bakimmdan koloni gruplannmn &lgiim

dénemlerine gore degisimi Sekil 4.7de verilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Miinire CETIN

Yavrulu alan bakimindan uygulama gruplart degerlendirildiginde Perizin®
uygulanan B Grubu ile okaliptiis kabugu ve yapragi uygulanan G Grubunun one
¢itkmas: bu uygulamalarin koloni populasyonu iizerine olumsuz etkisi olmadigin
gostermektedir. Ancak kapali gozlerden erkek ve isc¢i art larvalarimin ¢ikarilmast
yontemi uygulanan gruplar da yliksek diizeyde yavrulu alana sahip bulunmuslardir.
Uygulama gruplan bir arada degerlendirildiinde larva ¢ikarilan gruplar ile diger
uygulamalar yapilan gruplarin yavrulu alan bakimmda farklilik olmamasi, ilag
uygulamalarinin kolonide dikkate deger bir sekilde yavru faaliyetini etkiledigini

gostermektedir.

Ergin an bakimindan da okaliptiis kabugu ve yapragi uygulanan grubun
birinci olmasi, bu maddenin koloni performansi bakimundan gerek yavrulu alan

gerekse ergin ar1 varlig bakimindan oldukga yararli olduguna isaret etmektedir.
4.6. Kolonilerin Bal Verimi

Denemeye ahinan an kolonilerinin varroaya karst uygulanana ilag ve
yontemlerden ne diizeyde etkilendigini ve bal verimi balkimindan farkhliklar olup
olmadigini saptamak amaciyla mevsim sonunda iic farkli tarihte bal hasadi
yapilmigtir. Uygulama gruplarinim 4.40-9.82 kg/koloni bal verimine sahip oldugu

saptanmustir.

Kapal gozlerden erkek art ¢ikarilmas: igleminin yapildigi E Grubu 9.82
kg/koloni ile birinci olurken, okaliptiis kabugu ve yaprag: uygulamasinm yapildigi G
Grubu 9.72 kg/koloni bal verimi ile ikinci siray1 almaktadir. Perizin® uygulamas:
yapilan B grubu ise 4.40 kg/koloni bal verimi ile en diiglik diizeyde bal verimine
sahip olmustur. Sonugta bal verimleri arasinda istatistik olarak fark ¢ikmasa da bal

. verimi bakimmdan kolonilerin farklilik gosterdigi saptanmigtir,

Bal verim degerlerine uygulanan varyans analizi sonucunda bal verimi
bakimindan uygulama gruplar1 arasindaki farkin istatistik olarak Snemli olmadii
(P>0.05) gortilmiigtlir. Uygulama gruplarina ait bal verimleri Cizelge 4.11°de, bal

veriminin gruplara gore degisimi Sekil 4.8 de verilmistir,
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Cizelge 4. 11. Uygulama Gruplarimin Bal Verimi (kg/koloni).

Gruplar Bal Verimleri (kg/koloni)
Oksalik Asit 8,04+1.04
Perizin 4,40+£1.03
Laktik Asit 5,70+1.42
Portakal Kabugu 8,65+1.75
Erkek Ari Cikarma 9,82+2.33
Isci Ar1Cikarma 9,11+1.29
Okaliptius Kabuk veY apragi 9,72+42.71
Kontral 9,03+1.44
Ortalama 8,160.78
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Sekil 4.8. Uygulama Gruplarinin Bal Veriminin Gruplara Gore Degisimi.
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4.7. Sonbahar Mevsiminde Koloni Gruplarina Yapilan Farkhh Uygulamalar
Sonrasinda Belirlenen Varroa Sayilar

Sonbahar mevsiminde koloni gruplarina varroa bulasiklik yiizdesi C.V (%) ve
etkiyi (%) belirlenmek amaciyla farkl: bir uygulama denenmistir. Perizin uygulanan
grup Fluvalinate ile; oksalik asit, Laktik asit, Portakal kabugu, Erkek Ari
GoOzlerinden larvalarin gikarilmasi, is¢i ar1 gozlerinden larvalarin  gikariimasi,
okaliptis kabuk ve yapragi, ve kontrol grubuna Perizin ile kontrol tedavisi
uygulanmimistir. Bu uygulama sonucunda kovan gekmecelerine disen varroalar O-
7gun, 7-14 gun, 14-21 giun ve 21-28 gunluk periyotta sayilmistir. Kontrol
uygulamasindan sonra sayillan varroalar Cizelge 4.12'de verilmistir. Varroa
bulasiklik duzeyi (%) ve etkiye ait degerler Cizelge 4.13'de, guinlere gore 6lu varroa
sayilar1 Sekil 4.9 da verilmistir.
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Cizelge 4.12. Sonbaharda Uygulanan Farkli Tedavi Y 6ntemleri ile Diisen Varroalar.

Dusgen varroalar perizin ve
kovan fuvalinate
drun no 7 gun |7-14gin | 14-21gin | 21-28gln | toplam uyg
Oksalik Asit 17 63 232 49 36 380 195
75 99 375 157 76 713 196
105 1282 1054 171 84 2591 159
212 257 192 601 351 1401 153
290 85 133 119 59 396 116
perizin 222 43 162 31 174 410 195
102 716 1214 145 101 2176 105
294 213 315 61 73 662 122
35 280 263 80 100 723 122
Laktik Asit 10 730 388 242 381 1741 272
198 128 235 182 267 812 278
51 419 238 222 301 1180 212
260 186 245 360 250 1041 204
7 86 316 79 98 579 278
Portakal 217 127 198 140 187 652 360
25 172 199 150 182 703 349
46 259 271 376 199 1105 287
289 216 306 212 391 1125 283
189 73 196 176 114 559 255
Okaliptus 98 173 294 179 182 828 284
211 154 251 147 208 760 290
61 48 319 125 111 603 280
210 1049 853 456 408 2766 216
160 64 235 73 82 454 212
Erkek ari 83 18 31 2 102 153 5239
161 10 38 9 8 65 5587
4 9 2 1 7 19 6776
104 4 4 4 14 26 9141
254 3 4 3 24 34 6794
isci an 215 13 20 11 11 55 4684
16 5 13 16 8 42 4895
112 77 53 11 18 159 4627
43 63 83 22 11 179 5815
158 27 78 25 32 162 3526
Kontrol 21 8 6 1 9 24 6120
115 0 14 3 1 18 8944
96 0 17 4 7 28 7133
63 6 19 8 15 48 6800
218 16 12 0 37 65 7742
Toplam 25431 99246
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Cizelge 4.13. Kontrol Uygulamasinin Sonra Tedavi Gruplarina % Etkis

Grup Uygulama C.V.% | ilaclama sonras CV.% % Etki
onces dlu olt varroa
varroa
Oksalik Asit 68.40+4.41 9%21.55 | 163.80+14.89 9%00.82 %092
Perizin 44.60 + 5.97 %15.61 | 136.00+20.07 9%0.54 %89
Laktik Asit 137.60+50.86 9%21.04 | 248.80+16.74 %1.25 %094
Portakal Kabugu | 160.40+46.77 %016.29 | 306.80+20.31 %1.54 %099
Erkek ar1 96.60+17.38 %21.27 | 256.40+17.39 %1.29 %91
Isci ar 190.40+£57.31 %1.16 67707.40+£683.59 9%33.79 -%17
Okaliptis 371.40+£145.92 %2.34 4709.40+365.01 9%23.72 %57
Kontrol 245.20+£18.46 9%0.71 7347.80+£477.33 %37.01
2500
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Sekil 4.9. Sonbaharda Uygulama Gruplarinda Ginlere Gore Ol i Varroa Sayilar:

Bulunan degerler tesadif parselleri deneme planinda analiz edilmis, Duncan
coklu karsilastirma testine gore degerlendirilmistir.

Oksalik asit uygulamasi sonucunda elde edilen %92 degeri Bonfonti ve
Lucchelli (1998) nin bildirmis oldugu %98-99 degerinden distk olarak saptanmustir.
Ayn yorede Kaftanoglu ve ark. (1992) tarafindan bir organik asit olan formik asit
grubunda elde etmis oldugu %93.3 degerinden disik bulunmustur. Bu deger
Bonfonti ve Lucchelli (1998)’in %98-99, ile Imdorf ve Charriere (1998)' nin %95,
Anonymous (2001)’'in %82-99 degerlerinden distk bulunmustur.
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Perizin® uygulama grubunda elde edilen %89 degeri, Koeniger ve Fuchs
(1988)’'in 9%95.6, Ritter (1990)’'in %95 degerlerinden diusik, Kaftanoglu ve ark.
(2995)'nin %73.3, Kumova (2001)'mn %83.4 degerinden yuksek olarak
saptanmustir.

Laktik asit uygulamast sonucunda elde edilen %94 varroa azalma oram bu
konuda dnceden Grestti ve ark. (1993) tarafindan yapilmis olan ¢alismada elde ettigi
%41 degerinden yiksek, Kraus (1993)'un saptadigi %96.4-99.4 degerinden distk
olarak belirlenmistir.

Portakal kabugu uygulama grubunda elde edilen %99 degeri ile Gal ve ark
(21992) min bildirmis oldugu %85-91, Calderon ve Spivak (1995) in %96.7, Sharawi (
1995) nin %56.82 degerlerinden yiksek olarak bulunmustur.

Kapal1 erkek ar1 gozlerinden larvalarin ¢ikarilmas ile elde edilen %91 degeri
ile, bir kimyasal ile birlikte kullanildiginda daha etkili oldugu belirlenmistir.

Okaliptus kabugu ve yapraginin etkinlik diizeyi olan %57 degeri Sharawi
(1995)'nin  bildirmis oldugu 9%056.82 degerinden yiUksek olarak saptanmustir.
Esansiyel yaglar iceren maddelerin bulasiklik azalma oram degerleri Gal ve ark.
(1992)' nin %54.85 degerlerinden de yuksek belirlenmistir. Okaliptis kabugu ve
yapraginin olumlu sonug vermesi dnceki ¢alismalari da dogrulamaktadr.

Sonug olarak ilkbahar uygulamasinda elde edilen degerlere yakin degerler
elde edilen laktik asit, oksalik asit, Perizin®, portakal kabugu ile okaliptus kabugu ve
yapragimn varroa ile savasimda kullamlabilecegi belirlenmistir. Ayrica kapali
gbzlerden erkek ar1 larvalarinin gikarilmasi bir kimyasal ile desteklendiginde etkili
oldugu belirlenmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Ar1 kolonilerinin en biytik dismam olan varroaya karsi diinyada her gegen giin
yeni calismalar yapilmaktadir. Elde edilen ilaglarin tamami bal ve balmumunda da kalinti
yaparak ar ve insan saghigi Uzerinde olumsuz etkilerde bulunmaktadir. Bu nedenle yeni
bulunan her ilag beraberinde bu sorunu getirmekte ve yeni arayislarin yolunu agmaktadir.
Ozdlikle organik tarimin yayginlasma sirecine girmesi de olay: etkilemekte zorunlu
olarak doga ve zararsiz ¢bzum yollar1 gelistirme calismalar: sirdirilmektedir. Esansiyel
yaglar iceren bitkisel kdkenli maddeler ile laktik ve oksalik asitler gibi organik asitler
yogun olarak denenmekte ve kullamimi 6nerilmektedir. Bugin tlkemiz icin daha ilk
sayilabilecek olan bu uygulamalarin Ulkemiz kosullarinda da denenmesi ve sonuclarinin
gorulerek pratige aktarilmasi gerekmektedir.

Y gpilan bu calismaile oksalik asit, laktik asit, Perizin®, portaka kabugu, okaiptts
kabugu ve yaprag: ile kapali gozlerden erkek ve isci arilarin cikarilmas: denenmistir.
Sonucta, ilag uygulamasina alternatif olabilecek, insan sagligina zarar vermeyecek
uygulamalar saptanmustir.

Denemeye alinan ar1 kolonilerinin ilkbahar mevsiminde ilag uygulamasindan énce
ortalama %39.20 varroa bulasiklik oram belirlenmistir. Tlag uygulamalarindan sonraise bu
oran ortalama %08.91 olarak saptanmustir. Oksalik asit grubunda %695.56, perizin grubunda
%96.96, laktik asit grubunda %95.02, portaka kabugu uygulamasi grubunda %94.44,
kapa1 gozlerden erkek ar larvast gikarilmas: yontemiyle %91.14, isci an larvast
cikariimas: yontemiyle %95.11 ve okaliptis kabugu ve yapragi uygulamas ile %97.58
duizeyinde bulagiklik azalmasi saptanmustir.

Sonucta bal arisi kolonilerinde ilkbahar doneminde varroa ile savasimda kullanilan
maddeler icerisinde tim uygulamalarin birbirine benzer dizeyde etkide bulundugu
gordlmistr. Dolayisiyla balda biraktiklar: kalintt nedeniyle kullanmminin insan ve ari
sagligr bakimindan oldukga yiksek dizeyde zararli olan maddeler yerine oksalik asit,
laktik asit ile okaliptis kabugu ve yaprag uygulamas: 6n plana ¢ikmaktadir.

Tedavi slresince uygulama gruplarinda 61U ar1 sayist bakimindan Perizin® grubu

10.55 ad/koloni ile birinci olurken, oksalik asit ile laktik asit grubu en fazla ar1 6lumlerinin
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yasandig1 grup olmustur. Olii varroa sayisi bakimindan perizin ve kontrol grubu éne
Gikmustir.

IIkbahar doneminde yapilan ilag uygulamalar: sonrasinda da arn kolonilerinde ar1
olumleri devam etmistir. Ozdllikle perizin uygulamast yapilan grupta arn élumleri fazla
olmustur. Ayrica 6li ar1 sayisi bakimindan oksdlik asit ile laktik asit uygulama gruplar:
one ¢ikmustir.

Sonbahar doéneminde uygulama yapilan donemde 6lU varroa sayist bakimindan
okaiptus kabugu ve yaprag1 one cikarken en az varroa 6limi Perizin® ve oksdik asit
grubunda gorulmstr.

Denemeye alinan ar1 kolonilerinin sonbahar mevsiminde ilag uygulamasindan
once ortaama %87.59 varroa bulasiklik oranm belirlenmistir. Ilag uygulamalarindan sonra
ise bu oran ortalama %20.60 olarak saptanmustir. Oksalik asit grubunda %92, Perizin®
grubunda %89, laktik asit grubunda %94, okdiptis kabugu ve yapragi grubunda %94
bulasiklik azalmasi saptanirken; portaka kabugu uygulamast grubunda %99, kapa
gozlerden erkek ar1 larvast cgikariimas: yontemiyle %91, is¢i a1 larvast cikarilmas
yontemiyle -%17 degeri bulunmustur.

Oksdik asit, Perizin®, laktik asit portaka kabugu, Kapali gozlerden erkek ari
larvalarimin gikariimasi, okdiptis kabugu ve yapragi uygulamalarimin etkili olduklar
alterndtif bir yontem olarak varroaile savasimda kullanilabilecegi belirlenmistir.

Sonbahar uygulamasi sonunda elde edilen 6lU varroa sayilarina gore oksalik
asit, laktik asit, okaliptis kabugu ve yapragi, portakal kabugu, perizin grubu 6ne
Gikmugtir.

Koloni populasyon gelisimi bakimindan uygulama gruplari degerlendirildiginde
perizin ile okaiptus kabugu ve yaprag gruplars; ergin ari bakimindan da okaiptus kabugu
ve yapragi uygulanan gruplar 6n plana cikmustir.

Bal verimi bakimindan kapali gozlerden erkek ar1 ¢ikariimast islemi grubu 9.82
kg/koloni ile birinci olurken okaiptis kabugu ve yapragi uygulamasinin yapildigi grup
9.72 kg/koloni bal verimi ile ikinci sirayr almaktadir. Perizin® uygulamast yapilan grup ise
4.40 kg/koloni bal verimi ile en disiik diizeyde bal verimine sahip olmustur.

Sonug olarak elde edilen tim veriler bir arada degerlendirildiginde bal ve mumda
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kaint1 birakan ilaclara alternatif olarak denenen oksalik asit, laktik asit gibi maddeler
yaninda, bulunmasi ve uygulanmasi kolay olan okaliptis kabugu ve yaprag ile portakal
kabugunun uygulanabilirligi gorilmistir. Koloni populasyon gelisimi ve bal verimi
Uzerine etkilerinin de olumlu olmasi nedeniyle bu meddelerin kullariimast yararl
olacaktir. En etkili varroailaglarindan biri olan perizin ile yarisabilecek diizeyde etkili olan
bu maddelerin kullamm aym zamanda balda kaliteyi de beraberinde getireceginden
pazardakalitdi bal bulunmasina olumlu katkida bulunacaktr.

Kapali gozlerden erkek veya isci ar1 larvalarinin gikarilmast islemi her ne kadar
varrod nin kontrol altina alinmasina etkide bulunsa da uygulanmasinin zor ve zahmetli
olmasi ve zaman almasi uygulanabilirligini kisitlamaktadir. Ayrica Ozellikle erkek ar
larvalarinin petek tzerinde daginik olmast ve kisitl donemlerde erkek ari1 gzl var olmast
nedenleriyle uygulanmalart simirhdir.  Ancek diger uygulamalara ek olarak bu
uygulamalarin yapilmasi da varroa kontroltinde yararl olacaktir.
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