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Bu calismada Dogu Toroslar sistemi icerisinde yer alan Yazihan — Hekimhan havzasinin bir kesimini kapsayan
Yazihan ve gevresinin tektono-stratigrafisi incelenmistir. Bolgede, Ust Jura’dan Kuvaterner’e kadar gegen jeolojik dénemlerde
degisik yaslarda formasyonlar yiizeylemektedir.

Bolgenin temelini Ust Jura-Alt Kratese yash mikritik yapili ve yer yer dolomitik kiregtaslarindan olusan agik self
ortaminda ¢okelen Horasangal formasyonu olusturmaktadir. Ge¢ Kampaniyen sirasi ve sonrasinda olasilikla kuzeyden glneye
dogru bindermeler ile Hocalikova ofiyoliti temelde yer alan Horasnagal formasyonunu tektonik dokanakla tuzerlemektedir. Geg
Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen’de tektonik aktivite ile denetlenen bir havzada transgresif olarak Hekimhan formasyonu
havzanin kenar kesimlerinde (sig denizel-sahil cizgisi ¢okelleri) ¢okelmistir. Hekimhan Formasyonun tabaninda bulunan
Kesikkopru tyesi akarsu—delta ve kismen de sig denizel ortamlarda, Karatepe ve Kizilkaya tyeleri ise sig deniz-resif ortaminda
cokelmistir. Bu formasyonu havzanin giineyinde Paleosen yasli allivyal yelpaze camurtas! ara tabakali cakiltaglarindan olusan
Medik formasyonu agisal uyumsuzlukla Gzerlemektedir. Medik formasyonunun uzerine baslica cakiltasi, kumtasi, kiregtasi-
marn ardalanmasindan olusan Orta-Ust Eosen yash ve genelde lagiin, kumsal, self ortamlarinda ¢tkelen Tohma formasyonu
acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Bu birimi volkanik aktivite ile kesen ve uyumsuz olarak drten ve baglica andezit, taraki-
andezitlerden olusan Ust Eosen yasli Leylek volkanitleri gézlenmektedir. Volkanitlerin (izerine uyumsuz olarak gelen sig
denizel (self) ortamda baglica kirintili Kiregtaslarindan olusan Akitaniyen yasli Cavus formasyonu gelmektedir. Cavus
formasyonu uzerine de sig denizel (acik self) kokenli kirintili kiregtagi, marn ve resifal kirectasi istifi ile belirgin olan
Burdigaliyen yasl Ansurcay formasyonu agisal uyumsuzlukla tzerlemektedir. Ansurcay formasyonunu tabanda baslica taban
konglomerasi ile baslayan camurtasi-kumtasi ve tif-killi kiregtasi ardalanmasindan olusan Alt Miyosen yash Akyar formasyonu
acisal uyumsuzlukla iizerlemektedir. Akyar formasyonu iizerine de yine uyumsuz olarak baslica bazaltlardan olusan Orta-Ust
Miyosen yasl Yamadag volkanitleri gelmektedir. Yamadag volkanitleri izerinde Orta Miyosen yasl gélsel ortamda ¢okelmis
ve tektonik olarak aktif bolgeleri isaret eden yumusak-sediman deformasyon yapilarini iceren Parcikan formasyonu yer
almaktadir. Parcikan formasyonu Uzerinde ise Pliyo-Kuvaterner yasli cakiltasi, kumtasi, camurtaslarinin ardalanimindan olusan
ve baslica aliivyal yelpazesi ve 6rgull nehir ortamlarinda ¢okelmis olan Misirdere formasyonu yer almaktadir. Bélgedeki en
genc birimler olan Kuvaterner yasl allivyon yelpazeleri, taraca ve allivyonlar diger bitin birimler Uzerinde acisal uyumsuzlukla
yer almaktadir.

Bolgede incelenen ve tanimlanan stratigrafiye gore, 2 farkli dénemde gelisen transgresif evreden soz edilebilir.
Birinci dénem; Ge¢ Maastrihtiyen’de Hocalikova ofiyolitinin bolgeye yerlesmesi ile kabuk kalinligi artmis, dolayisiyla bdlge
yukselerek denizel havzanin bazi kesimleri kara haline donlsmistir. Bu evrede gerilmeli kuvvetler etkisi ile Geg
Kampaniyen'de Yiksekova-Baskil yay! kuzeyinde yay gerisinde (ensialik) bir havza acilmis, bu havza Ge¢ Maastrihtiyen
doéneminde olgunlasmis ve Orta Eosen'de havza kapanmaya baglamis, Ust Eosen doneminde gelisen karasal kokenli volkanizma
ile de (Leylek volkanikleri) birinci transgresif evrenin sonuna gelinmistir. Havzanin kapanma evresinin sonlarina dogru
Oligosen doneminde bolge tamamen karasal ortam haline déntsmis olup taban kesimlerde Leylek volkaniklerinin cakillarini
kapsamaktadir. Oligosen sonunda ikinci dénem transgresif evre basglamis olup, bdlge kismen sig deniz kismen de gol
ortamlarinin bulundugu bir ¢okelme havzasi haline gelmistir. Erken—Orta Miyosen déneminde baslayarak giinimuze kadar
gecen zamanda sol yanal dogrultu atimli Malatya Faz Zonu’nun etkisi geng gokeller igerisinde gozlenmistir. Ozellikle Geg
Miyosen ve Pliyosen yash birimlerde yumusak-deformasyon yapilari gelismistir. Yine Ge¢ Miyosen ddneminde havzayi
sinirlayan Malatya Fay Zonu boyunca gelisen transtensional ve transpresyonal hareketler etkisi nedeniyle yersel ¢okinti ve
yukselim alanlari geligmistir. Bu ddnemde, deniz etkisinden uzak kesimlerde uzak transtension etkilerle gelisen c¢okintl
alanlarda fay zonu boyunca yersel kapal havzalarda gdlsel ¢okelimler (Pargikan formayonu) gelismeye baslamistir. Pliyo-
Kuvaterner doneminde gelisen karasal ¢okellerin varligi ikinci dénem transgresif evreninin son dénemini temsil etmektedir.

Anahtar Kelime : Malatya, Yazihan, Stratigrafi, Malatya — Ovacik Fay Zonu
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Tectono-stratgraphy of some part of the Yazihan-Hekimhan basin within the eastern Tauride system around Yazihan
and its surroundings area have been investigated in this study. Various formations ranking in age from Upper Jurassic to
Quaternary are observed in the area.

Upper Jurassic-Lower Cretaceous age Horasancal formation which mainly made up of micritic and partly dolomitic
limestone deposited in outer shelf form the basement rock unit of the area. Hocalikova ophiolites which probably thrusted into
the area from North to the South during and after late Campanian tectonically overlie the Horasancal formation. Hekimhan
formation transgresivelly deposited during late Campanian-early Maastrichtian
around the tectonically controlled basin to the edge of the basin (shallow marine-shore line sediments). Hekimhan formation
was deposited partly in a fluvial-delta and partly very shallow marine environments at the base (Kesikkdprii member) and
shallow marine-reefal environments to the top (Karatepe and Kizilkaya members). Palacocene age Medik formation, which
mainly made up of mudstone intercalated pebblestone of alluval fan deposits, overlies this unit with angular unconformity to the
South of the basin. Middle-Upper Eocene age Tohma formation that generally was deposited in lagon, beach and shelf
environments comprising mainly pebblestone, sandstone, limestone-marl rests on the Medik formation with an angular
unconformity. This unit is cut and unconformably covered by volcanic activity of Upper Eocene Leylek volcanics that contains
andesite and trachiandesite. Aquitanian age Cavus formation, which was deposited in shallow marine (shelf) environment
comprising mainly detrital limestone, rest unconformably on the volcanics. Burdigalian age Ansurcay formation, which was
deposited in shallow marine (open shelf) conditions comprising mainly detrital limestone, marl and reef limestone, rests on the
Cavus formation with angular unconformity. Lower Miocene age Akyar formation which starts with basal conglomerates and
mainly made up of mudstone-sandstone and tuff-limestone alternations, overlies the Ansurcay formation with angular
unconformity. Middle-Upper Miocene age Yamadag volcanics comprising mainly basalts unconformably rests on the Akyar
formation. Middle Miocene age Pargikan formation, which deposited in a lacustrine settings presenting soft sediment
deformations indicating tectonically active areas, are seen on the Yamadag volcanics. Plio-Quaternary age Misirdere formation,
which was deposited in alluvial fan and braided river enviroments comprising mainly pebblestone, sandstone, and mudstone
alternations, rest on the Parcikan formation. Quaternary age alluvial fan, terrace and alluviums are the youngest sediments of
the area and unconformably rest on all the older units.

According to investigated and determined stratigraphy; 2 different transgressive stage can be distinguished. First
stage; crustal thikness increased during the emplacement of Hocalikova ophiolites during the late Maastrichtian, thus, some
terrestrial areas appeared within the marinal basin due to uplifting. Due to affects of tensional forces at this stage a basin was
opened to the north of Yiiksekova-Baskil arc (ensialic) at the back arc area, this basin got matured during late Maastrichtian and
the basin started to close during middle Eocene, this was followed by developement of terrestrial volcanism (Leylek volcanics)
which is the end of first transgressive stage. By the end of the closing stage of the basin during Oligocene, the area totally turn
into the terrestrial environment conditions where the pebbles of Leylek volcanics are observed at the basal part. The second
transgressive stage started by the end of the Oligocene, thus, some areas turned into shallow marine and partly into the
lacustrine setting environments. The affects of left lateral strike-slip Malatya Fault Zone from Early to Middle Miocene up to
the recent period are observed within the young sediments. Particularly, soft sediment deformation structures were formed in
the late Miocene and Pliocene sediments. Also, local depression and uplifting areas were formed due to transtensional and
transpressioal movements formed during late Miocene along the Malatya Fault Zone that limits the basin. At this stage,
lacustrine sediments, which was deposited at the depression areas formed by the affects of transtension away from the marine
areas along the fault zone, started to ealuate (Pargikan formation). Presence of Plio-Quaternary terrestrial sediments represent
the end of the second transgressive stage.

KeyWords: Malatya, Yazihan, Stratigraphy, Malatya — Ovacik Fault Zone.



TESEKKUR

Cukurova Universitesi Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dalinda tamamlamis
oldugum bu ¢alismada, dncelikle Jeoloji Muhendisligi boliminde 6grencilik, yiksek
lisans ve doktora 6grenciligi olarak gegen 13 yillik zaman boyunca beni yonlendiren
ve tez calismam boyunca gerek arazi ¢alismalarimda gerekse de biro ¢alismalarinda,
degerli Oneri ve olumlu elestirileri ile beni yodnlendiren, sonsuz destegini
esirgemeyen danisman hocam, Bolim Baskanimiz Sayin Prof. Dr. Ulvi Can
UNLUGENC e sonsuz tesekkirlerimi sunarim.

Ayrica, alti yil stiren doktora egitimimde calismalarim boyunca gdstermis
olduklari yardimlardan, bilimsel anlamda tezim icin sunmus olduklari katkilardan
dolayi bizleri yonlendiren, Fen Bilimleri Enstitisi Mudirimiz Sayin Prof. Dr. Aziz
ERTUNC’a, Prof. Dr. Cavit DEMIRKOL, Prof. Dr. Kemal GURBUZ, Prof. Dr.
Selim INAN ve Dog. Dr. Erol OZER’e her konuda destegin esirgemeyen ve tez
konumun belirlenmesinde 6énemli katkilari bulunan Yrd. Dog. Dr. Alican KOP ve
diger bolum 6gretim Uyelerine tesekkir ederim.

Arazi calismalarim sirasinda danisman olarak goérev aldigim “Dogu
Toroslarin (Kayseri — Sivas — Malatya) Jeodinamik Evrimi” M.T.A. projesi
kapsaminda, arazi calismalarinda gerek ekipman gerekse de kalacak yer anlaminda
benden yardimlarini esirgemeyen M.T.A. Genel Midirimiiz Mehmet UZER basta
olmak Uzere, arazi ¢alismalari sirasinda hem agabeylik yapan hem de hocalik yapan
Malatya — Hekimhan Proje Sorumlusu ve kamp sefimiz Jeoloji Yuk. Mihendisi
Yiksel METIN, Jeoloji Miih. Avni TAPTIK, Jeoloji Yik. Miihendisi Erdem
COREKCIOGLU, Jeoloji Miih. Ozden VERGILI, Yrd. Dog. Dr. Utku BAGCI, Yrd.
Dog. Dr. Tamer RIZAOGLU, Yrd. Dog. Dr. Levent UCAR ve proje kapsaminda
diger calisan tim arkadaslarima tesekkur ediyorum.

Calismalarim sirasinda, ince kesit tanimlamalarindaki yardimlardan dolayi
Prof. Dr. Atike NAZIK, Prof. Dr. Niyazi AVSAR’a, tesekkirlerimi sunarim. Tez
calismalarim sirasinda yardimlarini esirgemeyen basta Jeoloji Yiksek Mih. Sibel
MERAL olmak Uzere, Yusuf IZCANKURTARAN, Engin CiL, Tolga RUSEN,
Senem TEKIN, Ertugrul CANAKCI, Ars. Gor. Emine SEKER ve tim asistan

arkadaslarima tesekkir ederim.



Tez calismamin basindan sonuna kadar, gerek arazi calismalarimda gerekse
tezin yapilisi ve yazimi asamalarinda gostermis oldugu sabir ve yardimlardan dolayi
dostum Jeoloji Yiiksek Mihendisli Ars. Gor. Ali OZVAN’a ayrica tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca benden yardimini esirgemeyen annem, babam ve
kardeslerime; SEVIMLI ve AVCU ailelerine; tezimi sunmaya haftalar kala verdigi
haberle bana babalik sevincini yasatan ve hayatimin en guzel gunlerini paylastigim

yol arkadasim Arzu Avcu SEVIMLI’ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRIS Ulas Inan SEVIMLI

1. GIRIS

Malatya’nin yaklasik 45 km kuzeybatisinda yer alan Yazihan ve bati kemsini
icine alan calisma alani Ketin (1959, 1966), Sengor ve Yilmaz (1981)’a gore
Toridler, Ozgul (1976), Peringek ve Kozlu (1983)’e gére Bozkir Birligi ve Peringek
ve Ozkaya (1981)’ya gore ise Keban Levhasi tizerinde yer almaktadir. Inceleme alani
Yazihan — Hekimhan — Arguvan (Malatya) ilce sinirlari icerisinde bulunmakta olup,
Yazihan’in batisini da igine alan Malatya K40 d1, d2, d3, d4 paftalarinin tamamini
icerecek sekilde yaklasik 420 km2’lik bir alani kapsamaktadir.

Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitisiinde hazirlanan bu ¢alismanin
amacl Yazihan (Malatya) batisinin Tektono-Stratigrafisini ortaya koymak ve
bolgenin Jeolojik evrimini agiklamaktir.

Bu amaca yonelik olarak inceleme alani igerisinde yilizeyleyen birimlerin
litostratigrafi ve kronostratigrafi dzellikleri dikkate alinarak 1/25 000 6lgekli jeoloji
haritasi (Ek-1), jeolojik enine kesitleri (Ek-2), birimlerin yanal ve disey iliskileri ile
litolojik degisimlerini, kalinhiklari, fosil igerigi ve kronostratigrafik iligkilerini
gosteren genellestirilmis ve olculi stratigrafi kesitleri cizilmistir (Ek-2). Bunu n
sonucunda birbirleriyle uyumlu ve / veya acisal uyumsuz ve tektonik dokanakh 13
formasyon ve bunlari 6rten Kuvaterner — Giincel 3 adet c¢okel birimi ayirtlanmistir.
Inceleme alaninin temelini Jura — Alt Kretase yasl Horasangal formasyonu
olusturmaktadir. Ge¢ Kampaniyen doneminde bolgeye i¢ Toros Okyanusunun
kapanmasi sirasinda Hocalikova Ofiyoliti bdlgeye kuzeyden - glineye dogru
yerlesmistir. Kampaniyen sirasinda Hekimhan — Yazihan havzasinin agilmasiyla
birlikte bolgede transgresyonun baslamasi, bununla birlikte Hekimhan formasyonu
uyumsuzlukla bolgedeki yash birimleri 6rtmustir. Hekimhan formasyonu arazi
incelemelerinde 3 farkl tyeye ayirtlanmis ve haritalanmistir. Paleosen yasli Medik
Formasyonu agisal uyumsuzlukla Horasancal ve Hekimhan formasyonlarin, uyumsuz
seri olarak da Hocalikova ofiyolitini uyumsuz seri olarak bdlgeye yerlesmistir. Orta
Eosen doneminde Tohma formasyonu Medik formasyonunu acisal uyumsuzlukla
tizerlemistir. Ust Eosen sonunda havzanin tekrar kapanmasi sirasinda Leylek
volkanikleri bdlgeye yerlesmistir. Oligosen ddneminde Yesilpinar Formasyonu

Leylek volkaniklerini uyumsuzlukla tGzerlemektedir. Alt Miyosen déneminde ikinci
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transgresyonun baslamasiyla birlikte Cavus ve Ansurcay Formasyonlari havzada
cOkelmislerdir. Orta — Ust Miyosen doneminde havzanin muhtemelen sol yonlii
dogrultu atimh Malatya — Ovacik Fay zonunun etkisi ile giderek siglasan ve fay zonu
boyunca bazi yerlerde kapali golsel alanlarin gelismeleri ile denizden uzak kalan
alanlarda golsel karakterli Akyar formasyonu ¢okelmistir. Ayni dénemde Malatya
Fay Zonu’nun da etkisiyle, fay zonu boyunca Yamadag volkanikleri gelismistir.
Yamadag volkanitleri, Plio-Kuvaterner yasli icerisinde yumusak deformasyonu
yapilart bulunan, golsel karakterli yer yer bazalt seviyeleri igeren Parcikan
formasyonu tarafindan uyumsuzlukla Gzerlenmistir. Kuvaterner yasli Misirdere
formasyonu acisal uyumsuzlukla Parcikan formasyonunu tzerlemistir. Gunimizde
ise guncel altivyonlar bélgede ¢cokelmislerdir (Sekil 1.2).

Calisma alaninda yuzeyleyen birimlerin litolojik 6zerliklerini, yaslarini ve
cokelme ortamlarini belirleyebilmek icin 745 adet nokta ve seri numuneler
derlenmistir. Bu numunelerden 300 adedi M.T.A. Dogu Toroslar’in jeodinamik
evrimi projesi kapsaminda kamp yerinde hazirlanan ince kesiler M.T.A. Genel
Madarligl bunyesinde petrografik ve paleontolojik incelemeleri yapilmistir.

Inceleme alanini etkileyen tektonik rejimi belirleyebilmek icin bolgede
yuzeyleyen Medik, Tohma Formasyonlari ile Miyosen - Pliyosen yasli birimlerden
dogrultu egim degerleri 6lgtlerek gul diyagramlari hazirlanmistir.

Calisma alanindaki birimlerin birbirleri ile olan dokanak iligkileri, yapisal ve
tektonik konumlari incelenmis ve bunlarla ilgili taslak jeoloji enine kesitleri
hazirlanarak bdlgenin ginimuzdeki seklini alincaya kadar gecirmis oldugu Jeolojik

evrimi aciklanmaya calistimistir.
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Sekil 1.2. Inceleme alaninin topagrafik yiikseltileri tizerinde islenmis jeoloji haritasi
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2. ONCEKI CALISMALAR

Stchepinsky (1944), ‘Malatya Bolgesinin Jeolojisi ve Mineral varliklari
Hakkinda Rapor’ adli incelemesinde 1/100.000 lik 78/4 ve 79/1 no’lu paftalari
calismis, bir jeolojik harita yapmistir. Ust Kretase yash birimleri flis olarak
adlandirilan yazar resifal kiregtaslarinin bu flis iginde mercekler seklinde yer aldigini
gozlemlemistir. Litesiyenin marn ve kiregtasi munavebesinde oldugunu ileri stirms,
Nummulites urenilusis, Velates schimideli, Euspatangus formosus gibi fosilleri
Lutesiyen yash olarak bulmustur. Operculina complanata ve Pectenli seviyeleri ise
Burdigaliyen olarak ayirmistir. NE daki bazaltlarin Burdigaliyen’i orttuginG ifade
etmis ve paleontolojik yonden 6énemli bulgular ortaya koymustur..

Wirtz (1955), ‘Malatya ve Tohma Suyu Cokintli Bolgelerinin Jeolojik
Loveleri Hakkinda Rapor’ adli eserinde inceleme alaninda icinde bulundugu
1/100.000 lik 79/3 paftasinda yer alan bdlgede inceleme alanimizin kuzeyinde genis
mostralar kaplayan Ust Kretaseyi flis olarak tanimlamis, genis mostralar kaplayan
resifal kiregtaglarini ayirmamis ve yaygin serpantinleri kuguk bir mostra seklinde
gostermistir. Tohma cayinin kuzey ve guneyinde Litesiyen’in varhigini isaret etmis,
Nummulites, Alveolina ve Discocyclina gibi fosillerle temsil olunan, marn ve kalker
munavebesi seklindeki Litesiyen’in “Arabik fasiyesi’nde” oldugunu belirtmistir.
Medik mahallesi ve civarini ise Eosen sert kalkeri olarak ayirmistir. inceleme
alaninin kuzeyinde Ust Oligosen, marn ve deniz fasiyesinden, Bortliyenli mahallesi,
Oluklu mahallesi ve Karaburun Tepede marn ve kalkerden ibaret Burdigaliyen’den
bahsetmistir. inceleme alanimizin KD késesindeki bazaltlarin yasini ise Eosen olarak
vermistir. Ayrica, Malatya ovasinin bir ¢okuntt ovasi oldugunu belirtmistir.

Aksu (1957), ‘(Malatya) Akcadag kazasi — Balaban — Ayvali — Fethiye
nahiyeleri Arasindaki arazinin petrol imkanlari hakkinda rapor’ adli calismasinda
Wirtz’in 1954 yilinda yapmis oldugu haritasini Petrol ile ilgili olarak duzeltmistir.
Tohma vadisi ve kuzeyini Eosen flisi, Ansur ve Konak mabhalleleri civarini ise
Litesiyen kalkeri olarak ayirtlamistir. Burdigaliyen yasi verdigi marnh kalkeri
Medik mahallesi civarina kadar uzatmistir. Kizildere ve Tenci mahalleleri civarinda

Lepidocyclinali Akitaniyenden bahsetmistir. Alican hoylglndeki bazalti haritasina
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gecirmesine karsilik dogudaki bazaltlari andezit tifli olarak gdstermistir. Yazihan
bolgesindeki konglomeralari, Kuvaterner taracalari olarak kabul etmis ve dokanagini
Ansur civarina kadar uzatmistir.

Gattinger (1959), ‘Malatya ve Elazig bolgesine giren 1/100.000 6lcekli 6
pafta sahasinda (79/1, 2, 3, 4 ve 80/1, 3) 1957 senesinde yapilan revizyon calismalari
hakkinda rapor’ adli eserinde inceleme alanimiza giren sahanin biyuk bir kismini
Eosen olarak haritalanmistir. Medik mahallesi civarindaki Lutesiyene ait taban
konglomerasini Eosen volkanik flisi olarak kabul etmis, Tohma c¢ay vadisi boyunca
mostra veren Jura — Kretase yasli Kkirecgtaslarini ayiramamistir. Tahtali Tepe
civarindaki Alt ve Orta Miyosen’in Litesiyen (zerinde diskordan oldugunu
belirtmistir. Tenci ve Alican mahalleleri civarindaki Akitaniyen’i ise Eosen’e dahil
etmistir. KD daki bazaltlari Eosen volkanik flisi olarak gostermis, karasal Neojen ve
Ust Miyosen tarafindan diskordan olarak orttldugini belirtmistir. Bélgenin genel
yapisini Alp orojenezi ile kazandigini ifade etmistir.

Ayan ve Bulut (1961), “Balaban — Yazihan — Kursunlu ve Levent Bucaklari
(Malatya) Arasindaki Alanin Genel Jeolojisi” adli ¢alismasinda inceleme alanimizin
bir kisminda iceren 1/25.000 o6lcekli bu calisma oldukga ayrintilidir. Inceleme
alaninda kalin bir sedimantasyondan bahsetmislerdir. Tohma Cay1 vadisinde mostra
veren Ust Jura — Alt Kretase’nin komprohensif seri niteliginde oldugunu ve bir taban
konglomerasi ile baslayan Eosen tarafindan diskordan orttldtgina ileri surmuslerdir.
Alt, Orta ve Ust Eosenin transgresif Miyosen ile ortiildigiini ve Miyosenin genis
alanlara yayildigini belirtmislerdir. Bélgenin, tektonik yapisini Alpen hareketlerinin
cesitli fazlari ile kazandigini anlatmiglardir.

Bulut (1966), ‘1/25.000 Olcekli Malatya K40-d4 ve L40-al Paftalarinin
Jeolojisi ve Petrol Imkanlari Raporu’ adli incelemesinde inceleme alanimiza dahil
olan K40-d4 paftasinin guineyindeki 30-40 km? lik bir kismini da calismissa da
1/25.000 lik jeolojinin istedigi ayrinttya inememistir. Tohma Cayi vadisinde
Karakaya mevkiinde mevcut Ust Jura — Alt Kretase yash kirectaslarini Ust Kretase
kirectasl ve flisi olarak ayiran arastirmaci, Medik mahallesi kuzeyindeki Litesiyen
yasli seyl ve kirectaslarini da Miyosen olarak gostermistir. Ayrica Medik Mahallesi

civarinda Litesiyen taban konglomerasi icinde tespit etmis oldugu Akcadag
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antiklinalinin eksen cizgisinin dogu kismindaki 6lglimler almis ve bir antiklinalin
varhigindan bahsetmistir.

Jacobson, ve ark. (1969), serpantinleri Kretase’den gen¢ oldugunu kabul
etmisler ve Ust Kretase ile Paleosen’in gegisli oldugunu belirtmislerdir. Siyenitlerin
cikisini Laramiyen orejenik fazina baglamiglardir. Volkano-sedimanter serinin
bazaltlarinin metasomatozunu, metamorfizmasini ve altere olmasini bu harekete
baglamiglardir.

Akkus (1971), Darende — Balaban yoresinde yaptigi calismada, Mesozoyik;
Jura — Alt Kretase yasli Geniz kalkeri, Ust Kretase yash altta biyoherm 6zellikte
transgresif Tohma resifleri, Ustte de konglomera kumtasi — marn nobetlesmeli
Ulupinar formasyonlarindan olustugunu belirtmistir. Ust Kretase istifinin Geniz
kalkeri Uzerine diskordansla geldigini, Tersiyer, Lutesiyen yasli Korgan tepe
konglomeralari ve Uzerine kumtasi — marn — Kkiregtasi ardalanmali  Asartepe
formasyonu ile bu istifin (zerinde konkordan durumda Bartoniyen vyasl jips
arakatkil kumtas! — silttasi — marn ardalanmali Darende ve Balaban formasyonlari,
en Ustte de Asartepe formasyonu tzerine acisal diskordansla gelen Burdigaliyen
yasli, tabani marn — marnli kalker, Ust diizeylerinde ise tebesirli kalkerden olusan
Tahtali Tepe formasyonu seklindeki istifle temsil edildigini rapor etmistir. Yazar,
ofiyolitik seri ile Karakaya volkanitleri ve kepez dagl bazaltlari magmatik
faaliyetlerin Urtinu olarak ayirtlamistir.

Yoldas (1971), “Malatya Kuzeyinin Jeolojisi ve Petrol Imkanlar” adli
calismasinda, bolgenin istiflenmesinde Paleozoyik — Mesozoyik — Senozoyik yasli
cokellerle, magma kayalari ve volkanik kayalarin bulundugunu belirtmislerdir.
Yazara gore Paleozoyik, kirectagi ve metamorfik sistlerden olusmustur. Mesozoyik
Ust Jura — Alt Kretase’nin komprehensif seri niteligindeki kirectaslari ve bunlarin
Uzerine diskordan olarak yer alan Maastrihtiyen’nin konglomera — kumtasi — seyl —
Killi Kirectasi serisi ve bu seri icinde arakatkili, mercek seklinde resifal
kirectaglarindan olustugunu; Eosen (Yipreziyen, Lutesiyen), Oligosen, Miyosen
(Akitaniyen, Burdigaliyen) yash c¢okellerle temsil edildigini belirtmistir. Bolgede
Yipreziyen konglomera, kumtasi, Kiltasi ve jips ardalanmasi ile Lutesiyen’in altta

konglomera, Ustte kumtasl, seyl, konglomera, Killi Kkirectasi, kirectasi istiflenmeli
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birimleri ile ayirtlamistir. Oligosen’in konglomera — kumtasi — seyl ardalanmasindan
olustugunu ve jips arakatkilari icerdigini, Akitaniyen’in, Ldutesiyen yash birimler
uzerine diskordan olarak yer alan taban konglomeralari ile baslayan kiregtaslari ve
Burdigaliyen, Akitiyen yash Kirectaslari Uzerinde diskordan durumda taban
konglomeralari ile basalayan Kkirectasi, seyl, Killi Kirectagl istiflenmesinden
olustugunu, en Ustte de agisal diskordan olarak, altta konglomera, kumtasi, seyl, tstte
tufit, golsel kirectasi ve bazaltdan olusan, Ust Miyosen istifinin bulundugunu rapor
etmistir. Ayrica, magma kayalari olarak serpantinit, volkanik kayalardan
trakiandezit, Haydaroglu bazaltlari, andezit ve Gokdagi bazalti ayritlamistir.

Yazgan (1972), Malatya civarinda yaptigl ¢calismada, Potiirge metamorfitleri
ve Uzerinde gelisen Maden volkano-sedimanter karmasiginin petrografik ve
jeokimyasal 6zelliklerini incelemistir. Maden karmasigina ait volkanitlerin
kalkalkalen egilimli toleyitik bir volkanizma oldugunu belirtmistir.

Kurtman (1974), Gurin yoresinde yaptigi calismada temel olarak Permo-
Karbonifer yash kirectaslarinin olusturdugu Uckoyak formasyonu (zerine Jura —
Kretase yasl Ust duzeyleri dolomitize olmus kiregtaslarindan olusan Horasangal
formasyonunun geldigini soylemistir. Bu formasyon lzerinde Maastrihtiyen’in seyl —
marn ardalanmali kumlu kirectaslarindan olusan Dugiinyurdu formasyonunun
bulundugunu belirtmistir. Ust Kretase yasl bresik kirectaslariyla temsil edilen
Konakpinar formasyonunun Duginyurdu formasyonu ile gecisli oldugunu, Tersiyer
cokelleri Yukarisarisazcagiz formasyonu Kirecgtaslari ve onun (zerinde konkordan
Ust Litesiyen — Priaboniyen yash kumtasl — seyl — Kirectasi — marn ardalanmali
Asagisarisazcagiz formasyonuyla temsil edildigini aciklamistir. Neojen Gurin
formasyonu olarak adlandirilan golsel kirectasl, seyl, marn ve vyer yer tuf
katmanlarindan olusan istifle temsil edilir. Magmatik kayaclar Neojen yasl andezit
ve bazaltlardir,

Orcen (1984), Medik — Ebreme dolayinda yaptigi calismada, Ust Jura — Alt
Kretase yasindaki ve baslica mikritik yer yer dolomitik kirectaglarindan olusan
Horasancal formasyonunun agik selfte cokeldigini belirtmistir. Paleosen yasli Medik
formasyonu, camurtasi arakatmanli cakiltaglarindan olustugunu belirtmis ve

Horasancal formasyonunun diskordan olarak orttligiini ve Medik formasyonu
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tizerine diskordans olarak gelen Orta — Ust Eosen yasli Tohma formasyonunun;
cakiltasl — kumtasl — kumlu kirectasi — kiregtagi — marn ardalanmasindan olustugunu
belirlemistir. Bu ¢okellerin lagun, kumsal, sig ve acik self ortamlarinda ¢okeldigini
belirtmistir. Tohma formasyonu Akitaniyen yash Cavus formasyonu tarafindan
diskordan olarak ortaldagind belirlemistir. Yazar ayrica, Cavus formasyonunun sig
self kirintili  kiregtaglarindan olustugunu, Ansurcay formasyonunun Cavus
formasyonu Uzerine diskordan olarak geldigini  belirlemistir.  Ansurcay
formasyonunun sig ve acik self kokenli kirintih kirectasi ve marnlar ve resifal
Kirectaglarindan olusan bir istifle karakterize edildigini belirtmistir. Pliyo—Kuvaterner
yasli Misirdere formasyonu, cakiltagl, kumtasi ve silttaslarindan meydana geldigini
belirlemistir.

izdar ve Unlii (1985), “ Hekimhan — Hasangelebi — Kuluncak Bélgesinin
Jeolojisi” adli calismalarinda, bolgedeki litolojileri Gi¢c guruba ayirmislardir. Alt seri,
dolomitlesmis kristalize kirectaslari ve yari mermer ile serpantinitler ile yakindan
ilgili olan pembe Kkirectaslari ve radyolaritlerden olustugunu; Orta serinin, Ust
Kretase transgresyonu ile baslayan ve Eosen’e gegen cesitli litolojik birimleri
icerdigini; Ust seri ise, Tersiyer yasli cesitli alacali detritikler, marn ve kirectaslari ile
geng Tersiyer evaporitlerinden olustugunu belirtmislerdir.

Ozdemir ve Tun¢ (1993), “Hekimhan (Malatya) Yoresindeki Ust Kretase
Yash Birimlerin Paleontolojik ve Stratigrafik Ozellikleri” adli calismasinda
Hekimhan (Malatya) ilgesinin hemen glneyinde 1/25.000’lik Malatya K39b3
paftasini kapsayan bdlgenin, paleontolojisi ve stratigrafisinin incelenmesi amaciyla
yapiimistir. inceleme alaninda gézlenen en yasli birimin, yerlesim yasi Ust Kretase
Oncesi alan ofiyoliti oldugunu belirtmistir. Calismanin temel birimleri olan,
Kampaniyen-Maastrihtiyen yash flis c¢okelleri bu ofiyolit tzerine uyumsuzlukla
geldigini, Hekimhan formasyonu olarak adlandirilan bu ¢okellerin alt diizeyinde 110
m kalinlikta, konglomera, kumtasl, Kiltasi, miltasi gibi klastiklerden olusan ve Yigma
uyesi olarak adlandirilan birimin yer aldigini belirtmistir. Bunun (zerine 395 m
kalinlikta Coreklik tyesi olarak adlandirilan flis fasiyesindeki c¢okellerin uyumlu
olarak geldigini ve Kuskaya Uyesi olarak adlandirilan 28 m kalinhktaki resifal

oOzellikli kirectaglan da uyumlu olarak en ustte yer aldigini rapor etmistir. Flis
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icerisinde yapilan 4 adet 6lcul stratigrafi kesitlerinden alman 6rneklerin incelenmesi
sonucunda; tanimlanan planktik foraminifer zonlari yaslidan gence dogru,
Globotruncanita elevata (Kampaniyen), Globotruncana arca (Alt Maestrihtiyen) ve
Rosita contusa (Orta Maestrihtiyen)'dir.

Gurer (1994), “Hekimhan-Hasangelebi yoresinin Ust Kretase stratigrafisi ve
havza evrimi” adh galismasinda Dogu Toros sistemi icinde yer alan Hekimhan-
Hasancelebi gevresinin stratigrafisi, Hekimhan adi verilen havzanin evrimi ve bu
havzanin bolgesel jeoloji igindeki konumunu incelemistir. Bolgenin temelini Geg
Kampaniyen'de olasilikla kuzeyden glineye aktarilan Hocalikova ofiyoliti
olusturdugunu belirlemis ve Hekimhan havzasi ofiyolitin yerlesiminden sonra
acildigini rapor etmistir. Ge¢ Kampaniyen-Erken Maastrihtiyen’de akarsu-delta,
delta ve kismen de sig denizel ortamlarda ¢okelen ve kirintililardan olusan Karadere
formasyonu ofiyoliti uyumsuzlukla orttigina belirlemistir. Karadere formasyonu ile
gecisli kinntil egemen Ust. Kampaniyen-Ust Maastrihtiyen yasli Hekimhan
formasyonu tektonik aktivite ile denetlenen denizel bir ortamda trangresif olarak
cokeldigi; Ayni donemde gelisen alkali karakterli Yucesafak siyenitoyidi ¢evresinde
kontakt metamorfizmaya ve metasomatizmaya yol acarak Dovulgu metamorfitini
olusturdugunu belirlemistir. Ote yandan Orta-Ge¢ Maastrihtiyen’de kuzeyde ic,
guneyde ise orta self gibi farkli ortamlarda ¢okelen Hiyik Kiregtasi havzasinin
guneye dogru derinlestigini ve olgunlastigini ifade etmistir. Kuzey bolimde Geg
Maastrihtiyen’de zaman zaman aktiflesen tektonizma ve volkanizmanin etkisiyle
lagiiner kosularda Zorbehan dolomitinin olustugunu, Havzanin Ge¢ Maastrihtiyen’de
maksimum derinlige ve genislige ulastigini belirlemistir. Bolgedeki ekonomik demir
yataklarinin da bu donemde olustugunu belirtmistir. Tersiyer birimleri Hekimhan
yoresinde Ust Kretase ile gecisli iken, Hasangelebi yoresinde uyumsuzdur. Yukarida
tanitilan stratigrafiye gore, ofiyolitin bolgeye yerlesmesi ile kabuk kalinhgi artmis,
dolayisiyla bolge yukselerek yer yer kara haline dontsmis, gerilmeli kuvvetler etkisi
ile Ge¢ Kampaniyen'de Yuksekova-Baskil yayl kuzeyinde yay gerisi ensialik bir
havzanin agildigini, bu havzanin da Ge¢ Maestrihtiyen'de olgunlastigini ve Orta

Eosen'de kapandigini agiklamistir.
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Kaymakgl ve ark. (2006), Malatya Havzasinin 3 boyutlu mimarisi Malatya-
Ovacik fay kusagl baglaminda uzaktan algilama, sismik yorumlama ve paleostres
analizleri kullanilarak ortaya koymuslardir. Yazarlar, Malatya - Ovacik fay kusagi
olarak adlandirilan hat, tek bir fay kusaginin iki ayri segmenti olmayip, aksine bir
birinden bagimsiz hareket eden iki ayri fay kusagi oldugunu belirtmislerdir. Ayrica,
Ovacik fay kusagl bati ucunda Malatya fay kusag! ile birlestigi 6ne siriilen noktadan
daha kuzeye dogru devam eden, Malatya fay kusagi tarafindan sonlandirildigini
belirlemislerdir. Ovacik fay kusagi icerisindeki derelerin tzerinde gorilen en blyik
Otelenme 9.3 km olup, derelerin hepsi Uzerindeki atim miktarlarinin toplami Ovacik
fay kusaginin, bolgedeki akaclama sisteminin olusumundan itibaren, toplam
Otelenmesinin 20 kilometreden fazla olamayacagini gostermekte oldugunu
belirtmiglerdir. Malatya Havzasi’nda ¢ farkli deformasyon evresi tespit edilmis; ilk
evre KB-GD yonlu bir genisleme donemi olup Erken ile Orta Miyosen déneminde
hilkiim stirms, Ikinci evre ise o,’nin disey oldugu ve bolgesel dogrultu atimli
tektonizmaya isaret eden DGD-BKB yonlu bir sikisma ile temsil edildigini rapor
etmiglerdir. Bu donemin Ge¢ Miyosen ile Orta Pliyosen evresinde hiikiim strdgini
ortaya koymuslardir. Uclincii deformasyon evresinin ise KKD-GGB yonli bir
sikisma altinda o, ile o3’ln disey eksende zaman zaman yer degistirdigi bir
deformasyonla temsil edildigini belirtmislerdir. Bu durumun iki stres blyukliginin
esit “t” oldugu durumlarda gorilen stres degis-tokus (permitasyon) olarak
yorumlanmis ve orta¢ stresle en kicik stresin zaman zaman disey eksende yer
degistirmesinin nedeni oldugu seklinde yorumlanmistir. Ugincii deformasyon evresi,
Gec Pliyosen’de baslayip gunumize degin etkisini stirdurdigi belirtilmistir. Malatya
Havzasi’nin dolgusu D-B ve K-G yoOnlnde kama seklinde olup havzada birgok
terslenmis faylara rastlanmiglardir. Bu faylarin Erken — Orta Miyosen sonrasi sikisma
donemlerinde yeniden hareket kazandiklari veya terslendikleri olduk¢a belirgin

oldugunu 6ne strmuslerdir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1. Materyal

Dogu Anadolu Bolgesinde yer alan inceleme alani; batida Ecemis fayi ile
sinirlandiriimis bulunan Orta Toroslar’in orta kesimlerinde bulunmakta olup, Malatya —
Hekimhan karayolu tzerinde yer alan Yazihan (Malatya) ilcesinin sinirlari icinde bulunan
Malatya K40-d1, d2, d3 ve K40-d4 paftalarini kapsamaktadir (Sekil 3.1.).

KARADENIZ

ISTANBUL

AKDENIZ

Sekil 3.1. Toroslarin cografik ayrimi (Ozgul, 1984).

Calisma alani 6zellikle Malatya — Ovacik Fay Zonu’nun batisinda kalan bolge;
tektonik hatlara ve kaya turu o6zelliklerine baglh yikselimler, bunlar arasinda kalan
alcalanim ve vadilerle oldukca engebeli bir yapi sunmaktadir. Yikseklikler 700 — 1850
metreler arasinda degismektedir. Inceleme alanindaki bazi énemli tepeler; Yolalan Tepe
(1229 m; B2), Kiziltanla Tepe (1152 m; G3), Doyuran Tepe (1516 m; L1), Hama Tepe
(1183 m; V1), Elek¢iyurdu Tepe (1255 m; D3), Yilanadasi Tepe (1259 m; E3), ismail
Tepe (1179 m; H4), Kirmizi Tepe (1026 m; L4), Karakas Tepe (1043 m; T3), Kazgolu
Tepe (1077 m; V5), Kas Tepe (1115 m; S6), Kosgeringedik Sr. (1050 m; N6),
Kartigingedik Tepe (1078 m; L6), Tilingedik Tepe (1844 m; G5), Kurthdyigu Tepe (1241
m; E5), Seyhoglu Tepe (1135 m; C5), Yaylacik Tepe (1195 m; T7), Harman Tepe (948 m;
R7), Ballikoyak Tepe (1086 m; U8), Hacihiiseyinkuyu Tepe (978 m; U10), Alicanhdyigu
Tepe (1578 m; F12), Olukkayak Tepe (1613 m; C12), Cemolkan Tepe (1674 m; B12),

12
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Kilickoyak Tepe (1489 m; D17), Koyunkaya Tepe (1070 m; F18), Buzluk Tepe (1446 m;
D19), Capith Tepe (1086 m; B20), Kepez Tepe (1451 m; B22), Tavsan Tepe (104 m; B2)
ve Ceknekkasl Tepe (948 m; B26)’dir (Ek — 1).

Inceleme alanindaki baslica yerlesim yerleri, tarima elverisli ve icme suyu temin
edilebilen bélgelerde yer almaktadir. Bolgenin en énemli yerlesim yeri Malatya iline bagl
bulunan ve Malatya — Hekimhan karayolu Uzerinde ve Malatya’ya 40 km. uzaklikta
bulunan Yazihan ilge merkezidir. Diger yerlesim yerlerinin baslicalari; Elek¢i (D3),
Kesikkopra (B5), Yesilpinar (Katil) (D4), Aydin (N4), Kamer (O3), Yenimahalle (02),
Kisla (P2), Ciftlik (R3), Yukarisulmenli (Y2), Asar (T5), Gecekondu (S5), Kosar (06),
Aksitli (M6), Boztepe (N8), Akyazi (N8), Sarsap (N10), Akpinar (F9), Kaylona (C9),
Kozluk (A9), Aligyurt (A10), Oren (A13), Kisik (C15), Bogiirtlen (B18), Buzluk (E18),
Kolyol (E19), Civril (D22), Corak (B25), Sogukcay (B27), Asagikdy (B28), Medik (G27),
Kelesoglu (H23), Misirdere (K22), Hamidiye (K18), Fethiye (L14), Boyaca(Y15), Karaca
(T11), Govik (U19), Uzimlu (K25), Sapanli (L26), Bereketli (N26), Kirpinar (N28),
Zeynepoglu (117) ve Yukaritenci (J16) mahalleleridir.

Tezin yaziminda kullanilan yerlesim yerleri, tepeler, dereler bolgenin jeolojik
haritasi (Ek — 1) hazirlanirken karelaj sisteminde sunulan karelaja goére belirtilmis olup,
tezin cesitli kesimlerinde yazim bu sisteme uygulanacak, ancak her defasinda Ek — 1
ifadesi kullanilmayacaktir.

Calisma alani, genel olarak yazlari sicak ve kurak, kislari yagisli ve az soguk olan
bolgede Akdeniz ikliminin degisik bir sekli hikim sirmektedir. Kuraklik son zamanlarda
oldukca artmistir. Bolgede son yillara kadar 12 aykar halde olan Kuru cay, Hirin cayi gibi
blytk su kaynaklar yazlari kurumaktadir. Bolgede olcilen en yiksek sicaklik degeri
42.5% dir. Bolgenin en 6nemli akarsuyu B — D uzanimli ve Karakaya Baraj goliine
dokilen Tohma cayidir. Bunun disinda KB-GD uzanimli Ansur ¢ayi, KB-GD uzanimli
Kuru cay, inceleme alaninin kuzeydogusunda yer alan KB-GD akis yoniine sahip Hirin
cay! dir. Bu sulari besleyen yazlari akmayan dereler vardir. Bunlar; Karanlik Dere, Pamuk
Dere, GOk Dere, Kurucuova Dere ve Tecer Deresidir. Bolgenin gineydogu kesimleri her
mevsim arazi ¢alismasina uygun olmasina ragmen, Kuzey, Kuzeybati, Kuzeydogu ve Bati
kesimleri 6zellikle yikseklikleri 1800 metreye varan yiksek plato kesimleri Kasim —

Mayis aylari arasinda iklim sartlarindan mimkin olmamaktadir.
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Calisma alani bitki ortlisu bakimindan oldukga fakir olup, orman bulunmamaktadir.
Az egimli yamaclarda bodur mese tirleri yetismektedir. Yerlesim yerlerine ve akarsu
kenarlarina yakin yerlerde bitki ortisu daha zengin ve gesitlidir. Bu alanlarda Basta Kayisi
agacl olmak Uzere, dut, armut ve ceviz agagclari yer almaktadir. Ayrica dogal olarak yetisen
igde agaclari bulunmaktadir. Calisma alaninin yuksek kesimlerinde en 6nemli ge¢im
kaynagl hayvancilik ve Kayisi yetistiriciligidir. Yazihan ovasi gibi diizliik alanlarda ise en
onemli gecim kaynagi tarim olup, en ¢cok bugday ekimi yapilmaktadir. Ayrica karpuz
ekimi yapilan yerlerde bulunmaktadir. Bolgenin genelinde tek gegim kaynagi kayisi
yetistiriciligidir.

Bolgede ulagimi saglayan kara yollari yaklagik kuzeybati — guneydogu yonli
araziyi kesen Malatya — Hekimhan karayolu ve Yazihan’i Hekimhan’a baglayan Girmanli
karayoludur. inceleme alaninda diger yol baglantilari 6zellikle kéy yollari asfalttir. Koyleri
mahallelere baglayan yollarin bazilari ise stabilize yollardir. Ayrica bazi yerlerde 6zellikle

arazinin sarp oldugu yerlerde orman yollari ulasimi saglamaktadir.
3.2. Metod

Doktora Tezi olarak hazirlanan “Yazihan (Malatya) batisinin Tektono—Stratigrafisi”
baslikh bu calisma 1/25 000 6lcekli Malatya K40 d;,d,,ds ve d4 topografik paftalarinda
yaklasik 500 km?” lik alani kapsamaktadir. Tez calismasi 4 asamada yiriitilmistiir.

3.2.1. Saha Oncesi Calismalar

Bu asamada ilk olarak calisma alani yakin dolayi ve Toros kusag! ile ilgili literatur
taramasi yapilmigtir. Bu arastirmalarda diger Universiteler ile birlikte, M.T.A.,TPAO
kituphaneleri ile arsivleri taranmistir. Daha sonra, inceleme alani ve yakin ¢evresine ait
jeolojik haritalar arastirilarak incelenmis ve 6n bilgiler edinilmistir. Saha calismalarinda
kullaniimak amaciyla inceleme alaninin 1/25 000 ve 1/50 000 o6lcekli topografik haritalari
saglanmistir. Saha calismalari 6ncesinde ¢alisma alani hakkinda genel bilgiler saglamak
icin uydu fotograflari kullanilarak bolgenin yapisal unsurlari ve énemli jeolojik yapilari

belirlenerek yerleri topografik harita Uzerine yaklasik olarak isaretlenmistir (Sekil 3.2.).
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Sekil 3.2. inceleme alanin uydu goriintist.

3.2.2. Saha Calismalari

Bu asamada, calisma alaninin 1/25 000 Olcekli jeolojik haritasi yapilmistir. Harita
alimi sirasinda buttn birimlerde tabaka olctimleri yapilarak harita Gzerine isaretlenmistir.
Bitin birimlerin litolojik 6zellikleri, makrofosil ve mikrofosil icerikleri, birimler
arasindaki dokanak iliskileri arazi defterine not edilip ayni zamanda taslak kesit sekillerle
aciklanmistir. Yine birimlerin litolojik Ozelliklerini, ¢okelme ortamlarini belirlemek ve
mikrofosil icerigini saptamak i¢in gerekli gorilen yerlerden petrografik ve paleontolojik
amach yaklasik 425 adet nokta ve seri numune derlenmistir. Bunun yaninda belirlenen

uygun guzergahlar boyunca ayrintili stratigrafi kesitleri dl¢tlerek sistematik 6rneklemeler

15



3. MATERYAL VE METOD Ulas Inan SEVIMLI

yaptimistir.  Ayrica Eosen yasli Tohma formasyonu ve Miyosen vyash Cavus
formasyonlarindan o6l¢llu stratigrafik kesitler alinmistir. Calisma alaninda birimlerin
litolojik dzelliklerinin ve yapisal verilerinin agikc¢a gozlenebildigi lokasyonlarin slaytlari ve
resimlemeleri yapilmistir. Bununla beraber, bolgedeki etkin tektonik kuvvet ve ydnleri,
yapisal 6gelerin belirgin 6zelliklerini saptamak ic¢in birimlerden bol sayida tabaka
Olglmleri ve kink — eklem sistemlerine ait yaklasik 400 civarinda dogrultu — egim
degerleri 6lgtlmastar.

Bu calismalarda, Brunton jeolog pusulasi, jeolog cekici, GPS, altimetre, degisik
boyutlu serit metre, lup, 6rnek kalemi, torba, seyreltik hidroklorik asit v.b. gibi arazi

malzemeleri kullaniimistir.
3.2.3. Laboratuar Calismalari
Bu asamada su calismalar yapiimistir;

- Petrografik ve paleontolojik amacli olarak derlenen numunelerin ince kesitleri “Dogu
Toroslarin Jeodinamik Evrimi” adli M.T.A. projesi kapsaminda hazirlanmistir. Yaklasik
425 civarinda alinan nokta ve seri 6rneklerden 300 adedini ince kesitlerin bir kismi M.T.A.

kampinda, bir kismi da Genel Mudurlik ince kesit laboratuarlarinda hazirlanmistir.

- Arazi caligmalarinda alinan nokta ve seri Orneklerden hazirlanan ince Kesitlerin
petrografik incelemeleri M.T.A. Genel Mudirligu Paleontoloji Dairesi tarafindan
yaptimistir. Fosillerin anlatimi sirasinda bu bilgi tekrar tekrar kullaniimayacaktir.
Karbonath kayaclarin adlandiriilmasinda Dunham (1962) ve Folk (1962) siniflandiriimalari
kullanilmigtir. Petrografik olarak birimleri en iyi karakterize eden ince kesitlerden
fotograflar cekilmistir.

- Butln incelenen ince kesitlerin fosil igerigine ve birimlerin sedimantolojik ozellikleri

birlikte degerlendirilerek ortamsal yorumlar yaptimistir.
3.2.4. Buro Calismalari ve Tez Yazimi

Bu asamada 3.2.2 ve 3.2.3 bashkli konularla ilgili galismalarin sonuglari asagidaki

sekilde degerlendirilmistir;
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- Calisma alaninin 1/25 000 6lcekli ayrintili jeoloji haritasi ve bolgeye ait jeoloji enine

kesitlerinin tamamlanarak cizilmesi,

- Tezin icerisinde kullanilan arazi resimlerinin ve yine tezin icerisinde kullanilan ince
kesitlerin ana kayacinin alindigi yerleri gosteren 6rnek noktalarini géstermek amaciyla

haritanin koordinath hazirlanmasi;
- Calisma alanina ait yapi haritasinin hazirlanmasi,

- Tektonik birliklere ait genellestirilmis stratigrafi kesitleri ve formasyonlari karakterize
eden Olcekli ve dlgeksiz dikme kesitlerin hazirlanmasi,

- Aciklayici ve yorum getirici sematize ve kesitle sekiller gizilerek tez diizenine uygun hale

getirilmesi,

- Calisma alanina ait fotograf ¢cekimi, bunlarin tez sunumuna hazir hale getirilmesi, bitin
bu islemlerin “Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Yiiksek Lisans ve Doktora
Tezleri Yazim Kurallari Yonergesi” ne uygun olarak dizenlenmesi ve tez yaziminin

tamamlanmasi seklinde yiratalmastur.

Ornek fotograf ve fotograf yerini gosteren harita hazirlanirken araziden alinan
bitin ornek noktalar ile resim gekilen noktalarin yerleri bu haritada gosterilmistir. Bu
haritada sadece tezin icerisinde resim olarak yer alan drnek noktalari ve resmin alindigi

yerler gosterilmistir.

1/25 000 olcekli jeolojik haritanin, enine kesitlerin, 6rnek ve fotograf yerini
gosteren haritanin, yapi haritasinin ve diger batin sekillerin ¢iziminde CorelDRAW 14.0,

gul diyagramlarinin hazirlanmasinda ise Dips bilgisayar programlari kullaniimistir.

Ayrica tezin igerisinde ve eklerinde kullanilan kisaltmalar, simgeler ve diger

isaretler toplu olarak asagida verilmistir;
- Qal: Geng Altvyon (Kuvaterner),
- Qt: Taraca (Kuvaterner),

- Qy: Yama¢ Molozu (Kuvaterner),
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- Tmd: Misirdere Formasyonu (Plio-Kuvaterner),
- Tp: Parcikan Formasyonu (Ust Miyosen),
- Tyd: Yamadag Volkanitleri (Orta— Ust Miyosen),
- Tak: Akyar Formasyonu (Alt — Orta Miyosen),
- Ta: Ansurcay Formsyonu (Burdigaliyen)
- T¢: Cavus Formasyonu (Akitaniyen),
- Ty: Yesilpinar Formasyonu (Oligosen),
- Tl: Leylek Volkanitleri (Ust Eosen),
- Tt: Tohma Formasyonu (Orta — Ust Eosen),
- Tti: Iriagac Uyesi (Ust Eosen),
- Ttci: Civril Uyesi (Ust Litesiyen),
- Ttg: Corak Uyesi (Ust Litesiyen),
- Tty: Yogunsakiz Uyesi (Alt — Orta Litesiyen),
- Ttz: Zeynepoglu Uyesi (Alt Litesiyen),
- Tm: Medik Formasyonu (Paleosen),
- Krh: Hekimhan Formasyonu (Ust Kretase),
- Krhkz: Kizilkaya Uyesi ( Orta - Ust Maastrihtiyen),
- Krhkr: Karatepe Uyesi (Orta Kampaniyen — Orta Maastrihtiyen),
- Krhk :Kesikkoprii Uyesi (Ge¢ Kampaniyen),
- Mh : Hocalikova Ofiyoliti (yerlesimi Ge¢ Kampaniyen),

- J-Kh: Horasancal Formasyonu (Jura —Alt Kretase),
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Stratigrafi

Bu calisma kapsaminda inceleme alaninda Ust Jura — Alt Kretase’den
Kuvaterner’e kadar 13 formasyon saptanmistir. Bu calismada ilk kez bu 13
formasyona ilaveten Yesilpinar formasyonu tanimlanarak stratigrafik konumu
belirlenmis ve Hekimhan formasyonu 3 uyeye ayirtlanmis ve adlandiriimistir (Sekil
4.1).

inceleme alaninin temelini Ust Jura — Alt Kretase yasl Horasancal
formasyonu olusturmaktadir. Bolgenin giney tarafinda kicuk bir alanda mostra
vermektedir. Horasangal formasyonunu Ge¢ Kampaniyen 0Oncesinde tektonik
dokanakla (bindirme) Hocalikova ofiyolitini Uzerlemistir.  inceleme alanina
kuzeyinde yaygin olan birim, glneyde ise Hocalikova ofiyoliti Uzerinde tektonik
dokanak ile durmaktadir. Transgresif bir seri konumunda bulunan Hekimhan
formasyonu Ust Kampaniyen — Maastrihtiyen doneminde bolgeye yerlesmistir. Birim
Kesikkopru, Karatepe ve Kizilkaya Uyesi olarak 3 dyeye ayirtlanmistir. Birim,
inceleme alni igrisinde kuzeyde yaygin olup guney kesimlerinde ise hi¢ mostra
vermemektedir. Havzanim kapanimiyla birlikte, Paleosen’de Medik formasyonu
acisal uyumsuzlukla Hekimhan formasyonunu Ortmistiir. Orta — Ust Eosen
doneminde ikinci biyik transgresyonla birlikte bdlgeye Tohma formasyonu
cokelmistir. Havzanin tekrar kapanmasi ile birlikte Leylek volkanitleri Tohma
formasyonunu uyumsuzlukla 6rtmektedir. Oligosen déneminde Havzanin tekrar
kapanmas! ile birlikte bolgeye cokelen karasal nitelikli Yesilpinar formasyonu
cokelmistir. Alt Miyosen déneminde gelismeye basladigini dustindigimiz Malatya
— Ovaclik fay zonunun etkisi ile birlikte bolgede kiiclik transgresyonlar baslamistir.
Bu transgresyonun ilk driini olan Cavus formasyonu Yesilpinar formasyonunu agisal
uyumsuzlukla értmustir. Burdigaliyen doéneminde ise Ansurcay formasyonu agisal
uyumsuzlukla Cavus formasyonu Uzerine gelmistir. Havzanin tekrar siglasmasi ile
birlikte Alt — Orta Miyosen yasl Akyar formasyonu bolgede ¢okelmistir. Orta - Ust
Miyosen vyasli Yamadag volkanitleri orta-st miyosen araliginda bdlgeye
yerlesmistir. Ust Miyosen yash Parcikan formasyonu Yamadag volkanitlerini

uyumsuzlukla ortmektedir.  Plio-Kuvaterner yasli Misirdere formasyonu agisal
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Sekil 4.1. inceleme alani ve cevresinde yapilmis olan calismalarin stratigrafik
korelasyonu.

4.1.1. Horasancal Formasyonu (J-Kh)

inceleme alanindaki en yasli birim olan Horasancgal formasyonu, inceleme
alaninin guney — glineybatisinda oldukga sinirli bir bélgede Tohma Cayi Karakaya
(A26) mevkisinde ylzeylemektedir (Sekil 4.2.). Birim ilk kez Ayan ve Bulut (1964)
tarafindan inceleme alanin batisinda yer alan Tohma vadisinde belirlenmis ve
“Komprehensif Seri”” olarak adlandirmistir. Daha sonra, Akkus (1971) Darende
(Malatya) civarinda yapmis oldugu calismaninda birimi “Geniz Kalkeri” olarak
adlandirmistir.  Kurtman (1978) tarafindan birim, Gdlrin (Sivas) dolaylarinda
tanimlanip ““Horasancal Formasyonu™ olarak adlandirmistir.  inceleme alanina
yakin bir bolgede ise Orgen (1986) tarafindan tanimlanan birim aynen Horasancal
Formasyonu olarak isimlendirmistir. Yapilan tez kapsaminda da birim adi ayni
sekilde kullaniimistir.

D B

Sekil 4.2. Horasancal Formasyonunun (J-Kh) Tohma vadisi igerisindeki (A26)
Hocalihova ofiyoliti (Jh) ve Tohma Formasyonu (Tt) arasindaki dokanak
iliskisinin genel gorunimu (K’den Guneye Bakis).
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Orgen (1986) formasyonun Ebreme ve Sarayli derede tip kesit verdigini
belirterek, birimin baslica ¢ortli ve mikritik kirectaslarindan olustugunu ifade
etmistir. Formasyonun alt siniri gézlenememis, Ust sinirinda ise Tohma formasyonu
tarafindan acgisal uyumsuzlukla ortildugini ve yaklasik olarak 300 m kalinlik
sundugunu belirlemistir.

inceleme alaninda birim, altta acik gri, orta kalin tabakalanmali, mikritik ve
Ustte sarimsi gri, cortli, dolomitik Kiregtaslarindan olusmaktadir. Bol kirikl
karbonatlar ve catlakli olup, catlaklar kalsit dolguludur.Oldukca sert ve dayanimli
olan birim vadi boyunca oldukca sarp bir gérinim sunmaktadir. Birimin alt siniri
inceleme alaninda gozlenememistir.  Ust siniri ise Goktas Mahallesinin (A24)
gineyinde yer alan vadi icinde Hocalikova ofiyolitine ait serpantinler ve
lisfenitlesmis kayaclar tarafindan tektonik dokanak ile ortulmektedir (Sekil 4.3.).
Bununla birlikte birim, inceleme alaninin batisinda yer alan Tohma vadisi boyunca
Tohma formasyonu tarafindan acisal uyumsuzlukla ortiilmektedir. inceleme alani
icerisinde formasyonun tabani gdzlenememistir. Calisma alani iginde gorinar
kalinhgi yaklasik 200 m dir..

Formasyonun icerisinde gozlenen mikritik kirectaslarindan alinan 6rneklerin
ince Kesitlerinin incelenmesi sonucunda, Ust Jura yasini  belirten Valvulinella.
jurassica Henson ve alglerden Clypeina jurassica Favre karakteristik fosillerinden
olusan mikrofauna tanimlanmistir. Formasyonun st seviyelerini olusturan dolomitik
kirectaslarinda fosil saptanmamustir, bu nedenle formasyonun yasi Ust Jura-Alt
Kretase araliginda belirtilmistir (Orgen, 1986). Mikrofaunanin yasama ortami ve
cokel ozellikleri birimin acik self ortaminda cokeldigini gostermektedir (Orgen,
1986). Kurtman ve Akkus (1974), Jura-Kretase yash kiregtaslarinin inceleme alanin
yakininda yer alan Malatya-Gurin  bolgesinde yaygin mostra  verdigini
belirtmislerdir. Cokelme ortami olasili kiyidan oldukca uzak, fakat si§ deniz

Ozelligindedir.
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Yoldas (1972) formasyonun tipik bir kopmrehensif seri 6zelliginde oldugunu
belirtmis ve bu serinin Jura ve Kretase’yi icine alan bir zaman araliginda, hicbir
onemli degisiklik sunmadan kalin ve kesintisiz bir cokelme goéstermesi Jura ve Alt
Kretase’de mevcut bir izopik zonu gosterdigini belirtmistir.

Torid kusagl, Mesozoyik suresince karbonatli istiflerin ¢okelim alanidir ve bu
alan "Torid Karbonat Platformu™ olarak adlandiriimistir (Ozgul ve Tursucu, 1984).
Birim, dokanak iliskisi ve fosil kapsami bakimindan kuzeyde Sivas-Erzincan
Tersiyer havzasinda ylzeyleyen Munzur Kiregtaslari ile ayrica, Darende — Balaban
dolaylarinda yapilan calismada adlandirilan Geniz kalkeri (Akkus, 1971) ile

denestirilebilir.

4.1.2. Hocalikova Ofiyoliti (Mh)

inceleme alaninin kuzeyinde genis alanlarda yiizeyleyen birim, dunit,
harzburgit, piroksenit, gabro, spilitlerden olusmaktadir. Girer (1992) inceleme
alaninin yakin civarinda yapmis oldugu calismada birimin adini “Hocalikova
Ofiyoliti” olarak adlandirmistir. Yapilan tez kapsaminda da birim adi ayni sekilde
kullantimistir.

inceleme alaninda okyanusal kabuga ait olan birim, kuzeyde Yesilpinar
(Katil) Mah. (J4) ve Akcicek Mah. (H7) civarinda genis bir alanda ylizeylemektedir.
Ayrica c¢alisma bdlgesinin guneydogusunda yer alan Goktas Mahallesi (A24)
guneyinde de gozlenmektedir (Ek-1, Sekil 4.4.).

Birim, ayrismis ylizeyde kirmizi-kahverengi, ayrismamis yizeyde ise yesil ve
mavimsi yesil renktedir. Ayrismamis yizeylerde olivin ve piroksen kristalleri gézle
ayirt edilebilmektedir. Ultramafik kiimilatlar ana minerallerini olivin ve piroksenin
olusturdugu dunit, harzburgit ve piroksenit ile temsil edilmektedir. Baslica; Seyhoglu
Tepe (C5), Akgicek Mahallesinin G-GB’sI, (H7) Karatepe Mahallesi (B7) ve
Yesilpinar (Katil) Mahellesinin K-KD’sunda (J4) ytzeylenmektedir.
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KD GB

S e s
" Vamaciad Vilkardier| “Medik Formasyonu

"7 Sarsap Mah

Hocalikova Ofiyoliti

Sekil 4.4. Hocalikova Ofiyolitinin Kurugay Deresi igindeki (H8) Medik Formasyonu
ile Hekimhan Formasyonu arasindaki dokanak iliskisi (KB dan GD bakis).

Ofiyolitin en yaygin kayalarini olusturan ultramafikler baslica masif gabrodan
olusmaktadir. Bu kayalar olivin ve piroksenden olusan iki mineralli kristalizasyonun
sona erdigini ve plajiyoklasin da gelismeye basladigini yansitir. Arazi galismasi
sirasinda birimden derlenen 6rneklerin M.T.A.’da yapilan ince kesit incelemeleri
sonucunda mikro gabro, piroksen gabro, hornblend gabro ve pegmatitik gabro
saptanmistir. Ultramafik ve mafik kayalarin biyuk cogunlugu serpantinlesmistir.
Spilitik volkanitler ve kirmizi pelajik ¢okeller ofiyolitin en (st dizeylerde yer
almakta olup, bu birimler birbirleriyle giriktir. Cokeller; baslica kalsitli dolotasl,
radyolarit ve camurtasindan olusur. kirmizi, kahverengi, pembe renkleriyle ofiyolitin
diger kayalariyla kolay ayrilir. Birim en tipik ve genis ylzeylenmelerini Kafesbasi
(H8) tepe'de verir. Bu bolgede diger birimlerle olan dokanak iliskisi tektonik olup ve

yaklasik 100-150 m arasi kalinlik sunar. inceleme alaninin giineyinde Karapinar
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(A26) mevkii civarlarinda ofiyolitin tzerinde hafif kontak metamorfizmadan dolayi
lisfenitlesme (silislesme, demirlesme, karbonatlasma) gozlenmistir. kisvenit 6zellikle
ultramafitlerin tektonizmaya ugradigi alanlarda yaygindir. EI érneginde kahverengi-
Kirmizi, cirufumsu-yumrumsu ve pizolitik ylzeyli, yer yer sedef pariltidir.
Listfenitlerde silislesme karbonatlasmadan daha baskindir (Sekil 4.5.) .

- - I-\‘.--_.‘—.--.

'S_arpam'{n- S

Sekil 4.5. Karapinar mevkii Tohma Cayr vadisi icerisinde (A26) kontak
metamorfizma sonucu olusmus lifsenitlesmis zonun genel gérdnuma.

Hocalikova ofiyolitinin tabaninda inceleme alaninda Goktas mahallesi
gineyinde Tohma cay! vadisinde (A26) sinirli bir bolgede gozlenen ve tektonik
dokanak ile Uzerledigi Horasancal formasyonu bulunmaktadir. Ayrica, ofiyolitler
Darende-Gurin (Akkus, 1971, Kurtman ve Akkus, 1974), Balaban-Yazihan-
Kursunlu-Levent (Ayan ve Bulut, 1964), Alacahan-Cetinkaya-Divrigi (Gultekin,
1993) dolaylarinda Paleozoyik ve Mesozoyik cokeller Uzerinde tektonik dilimler
halinde bulunmaktadir. Hocalikova Ofiyolitinin tavanda ise Hekimhan formasyonuna

ait Kesikkoprii Uyesi ile uyumsuzlukla értiilmektedir. inceleme alaninda yaklasik
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olarak gorinar kalinhgr 300-500 m arasi belirlenmistir. Birim, Sehoglu Tepe (C5),
Kara Tepe (C7), Tuztasi Tepe (13) ve Kirankaya Tepe cevrelerinde yaklasik 18
km?>lik bir alanda yiizeylenmektedir. Hocalikova ofiyolitinin olusum yasi
belirlenememistir. Ancak yakin bdlgede Hekimhan civarinda yapilan calismada
radyolaritlerden derlenen orneklerden Jura-Kretase yasi elde edilmistir (izdar ve
Unlii, 1985). Ofiyolitin bolgeye yerlesme donemi ise Ust Kampaniyen-Maastrihtiyen
yash birimler ile uyumsuzlukla ortilmeleri nedeniyle birimin bdlgeye yerlesimi Geg
Kampaniyen oOncesi olarak disunilmektedir. Hocalikova ofiyoliti, Toridler ile
Kirsehir masifini birbirinden ayirdigi diistiniilen, i¢ Toros okyanusundan tiredigi ve
olasilikla kuzeyden gineye dogru gelerek bolgeye yerlestigi disuntlmektedir Gorur
vd. (1984), Roberston ve Dixon (1984).

Sengor ve Yilmaz (1981), Anatolid — Torid platformunun kuzeyde Munzur
Dag! karbonat platformu ile giineye dogru Bitlis — Pétlirge Masifleri ile temsil edilen
iki kola ayrildigini belirtmislerdir (Sekil 4.6.). Erken Jura’da Dogu Pontidlerden
kopan Bitlis masifinin ddnerek uzaklasirken, Anatolid — Torid platformundan
Potirge ve Malatya — Keban masifleri ile Bloklar Daglari’ni kopardigini ileri
siirmiislerdir. Bu olayla i¢ Toros Okyanusu aciimaya baglamistir. Ust Kretase’de ise
ofiyolit yerlesme olayindan hemen sonra veya yerlesme ile kismen ayni sirecte,
tzerine ofiyolit yerlesmis olan Anatolid — Torid Platformu’nun devami olan Bitlis —
Potirge kitasi altina kuzeyden glneye dogru bir dalma — batma zonu gelismeye
baslamistir. Yazarlar bu zon boyunca i¢ Toros Okyanusu’nun yitilmeye basladigini
belirtmislerdir. Bu yitim verilerini ise doguda Y liksekova biriminin ve batida Boklar
Dagi bolgesindeki yay litolojisinden derlemislerdir. Orta Anadolu’nun dogusu ile
Giineydogu Anadolu’da yer alan i¢ Toros Okyanusu Ge¢ Eosen’de kapanmistir. Eger
Ust Kretase ofiyolitleri dalma — batma zonu lizerinde veya ardalayan kesimlerde,
ileri suruldigu gibi yitimden 6nce yayilma sirtlari boyunca olusmuslarsa sonraki
okyanus ici dalma - batma islemleri dolasiyla komsu edilgen kenarlarla
carpisacaklardir. Butiun bu carpismalarin - Kretase sonundaki kisa silirede
(Maastrihtiyen) olusmalari okyanuslarin ¢ok genis bulunmadiklarini, veya okyanus
ici dalma — batma zonlarinin gelisiglzel birkag komsu kenardan az ¢ok esit uzaklikta

gelistiklerini savunmuglardir.
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Sekil 4.6. Anatolid — Torid Platformunun ic Toros Okyanusu ile ikiye
ayrildigini gosterir Ust Kretase paleocografya haritasi (Sengor ve
Yilmaz, 1981)

Gorur vd. (1984), Bati Anadolu disinda, Neo Tetis’in iki kolunun
bulundugunu belirtmislerdir (Ana Neo Tetis ve i¢ Toros Okyanusu). iki okyanus Ust
Eosen’deki kitasal carpismaya kadar acik kalmis ve kuzeye dogru And tipi kenar
boyunca dalma — batmaya devam etmislerdir. Bozkir naplarin (Hoyran — Beysehir ve
Pozanti — Karsanti) I¢c Toros Okyanusu’ndan tiremislerdir. Yazarlar Orta Anadolu
filis havzalarini (Haymana ve Tuz Golu) Geg Kretase’den Ust Eosen’e kadar aktif
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olan ve sonradan karmasik reaksiyonlara ve carpismalara maruz kalmis yay 0Oni
havzalar oalrak yeniden yorumlamislardir (Sekil 4.7.).
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Sekil 4.7. Ana Neo Tetis ve i¢ Toros okyanusunun birbirlerine gére konumlarini ve
bunlarla iliskili havzalari gosteren sematik harita (Gorur, vd., 1984)

Robertson ve Dixon (1984), Neo Tetis’in kuzey ve glney kollarinin
Mesozoyik’ten Tersiyer’e dek acik kaldigini, ofiyolitlerin daha sonra yerlestigini,
fakat ufak kita carpismalarinin Ust Kretase’de baslayabildigini savunmuslardir.
Yazarlara gore Ust Kretase’deki ofiyolit yerlesmesi And tipi bir kenar boyunca
olmustur (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.8. 85 My o0ncesinde dogu — bati gidisli sirtlar coktikten sonra, kuzey
Atlantigin acilmasi ile ofiyolitler yére kita kenarlari (zerine, giineye
dogru Maastrihtiyen’de yerlestigini ve kuzeye dogru dalma — batma
kusaklarinin gelistigini gosterir taslak harita (Robertson ve Dixon, 1984).
SK: Sakarya Kitasi KB: Kirsehir Blogu AM: Alanya Masifi

Kozlu ve Ginay (1990), Dogu Toros bélgesinde Glney Tetis koluna bakan
tarafinda Platform — Kenar — Okyanus dizlimini temsil eden birimlerde yapilan
kesitleri degerlendirerek, Dogu Toros platformunun kuzey tarafindaki ofiyolitlerin,
bu platformu asip, giineye hicbir zaman ge¢mediklerini savunmusglardir. Yazarlar
ayrica, Pontidler’le Arap kitasi arasinda kitasal kabugun oldugu ve bu kabugun Dogu

Toros platformu ile temsil edildigini savunmuslardir.
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4.1.3. Hekimhan Formasyonu (Krh)

inceleme alaninin bilyiik bir kisminda yiizeyleyen birim, dnceki yapilan
calismalarda Hekimhan Formasyonu olarak adlandirilmistir. Yapilan bu tez
kapsaminda da ayni isim kullaniimistir (Ozdemir ve Tung, 1993 - Giirer, 1992).

Birimin tip kesit yeri, inceleme alaninin KB’sinda yer alan Hekimhan
(Malatya) ilcesi dolayindadir. Yapilan arazi incelemeleri sonucunda birim (¢ Uyeye
ayirtlanmis ve toplam kalinlik 565 m 6lgtlmustar.

Tabanda yer alan Kesikkopri Uyesi, ofiyolitik malzemeden tiiremis olan
konglomera, kumtasi, siltasi ve kiltasindan olusan ve yaklasik 160 m kalinliktaki
bunun Gzerine uyumlu olarak gelen kumtasi-marn-kirecgtasi ardalanmasindan olusan
ve yaklasik kalinhigi 380 m Karatepe Uyesi gelmekte ve en (stte yer alan 25 m
kalinhktaki resifal kirectaslandan olusan Kizilkaya Uyesi ayirtlanmis ve
adlandirilmistir (Sekil 4.9., Sekil 4.10.).

Kizikaya Uyesi |

|
"-.\ Hekimhan

Karatepe Uyesi
aralers LYESl  Formasyonu
|

Kesikkapri Uyesi |

Hocalikova Ofiyoliti

Sekil 4.9. Hekimhan Formasyonununa ait Kesikkopru, Karatepe ve
Kizilkaya Uyelerinin havza icerisinde ¢cokelimini gosteren taslak
sekil.
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Sekil 4.10. Hekimhan Formasyonunun genellestirilmis stratigrafik kesiti.
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Formasyon, yanal ve dusey yonde duzenli bir istifleme g0sterir. Tabanda
konglomera ve kumtasi ile baslayan birim (ste dogru kumtasi-marn-kirectasi
ardalanmasina gecer. Altta genellikle merceksi kiregtasl, Ustte killi Kirectasi yer alir.
Inceleme alaninda birimler kolaylikla ayirt edilebilindikleri icin Uye asamasinda
adlanmis ve haritalanmistir.

Kurugay vadisi Sarsap Mahallesi (K10) batisinda Hekimhan formasyonuna
ait resifal kirectaslarinin (Kizilkaya iyesi) dogrudan serpantinlerin Uzerine oturdugu
g6zlemlenmistir.

Kumtaglari ¢cogunlukla marn ve kirectaglari ile ardalanmahdir ve inceleme
alaninda buyik bir alan kaplamaktadir (Ek-1). Kumtaslari ince kumdan ¢ok iri kuma
dek degisen boyutta sediman icerirler. Matriks silt ve kil boyu gereg, ¢imento ise
karbonattan olusmustur. Kumtaslarinin ince kesitlerinin incelenmesi sonucunda litik
grovak, feldspatik grovak (Pettijhon, 1987) olarak belirlenmistir. istifin alt
duzeylerinden alinan 6érneklerde kuvars orani oldukca azdir. Ust diizeylerde ise
kuvars oraninin arttigi belirlenmistir. Hekimhan formasyonunun biyuk bir bélimdind
kumtasi-marn-kirectasi ardalanmasinin olusturdugu Karatepe Uyesi olarak ayirtlanan
istif olusturmaktadir. istifin tabaninda kumtaslari, tavaninda ise killi Kirectaslari
bulunmaktadir.

Hekimhan formasyonu, tabanda uyumsuzlukla Hocalikova Ofiyolitini
tzerlemektedir (Sekil 4.10.). Tavanda ise Paleosen yasli Medik formasyonu
tarafindan acisal uyumsuzlukla ortiilmektedir. Ozdemir ve Tung (1993) formasyonun
Karatepe (yesinin oldukga bol planktik foraminifer icerdigini belirtmislerdir. Ayrica
birim icerisinde bentik foraminifer de belirlenmistir. M.T.A. tarafindan yarGtilen
proje kapsaminda kurum paleontoloji laboratuarlarinda yapilan inceleme sonucunda
Kizilkaya Uyesi icerisinde de bol makrofosil ve bentik foraminifer gdzlenmis ve
birimin yasi elde edilen ve asagida belirtilen fosil bilgilerine dayanilarak Ust

Kampaniyen - Maastrihtiyen olarak belirlenmistir.
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inceleme alaninin yakin cevresinde yapilan ¢alismalarda Bozkaya ve Yalgin
(1991) birimi; Boyalidere Formasyonu, Ko&sehasan Formasyonu ve Yigitler
Formasyonu olmak (izere 3 ayri formasyona ayirtlamis yasini Ust Maastrihtiyen
olarak belirtmistir. Ozdemir ve Tung (1993) ve Gurer (1994) yapmis olduklari
calismada birimi Hekimhan formasyonu olarak adlandiriimislardir Ozdemir ve Tung
(1993), formasyonu; Yigma Uyesi, Corakh Uyesi ve Kuskaya Uyesi olmak iizere 3
Uyeye ayirtlamistir. Glrer (1974) ise birimi Tohma Uyesi ve Dumlu Cakiltasi Uyesi
olarak 2 Uyeye ayirtlamistir.  Yoldas (1972) bolgede yilinda yapmis oldugu
incelemede Hekimhan formasyonunu Kriy, Kri,, ve Krisy,, altinda incelemis ve

haritalayarak .herhangi bir formasyonu adi kullanmamistir.

4.1.3. 1. Kesikkopri Uyesi (Krhk)

Birim, tip kesit yeri inceleme alaninin kuzeyinde yer alan Kesikképri mah.
(B5) civarinda yer alan Kesikkopru sirtidir.

inceleme alaninda Kurugay Deresinin olusturdugu vadi icerisinde Kesikkdpri
Mahallesinin (B5) kuzeyinde yizeylemektedir ( Ek-1, Sekil 4.11.). Kesikkdpri
Uyesi, Hocalikova ofiyolitinin bolgeye yerlesmesinden sonra ofiyolitin (izerinde
uyumsuz olarak c¢okelmis ve tlimiyle ofiyolitik malzemeden tiremis, karasal-sig
denizel, cakiltasi -kumtasi - camurtasi ardalanmali bir birimdir. Baslica cakiltasi-
kumtasi-camurtasl ardalanmasindan olusan bu birimde tabanda cakiltasi, tavana
dogru ise kumtasi egemendir. Istif tabanda cogunlukla kirmizi ve kahverenginin
egemen oldugu alacali renkli cakiltasi ile baslamaktadir. Cakillar, ofiyolitik
malzemenin icinde bulunan piroksenit, gabro, kirmizi ¢ért ve Kkirectasindan
tiremislerdir.

Tabandaki cakillar icinde yer yer cakil imbrikasyonuna rastlamaktadir.
Kicuk boylu gakildan ¢ok buytk ¢akil boyutuna kadar her boyutta taneye rastlamak
mimkin olmaklabirlikte boylanma koéti-orta arasinda degismektedir. Cakiltasinin

matriksi, orta-iri taneli kum, baglayici ise karbonatli demirli kildir (Sekil 4.12.)

35



Ulas inan SEVIMLI

4. ARASTIRMA BULGULARI

‘nwinuniob [ausb uluissAn nidoX ISy
1e eunuoAsewlo) ueywinaH uakajlaznA (gg) apuilhazny 1ssjjeyel\ nidoXyI1say eaunkoq IsipeA Aedniny “TT'v [1I49S

(IHI3) 1seAn nidoyyisay

(ydy) NnuoAsew04 UBYWIYBH

[(e}
(a0}
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Hekimhan Formasyonu (Krh)
-« Kesikkopru Uyesi (KrHKk)

Sekil 4.12. Kesikkdpri mahallesi Hekimhan formasyonuna ait Kesikkopri
uyesi igerisinde yer alan cakiltasi seviyesinin gorunimu (Rengini
baglayici malzemesi olan demirli kilden almaktadir).

Birim icerisinde, orta-cok kalin paralel, yer yer teknemsi nadiren tablamsi
capraz tabakalanmalara rastlanilmistir. Kesikkoprii (yesinin tavanina dogru
belirginlesen kumtasi birimi istifin geneline gore oldukca az kalinlik sunmaktadir.
Kalinhklari ortama 20-40 m arasinda degismektedir. Kiresellik, yuvarlaklik ve
boylanma iyidir. Kumtasi birimi istif icinde diger litolojiler ile diizensiz ardalanirlar.
Belli belirsiz, ince-orta paralel tabakalanmal gozlenmistir. Cakiltaglari birimi
icerisinde merceklenme seklinde gozlenmekle birlikte, c¢akiltasi tedrici olarak
kumtasina gecer. Yaklasik olarak 40 m kalinhiktaki bu kumtasi biriminde de oldukca
iyi derecelenme gozlenir. Birimin alt duzeylerde orta taneli kumtasi en (st
duzeylerde ise silttasina gecis gostermektedir. Kesikkopri Gyesi icerisindeki
camurtasl seviyeleri ise yanal devamliligi olmayan ince tabakalanmali, nadiren ise

laminalanma gostermektedir. Birim, Kesikkopri Gyesinin (st duzeylerinde,
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kumtaglari ile ardalanmali sekilde gozlenmistir. KesikkOpru Uyesi igerisinde fosil
bulunamamis, fakat Hekimhan formasyonunun stratigrafik konumu ve tabanini
olusturmasindan dolay1 Hocalikova Ofiyolitinin bolgeye yerlesimi sonrasinda Geg
Kampaniyen’de ¢okeldigi dustinilmektedir.

Hekimhan Formasyonunun tabaninda yer alan Kesikkopru tyesi, Hocalikova
Ofiyolitini uyumsuzlukla ortmektedir. Uzerine ise Hekimhan Formasyonuna ait
Karatepe Uyesi gelmektedir. Birimin kalinligi yer yer degismekte olup inceleme
alaninda 110m. arasinda 6lciilmistir. inceleme alaninda Kesikkoprii Mahallesi-
Elekci Mahallesi civarinda gozlenmis olup Adach Tarla sirti boyunca tip kesit yeri
belirlenmistir. Hekimhan Formasyonuna ait Kesikkopru dyesi, Hocalikova
Ofiyolitinin bolgeye yerlesiminden sonraki donemde meydana kabuk kalinlasmasina
bagl olarak gelisen yukselme ve yikselmeyi takip eden asinmanin rlnl oldugu
gerek arazi gOzlemleri gerekse de laboratuar incelemeleri sonucunda
dustiniilmektedir. Hekimhan Formasyonu Kesikkoprii Uyesi, icerisindeki birimlerin
litolojik oOzellikleri sedimanter yapilari géz 6nline alindiginda, ofiyolitik bir temel
tzerinde ¢okelmeye baslayan formasyon, bolgede suregelen tektonik hareketler ile
kontrol edilen akarsu-si§ deniz ortamlarini yansitir. Formasyonunu yanal ve disey
yonde deg@isen kalinliklar ve litolojik farkhliklar sergilemesi tektonik hareketler ile
duizensiz paleotopografya ve iklime bagl olarak degisen akarsularin rejimi ile ilgili
oldugu dusunulmektedir. Tektonik hareketlerin etkisi ile kaynak alanda meydana
gelen yikselim ve alcalimlara bagli olarak cokelme alanina gelen sedimanter
malzemenin ince taneli (kum-silt) sedimanlar agisindan az olmasi ve iri taneli
sedimanlarin goreceli olarak fazlahgi cakiltaslarinin kahinligini ve yayilma alanini
arttirmistir. Tektonik hareketlerin yavasladigi veya durdugu zamanlarda kum ve silt
boyu ince taneli sedimanlar ince tabakalanmali olarak ¢okelmistir. Formasyonun st
dizeylerine dogru sediman boylarinin yukariya dogru kictlmesi ile birlikte kirmizi
(oksidasyon) rengi kaybolmustur.

Sonug olarak, birimlerin, tektonik hareketler ile denetlenen bir ortamda,
orgllu bir akarsu, akarsu-delta ve kismen de sig denizel bir ortamda cokeldigi

dustnilmektedir.
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4.1.3.2. Karatepe Uyesi (Krhkr)

Hekimhan formasyonuna ait Karatepe (yesi, inceleme alani icerisinde genis
bir yayihm sunmaktadir (Ek-1, Sekil 4.13.). Birimin tanimi Karatepe mahallesi (B7)
Keklicek Tepe’de yapilmistir. Arazide yumusak topografya sunar. Birim ¢ogu yerde
Kesikkopru Gyesinin zerine yanal ve dusey gecisli olarak gelmekte olup, Kuru Cay
deresinin olusturdugu vadi icerisinde (B6) ofiyolitlerin yizeylendigi bolimlerde
uyumsuz olarak ofiyolitin tzerine ¢okelmistir (Sekil 4.14.). Birimin baslica mostra
verdigi alanlar, Karatepe Mah. (B6), Keklicek Tepe (B5), Agdaninkiri Tepe(B3),
Elekc¢i mahallesi (D3), Ortakir Tepe (A2) ve Yolalan Tepe (B2) dir.

Karatepe Uyesi, kumtasi-marn-killi Kirectasi - kirectasi ardalanmasiyla tipik
olarak belirgindir. Alt dizeylerde daha kalin tabakali olan kumtaslari, tst diizeylerde
incelmekte ve ince taneli kumtaslari olarak saptanan birimin taneleri, kuvars,
feldspat, piroksen, amfibol, biyotit ile volkanik, plutonik ve metamorfik kayag
parcalarindan olusmuslardir. Baglayici spari-kalsit ¢cimento olup, yaygin olarak
demirle boyanmis olarak gozlenir. Taneler orta-iyi yuvarlanmis olup, Kkéti
derecelenmelidir. Marn birimi alt duzeylerde ince tabakalanmali olup, istifin
yukarisina dogru tabaka kalinhdi artmaktadir. Araziden derlenen &rneklerin
paleontolojik degerlendirilmesi sonucunda marn birimi icerisinde oldukca c¢ok
miktarda planktik foraminiferler ile birlikte bentik foraminiferleri de icerdigi
belirlenmistir.

Killi kiregtasi birimi, agik gri renkli pul pul seklinde kirilma géstermektedir.
Tabaka kalinliklari 10-40 cm arasinda degisiklik gostermektedir.

Alinan 6rneklerin paleontolojik incelenmesi sonucunda asagida bir kismi
verilen fosil formlari tespit edilmis olup, yasi Orta Kampaniyen—Orta Maastrihtiyen
olarak belirlenmistir.

Globotruncana arca (CUSHMAN),

Globotruncana linneiana (d’ORBIBNY),

Rosita Contusa (CUSHMAN),

Rosita fornucata (FLUMMER),

Marssonella oxycona (REUSS),
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Cibisites sp., Orbitoides sp., Alg, Rudist kirintilari
Yoldas (1972) Yazihan ve civarindan derlemis oldugu drneklerin incelenmesi

sonucunda asagidaki fosilleri belirlemis ve yasini Maastrihtiyen olarak vermistir.

Orbitoides media (d’ARCH),

Globotruncana Lapparenti Lapparenti (BOLLI),
Globotruncana Lapparenti tricarinata (QUER),
Globotruncana arca (CUSHMAN),
Globotruncana conica (CUSHMAN),
Globotruncana rozetta (CARSEY),
Marssonella oxycona (REUSS),

Siderolites calcitrapolides Imk.

Lepidorbitoides sp.,

Textulariella sp.,

Legana sp.,

Chilostomella sp.,

Pithonella ovalis KAUF. fosillerini tanimlanmistir.

Ozdemir ve Tung (1993) Hekimhan ve cevresinden derlemis oldugu
orneklerin detayli planktik foraminifer biyostratigrafisini inceleyerek 3 adet
planktik foraminifer zonu ayirtlamis ve birimin yasini Orta Kampaniyen — Orta
Maastrihtiyen olarak vermistir.

Globotruncana aleveta ,
Globotruncana arca ,
Rosita contusa fosil gruplarini derlemistir.

Gurer (1992) Hekimhan ve Hasangelebi dolaylarinda yaptigi calismasinda
derledigi 6rneklerin incelemesi sonucunda yasini Ust Kampaniyen — Maastrihtiyen
olarak belirlemistir.

Globotruncana falsosluarti signal,
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Globotruncana Lapparenti Brotzen,
Uniplanarius gothichum (Dellandre),
Watznaueria barnesae (Black),

Broinsonia enonnis (Shurmenko) fosillerini ayirtlamistir.

Karatepe Uyesi, Glrer (1992) tarafindan bolgenin kuzey kesimlerinde yapilan
calismasinda ayirtlamis oldugu Hekimhan formasyonunun Tohma kirectasi Uyesi ile
kismi olarak denestirilebilir. Girer (1994)’in yapmis oldugu calismasinda resifal
karakterli kirectaslarini da bu Gyenin icerisine dahil etmistir. Ozdemir ve Tung
(1993)’un calismasinda Coraklik Uyesi ile denestirilebilinir. Bozkaya (1991)’nin
calismasinda ise Kosehasan formasyonu ile litolojik ve yas olarak denestirilebilinir.
Yoldas (1972) yilinda Kriip, olarak ayirtlamis oldugu birim, gerek ortamsal konum
gerekse de litolojik 6zellikler bakimindan Hekimhan formasyonunun Karatepe Gyesi
ile ayni olmahdir.

Karatepe Uyesi, Uzerinde yer aldigi Kesikkopru Gyesinin tektonik hareketler
ile denetlenen bir ortamda, 6rgulu bir akarsu, akarsu-delta ve kismen de sig denizel
bir ortamda cokelmesinin ardindan deniz seviyesinin yikselimine bagh olarak
kumtasi — marn—killi Kkiregtasi—kiregtasi birimleri ¢okelmistir. Birimlerin yukariya
dogru killi kirectasi-kirectasina gecis gostermesi deniz seviyesinin kismen c¢okelme
ortaminin  derinlesmesine isaret eder yukselimine bagl olarak gelistigi
dustinilmektedir. Sonu¢ olarak kismen karasal olan ortam deniz seviyesinin

yiikselmesi ile beraber sig deniz—resif ortaminda ¢okeldigi distinilmektedir.
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Hekimhan Formasyonu
Karatepe Uyesi

Hekimhan Demiryolu
Kuru Cay

4

Sekil 4.13. Hekimhan formasyonuna ait Karatepe dyesinin arazideki genel
gorinimi (A6) (glineyden Kuzeye Bakis, Karatepe Mah. Civarr)

“"'l_(ar.a_tepe IJy;sl{Krhkr} '

Ofiyolit

Sekil 4.14. Kuru cay vadisi icerisinde Karatepe Uyesi ile ofiyolit dokanaginin
genel gorinimu. (Batidan doguya bakis, Sarsap mahallesinin
batist).
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4.1.3.3. Kizilkaya Uyesi (Krhkz)

Hekimhan formasyonuna ait Kizilkaya uyesi, inceleme alani igerisinde Sulak
fayinin dogusunda yaklasik 13 km? bir yayilim sunmaktadir (Ek-1; Sekil 4.15.).
Birimin tanimi Kizilkaya Tepe’de (G8) yapilmistir. Bu nedenle birim Kizilkaya tyesi
olarak adlandirilmistir. Birim, inceleme alaninda sert topografyasi ile kolaylikla ayirt
edilebilinmektedir. Birim, Karatepe Uyesi ile yanal ve disey gecisli olarak arazide
gozlenmektedir. inceleme alaninda baslica mostra verdigi alanlar, Kizilkaya Tepe
(G6), Kakhk Tepe (D4), Kara Tepe (H2), Elek¢i Mah. (D3), Ortakir Tepe (A2) ve
Yolalan Tepe (B2) dir.

Bol rudistli merceksel geometrili resifal karakterli kiregtaslarindan olusan
birim (Sekil 4.16.) inceleme alaninda fazla kalinlik sunmakta olup, kalinhk
Ortalama 25-30 metre civarindadir. Brim gri-bej, orta-cok sert, kalin tabakalanmali
yada masif gorinimli kirectaslarindan olusmaktadir (Sekil 4.15.). Rudistlerin
olusturdugu resif icerisinde, gastropod, mercan ve bentik foraminifer ile ¢ok az
miktarda da kirintili malzeme bulunmaktadir. Uyenin resif cekirdegine ait
bolimlerinde cekirdegi olusturan rudistler gozle gorulebilinmekte, genellikle 6z
sekilli az miktarda da kirilmis parcalar halinde gdézlemlenmistir (Sekil 4.17.).
Kirectaslarinin ince kesit incelemelerinde biyosparrudit, biyomikrit, biyosparit,
cosparit ve biyopelsparit saptanmistir (Girer, 1994).

Birim genellikle tabaninda bulunan Karatepe Gyesinin tUzerine uyumlu olarak
gelmekle birlikte Akcicek mahallesinin (H7) guneyinde ofiyolitin izerine uyumsuz
olarak gelmektedir. inceleme alaninin giiney dogusunda bulunan resifal
Kirectaslarinin tabaninda yer yer kumtasi ve cakiltaslari gérulmus, kuzeybatiya dogru
gidildikce (6zellikle Hekimhan merkez) tabanda killi kirectaslarina yerini birakmasi
denizin kuzeybatiya dogru derinlestigini gostermektedir. Yer yer cakiltaslari ve
kumtaglarinin  bulunmasi Maastrihtiyen doneminde Hekimhan formasyonunun
tabaninda bulunan Hocalikova ofiyolitinin bir kisminin kara halinde oldugu
dustnilmektedir. Resifal Kirectaslarinin olusmasi ve kalin bir istif sunmasi sicak sig

denizin varhgini kanitlamaktadir.
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Sekil 4.16. Kizilkaya Uyesi icerindeki rudistlerin yakindan gorunimu (akgigek
mahallesi giineydogusu G8)
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Avrazi ¢alismalari sirasinda derlenen numunelerin incelenesi sonucu;

Orbitoides medius (dI’ORBIGNY),

Textularia sp.,

Hippuntes sp.,

Pironaea sp.,

Radiolarites sp.,

Tanimlanmis olup, birime Orta - Ust Maastrihtiyen yasi verilmistir.

Stratigrafik konum geregi uyumlu olarak orttigu Karatepe tyesinden (Orta
Kampaniyen — Orta Maastrihtiyen) daha geng olmalidir.

inceleme alani ve cevresindeki rudistlerin tirleri cesitli zamanlarda
incelenmis ve Ust Kampaniyen - Maastrihtiyen yasi belirlenmistir (Stchepinsky,
1944; Ozer, 1988; Gormiis 1994).

Bolgede yapilan diger calismalarda Yoldas (1972);

Orbitoides medius (d’ARCH),

Orbitoides apiculata (Schlum.),

Lepidorbitoides socialis (Lym.),

Lepidorbitoides sp.,

Siderolites sp.,

Textularialla sp.,

Planulina sp.,

Rotalia sp.,

Globotruncana sp.,

Cytherella sp.,

Milioidae
fosillerini derlemis ve yasini Maastrihtiyen olarak vermistir.

Bozkaya (1991) yoredeki Ust Maastrihtiyen olarak belirledigi birimi Yigitler
Formasyonu olarak adlandirmis, fosil ve litoloji bakimindan Kizilkaya Uyesi ile
Yigitler Formasyonunun esdegeri oldugu dustinilmektedir.

Birim, Gurer (1992)’in Hekimhan — Hasangelebi dolaylarinda yapmis oldugu
calismasinda Hekimhan formasyonuna ait Tohma Uyesi ile esdeger oldugu
dustnilmektedir. Akkus (1971)’un Darande—Balaban dolaylarinda ayirtlamis oldugu
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Tohma resifleri de benzer karakterde olup, her iki biriminde es deder oldugi
dustntlmektedir. Ozdemir ve Tung (1993)’un Hekimhan ve dolaylarinda yapmis
oldugu calismalarda Hekimhan formasyonu igerisinde tanimladiklari Kuskaya Gyesi

ile de benzer niteliklerde olup, her iki biriminde esdeger oldugu distnulmektedir.

4.1.4. Medik Formasyonu (Tm)

inceleme alaninda tipik olarak Medik Mahallesi (G27), Medik Baraji (H27),
llyaslar Mahallesi (J10) ve Yesilpinar Mahalleleri (J4) civarlarinda yiizeylemektedir.
Oldukga genis bir dagilim sunan birim yaklasik 27 km? * lik bir alan kaplamaktadir
(Ek-1). Orgen (1986) bolgede yapmis oldugu calismada birimi Medik formasyonu
olarak adlandirmis, inceleme alaninda en iyi gérundigi yer Medik Baraji civarl
oldugundan birimin adi ayni sekilde kullaniimistir (Sekil 4.18.).

Kizil-kahverengi ve masif gorinimi ile arazide kolaylikla ayirt edilebilen
formasyon, Paleozoik yasli birimlere ait kirectasi cakillari, Horasangal
formasyonundan tiremis kirectastasi cakillari ve az da miktarda da Hocalikova
ofiyolitine ait birimlerden tiremis koseli- yari yuvarlak cakilli, kéti boylanmali, iyi
tutturulmus, orta-cok kalin tabakali cakiltaslari ile birlikte kirmizi, ince-orta kalin
tabakalanmali ¢camurtaslarindan olusmaktadir. Taneler karbonat ¢imento tarafindan
iyi bir sekilde pekismistir. Birim, genellikle cok kalin tabakalanmali ya da masif
goriniimliidir. icerisinde herhangi bir fosile rastlaniimamistir. Birim 6zellikle Medik
Mahallesi (G27) civarinda  Horasangal formasyonunu agisal uyumsuzlukla
ortmektedir. Ayrica, Sarsap Mahallesi (K10) kuzeybatisinda birim Hocalikova
ofiyolitinin Uzerine uyumsuzlukla gelmektedir. Yapilan arazi calismalarinda Medik
formasyonuna ait cakillarin kdkeni inceleme alanininda farkhilik gdéstermektedir.
Medik Baraji civarinda genellikle Paleozoik ve Mesozoyik kokenli cakillari
icerirken, Sarsap Mahallesi ve Yesilpinar Mahalleri civarindaki ¢akillarda bu oran
azalip, ofiyolitik kokenli cakillarin arttigi goézlemlenmistir (Sekil 4.19.). Arazide
Olcilen 100 adet cakil drneginin histogram ve kimdlatif egrilerinin incelenmesi

sonucu kotu boylanmali bir yapida oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.20., Sekil 4.21.).
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Sekil 4.19. Sarsap Mahallesi kuzeybatisinda (K9) yuzeyleyen Medik
formasyonunun Ust seviyesinin genel gorinimd.

Sekil 4.20. kitle akislariyla tasinarak gelen koseli cakillardan olusan cakillarin
genel gérinmui.Medik (Medik Mahallesi Batisi)
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Sekil 4.21. Medik Formasyonuna ait koétu boylanmali cakiltasinin yakindan
gorinimi (Sarsap Mahallesi kuzey batisinda) (K9)

Birim oldukca dayanimli bir morfoloji sundugundan bélgede 6nemli bir fay
zonunu olusturan Malatya Ovacik Fay Zonu iyi bir sekilde Medik Baraji civarinda

gozlemlenmis ve haritalanmistir (Sekil 4.22.).
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-\
e

Malatya-Ovacik g
Fay Zonhu
(Medik Fayi)

Sekil 4.22. Medik formasyonu igerisinde gozlenen Malatya-Ovacik Fay zonuna
ait Medik Fayinin gorinimi (Kuzeyden gineye bakis, Medik
Baraji).

Paleosen vyasli Medik formasyonu, (st Jura-Kretase yasli Horasancal
formasyonu Uzerine Medik Mahallesi civarinda acgisal diskordansla gelirken Geg
Kampaniyen yasli Hocalikova ofiyolitinini Sarsap Mahallesi civarinda uyumsuz
olarak ortmektedir. Tavaninda ise inceleme alaninin giineyinde yer alan Tohma
formasyonu tarafindan acisal uyumsuzlukla tzerlemektedir. Faylanma ve blyik bir
bélumiinin Medik baraji golii icinde kalmasi nedeniyle formasyonun gercek kalinligi
Olculememistir. Ancak, MTA’nin yaptig bir sondajda (Akcadag | kuyusu) 1400 m
kalinlik dl¢tlmustar.

Birim icerisinde herhangi bir makro yada mikro fosile rastlaniimamistir.
Stratigrafik konumu ve icerdigi cakillarin yaslari g6z éniine alindiginda birimin yasi
Paleosen olarak disunilmektedir. Birimin sedimantolojik dzellikleri, cakillarin koti
boylanmali olusu ve her hangi bir fosil icermeyisi ¢apraz tabakalanmala sunmasi

nedeniyle birimin allivyal yelpaze ortaminda ¢okeldigi distnilmektedir.
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Asutay (1986) Baskil dolaylarinda yapmis oldugu calismada Kusgular
Formasyonu olarak tanimladigi birimin Medik Formasyonu ile esdeger oldugunu ve

yasinin da Orta Paleosen olarak belirtmistir.

4.1.5. Tohma Formasyonu (Tt)

inceleme alaninin en yaygin birimi olan Tohma formasyonu, ¢ok genis bir
yayithm sunmaktadir (Ek-1). Birim, Asagikdy Mahallesi (B28), Sogukcay Mahallesi
(B27), Corak Mahallesi (B25), Goktas Mahallesi (A24), Civril (D22), Konak
Mahallesi (E21), Kolyol Mahallesi (E19), Buzluk (Ansur) (E18), Bogurlen (B18),
Zeynepoglu Mahallesi (J14), Dere Mahallesi (B14), Kozluk (A9) ve Kizldere
Mahallesi civarlarinda yiizeylemektedir. Orgen (1986) Medik —Ebreme dolaylarinda
yapmis oldugu calismada birimi Tohma Formasyonu olarak adlandirarak birimi:
Zeynepoglu Uyesi, Yogunsakiz Uyesi, Corak Uyesi, Civril Uyesi ve iriagag Uyesi
olmak tzere 5 lyeye ayirtlamistir. Bu tez ¢alismasi kapsaminda birimlerin adi ayni
sekilde kullantimustir.

Birim arazide kolaylikla belirgin yiksek topografyasindan ayirt edilebilir
(Sekil 4.23.). Yiksek plato goriniminde olup (Yazihan Platosu), Malatya Ovacik
Fay Zonunun sinirinda yer almaktadir. Fayin etkileri birim tzerinde gesitli faylarin
olusmasina neden oldugu distinidlmektedir (ek.1).

Birim tabandan tavana dogru; Zeynepoglu Uyesi olarak tanimlanan cakiltasl,
kumtasi-camurtasi ardalanmasi, (a), Yogunsakiz Uyesi olarak tanimlanan taban
konglomerasi ile baslayan kumtasi ile devam eden kiregtasi - marn ardalanmasi, (b),
Corak (yesi olarak tanimlanan camurtasi-kumtasi-killi kirectasi ardalanmasi (c),
Civril Uiyesi olarak tanimlanan marn-kirectasi ardalanmasi ve (d), iriadac tyesi olarak
tanimlanan tabanda marnli seviyeler ile baslayan masif resifal karakterli kiregtasi (e)
ile istif sunmaktadir (Sekil 4.24.). Yazihan platosunu giiney ve kuzey bolim olarak
iki bolum halinde incelendiginde, temel farklilik olarak platonun guney béluminde
Tohma formasyonuna ait 5 Uye gozlemlenirken, kuzey bélimiinde ise Zeynepoglu
tyesi mostra vermez iken Yogunsakiz tyesi de Govceler mahallesi (F10) civarinda
merceklenmektedir. Platonun kuzey bélgesinin kuzey batisinda da Yogunsakiz (yesi
mostra vermemektedir (Ek-1, Sekil 4.24a.).
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Birim, glineybatida Tohma vadisi icerisinde Horasancal formasyonu uzerine
glineydoguda ise Medik formasyonu tzerine agisal uyumsuzlukla gelmektedir (Sekil
4.24b.). Birim Cavus ve  Ansurcay formasyonlari ile acisal uyumsuzlukla

ortilmektedir.
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Tohma Formasyonu
(Tt)

Medik Formasyonu
(Tm)

Sekil 4.25. Tohma formasyonunun taban dokanaginin bolgedeki iliskisi. a) Sogukcay
mahallesi batisindaki goriinim (Guneyden Kuzeye bakis), b) Medik
mahallesi guneyindeki gortinim (Kuzeyden giineye bakis).
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Tohma formasyonundan alinan numunelerin  MTA tarafindan yapilan
paleontolojik incelemeleri sonucunda en alt seviyelerindeki kumtasi-kumlu Kkirectasi
ardalanmasinda Alt Lutesiyen yasl Velates schmiedeli Chemnitz, Lucina corbaricus
Leymerie makrofosillerince zengin bir makrofaunaya rastlanilmistir. Birimin alt
seviyelerinde bulunan kiregtaslarinda Nummulites pinfoldi Davies, Orbilolites
complanatus Lamarck, Fabiania cassis (Oppenheim) bentonik foraminifer
topluluguyla Orta Lutesiyen yash mikrofauna tespit edilmistir. Birimin orta-st
seviyelerinde yer alan ve Corak Uyesi olarak ayirtlanan marn-kirectasi ardalanmasi
ile karakteristik olan tabakalar icinde Ust Liitesiyen yasli Nummulites aturicus Joly
ve Leymerie, Nummulites perforatus (De Montfort), Nummulites puschi D’Archiac
ve Haime, Nummulites beaumonti D’Archiac ve Haime, Nummulites praefabianii
Varentsof ve Menner, Assilina exponens (Sowerby), Lindenna brugesi Schlumberger
topluluguyla tanimlanmistir. Birimin en (st seviyesinde bulunan ve iriagac uyesi
olarak tanimlanan Kiregtaslarinda Alt Priyaboniyen yasli Nummulites fabianii
(Prever), Nummulites incrassatus De La Harpe, Nummulites chavannesi De La
Harpe, Chapmanina gassinensis Silvestri, Halkyardia minima (Liebus),
Baculogypsinoides tetraedra Gumbel fosilleri saptanmistir.

Tohma formasyonunda, istifin genel durumu g6z o©nine alindiginda
transgresif bir istif oldugu anlasiimaktadir. Ancak, Corak tyesinin litolojik ézellikleri
g6z onune alindiginda, bu ddnemde gecici bir regresyonun gerceklestigi
gorilmektedir.

Cokelme ortami olarak da, icerdigi mikro ve makrofosiller ile yasama
ortamlari ve birimlerin sedimantoloji 0zelliklerine gore; ¢cdkelme ortamlari lagin,
kumsal, sig ve acik self olarak dustinilmektedir.

Akkus (1971), Darande — Balaban havzasinda yapmis oldugu calismada
Litesiyen yash Korgantepe formasyonu, Yenice formasyonu, Asartepe
formasyonulari ve Priaboniyen yasli Darende formasyonlari ile hem litoloji hem de

ortam ve yas olarak denestirilebilir.
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4.1.5.1. Zeynepoglu Uyesi (Ttz)

Birim tip kesitini inceleme alaninda yer alan Zeynepoglu mahallesi (117),
Kelesoglu mahallesi (H23) ve Sogukcay mahallesi civarlarinda genis bir alanda
mostra vermektedir. Tipik olarak Zeynepoglu mahallesinde (117) gozlenmektedir
(EK-1).

Birim tabanda cakiltaslari ve kumtaslari ile baslamaktadir. Birim igerisinde
pembe ve kizilimsi renk hakimdir. Cakiltaslarinda tane boylari 2-15 c¢cm arasinda
degisiklik gostermektedir. Cok kotu boylanmali  ve gevsek tutturulmus
cimentolanmaya sahiptir. icerdi§i taneler bakimindan genelde volkanik kokenli
kayaclardan turemis (bazalt, andezit gibi)  c¢akillar ile gok az miktarda Horasancal
formasyonuna ait cakillari icermektedir. Birim gevsek bir c¢imentolanma ile
baglandigindan arazide kolaylikla asinmaya maruz kalmis ve tabaninda yer alan
Medik formasyonuna ait iyi pekismis cakiltaslarindan kolaylkla ayirt
edilebilinmektedir (Sekil 4.26.).

e =

Zeynepoglu Uyesi
L (T2)

Sekil 4.26. Zeynepoglu Uyesinin taban kesimlerinde bulunan cakiltaslarinin genel
gorinumd, yanal ve disey gecisli konkordan olan Yogunsakiz
formasyonu ile dokanak iliskisi (GD’dan KB’ya bakis).

Kumtaslari ise orta derecede tutturulmus, inceden kalina dogru tabakalanmali,
yer yer capraz tabakal ve laminali; camurtaslari ise az pekismis ince tabakalanmali
yer yer de laminalidir. Tohma formasyonunun tabanini olusturan Zeynepoglu Uyesi
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icerisinde genelde kumtaslari altta, camurtaslari ise Ust kesimlerde gézlenmektedir.
Uste dogru Yogunsakiz tyesine yanal ve dusey gegislidir (Sekil 4.27.).

. Yogunsakiz Uyesi
(Tty)

Medik Formasyonul
Tm

K, - K,: Kesit giizergahi Zeynep%};u St

Sekil 4.27. Kel Tepe (C26)’de gozlemlenen Zeynepoglu lyesi ile Yogunsakiz
uyesinin dokanak iliskisi ve 06l¢tlmis olan stratigrafik kesitin
konumu (GB-KD bakis).

Birimin kalinh@r 60-120 m. arasinda degisiklik gostermektedir. Tip kesit yeri
Kel tepedir (C26) arazide tahmini kalinhgr 120 m Olarak ol¢tlmustir (Sekil 4.28).
Birim icerisinde ¢cokme yapilarina sikg¢a rastlaniimistir. Kumtaslarinda gézlemlenen
capraz tabakalanma, genelde teknemsi, az oranda ise duzlemsel ¢apraz tabakalanma
seklindedir. Laminalanma ¢apraz, az oranda ise paralel sekilde gozlemlenmistir.
Kumtaslari genelde kanallar icerisinde kanal dolgusu seklinde c¢okelmistir. Bu
kanallarin icerisinde bulunan kumtaslarinda tabana yakin kesimlerde az oranda
cakillara rastlanilmistir. Kumtasi-gamurtasi ardalanmasi yukariya dogru artmakta ve
camurtaslarina gecis gostermektedir. Kismi bir derecelenmede birim icerisinde stz
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konusudur. Camurtaslari icerisinde kismen ince tabakalar halinde jips seviyeleri

belirlenmistir.
Zeynepoglu Uyesi X Y F
; ) . K, 15082 64 020 765 m.
Olgiilii Stratigrafik Kesiti K, | 14718 | 64 635 250 M.
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Sekil 4.28. Keltepe (C26)’ de 6lcllen Zeynepoglu Uyesi Olgli Stratigrafik Kesiti.

60



4. ARASTIRMA BULGULARI Ulas inan SEVIMLI

Zeynepoglu Uyesi icerisinde herhangi bir fosil bulgularina rastlanmistir.
Cokelme ortami ise, sedimantolojik veriler 1s1ginda, olasilikla yersel faylarin
hareketleri sonucunda olusan gel gitlerin etkisi altinda kalan bir lagiin ortami
olmahdir.  Birim icerisinde gdzlemlenen jips tabakalari bunun bir kanitidir (Sekil

4.29.). Birimin yas! UGzerindeki Yogunsakiz Uyesine gore Orta Eosen (Alt Lutesiyen)
olmahdir.

Sekil 4.29.Zeynepoglu mahallesinin Guneyinde (I 18) Zeynepoglu Uyesi icerisinde
go6zlenen jips tabakasinin géranima.

Birimin, Akkus (1971) tarafindan Darende — Balaban havzalarinda yapmis

oldugu calismalar sirasinda ayirtlamis oldugu Alt Eosen yash Korgantepe
formasyonu ile litolojik ve yas olarak esdeger oldugu disuntlmektedir.
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4.1.5.2. Yogunsakiz Uyesi (Tty)

Birim adini en iyi mostra verdigi inceleme alaninda da yer alan Yogunsakiz
mahallesinden (C24) almistir. birim inceleme alaninda, Corak mahallesi (B25) ile
Civril (D22), Konak (E21), Kolyol (E19) mahallelerinin dogusu ile, Kizildere
mahallesinin (H12) kuzeyinden Govceler mahallesine (F10) kadar bir alanda mostra
vermektedir (Ek-1).

Birim tabanda ardalanmali olarak orta - iyi boylanmis, az pekismis yer yer
capraz tabakalanmali acgik gri renkli cakiltaslari ile baslamakta, Uzerine az — orta
pekismis, ince-orta tabakalanmali, yer yer laminali, sarimsi renkli Gastropodlu ve
Lamellibransh kumtaslari ile devam etmekte, (zerine ise bol foraminiferli iyi
pekismis, orta — yer yer kalin tabakali, sari — kirli sar1 renkli Kirectaslari ile istif
tamamlanmaktadir. Kirectaslari az pekismis, acik gri renkli ince—orta marn tabakalari
ile ardalanmali olarak gdzlemlenmistir (Sekil 4.30., Sekil 4.31.). Birim tabanda
yanal ve disey gecisli olarak Zeynepoglu Uyesini Uzerler, tavanda ise konkordan
olarak dusey gecisle Civril Uyesi ile yanal disey gecisle Corak Uyesine gecis gosterir
(Sekil 4.31.).
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AR

Sekil 4.31. Yogunsakiz Uyesi igerisinde bulunan Gastropod kavkisi ( Yogunsakiz
mahallesi kuzeybatisi C 24)

Birimin kalinhg 100 — 140 m arasinda degismektedir Gyenin tip kesit yeri
Sakiz mahallesinin gliney batisinda yer alan Tavsan Tepe (B25) verilebilir. Burada
yapilan 0Olgulu stratigrafik kesitte yaklasik 140 m kalinhik élgtlmustur ve gizilmistir
(Sekil 4.32.). Arazi calismalari sirasinda elde edilen &rneklerin incelenmesi
sonucunda asagidaki makro ve mikrofosiller tanimlanmistir.

Mikrofosil:

Nummulites sp.,

Alveolina cf. Oblonga (d’ORBIGNY),

Alveolina sp.,

Opertorertorbitolites sp.,

Orbitolites sp.,

Lockhartia sp.,
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Rotalidae,

Textularidae,

Milliolidae.

Makrofosil;

Velates schmiedeli CHEMNITZ,
Lucina corbaricus LEYMERIE,

Cerithium sp.

Alg.

Elde edilen fosillere gore birimin yasi Orta Eosen (Alt — Orta Ltesiyen)
olarak belirlenmistir. Birimin ¢okelme ortami fosil kapsami ve sedimantolojik veriler
Isiginda plaj — sig deniz ortamidir. Birim icerisinde gdzlemlenen cakiltaslari ve
kumtaslari  muhtemelen  plaj ortamini  gostermektedir.  Gastropod ve
Lamellibranslarin varli§i plaj ortamini destekler niteliktedir. Su derinligin artmasi ile
birlikte kumtaslari yerini yanal gegisle Kirectasi-marn ardalanmasina birakir ve sig
deniz konumuna gecer. Kirectaslari icerisindeki mikrofosiller (Nummulites ve

Alveolina) resif gerisi fasiyesini karakterize etmektedirler.
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L KOORDINATLAR
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Sekil 4.32. Tavsantepe (B25)’de 6lgiilen Yogunsakiz uyesinin Olgiilii Stratigrafik
Kesiti.
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4.1.5.3. Corak Uyesi (Ttc)

Birim adini en iyi mostra verdigi inceleme alaninda da yer alan Corak
mahallesinden (B25) almistir. Ayrica Kolyol (E19), Kalyona (C9), ve Gedik (B8)
mahallerinde mostra vermektedir.

Corak Uyesi 10-60 m arasinda degisim gosteren bir kalinhk sunar.
Tavsantepe (B25)’de alinan 6lculi stratigrafik kesitte kalinligi 60.21 m. él¢tiImustur
(Sekil 4.32.). Corak (yesi, tabanda az tutturulmus, ince tabakalanmali yer yer
laminalanmali kirmizi renkli jips mercekli camurtaglari ile baglamaktadir. Uzerine az
pekismis, orta tabakalanmali, gri renkli yer yer agik sari renkli kumtaslari ile davam
eden istif, iyi pekismis ince-orta tabakalanmali, sari - Kkirli sari renkli Killi
Kirectaslarinin ardalanmasi ile devam etmektedir (Sekil 4.33.). Birim, Yogunsakiz
tyesi Uzerine konkordan olarak gelmektedir. Birim (ste dogru ise Civril Uyesine
yanal ve dulsey gecisle gecmektedir. Birim icerisinden alinan sistematik Ornekler
icerisinde sadece killi kiregtasi icerisinde fosillere rastlaniimistir (Sekil 4.34.).

Bunlar;
Quinqueloculina sp.,
Spiroloculina sp.,
Rotaliidae,
Textularidae,

Ostracoda , Lamellibrans ve Gastropod fosilleri dir.
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KOORDINATLAR
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Sekil 4.32. Tavsantepe (B25)’de olciilen Corak tyesinin Olgiilii Stratigrafik Kesiti.
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":-?l-. ,i‘"
I icindeki lamellibrans corak

e G ¢ e
Sekil 4.34. Corak Uyesi icerisindeki i Kirectaslar
mahallesi kuzeydogusu tavsantepe (B 25)

Tespit edilen fosillerin degerlendirilmesi sonucunda kesin bir yas elde
edilememistir. Fakat altindaki ve Ustlndeki birimlerin yaslari g6z éniine alindiginda
Ust Liitesiyen yash oldugu diistinilmektedir.

Birim, sedimantolojik veriler 1s1ginda lagtnel bir ortami karakterize etmekle
birlikte muhtemelen yersel tektonik hareketlerin etkisi ile zamana zaman si§ deniz
ortamina gecmesi ile birlikte karbonat cokelimi gerceklestigi disuntlmektedir.
Kumtaslarinin ¢ok ince ¢camurtasi laminalari igermeleri, iki farkl cokelme sekli bize
bolgenin gelgit etkisi altinda kaldigini gostermektedir.

4.1.5.4. Civril Uyesi (Ttci)

Birim adini en iyi mostra verdigi inceleme alaninda da yer alan Civril
Kdyinden (D22) almistir. Buzluk Koyl (E18), Utkeler (Al4) ve Dere (B14)
mahallelerinde mostra vermektedir (Sekil 4.35.).
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Birim, dayanimsiz, yer yer laminali, paralel tabakalanmali, gri-agik sari renkli
marn ve iyi pekismis orta—kalin tabakalanmali sari—kirli sari renkli Kiregtasi

ardalanmasindan olusmaktadir (Sekil 4.33.).

Sekil 4.36. Civril Uyesi icerisinde bulunan marn ve kiregtasi ardalanmasinin ve
corak lyesi ile olan dokanaginin genel gérinimi (Gorak Mahallesi B
25)
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Birim, altindaki Corak tyesi ile yanal disey gecisli gozlenirken, inceleme
alanin disinda kalan Ebreme kdyu civarinda ise Yogunsakiz Uyesi Uzerine konkordan
olarak gelmektedir (Orcen, 1986). Birimi, iriajac Uyesi tarafindan uyumlu olarak
ortilmastar. Birimin kalinhigi yaklasik olarak 150 m. Olgiilmustir (Sekil 4.38.).

Arazi calismalari sirasinda sistematik olarak derlenen numunelerin
incelenmesi sonucunda asagidaki fosillere rastlaniimistir(Sekil 4.37.);

Nummulites sp.,

Discocyclina sp.,

Sphaerogypsina cf. Globulus (REUSS),

Sphaerogypsina sp.,

Assilina sp.,

Acervulinidae,

Textularidae,

Echinid,

Gastropod.

Belirlenen bu fosillerin isiginda birimi yasi Ust Liitesiyen olarak
belirlenmistir.

Civril Uyesinin ¢cokelme ortami, marn ve Kirectaslarinin varhgi, icerdigi fosil
kapsami g6z 6nine alindiginda birim si§ deniz (resif gerisi) ortaminda cokelmis

olmalidir.

Sekil 4.37. Litesiyen yash Tohma formasyonuna ait Civril Gyesinden kayaclarin
ince kesit gortntuleri a) Biyomikrit b) Bioiintramikrit. (D:Discocyclina,
T: Triloculina)
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e KOORDINATLAR
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Sekil 4.38. Civril Koyl (D22) kuzeyinde alinmis Civril Uyesine ait Olguli
Stratigrafik Kesit
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4.15.5. iriagac Uyesi (Tti)

Birim adini en iyi mostra verdigi bdlge, inceleme alanindaki Goktas
mahallesinin (A24) yaklasik 1000 m kuzeybatisinda yer almaktadir. mahallesinden
almaktadir. iriagac, Birim, inceleme alaninda Kérpinar mahallesi (B23), Civril kéyi
(D22) Oluklu mahallesi (D20), Bogirtlen koyu (B18), Buzluk (E18), Murzu
mahallesi (A12), Aligyurt mahallesi (A10) ve Sillan mahallelerinde (H13) mostra
vermektedir.

Birim, iyi pekismis masif, yer yer cok kalin tabakalanmali, sari-Kirli sari
renkli kiregtaslari ile dayanimsiz, ince — orta tabakalanmali, acik sarimsi — kavrengi
renkli killi kiregtasi ardalanmasindan olusmaktadir.

Birim, tabaninda bulunan Civril Gyesi Gzerinde uyumlu olarak bulunmaktadir
(Sekil 4.39). Tohma formasyonun en ustlerinde bulunan iriagac Uyesi Uzerine;
Korpimar mahallesi (B23), Oluklu mahallesi (D20), Bogurtlen koyi (B18), Oren
mahallesi (A13) ve Sulak mahallesinin (C9) guneyinde Burdigaliyen yash Ansurcay
formasyonu ile Zeynepoglu mahallesi (117), Murzu (Al12) ve Sillan mahallesini
(H13) civarlarinda ise Akitaniyen yash Cavus formasyonu acisal uyumsuzlukla
gelmektedir (Ek-1).

Birimin kalinh@r 120-200 m civarinda degisiklik gdstermektedir. Korpinar
mahallesi (B23)guneyinde alinan 6l¢uli stratigrafik kesit yaklasik 190 m civarindadir
(Sekil 4.40.). Birim, tabanda 10-15. kalinhginda fosil mezarligi seklinde
nitelenebilecek bir seviye igerisinde iri boylu Nummulitesli acik sarimsi-kahverengi
kirectasi - killi kiregtaslari ardalanmasi ile baslamaktadir. Tabaka igerisindeki fosil
dizeyi 1 m lik bir duzey ile baslayan ardalanmali olarak azalarak 3 seviye halinde
devam ettigi gozlemlenmistir (Sekil 4.41.). Uste dogru ise masif kirectaslari halinde
devam etmektedir (Sekil 4. 42.). Birimin taze kirik yulzeyi kirli beyazdir. Birim

icerisinde makro fosil bulunamamistir.
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Sekil 4.40. Korpinar Mahallesi (B23)’nin giineyinde alinmis iriajag Uyesine ait
Olculi Stratigrafik Kesit
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Sekil 4.41. Buzluk kdyii (E 18) 1000 m. batisi iriadac Uyesi icerisindeki

nummulitesli kirectasl seviyesi.

- Bégiirtlen Kdyliyolu

Sekil 4.42. Buzluk Koy (E 18) 1000 m. Batisi iriajac tyesi icerisindeki
masif kirectaslarinin gérunimu  (GB’dan KD’ bakis)
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Kesit olcimu sirasinda elde edilen numunelerin incelenmesi sonucunda
asagidaki mikrofosil guruplari belirlenmis ve Orta — Ust Eosen ( Orta Ust Liitesiyen

— Priyaboniyen ) yasli verilmistir.

Nummulites perforatus DENYS de MONTFORT,
Nummulites rouaulti d’ARCHIAC,
Nummulites uroniensis A.HEIM,
Nummulites globulus LEYMERIE,
Chapmanina gassiensis (SILV.),
Chapmanina sp.,

Fabiania cassis (OPPEN.),
Fabiania cf. indica YABE-HANZ,
Eorupertia incrassata (UHLIG.),
Halkyardia cf. Minima LIEBUS,
Actinocyclina cf. radians d’ARC.,
Asterigerina cf. rotula (KAUF.),
Operculina sp.,

Amphistegina sp.,

Acervulina sp.,

Valvulammina sp.,

Discocyclina sp.,

Orbitolites sp.,

Rhapydionina sp.,

Sphaerogypsina sp.,

Milliolidae.
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Sekil 4.43. Litesiyen yasli Tohma formasyonuna ait iriagac Uyesinden alinan
kayacalrin ince kesiti (C: Chapmanina gassiensis (SILV.), A: Halkyardia cf.
Minima LIEBUS, D: Discocyclina sp., A: Asterigerina cf. rotula (KAUF.),
N: Nummulites perforatus)

Orgen (1986) inceleme Medik-Ebreme dolaylarinda yapmis oldugu calismada

asagidaki fosilleri belirlemis ve Orta — Ust Eosen yaslarini verdigini belirtmistir.

Nummulites perforatus

Nummulites actucicus LEYMERIE
Discocyclina sp.

Discocyclina cf. nummulitica (GUMBEL)
Actinocyclina cf. radians (D’ARCHIAC)
Actinocyclina sp.

Asterocyclina sp.

Fabiania cassis (OPPENHEIM)
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Rotaliidae
Textularidae

Birim, sedimantolojik 6zellikleri ve fosil icerigi bakimindan resif ortamini

karakterize eden sig karbonat platformunda ¢okelmis olmahdir.

4.1.6. Leylek Volkanitleri (TI)

inceleme alaninin kuzeydogusunda yer alan birim sert topografyas ile dikkat
cekmektedir. Yaklasik olarak 2 km? lik bir alan kaplamaktadir. Birim inceleme
alaninin kuzeydogusunda bulunan Leylek daginda bulunan bir bacadan ¢ikan
volkanik malzemeyi olusturan trakiandezit, Ust Kretase ve Eosen yasli birimleri
ortmustar (Ek -1, Sekil 4.44.).

Birim genelde agik renkli, sert ve dayaniklidir. Cok miktarda eklem duzlemi
ve foliasyona rastlamak mumkindir (Sekil 4.45.). Yapilan petrografik incelemeler
sonucu kismen camsi materyalden olusmus ve kismende kristalize olmus camsi
materyalden ibaret matriks icerisinde mikrofenerokristaller halinde albit-ortoklas,
albit ve biotit icerdigi belirlenmistir.

inceleme alaninda birim Yeni mahalle (02) ile Kamer mahallelerinin (O3)
kuzey ve kuzeybatisinda mostra vermektedir.

Birimin kalinhgi inceleme alaninda o&lgilememistir. Doguda Parcikan
formasyonu, guneyde Akyar formasyonu, batida Yesilpinar formasyonu ile inceleme
alaninin hemen disinda kalan kuzey kesiminde Burdigaliyen yasli Cavus formasyonu
tarafindan uyumsuzlukla ortmeleri, ve inceleme alaninda Yesilpinar formasyonu
icerisinde cakillarinin bulunusu nedeniyle Orta Eosen’den daha geng, Oligosenden

yasli, muhtemelen Ust Eosen yasinda ¢okelmis oldugu distiniilmektedir.
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Sekil 4.45. Leylek Volkanitlerinin Akyar formasyonu ile dokanadi ve uzerinde
g6zlemlenen kirikli-klivajli yapilarin genel gorinimd.
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inceleme alani ve yakin cevredeki calismalardan derlenen veriler isiginda,
muhtemelen Kampaniyen’den beri kuzey yonde kapanmakta olan Giiney Neo-Tetis
okyanus kabugunun Ust Eosen’de bolgede meydana gelen muhtemel kabuk
daralmasi nedeniyle, bdlgenin gineylerinde varhgi bilinen ya volkanizmasi kuzeye
ilerlemis ve daha once yay gerisinde kalan havzaya yerlesmis olmahidir (Girer,
1992).

4.1.7. Yesilpinar Formasyonu (Ty)

inceleme alaninda birim,Yesilpinar mahallesi (J4), Akcicek mahallesi (H7)
kuzeyinde ve ayrica Karasilo Tepe (16), Yagmuroglutepe (15), Kiziltarlatepe (G2) ve
Kirmizitash tepe (D1) civarlarinda yaklasik 17 km?lik bir alanda mostra
vermektedir. Birim, Ge¢ Kampaniyen yasli Hocalikova ofiyoliti, Ge¢ Kampaniyen-
Maastrityen Hekimhan formasyonu ve Orta-Ust Eosen Tohma formasyonu (izerine
uyumsuzlukla gelmektedir. Birim en iyi Yesilpinar Mahallesi dogusunda yer alan
Katil Tepe’de (K5) mostra vermektedir (EK-1).

Formasyon kuzeyde ki Hocaliova ofiyoliti ve Leylek volkanitleri Uzerine
uyumsuz olarak guneyde ise Hekimhan formasyonu ve Medik formasyonu Uzerine
acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Formasyon genel olarak polijenik cakiltasi —
kumtasi (litik grovak)-seyl ardalanmasi ve yer yer kirectasi mercekleri ile jips
mercekleri seklinde gorilmektedir. Istif icerisindeki tane boylari yukari dogru
azalmakta orta derecelenme gostermektedir. Cakiltaslart; kirmizi renkli, Ust Kratese
ve Eosen cakillari, serpantin cakillari, ve trakiandezit gakillarindan olusmaktadir.
Cakillar iyi yuvarlanmis, gevsek cimentolu ve yer yer kanal dolgusu niteligi
tasimaktadir (Sekil 4.46). Yer yer sahis imbrikasyonlarina rastlanmistir. Kumlu bir
matriks ile bagh olan birim az pekismis oldugundan kolaylikla dagiimaktadir (Sekil
4.47)). Ince-orta tabakalanmali kumtaslari cakiltaglari ile dizensiz ardalanirlar.
Kumtaslari; gri-kizil renkli kétt boylanmalidir. Seyl ise acik gri-koyu gri renklidir.
Kolaylikla dadilmaktadir. ince tabakalanmalidir.  Birim icerisinde fosil
bulunamamistir. Kiregtaslari ise mercek biciminde ¢okelmis gri-bej renkli ince — orta
tabakalanmali kumlu kiregtaslarindan olusmaktadir.
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Kiregtaslari genellikle isitifin st dizeylerinde yer almaktadir (Sekil 4.46.).
kirectaslarindan alinan orneklerin paleontolojik incelenmesi sonucu kesin bir yas
belirlenememis olup, Eosen-Oligosen gibi genis bir zaman araligi verilmistir. Bu
nedenle birim icerisinde basta Ust Eosen yash Leylek volkanitleri ile Hekimhan
formasyonuna (Ust Kretase) ve Tohma formasyonuna (Litesiyen) ait cakillarin
bulunmasi, ayrica Uzerinde Burdugaliyen yash Cavus formasyonunun gelmesi,
Oligosen —Alt Miyosen (?) yasinda olmasi olasigini dustiindirmektedir.

Sekil 4.47. kanal dolgusu icerisinde yesilpinar formasyonuna ait kanal dolgulu

cakillarin genel gérinumu (Yesilpinar Koyi) (J 4)
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Ust Kampaniyen’den beri olusumunu siirdiiren Hekimhan-Yazihan
havzasinda, Oligosen donemi baslarinda bélge, volkano sedimanter  kokenli
kayaclar ile tarafindan doldurulmus olmalidir. Bolgeyi etkileyen kuzey-giiney yonli
sikistirmalarin etkisi ile havza igi veya havza kesimlerinde karasal alanlar meydana
gelmis olmahidir. Bolgedeki bazi si§ alanlarda, taban kesimlerde bulunan cakiltasi-
kumtasi-seyl ardalanmasi ile yer yer jipslerin gozlenmesi ve bu isitifin Gzerinde
kumlu Kirectaslarinin varhgr menderesli akarsu, yer yer golsel bir ¢okel ortam
sartlarinin hikum strdigind isaret etmektedir.

Birim, Sirel vd. (1975)2nin palu civarinda tanimlanmis olduklari altta
detriklerden ustte kiregtaslarindan olusan Palu civarlarindaki Orta-Ust Oligosen yasli

Gevla formasyonu ile denestirilebilir.

4.1.8. Cavus Formasyonu (T¢)

Formasyon adini inceleme alani disinda bdgdrtlen kéyi (B 18) 3000 m.
batisinda bulunan Cavus mahallesiden almistir (Orgen, 1986). Bu tez calismasi
kapsaminda birimin adi ayni sekilde kullaniimistir. Formasyon, inceleme alaninda
Yazihan platosu Uzerinde, 0zellikle Ansurcay vadisinin kuzey tarafinda Alican koy
(F13) olmak Uzere, Zeynepoglu mahallesi (J17); (Sekil 4.47.), Omuklar mahallesi
(D13), Sillan mahallesi (H13) cevresinde yaklasik 25km?®’lik genis bir alanda mostra
vermektedir (Ek-1, Sekil 4.49.).

Formasyon baslica sari-agik sari renkli az pekismis, orta-kalin tabakalanmal
Kirectaslar ile yer yer mercekler halinde gdzlenen iyi pekismis, ince-orta
tabakalanmali  killi  kirectaslarindan olusmaktadir. Birimin tabaninda taban
konglomerasi olarak nitelendirilebilicek karbonat ¢imentolu iyi pekismis ince bir
cakiltasi tabakasi bulunmaktadir (Sekil 4.50).

Cavus formasyonu, inceleme alani icerisinde Tohma formasyonu (zerine,
inceleme alaninin disinda kalan kuzey boélgede ise Yesilpinar formasyonu uzerine
acisal uyumsuzlukla gelmektedir. Uzerinde ise Burdigaliyen yasli Ansurcay
formasyonu agisal uyumsuzlukla bulunmaktadir (Ek-1). Birimin kalinhidi inceleme

alaninda yaklasik 50 m olarak ol¢ulmustr.
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_ Tohma Formasyonu

Cavus Formasyonu

Sekil 4.49.Zeynepo§|u mahallesi civanda (117) (;vurmonu ile Tohma
formasyonun fayli dokanaginin gérinimi Zeynepoglu mahallesi’ndeki
genel gorinimda.
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Birim icerisinde alinana orneklerin ince kesitlerinin incelenmesi sonucu
asagidaki fosiller belirlenmisti;

Miogypsina sp.

Miogypsinoides sp.

Cycloclypeus sp.

Archaias sp.

Gastropod

Lamellibrans

Bryozoa

Alg

Birimin yas! saptanan fosillere gore Akitaniyen olarak belirlenmistir. Cavus
formasyonunun cokelme ortami gerek fosil gerekse de sedimanter 6zellik
bakimindan si§ deniz karbonat platformudur. Kirintili birimlere rastlaniimamistir.
Birim icerisinde kirintili kiregtaslarinin varhgr kirintih birimlerin ( plaj fasiyesi)
olabileceginin kaniti oldugu dustnulmektedir. Muhtemelen canlilarin faaliyeti

sonucu gozlenememistir.

4.1.9. Ansurcay Formasyonu (Ta)

Ansurcay formasyonu adint inceleme alani igerisindeki Ansurcayindan
almistir (Orgen, 1986). Bu tez calismasi kapsaminda birimlerin adi ayni sekilde
kullaniimistir.  Formasyon inceleme alani igerisinde Yazihan platosu olarak
nitelendirilen yikselti Gzerinde, Oluklu mahallesi (D20) ve batisinda yer alan
inceleme alani disindaki Tahtali mahalleri arasinda yaklasik 15 km?’lik bir alanda
mostra vermektedir (EK-1).

Formasyon, tabandan tavana dogru kahverengimsi, iyi pekismis, ince — orta
tabakal capraz tabakalanmali kirintih kiregtaslari, gri renkli, az tutturulmus, masif
yada kalin tabakalanmali marnlar ile sarimsi beyaz renkli iyi pekismis, kalin-cok
kalin tabakalanmali kirectaslarindan meydana gelmektedir.

Ansurcay formasyonu, Cavus formasyonu Uzerine acili uyumsuzlukla
gelmektedir. Uzerine Alt-Orta Miyosen yash Akyar formasyonu gelmektedir.

Formasyonun kalinhgi yaklasik olarak 150 m 6l¢tlmastar.
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Arazi calismalari sirasinda derlenen numunelerin paleontolojik incelenmesi

sonucunda asagidaki mikro ve makro fosiller belirlenmistir;

Kirintili kiregtaslarindan;

Miogypsina sp.

Amphistegina sp.

Rotaliidae

Miliolidae
Marnlardan;

Globorotalia sp.

Globogerina sp.

Ulvigerina sp.

Marginulina sp.

Siphonina sp.

Cibicides sp.

Lenticulina sp.

Lenticulina votex(RICHTEL ve MOLL)
Kiregtaslarindan;

Miogypsina spp.

Amphistegina sp.

Acervulinidae

Mercan

Bryzoa ve Alg

Saptanan bu fosillere gore birimin yasi Burdugaliyen olarak belirlenmistir.

Ansurcay formasyonu; plaj, self ve resif ortaminda ¢okelmistir. Kirintili
Kirectaslar igerisindeki capraz tabakalanma duzlemsel sekillidir. Kiregtasini
olusturan parcalar baslica Bryzoa parcalaridir. Bu kirintili kiregtaslari plaj-si§ deniz
cokelleri olarak dusunulmektedir. Marnlar icerisinde bulunan bol miktardaki pelajik
foraminiferler self ortami ortaminda gokelmistir. Istifin tavanindaki kirectaslari resif
cekirdegi 6zelligine sahip ve resif ortaminda ¢okelmis oldugu disuntlmektedir.
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4.1.10. Akyar Formasyonu (Tak)

ilk defa Ayan ve Bulut (1961) tarafindan tanimlanan birim igin bélgede
yapilan calismalarda degisik isimler kullaniimistir. Bu tez calismasinda,
formasyonun en iyi yizeylemelerini Yazihan’in kuzeydogusundaki Akyar
Vadisi’nde vermesi nedeniyle Onal (1995) tarafindan verilen Akyar formasyonu
isminin kullaniimasi uygun gortlmastir. Formasyon, inceleme alani igerisinde
Malatya Fay Zonu’nun olusturdugu koridor boyunca Sarsap mahallesi (K10), Akyazi
mahallesi (K8) ve Aydin (M4) mahallesi arasinda Hirin ¢ayl boyunca, ayrica
Akpinar Koyu (F9) ve Kinklar mahallesi (A8) mostra vermektedir (Ek-1, Sekil
4.51)).

Akyar formasyonu, tabanda cakiltaslari ile baslamaktadir. istif, grimsi-pembe
renkli kot boylanmali kumtasi ile devam eder, kumtasalari izerine gri-acik sari
renkli kolayca dagilabilen seyl birimi gelmistir. Cakiltasi-kumtasi-sey birimi Gzerine
gri-yesil renkli marn ve camurtasi ardalanmasi gelmektedir. Yer yer kahverengi
kumtaslari ara seviyeleri gozlenmistir. Sarimsi renkli Killi kirectaslar tufitler ile
yanal ve dusey gecisli olarak gozlenmistir. Killi kirectasi tabakalari arasinda ince
bantlar halinde kiltasi ve seyl seviyeleri belirlenmistir. Dlzgun orta — kalin
tabakalanmalidir. Fosil bulunamamistir. Tufitler ise genellikle kum boyu tanelerden
olusmaktadir. Kismen camsi, kismen karbonatlasmis bir matriks icerisinde bazalt
parcalari, kuvars parcalari ince kesitte belirlenmistir. Tabakalanma koétdar. Yer yer
capraz tabakalanma goOzlenmistir. Dayanimi az oldugundan kolayca dagilip
asinabilmektedir. igerisinde herhangi bir fosile rastlanilmamustir.

inceleme alninda birim, Medik formasyonu ile tektonik dokanak ile yan yana
gelen birim kuzeyde Leylek volkanitlerini uyumsuz olarak ortmektedir. Birim

Yamadag volkanitleri uyumsuz olarak ortilmustar.
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Birimin yasi fosil bulunamadigindan tam olarak belirlenememistir. Fakat stratigrafik
konum ve arazi ¢alismalari sirasinda orta — tist Miyosen yasl Yamadag volkanitleri
ile olan dokanak iliskisi nedeni ile birimin yasi alt —orta Miyosen olarak
dustnilmektedir.

Gurocak (1999) ve Onal (1995) inceleme alanina yakin civarlarda yapmis
oldukari galismalarda Alt Miyosen yasini vermislerdir.

4.1.11. Yamadag Volkanitleri (Ty)

Bu volkano-sedimanter kayaglar Dogu Anadolu’da genis bir yayilim sunan
Miyosen volkanizmasinin  bir pargasini  olusturmaktadir. Bolgede yapilan
calismalarda (Akkus, 1971; Ercan ve Asutay 1993; Karaman vd. 1993) degisik
isimler verilmistir. Bozkaya ve Yalcin (1991) volkanik birimlerin inceleme alaninin
kuzeyindeki Yama Dag’indaki yuzeylemeleri nedeniyle bu ismi kullanmislardir.
Yapilan bu tez kapsaminda da ayni ismin kullanilmasi uygun gortalmustar.

Yamadag volkanitleri, inceleme alaninda Yagca vadisi boyunca ve Sarsap
Tepe (K12), Boztepe mahallesi ( N8), Kamer mahallesi (O3) ve Ciftlik mahalleri
civarinda ylzeylemekte olup (Ek-1, Sekil 4.52.) arazide kolaylikla ayirt
edilebilimektedir .

Koyu — mor —siyah renkli Yamadag volkanitleri, acik renkli tifitler Gzerine
gelen birim, tabanda bazaltik bilesimli lav akintilari ile baslamakta olup Uste dogru
piroklastikler ve bazaltik ve andezitik lav akintilari ile son bulmaktadir (Sekil 4.53.)
Alteresyona ugramis kisimlari pembemsi kahverengi bir renge sahiptir. Oldukga sert
ve dayanikhdir. Genelde porfirik dokuludur. iki evrede olusmuslardir; birinci evre iri
plajiyoklaz ve olivin fenokristalli bazaltlarla temsil edilirken, ikinci evre iri
plajiyoklaz, olivin ve piroksen fenorkistalli bazaltlarla karakterize edilmektedir
(Alparslan ve Terzioglu, 1996).

Saroglu ve Yilmaz (1986), Yilmaz vd. (1987), Yilmaz (1990) Neo Tetis’in
kapanmasina bagl olarak gelisen kita — kita ¢arpismasinin sonucu, Dogu Anadolu’da
kivrimlar, bindirmeler, dogrultu atimh faylar ve acgilma catlaklarinin gelistigini
belirtmislerdir. Bu yapilar Dogu Anadolu’nun kabaca kuzey — giiney yonude daralip,

dogu - bati yonunde uzamasina kita kabugunun kalinlasmasina ve bdlgenin
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ylikselmesine neden olmustur. Kita kabugunun evrimine bagh olarak bdlgenin geng
volkanizmasida degisimler sergilemis ve volkanlarda ¢ogunlukla kabukta olusan
acilma catlaklarini kendilerine ¢ikis yolu bulmuslardir. Bu veriler i1siginda, Yamadag
volkanitleri Dogu Anadolu gen¢ volkanizmasinin zaman ve kodken acisindan bir
parcasidir (Gurer, 1992).

inceleme alaninda volkanizma karasal bir ortamda (¢ asamada faaliyet
gostermistir. i1k olarak, son derecede patlamali olusum daha ¢ok asitik volkanizma
icin ongorilen bir model olarak dusunulmektedir. Ancak ender olarak bazaltik
volkanizmada bazen bu sekilde siddetli patlamalar seklinde olabilirler. Bdylece tuf,
aglomera ve lapilliden olusan piroklastikler birka¢ yiz kilometre karelik alanlara
yayllmis olmalidirlar. ilk asamada olusan bazaltik tiifler, ikinci asamada izerlerine
gelen olivinli bazalt lavlarinin etkisi ile dokanaklarda pisme zonlarini meydana
getirmistir (Sekil 4.53). Uciincli asama andezit ve piroksen andezit bilesimli
volkanitlerin pskirmesi ile davam etmistir. Olivinli bazaltlar, Ust mantoyu
olusturan bazaltik magmadan -herhangi kitasal kirlenme olmadan- tlremis oldugu
dustinilmektedir. Daha sonraki evrelerde gelisen andezitler ise bazaltik magmanin az
veya cok kitasal gere¢c ile karismasi sonucu olustuklarl kabul edildigi
dustnilmektedir.

Akkus (1971), Darende — Balaban yoresinde tabanda olivin bazalt, tavanda
ise piroksen andezin bazalt lavlarindan ve tif seviyeleri iceren Kepez Dagi
bazaltlarinin Post Burdugaliyen yasinda oldugunu belirtmigslerdir.

Sirel vd. (1975), Palu dolaylarindaki Karadag bazaltlari adiyla keratofir ve
olivinli bazaltlari iceren volkanitleri tanitmislardir.

Bingol (1984), Elazi§ cevresinde Karabayir formasyonu adiyla tanittigi ¢cokel
ve volkanik kayalar, olivin bazalt, aglomera ve gblsel kirectaslarini icerir. Yazar
formasyonun Ust Miyosen yasinda oldugu belirtmistir.

Pearce vd. (1990), Dogu Anadolu gen¢ Senozoyik volkanizmasinin Arap —
Avarasya carpismasinin karsisinda, giineybatida Arap 6n llke havzasindan kuzeyda
Kars platosuna kuzeydoguda Lesser Caucasus kadar genellikle gineybati -
kuzeydogu trend boyunca uzandigini belirtmislerdir. Yazarlar ©6n (lke

volkanizmasinin bazalt agirlikh, catlak ertpsiyonu ve toleyitik — kalkalkali gecisli,
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Bitlis ters fay kusaginin kuzeyinde Mus ve Nemrut volkanitlerinin hafif alkali,
Bingol, Suphan kalkalkali / akali, Tendirek alkali, Ararat ve Kars volkanizmasinin
kalkalkali karakteri oldugunu saptamislardir. Yazarlar ayrica, Dogu Anadolu
volkanizmasinin yaklasik 6 — 8 My 6nce basladigini ve 5 My 6ncede Dogu Anadolu
Platosunun hizla yiikselmeye basladigini 6ne sirmustar.

Bozkaya ve Yalgin (1991), volkanitlerin yasini Orta-Ust Miyosen olarak

belirtmislerdir.
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Yamadag Volkanitleri

Akyar Formésiy'_q'f_llq

Sekil 4.53. Yamadag volakintlerinin Akyar formasyonu ile dokanak iliskisi.

4.1.12. Parcikan Formasyonu (Tp)

Parcikan formasyonu ilk kez Onal (1995a, 1995b) tarafindan adlandirilmistir.
Bu tez kapsaminda ayni isimin kullaniimasi uygun gorulmustar.

Birim tip kesitini inceleme alani disinda Malatya — Arguvan kara yolu
tizerindeki Parcikan koyiinde vermektedir (Onal, 1995b). inceleme alaninda ise
Hasar Cayi vadisi boyunca sol ve o6zellikle sag yamagta mostra vermektedir. Birim
cok genis bir alanda mostra vermektedir. Yaklasik 90 km? lik bir alanda
yuzeylemektedir. Boyaca koyu (Y10) Yukari Stlmenli (Y1) arasinda oldukga genis
bir alanda ylizeylemektedir.

ince taneli cakiltagi, kumtasi, marn, killi kirectagi ardalanmasi ile belirgin
olan birim, yer yer komur arabantlari ile icermektedir (Sekil 4.54).
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Cakillar genelde bazalt ve andezitik cakillardan, ¢cok az miktarda kiregtaslarindan
tiremistir. Polijenik kokenlidir. Kiltaslari ve kirectaslari ostrakod ve gastropod
fosillerini bolca icermekterdir. Komir arabantlari smnirli  yayihma sahiptir.
Kalinliklar1 15-20 cm. arasinda degismektedir. Birimin toplam kalinligi inceleme
alaninda 100 m. civarlarindayken, Turkmen ve dig (2004) Malatya - Arguvan yolu
tzerinde yapmis olduklari ¢calismada 350 m. olarak élgmuslerdir.

Birim Yamadag volkanitlerini uyumsuzlukla 6rtmektedir. Uzerine inceleme
alni disinda Boyaca formasyonu uyumlu olarak gelmektedir.

Birim icerisinde Malatya Fay zonu etkisiyle cesitli deformasyonlar ve ikincil
faylanmalar meydan gelmistir (Sekil 4.55, Sekil 4.56.). Ayrica birim igerisinde st
kisimlarda bazalt seviyeleri mevcuttur. Bu seviyelerin Malatya Fay zonunun
aktivitesinin bu dénemde de davam ettigi ve bunun sonucunda bazaltlarin bolgeye
yerlestigi dustunilmektedir (Sekil 4.52.).

Yaylk (2006) Pargikan formasyonundan derledigi numuneleri incelemesi
sonucu asagidaki foslleri ayirtlamistir.

Cyprideis torosa (Jones)

Cyprideis pannonica (Mehes)

Heterocypris salina (Brady)

Birimin yasinida Ge¢ Miyosen olarak belirlemistir.

Bentik foraminiferli-algli tanetaslari baglamtaslari ile yanal dusey iliskilidir.
Bunlar resif 6nu fasiyeslerini olusturmakta olup, buradaki alglerin resiflerden
islenerek daha derin alanlarda ¢okeldigine isaret eder. Par¢ikan formasyonu’nun gol
cokellerinde, tektonik olarak aktif bolgeleri isaret eden soft-sediment deformasyon
yaptlart yer alir. Havzanin dolgu karakteristikleri, inceleme alanindaki
sedimantasyonun sol yanal dogrultu atimli Malatya Fay Zonu’nun aktivitesiyle
iliskili bolgesel genisleme ve yari kurak-nemli iklim kontrollinde gelistigine isaret
eder (Turkmen ve ark. 2006).
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Sekil 4.56. Pargikan formasyonu Uzerinde g6zlemlenen normal fay.

Parcikan Fermasyonu

Yamadag Volkanitleri

Sekil 4.57. Parcikan formasyonu icerisindeki bazaltlarin genel gorinimd.
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4.1.13. Misirdere Formasyonu (Tms)

Tipik olarak Tohma cayinin dogu boélimiinde izlenir. inceleme alaninda
Yazihan dizliginde ve Tohma cayl ve Ansur ¢ay vadisinin dogu kesimlerindeki her
iki yamacinda gozlenmektedir. Oldukc¢a genis bir alan kaplayan birim yaklasik 100
km? lik bir alanda mostra vermektedir.

Alt sinirinda ust miyosen-pliyosen(?) Pargikan formasyonu Uzerine agisal
uyumsuzlukla gelen birim (Ek-1). inceleme alaninin giiney kesimlerinde ise Tohma
formasyonunu agisal uyumsuzlukla uzerlenmektedir (Sekil 4.58.). Ust sinirinda
glncel aliivyon ile drttilmektedir. Birimin kalinhgr 45-70 m arasinda degismektedir.

Birim genelde cakiltaslari seklinde olup yer yer kiltasi, camurtasi arabantlar
icermektedir. Cakiltaslari polij olup, tabakalanmasi belirsiz olup tane boylanmasi
kotudur. Kiltasi — camurtasi arabantlari kahve-koyu bej renklidir. Tabakalanmasizdir.
Paleozoyik , Mesozoyik, Eosen ve Miosen yasl kiregtasi cakillari, radyolarit, bazalt
ve ofiyolitik kokenli gakillar oldukga fazladir (Sekil 4.59.).

Formasyonu olusturan ¢okellerde mikro ve makrofosil saptanamamistir. Yasi
stratigrafik konumu goézetilerek Pliyo-Kuvaterner olarak belirlenmistir. Birim altvyal

yelpaze ve 0rgull nehir ortamlarinda ¢okelmis olmahdir.
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Sekil 4.59. Misirde formasyonun yakindan gérinimi (N 13).

4.1.14. Taracalar (Qt)

inceleme alaninda Soguk cay (B27) mahallesinde gozlenen birim ¢ok kiigik
bir alanda gozlemlenmistir. Kuvaterner yash olan taracalar, kendinden vyasli
birimlerin ¢akillarini kapsamaktadir. Paleozoyik, Mesozoyik, Eosen ve Burdugaliyen
kirectasi cakillari, bazalt, radiolarit ve ofiyolitik cakillari icerirler. Az pekismis
oldugundan kolayca dagilirlar. Kalinligi 5- 20 m arasinda degismektedir.

4.1.15. Yamacg Molozu (Qy)
inceleme alaninda Kisla mahallesi (P2) ve Yukaritenci mahalleleri (J16)
kuzeyinde gozlenmistir (Ek-1). Cok kot boylanmali gakillar ve kaba kum icermekte

olup, tabakalanma belirsizdir.
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4.1.16. Altyon (Qal)
Tohma cayi, Ansur cayl, Kuru cay, Hirin gayr vadileri tabaninda biriken
malzemedir (Ek-1). Birim, her yasta cakil ve kum sedimanlari icermektedir.

Tabakalanma gdzlenmemistir.

4.2. Yapisal Jeoloji

Inceleme alaninda zerinde yer aldiyi yapisal kusak, bugin bir cok
arastirmaci  tarafindan da kabul g6ren birkagc  siniflamanin  1s1ginda
degerlendirilecektir.

Ketin (1959, 1969), diskordanslari Kaladoniyen, Hersiniyen ve Alpin olarak
siniflamis ve sadece Alpin hareketleri fazlara ayrilmistir. Ketin’in siniflamasi sonucu
ortaya cikan tektonik birlikler kuzeyden glneye dogru sdyledir. Pontidler,
Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlaridir (Sekil 4.60.). inceleme alani, bu
siniflamada Torid kusag icerisinde yer almaktadir.

KARADENI?Z

-

.....

EGE DENIZI

AKDENIZ

Sekil 4.60. Turkiye’nin yapisal kusaklari (Ketin, 1969).

Sengdér ve Yilmaz (1981), Turkiyenin vyapisal kusaklarini yeniden
yorumlamislar, yaptiklari siniflamada Ketin (1966)’e buyik olcude bagh kalmislardir
(Sekil 4.61.). inceleme alani bu siniflamada Toridler igerisinde yer almaktadir.
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DOGU “a.
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YIGIGIM !
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EGE DENIZi

Inceleme Alan

AKDENIZ

Sekil 4.61. Turkiye’nin yapisal kusaklar1 (Sengor ve Yilmaz, 1981).

Toros kusagi icin kuzeyden guneye farkli kaya topluluklarini tarifleyen bir
siniflama (Ozgil vd., 1973), daha sonra yeniden yorumlanmistir (Peringek ve Kozlu,
1983) (Sekil 4.62.). inceleme alani bu siniflamaya gore, Bozkir Birligi icinde kalir.
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Sekil 4.62. Dogu Toroslarin as bélumleri (Ozgul vd., 1973). Perincek

ve Kozlu (1983) tarafindan degistirilerek  yeniden
onermislerdir.

Dogu ve Gineydogu Anadolu Bdlgeleri icin yapilan siniflamada (Peringek,

1981) (Sekil 4.63.) ise inceleme alani i¢ Toros ve Neo Tetisin giiney kolunun

olusturdugu situr zonu arasinda yer alan Keban Levhasi izerinde yer alir.
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Sekil 4.63. Dogu ve Guneydogu Anadolu bélgesi icin kitasal levhalari ve
sttur kusaklarini gosterir yapisal harita (Perincek ve Ozkaya,

1981).

Toros Orojenik Kusagi’nin Dogu Toros’lar béluminde yer alan inceleme

alaninda (Sekil 4.64.), Ust Jura’dan gunimize kadar olusan evrimlesen kaya

birimleri yuzeylenir. S6z konusu bu kaya birimleri farkl evrelerde gelisen

deformasyonlara karsi farkli davranis gosterseler de birbirinden kolay ayirt edibilen

yalin yapilar gelistirmislerdir.
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incelemeye sunulan kayalar Alp orojenezinden etkilenmistir. Alp orojenezi
oncesine ait yapisal unsurlara inceleme alaninda rastlaniimamistir. inceleme alani ve
yakin cevresinde muhtemelen Kampaniyen sonuna kadar sikismali bir tektonik
sisteminin etkisinde kalarak yatay hareketler etkin olmustur. Bunun sonucunda i¢
Toros Okyanusunda Ust Jura — Alt Kretase doneminde olusan cok genis alanlar
kaplayan ofiyolit kitleleri Toros platform karbonatlarinin  tizerine, Ust
Kampaniyen’de kuzeyden gineye dogru yerlesmistir. Glrer (1992), Ust
Kampaniyen — Oligosen araliginda gerilmeli tektonik sistem etkisi ile disey
hareketlerin egemenligi strdurdiguind, Oligosen’den glinimuze kadar olan zaman

araliginda yatay kuvvetler tekrar énem kazanarak dogrultu atimh faylar ve devrik
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kivrimlarin gelistigini belirtmistir. Ayrica bu donemde dusey hareketlerin gelisimi
sonucunda inceleme alaninda da gozlemlenen disey faylar olusmustur.

Calisma alani icerisinde en onemli fay Aktimur’un (1979) yilinda uydu
goruntilerinden ve hava fotograflarindan yararlanarak “Malatya Fayi” olarak
isimlendirdigi Malatya - Ovacik Fay Zonu’dur. Calisma sahasinda yaklasik K30°D
dogrultulu olarak uzanan Malatya — Ovacik Fay Zonunun Pliyosen’den genc bir fay
oldugu belirtilmekte (Aktimur, 1979; Kogyigit ve Beyhan, 1998; Westaway, 2001)
olup, fayin diri ya da pasif bir fay oldugu yoniinde farkli gorusler ortaya atilmaktadir.
Bu konuda Aktimur (1979) ile Kogyigit ve Beyhan (1998), Malatya — Ovacik fay
zonunun halen aktif bir fay oldugu yoniinde fikir 6ne sirerlerken, Westaway ve
Arger (2001) ise onlara tam zit fikir 6ne slrip Malatya — Ovacik fay zonunun diri
fay olmadigini ve bu fayin 3-5 milyon yil énce (Dogu Anadolu Fay zonunun
gelisiminden 6nce) aktif bir fay oldugunu belirtmislerdir (Sekil 4.65). Dogu Anadolu
Fay Zonunun gelismesi ile birlikte fayin etkinliginin durdugunu 6ne strmuslerdir.
Dogrultu atimli sol yanal bir fay olarak uzanan Malatya — Ovacik Fay zonu (Arpat ve
Saroglu 1972; Aktimur, 1979) Dogansehir ilgesinin yaklasik 5 km. glineybatisindan
baslamakta ve calisma sahamiz icgerisinde de uzanimina devam ederek kuzeyde
Arapkir ilgesinin 10 km. batisinda ¢atallandigi ve birinci ¢atalin kuzeye dogru Ilig’in
15 km. giineybatisina kadar uzandigini ve diger catalin kuzeydoguya dogru yaklasik
25 km. uzanmakta oldugu Saroglu ve digerleri (1987) tarafindan da ileri
strdlmektedir.

Malatya ili civarinda olan derem kayitlarina bakildiinda da Malatya —
Ovaclk Fay zonuna ve bolgedeki diger kuclk olcekli faylara bagh olarak gelismis
olan kucik olcekli deprem kayitlari bulunmaktadir (Sekil 4.66). Bu verilere de
dayanarak Malatya - Ovacik Fayinin aktif bir fay olabilecegi fikri 6ne ¢ikmaktadir.
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| Presentday (a) (Q 5to Ma (b) ?/Q Before 5 Ma (c)

Sekil 4.65. Malatya — Ovacik fay zonunun 5 My evrimini gosteren sematik sekil
(Westaway ve Arger ,2001) a) dogu Anadolu fay zonu ile kuzey
Anadolu fay zonunun gunumizdeki konumu b) 5 My 6nce Anadolu
levhasinin batiya kagisini kontrol etmek icin Malatya ovacik fay zonu
kuzey Anadolu fay zonuyla birlikte calistigini gosteren sekil ¢) 5 My
onceki zamanda ise KAFS ve MOOFZ gelismeden 6nce dogu Anadolu
fay sisteminin gelisimin gdsteren sematik sekil.

Divridi &
‘g % o o 5 ‘9. v
=] o
o0 @ 4 S @ 7
@ (2] A
o s
°g o oo o o /
) " o ) @ / c’ o o Aray
® ; o
) g 4 &
" (] e 0L
=] e //
@ Kuluncat o Arguvan
o i ° .
Girdn

2 @ Kandilli Kayitlan | &
pe?
22-29
23-3.9
®4-49
®5-59 o ]
®6-69 Darende
®7-989

- 4 USGS Kayitlan ”
022 o
$2-29
®3-39 ]
®4-49
#5-59 c
#6-69 = e
$7-79

—  Diri Faylar = o = « o
K

Sekil 4.66. Malatya — Ovaclk Fay zonu boyunca 1900-2009 tarihleri arasinda
Kandilli rasathanesi kayitlarina gore inceleme alani ve yakin
cevresindeki depremlerin odak merkezlerinin konumu
(www.sayisalgrafik.com)
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Kaymakgei ve dig. (2006), Malatya — Ovacik Fay zonunu Malatya ve Ovacik
fay kusagi olarak iki parcaya ayirmis (Sekil 4.67, Sekil 4.68.), Malatya fay kusaginin
toplam 3 evrede Erken Miyosen’den ginimiize kadar etkinligini strdtrdigini

belirlemislerdir.

Sekil 4.67. inceleme alaninin Uzaktan algilama yéntemiyle cizgisellik analizleri ile
birlikte yapisal unsurlarin islenmesi sonucu elde edilmis Malatya — Ovacik
Fay zonunun bir kisminin uydu gorlntisu tzerinde islenmis yapisal haritasi
(Kaymakgl ve dig., 2006).
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Sekil 4.68. inceleme alani igerisinde yapilmis olan sismik calisma sonucu elde edilen
sismik goruntl ve bunun yorumlanmasi ile, Malatya — Ovaclik fay zonunun
olusturdugu negatif cicek yapisinin gorinimd ve Malatya havzasi
icerisindeki sedimanlarin tektonikle iliskisi (Kaymakgi ve dig., 2006).
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Malatya Havzasi igerisinde yapilmis olan sismik ¢alismalar sonucunda, sediman
kalinliginin batiya dogru artigi arttigr gézlenmistir (Sekil 4.69.). Bunun nedeni sol
yonlu dogrultu atimli fay olan Malatya-Ovacik fay zonunun ¢okelme sirasinda aktif
oldugunun bir kanitt oldugu distnulmektedir. Bu yuzden fay zonuna yakin

kesimlerde tabaka kalinliklari arttigi géralmustar.

4.2.1. Dogrultu Egim

Ust Jura — Alt Kretase yasl Horasangal formasyonuna ait kiregtasi masif
nitelikte oldugundan genel olarak tabakalanma iyi gelismemistir. Fakat yersel olarak,
tabakalanmanin iyi oldugu yerlerde gozlenebilmistir. Genel dogrultu arazi dl¢timleri
sonucunda yaklasik olarak K60D ile K70D arasinda degismektedir. E§im ise GD ve
KB’ya 20° civarindadir (Ek-1). Ust Kretase yasl birimlerde genel olarak iyi bir
tabakalanma mevcuttur. Tabaka kalinliklari 5-20 cm arasinda degismektedir.
Kumtas! seviyeleri seyl, konglomera ve resifal kiregtaslarina oranla daha duzgin bir
tabakalanma yapisina sahiptir.

Eosen yasli Tohma formasyonundaki, tabakalanma genel olarak ¢ok iyidir.
Ince ve hatta ¢ok ince tabakalarin yani sira kalin tabakali ve masif yapida olanlarina
da rastlaniimaktadir. Eosen yash birimlerde yalin bir kivrimlanma var olmasina
ragmen, genel kivrim eksenlerine asagi yukari dik eksen alcalim ve yikselimlerinin
bulunmasi birka¢ tabaka takiminin ortaya c¢ikmasini saglamistir (Sekil 4.70.).

Egimler 8%ile 12° arasinda degismektedir.
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Sekil 4.70. Eosen yash Tohma formasyonuna ait birimlerde yapilan dogrultu-egim
6lcim degerlerine gore hazirlanmis kontur diyagrami (n=100).

Akitaniyen vyasli Cavus formasyonuna ait birimlerde, oldukca iyi bir
tabakalanma var olmasina ragmen, sularin etkisi ile erime ve asinma sonucu
tabakalanma duzlemleri puarizli ve copurludurlar. Bu birimler icinde o6lculmis
tabakalanmalarin  stereografik projeksiyonunda genel dogrultu K20D olarak

bulunmustur. Egim ise 14° civarindadir (Sekil 4.71).
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Sekil 4.71. Akitaniyen yash Cavus Formasyonuna tabakalarida yapilan Olgim
dogrultu-egim diyagramina go6re hazirlanmis kontur diyagrami
(n=100).

Burdigaliyen yash Ansurcay formasyonuna ait birimlerde tabakalanma iyi
gelismemistir ve cogun olglilemeyecek kadar kotiidiir. Olgiilebilen tabakalanma
dogrultular K12B egim ise 8° KD’dur Yatay ve yataya yakin egimli élciimler de
coktur.
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Plio-kuvaterner yash Misirdere formasyonuna ait ¢akiltaslari, diger birimler
Uzerine diskordan olarak oturdugu yerlerde oldukca fazla egimli bazi tabakalanmalar
olctlmastir. EGimleri ovaya dogru olan bu tabakalanmalar, birimin ¢okeldigi yerdeki
ilkel egimi almasindan ve Medik fayinin (Malatya — Ovacik Fay Zonu) yakin zamana
kadar aktivite géstermesiningstergesidir. inceleme alani igerisinde yaklasik olarak
1000 m doguya dogru gidildiginde bu egim kazanan tabakalarin yatay bir duruma

geldigi ve bltun ovada ayni durumun gosterdigi gorilmektedir.

4.2.2. Kivrimlar

Alp Orojenezi ile kivrimlanmis olan inceleme alaninda, birbirlerinden
uyumsuzlukla ayrilmis, farkl yastaki yapisal katlarda, farkli kivrim sistemleri aciga
cikariimistir.

Ust Jura — Alt Kretase yasli Horasancal Formasyonuna ait Kiregtasinin
inceleme alanindaki goktas mahallesi (B 25) giineybatinda Karapinar mevkii (A 26)
mevkiinde dar ve kiglik mostrasinda dar ve simetrik bir antiklinal meydana getirdigi
gozlenmistir (Ek-1). Antiklinalin her iki kanadinda Olcllmis tabakalanma
duzlemlerinin stereonette incelenmesi sonucu kivrim ekseninin genel gidisi K68D
olarak bulunmustur. Egimler ise her iki kanatta 20-30° civarindadir (Ek-1).

Eosen yasli Tohma formasyouna ait birimler genel olarak genis kivrimhdir.
Yersel olarak kucik kivrimlara da rastlaniimistir.

Akitaniyen yash Cavus formasyonunda; genel olarak GD’ya dogru bir
monoklinal egim mevcuttur. Bununla beraber Muratlar mahallesi (G16)ile Kizildere
mahalleleri (H12) arasinda yersel olarak bir senklinal ve birde antiklinal gdzlenmistir
(Ek-1).

Burdigaliyen yasli Ansurcay formasyonunda; genel olarak yataydir veya ¢ok
az bir egimi mevcuttur. Genel edim yoni KD (N70-80E)’dur. inceleme alaninda
Korpinar (B23) mahallesinin kuzeybatisinda kuigik capta bir antiklinal ile bir
senklinal saptanmistir.

Alt Miyosen yasli Akyar formasyonunda tabakalanma ¢ok kotu oldugundan
inceleme alaninin kuzeyinde birimin Gstinde bulunan golsel kiregtaslari icinde kismi

bir senklinalin disinda baska bir kivrim gézlenememistir.
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Plio-kuvaterner yash Misirdere formasyonunda; Eosen ve Miosen vyali
birimlerin (zerine geldigi yerlerde egimli tabakalar mevcut ise de bir kivrim

saptanmamistir.

4.2.3. Faylar

inceleme alaninda Malatya Fayi (F 28-M 1) ve Medik Fayi (F 28-1 24),
Kelesoglu Fayl (D 26-G24), Goktas Fayr (A 27-B 23), Civril Faylr (C 21-F 24),
Kolyol Fay! (D 20-J 14), Buzluk Fay1 (D 14-E 17), Zeynepoglu Fayi (G 11-1 19),
Akgicek | Fayl (E 7-H9), Akgicek Il Fayr (F 8-1 7), Sulak Fay! (B 10-H2), Karaca
Fayi (N 11-Y 4), Kamer I Fayi (R 2-O 1), Kamer Il Fayi (O 3-0O 1), Ciflik Fayi ( S 1-
R 4), Kisla Fayl (R 1-O 3) disinda kiiciik capta 90° veya ona yakin egimli,
muhtemelen Alp orojenezine ait hareketlerin olusturdugu bir takim faylarda
saptanmistir. Pargikan formasyonu igerisinde yol yarmalarinda ters fay ve normal
rastlaniimis fakat yuzeyde gézlemlenemediginden haritalanamamistir.

4.2.3.1. Malatya Fayi

inceleme alaninda Medik mahallesi civarinda gozlemlenen Malatya-ovacik
fay zonunun 6nemli bir parcasi olan Malatya fayi, inceleme alanimizi giineyinden
baslayip kuzeye dogru devam etmekte olup yaklasik K30°D dogrultusu boyunca
uzanmaktadir (Sekil 4.72.). Sol yonli dogrultu atimli Malatya Fayi (Sekil 4.73.),
inceleme alaninda Malatya — Ovacik fay zonu boyunca gézlemlenen en uzun faydir.
Yaklasik 25 km uzunlugundadir. inceleme alanini giineyden kuzeye kesmektedir.
Malatya fayl Malatya — Ovacik fay zonunun énemli bir parcasini olusturmaktadir.
Fay boyunca gozlemlenen atim yaklasik 1 km dir. Fayin gézlemlendigi birimler

icerisinde 6zellikle dayanimli tabakalarda blyuk egimler meydana gelmistir.
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Sekil 4.73. Zeynepoglu mahallesi (J14), giineyinde kurucay vadisi igerisndeki
Burdugaliyen yash Cavus formasyonuna ait Kiregtaslari zerinde Malatya
Ovacik fay zonuna ait fay duzlemi. Slikinsaylar yata olamayip verev
seklindedir. Sonu¢ olarak fayin obilik bir karakterinin oldugunu
goOstermektedir.

4.2.3.2. Zeynepoglu Fayi

inceleme alaninda Zeynepoglu mahallesinin (I 17) giineyinden baslayip
Kizildere mahallesinin ( G12) kuzeyine kadar K35°B dogrultucu boyunca uzan bu
fay sag yolu dogrultu atimh faydir (Sekil 4.74). Uzunlugu yaklasik 7 km. kadar olup,
giiney Medik | fayi tarafindan kesilmistir. Yaklasik 600 m. bir atim olgulmustur.
Zeynepoglu Fayi ile Malatya — Ovacik Fay zonu arasindaki agi yaklasik 65° dir.
Ayrica Zeynepoglu fayr sag yonli dogrultu atimh fay karakterinde oldugundan,
Zeynepoglu fayinin Malatya — Ovacik fay zonunun antitetik fayr oldugu
dustnilmektedir.
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Sekil 4.74. Zeynepoglu fayi Gzerinde gdzlemlenen fay diuzlemi ve fay cizgileri
(Zeynepoglu mahallesi kuzeyi 1 17).

4.2.4. Diskordanslar

Jura—Ust Kretase yash Horasancal formasyonuna ait birimler genellikle
K20°B dogrultuludur. Litesiyen yasl Tohma formasyonuna ait birimler ise yaklasik
K35°D dogrultulur. Ortamala egim degerleri ise Horasancal formasyonunda 25°,
Tohma formasyonunda ise 13° civarlarinda olup aralarinda agisal uyumsuzluk
bulunmaktadir (Sekil 4.75.).
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4.3. Jeoloji Evrim

Dogu Toros orojenik kusagi icerisinde bulunan inceleme alani cevresinde
Mesozoyik suresince karbonat platformunun gelistigi ortamlar egemen olmustur.
(Sengdr ve Yilmaz, 1981). Bu platform kuzeyde Neo Tetis’in bir kolu olan i¢ Toros
okyanusu ile guneyde ise Neo Tetis’in Guney kolu ile sinirlanmistir. Kampaniyen
doneminde her iki okyanusta kuzeye dogru dalma batma baglamistir. Yitimin
herhangi evresinde her iki okyanustan da tireyen ofiyolit dilimleri kuzeyden glineye
dogru kitasal birliklerin Gzerinde ilerlemistir (Sekil 4.77., 4.78.).

inceleme alaninin goériiniir tabaninda yer alan Horasangal formasyonu
tizerindeki Hocalikova ofiyoliti, muhtemelen kuzeyindeki i¢ Toros okyanusundan

tireyen ofiyolitlere karsilik gelmektedir.

CENTRAL

ATLANTIC

'
zone of tectonic inversion S b
S TR AT Ve

Santonian (84 Ma, anomaiy_ 3;1)

Sekil 4.77. Geg Kratese dncesi paleocografyayi gosterir harita. (Stampfili ve
Borel, 2002) (BD: Bey Daglari, AN: Antalya, TD: Toros)
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KB GD

Ig Toros Okyanusu Neo Tetis:in Glney Kolu

Anatolid P.

Sekil 4.78. Ge¢ Kretase (Ge¢ Kampaniyen oncesi) kitasal ve okyanusal alanlar
gOsterir taslak kesit.

Okyanusal kabugun kitasal kabuga eklenmesini izleyen evrede toplam kabuk
kalinligr artmistir. Kabuk kahinliginin artmasiyla bélge yiikselmis ve deniz bir slre
cekilerek denizel kosullar yerini karasal ortama birakmistir (Sekil 4.79. Sekil 4.80.).
Engebeli bir topografyada cesitli akarsu — delta — si§ deniz sistemleri gelismis
olmahdir. Hekimhan formasyonuna ait Kesikkopri Uyesi bdyle bir morfoloji
tzerinde birbiriyle gecisli 6rgull akarsu-delta, delta, kismen si§ deniz ortamlarinda
cokelmistir (Sekil 4.81.).

KB _____________ —I GD

Ulukisla Yayi

------- Deniz Seviyesi

Sekil 4.79. Ge¢ Kampaniyen’de kitasal bloklarin tizerine ofiyolitlerin kuzeyden —
glineye dogru yerlesmesini gosteren taslak kesit.
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s e e

< i g
3 Tzone of tectonic inversion S, ﬂ T

‘Maastrichtian (69 Ma, anomaly 30)

Sekil 4.80. Maastrihtiyen donemindeki palocografya (Stampfili ve
Borel, 2002) (BD: Bey Daglari, AN: Antalya, TD: Toros, HT: Hatay).

=M
....
0 &

------- Deniz Seviyesi

Sekil 4.81. Dogu Toros platformu Uzerine yerlesen ofiyolitin Uzerinde Geg
Kampaniyen’de gelisen karasal — sigdenizel ortamlari gdsteren taslak
kesit.

Ofiyolitin asinmaya baslamasi ile birlikte topografya dizlesmeye baslamis
olmalidir. Ge¢ Kampaniyen — Erken Maestrihtiyen’de glineydeki okyanusta yitim
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hizinin yavaglamasi, yitim agisinin anmasi veya yitimin transform bir faya doénusmesi
v.b. nedenlerle N — S yonli sikismali tektonik rejim, ayni yonde gerilmeli rejime
birakilmis olmalidir. Yine bu dénemde baslayan izostatik dengelenme nedeniyle

yaklasik E — W uzanimli bir havza gelismeye baslamistir (Sekil 4.82.).

Sekil 4.82.Ge¢ Kampaniyen sonu — Erken Maastrihtiyen basi arasinda ofiyolit
eklentili kitasal kabuk tizerinde agilan Hakimhan — Yazihan havzasini ve Bu
havzada ¢okelen Hekimhan formasyonunu gosterir sematik sekil. Hekimhan
formasyonun ince taneli ¢okelleri derin kesimlerde ¢okelirken, siglasan ve su
yuzeyine yakin bolgede rudustli resifal kireg taslari ¢okelmistir.

Hekimhan havzasi adiyla adlandirilan bu havza, guneydeki okyanusa gore
(Neo Tetis’in guney kolu) yay gerisi bir havza konumundadir. Bdylece kitasal
kabugun incelmeye basladigi bdlgeden kisa bir sire icin ¢ekilen deniz yeniden
ilerleyerek havzada transgresif istiflerin gelismesine yol acmistir. Havzadaki
olgunlagsmamis karasal kirintililarla gecisli, tabanda si§ denizel, tavana dogru ve
yanal yonde hizla derin denizel ortama gegen, ¢cogun laminar zaman zaman tlrbiditik
ve olistostromal akintilarla tasinan kumtasi, camurtasi — seyl — marn ardalanmali
kayalar ¢cokelmistir (Gurer, 1994).

Tabanda daha cok bu kirintilarin egemen oldugu tavana dogru Kiregtasi
tirinde kimyasal — biyokimyasal cokellerin agirlik kazandigi ve Hekimhan
formasyonu ile tanitilan formasyon havzanin en kalin c¢okel istifidir. Baslangicta
havzanin sig-sahil kesimlerinde paleo yiikseltiler (izerinde ve zaman zaman dolan
havzalarin sig bolumlerinde genellikle rudist resifi niteliginde olan Kizilkaya

kiregtagi Uyesi gelismistir. Kaplumbaga sirtt benzeri morfoloji godsteren resifler
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cokeldikten sonrada formasyon ici tasinmalarla kendinden daha sonraki veya es
zamanh cokellere de malzeme saglamislardir. istife daha istlerde yer alan kirintili-
kimyasal ¢okellerdeki rudist kirintilari bunun en belirgin verisidir (Sekil 4.82.).

Paleosen’de havzanin hemen bir¢ok bdliminde subsidansin durmasi veya
havzanin dolmasina paralel olarak bir siglasma izlenir (Sekil 4.83., 4.84.). Erken
Paleosen — Orta Eosen (?) aralifinda ¢okelen Medik formasyonu kuzey alanlarda
Hocalikova ofiyolitlerini  6rterken guneyde Horasancal formasyonunu acisal
uyumsuzlukla tzerlemektedir. Bu dénemde ¢okelim karasal allivyal yelpazeleriyle
ortaya cikar ve hemen yakinindaki temel kayacin (Horasangal formasyonu)
olusturdugu ylksek alanin 6niinde ¢okeldigi dustintlmektedir.

Ypresian/Lutetian boundary (50 Ma, anomaly 21 )

Sekil 4.83. Ipresiyen — Ltesiyen donemindeki paleocografya (Stampfili ve
Borel, 2002) (BD: Bey Daglari, AN: Antalya, TD: Toros, HT: Hatay).
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Hocalikova Ofiyoliti
Horasancal Fm.

Medik Fm.

Sekil 4.84. Paleosen — Orta Eosen (?) donemi araliginda, sikismah tektonik rejim
egemenligine giren Dogu Anadolu’da kabuk kalinlasmasi sonucu yikselen
bolgede yer yer kara-gol ortami haline gelmis bolgeyi gosteren sematik sekil.

Boélgede olasilikla Ge¢ Eosen’de guney alanlart icine alan yeni bir
magmatizma etkinligi baslamistir. Kalkali, adayay tirlindeki volkanizmanin farkh
evrelerinde, andezitten riyolite degisen, tif ve lavlardan olusan Leylek volkanitleri
puskirmaslerdir. Bu volkanizmayi baslatan mekanizma ise guneyde Neo Tetis’in
gliney kolunun kuzeye dogru devam eden yitimine bagl oldugu disulnimektedir.
Ge¢ Kretase’den Ge¢ Eosen’e dek suregelen bir veya birka¢ yitimin muhtemelen
herhangi bir evresinde yitme agisinin diismesi veya kabugun kisalmasi sonucu yayin
kuzeye gocu ile olusabilecegi disuntlmektedir (Sekil 4.85.). Volkanizmanin kdkeni
olarak manto icinde hareket eden kalinti okyanus kabugun kismi ergimesi ile

olusabilecegide bir olasilik olarak dustinilmektedir.
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Sekil 4.85. Ge¢ Eosen doéneminde bdlgeye vyerlesen Leylek volkanitlarinin
yerlesimini gosteren sematik taslak sekil.

Paleosen sonu (?) ve Alt Eosendeki tektonik hareketlerle egim kazanan ve bu
donemde biraz asinmaya ugrayan allivyon vyelpazesi cokelleri (zerinde Alt
Litesiyende yeni bir ¢cokelim baslamistir. 6nce allivyon yelpazesi ve 6rgull akarsu
cokelimi gerceklesmis, Lutesiyen denizinin karayl giderek kaplamasina paralel
olarak bu karasal cokellerin Gzerinde bir laglin gelismistir. Alivyon yelpazesi ve
orgulti akarsu c¢oOkellerinden sonra Uste dogru lagln kiyisi-Lagiin ¢okellerinin
goraldagu bu istif (Zeynepoglu Uyesi), transgresyonun ilerlemesiyle yerini giderek
kumsal kumlarina ve si§ denizel karbonatlara (Yogunsakiz dyesi) birakmistir.
Bolgede gerceklesen bu ikinci transgresyon evresinde olusan si§ denizin Kiyi
Otesinde herhangi bir engel (resif vb.) bulunmadigindan sig self organizmalari
(bashica Miliolidae) 6nemli yogunluk gostermekle birlikte, yerlesim hemen acik
deniz foraminiferlerine (Nummulites, Operculina vb.) birakmislardir. Ust Liitesiyen

icinde Corak iiyesiyle temsil edilen gecici bir regresyon sonucunda daha 6nce
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denizel olan genis bir alan tekrar lagun durumuna gelmis; daha kuzeyde de diz bir
asinma alanina donusmustir. Bu asinma alaninda Corak uyesi ¢okelmemis ve daha
sonra gecici regresyon ardindan transgresyonun tekrar baslamasiyla Yogunsakiz
Uyesi Uzerine s1§ denizel Civril Uyesi ¢okelmistir. Guneyde Civril Gyesi, Corak
tyesinin laglin ¢okelleri Uzerinde birikmistir. Eosende bu evreden sonra devamli
transgresif bir istif izlenmektedir. Civril lyesi Uzerindeki Iriagac Uyesi de self
karbonatlarindan olusmustur, ancak kuzeyde deniz sigdir ve sig self 6zelliklerini
gostermektedir. Bu durum, regresyon doneminde izlenen topografik egime uygundur.
Boylelikle Eosende, calisma alaninin kuzey kesiminin daha yuksek oldugu ve
derinlesmenin gliney-giineydogu-dogu yoénlerine dogru arttigi sdylenebilir. Ust
Eosen sonunda bolge daralmaya baslamis ve muhtemelen ortaya cikan tektonik
durum nedeniyle bolgeye karasal kokenli Leylek volkanitleri Tohma formasyonu
keserek yerlesmistir.

Oligosen’de bolge, kismen akarsu — lagin - kismende si§ denize ortam
sartlarl altinda kalmistir. Bolgeye cokelen Yesilpinar formasyonu béyle bir ortamda
cokelmistir (Sekil 4.86).

— —iraplc—

Eocene/OIigocené Bo_u_n&éry_(SS Ma, anomaly 13 )

Sekil 86. Eosen — Oligosen dénemi paleocografyasi (Stampfili ve Borel, 2002)
(BD: Bey Daglari, AN: Antalya, TD: Toros, HT: Hatay).
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Miyosende kismi ilk transgresyon Akitaniyen’dedir (Alt Miyosen) ($Sekil
4.87). Si§ denizel Cavus formasyonunun ¢okelimini saglayan bu transgresyon ¢ok
hizli gelismis ve Akitaniyen yasli bu birimin tabaninda ince bir taban cakiltasi
olusturarak hemen sig self karbonatlarinin cokelebilecegi ortam kosullarini
yaratmistir. Akitaniyen sonunda yeni bir yikselimle Cavus formasyonu egimlenip
asinmistir. Burdigaliyen (Alt Miyosen) yash birimler Cavus formasyonu (zerine
acisal uyumsuzlukla gelmistir. Transgresyonun devami ile birlikte, ayni alan baslica
marnlarin ¢okeldigi bir selfe donusmastur. Bentonik foraminiferlerle birlikte
planktonik foraminiferlerin de yasama olanagi buldugu bu acik self, giderek
siglasmis ve zerinde yer yer set resifleri gelismeye baslamistir. Bu resifler bol alg

ve mercan iceriklidir ve kimi yerde timuyle bu organizmalardan olusmaktadir.

o e o — — —

o o —— —— — — = = —

Temel - Ga¢ Eosen Sonuna kadar olan ¢okeller

Sekil 4.87. Oligosen — Ge¢ Miyosen bélge meydana gelen sikismaya bagli olarak
meydana gelen kismi ylikselme ve ardindan bolgeyi etkileyen faylarin etkisi
ile meydana gelen transgresyonu gosterir taslak sekil.

Burdigaliyen sunuda kismi regrosyon nedeniyle bdlge su yuzine c¢ikmis
olmalidir. Bu dénemde acik deniz ile baglantisi olmayan bir takim kapali havza
ve/veya goller ortaya ¢ikmistir (Sekil 4.88.). Akyar formasyonu da bdyle bir ortamda
cokelmis olmalidir. Akyar formasyonu icerisinde tufitlerin ve bazalt akintilarinin
olmasi bolgede o donemde volkanik faaliyetlerin varhigini gostermektedir. Yama
Dagindan gelen Yamadag volkanitleri havzayl doldurarak karasal hale getirmis
olmalidir (Sekil 4.89.). Bu ddnemde Malatya — Ovacik Fay zonun gelitigi

dustnilmektedir. Pliyosen déneminde ise Malatya — Ovacik Fay Zonun etkisinde
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kalan bolgede fay zonu boyunca cesitli ¢oklnti alanlari olusmus olmalidir. Bu
alanlarda gelisen golsel ortamlarda Pargikan formasyonu g¢Okelmistir. Formasyon

icerisinde var olan bazaltlar, ¢okelim sirasindada fayin aktif oldugunun kanitidir.

Middle Miocen
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Sekil 4.88. Ortam Miyosen donemindeki paleocografya (www.scotese.com).

inceleme alanindaki son ¢okelim Pliyo-Kuvaternerde, bu dénemde gelisen
alivyon yelpazesi ve 6rgllu irmaklar Misirdere formasyonu cokelleridir. Faylarla
sinirli Malatya Pliyo-Kuvaterner kapali havzasinin kenarlarinda aliivyon yelpazeleri
havza icine dogru gelisim gostermis ve olasilikla hemen hemen bugiinkii Tohma
cayinin yerinde akan bir Orguli irmak bu yelpazelerin icine yatagini kazimis ve

cokellerini birakmistir.
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Bitlis - Paturge

|lzmir - Erzincan Kenedi

Kenedi

Sekil 4.89. Ge¢ Miyosen — Pliyosen déneminde Dogu Anadolu’nun konumunu ve

Yamadag volkanitlerinin bolgeye yerlesimini gosterir taslak sekil.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Dogu Toroslar orojenik kusagi icerisinde yer alan inceleme alaninda yapilan

calismalarin sonucunda varilan sonuclar asagida maddeler halinde dzetlenmistir.

Ge¢ Kampaniyen-Maastrihtiyen yaslhi Hekimhan formasyonu 3 dyeye
ayIrtlanarak haritalanmistir.

Boélgede stratigrafik, sedimantolojik, yapisal ve ortamsal 06zelliklerden
yararlanilarak Ge¢ Kampaniyen ve Orta Eosen donemlerinde iki ayri biyik
transgresyon evresinin var oldugu sonucuna variimistir. Ayrica Alt Miyosen
doneminde de iki kigik transgresif evrenin varhigi belirlenmistir.

Havzanin jeolojik evriminin ortaya konulmasi agisindan; Paleosen-Alt Eosen
doneminde bolgede fay kontrolli olarak gelisen havzada aluvyal yelpaze
cokellerinden olusan Medik Formasyonunun bdélgenin glneyinde bulunan
Horasancal formasyonunu agisal uyumsuzlukla, kuzeyinde ise Hocalikova
ofiyolitini uyumsuzlukla o6rtmis olmasi, Havzanin gineyi ile kuzeyi
arasindaki paleotopografik farkliligi gostermekte oldugunu ve bu sekilde,
guney kesimlerinin kuzey kesimlerine gore topografik olarak daha yuksekte
oldugu sonucuna variimistir.

Inceleme alanin kuzey kesimlerinde yiizeyleyen Oligosen yasli Yesilpinar
formasyonu ilk kez tanimlanarak haritalanmistir. Yesilpinar formasyonu
icerisindeki jips seviyelerinin varhgi ile de bu donemde bdlgenin kapali
havza konumunda bulundugu belirlenmistir.

Ust Miyosen-Pliyosen déneminde Malatya-Ovacik Fay Zonunun etkisinde
kalan bolgede fay zonu boyunca cesitli ¢okinti alanlarinin olustugu, bu
cokinti alanlarda bazalt ara katkili golsel c¢okellerden ibaret Pargikan
formasyonu ¢okelmistir. Formasyon icerisindeki mevcut bazaltlar, ve bununla
beraber volkano-klastiklerde gozlenen yapisal unsurlarin varhgi, cokelim
sirasinda Malatya-Ovacik Fay Zonunun o doénemde aktif oldugunu

belirlemektedir.
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Inceleme alaninda go6zlenen Pliyo-Kuvaterner yasl Misirdere formasyonu,
Malatya—Ovacik Fay Zonu tarafindaki tabaka egimleri ile fay zonundan uzak
kesimlerdeki egimlerin farkliligi ve Paleosen yasli Medik formasyonu ile
tektonik dokanak ile yan yana gelmesi, Malatya—Ovacik fayinin bu dénemde
de aktif oldugunu gostermektedir.

iki ana transgresyonun i¢ Toros okyanusunun kapanimi sirasinda meydana
gelen tektonik hareketler nedeniyle olustugu, kisa sdreli iki kiguk
transgresyonun olusmasinin nedeni ise bolgede halen aktif olan Malatya—
Ovaclk Fay Zonunun etkisiyle olusabilecegi kanaatine ulastimistir.

Malatya Havzasindan alinan D-B yonli sismik yansima verisinde, havzanin
bati kesimini sinirlayan Malatya-Ovacik fayinin bulundugu alanlarda gelisen
Tersiyer yaslh ¢okellerdeki sediman kalinhiginin havzanin dogu kesimine gore
artis gosterdigi saptanmis olup, bu da havzanin Tersiyer siresince fay
kontrollli olarak gelistigi sonucunu vermektedir.

Boélgede tutulan deprem kayitlari incelendiginde, Malatya—Ovacik Fay zonu
boyunca 4’ten biyik 2, 3’den buyuk 7 ve 2’den biyik yaklasik 15 depremin

olusmasi, fay zonunun halen aktif oldugunu gdstermektedir.

5.2. Oneriler

Yazihan batisinin tektono-stratigrafini ortaya koymak amaciyla yapilan bu tez

kapsaminda incelenen alanda edinilen jeolojik verilerin yani sira havzanin kinematik

analizinin ve jeodinamik evriminin sismik kayitlar destegiyle detayli bir sekilde

incelenmesi gerekmektedir.
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