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Bu calisma, 2007 yilinda Adana mn Seyhan, Y iiregir, Kozan, Imamoglu, Yumurtalik ve icel’in
Tarsusilcelerinde nar plantasyonlarinda yiritilmistir. Sorvey yapilan 26 nar bahgesinde cigeklenme
doéneminde ortalama %4.2 oraninda gévde ¢lriimesi, ¢iceklenme sonrasi ve hasat dncesi donemlerde
meyve cUrikligl ise, sirasiyla %4.4 ve 11 olmustur. Govdeden izolasyonlarda %22.4' ik oranla en
fazla izole edilen Alternaria cins funguslar olmustur. Bunu %19.8 ile Fusarium, %16.5 ile
Basidiomycetes simifi funguslar ve %15.9 ile Rhizoctonia izlemistir. Meyvelerden yapilan
izolasyonlardaise, . Botrytis cinsi %30.8 izole edil me oranina sahi pken, bunu Alternaria, Aspergillus
ve Penicillium cinsi fungudar, srasiyla %21.1, 20.7 ve 15.3 oranlarinda izlemislerdir. Cok az
oranlardaise Fusarium ve Mucor gibi tirler deizole edilmistir

Bahge déneminde armure, rovral ve folicure uygulamal arinin meyve ¢irimesi Uzerine etkinligi
%60.5-71.1 arasinda degismistir. Bu uygulamalarin yapildigi meyveler 3 ay depolandiginda,
fungisitlerin meyve ¢lrimesi Uzerine etkinligi %60.3-69.5 arasinda ol mustur.

Hasa sonrasi fruitgard ve benomyl’in tek basina ve augmentin ile kombinasyonlarinin yer
aldig: puskirtme ve daldirma uygulamalar1 kontrole gére meyve ciiriimesini azaltnuglardir. Kimyasal
uygulamaari, 3 ay siireyle 7°C'de depolanan hicaz nar meyvelerinde clriime oramm %41.2-61.8
azatmiglardir. Meyvelerin depolanmasi sirasinda agirlik kaybih 3 ay sonunda %5.9'a kadar
yikse mistir. Depolama siiresi ve agirlik azalmasi arasinda linear bir iligki gdzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Nar hastaliklari, Fungisit, Hasat sonu hastaliklar
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This study was conducted on the pomegranade plantations of Seyhan, Y Uregir, Kozan,
Imamoglu, Yumurtalik provinces of Adana, and Tarsus provinceof Icel in 2007. While stem rot
symptoms was 4.2% in the flowering, fruit rot ones were 4.4 and 11% after flowering and postharvest
stages, respectively, in the surveyed 26 pomegranade orchards. Alternaria was the most common
genus with 22.4% amongest fungi that were isolated from the stems. Fusarium, Basidiomycet fungi
and Rhizoctoniafollowed Alternariawith the rates of 19.8, 16.5 and 15.9%, respectively.

While, Botrytis genus was isolated by 30.8%, Alternaria, Aspergillus and Penicillium had
isolation rates of 21.1, 20.0 and 15.3% from the diseased fruits, respectively. Fusarium and Mucor
genus were also isolated from these fruits with the minor rates.

When armure, folicure and rovral fungicides were sprayed to the pomagranade trees, the
efficacy of this fungicides ranged 60.5-71.1% on fruits rots. These syptoms were reduced 60.3-
69.5%, when fungicedes treated fruits were stored for 3 months.

Spraying and dipping treatments including fruitgard and benomyl fungicides aong or their
combinations with augmentin bactericide were decreased fruit rots, compared the non-treatment
control. Chemical applications diminisihed rotting rates by 41.2-61.8% for 3 months, if hicaz
pomegranade fruits were stored at 7°C. After three months, weight loss rates of the fruits were
increased up to 5.9% during the storage. A linear relatively was found between storage period and
weight losses

Key Words. Pomegranade diseases, Fungicedes, Postharvest Diseases
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1. GIRIS Hatice CETIN

1. GIRIS

Cok yillik bir kiltar bitkisi olan nar, Uretimi ve tuketimi diinyada ¢ok yaygin
olmamakla beraber, bitkisinin gok olumsuz kosullara dayanikli olmasi nedeniyle gok
eski devirlerden gliniimtize kadar gelmis bir meyve tirtudir (Onur, 1988).

Ticari yetistiriciligi yapilan nar, Myrtiflorae takimimn Punicaceae familyasinin
en onemli turd olan Punica granatum L.’ dur. Diger bir tur olan P. nana ise bodur
olup, sis bitkis olarak saksida yetistirilmektedir. Gliney Avrupa ya Kartacalilar
tarafindan getirildigi dustnulen nar, Malum punicum (Kartaca elmasi) olarak da
bilinir. Grained apple (Cekirdekli elma) kelimesinden turetilmis olan nar ismi
ingilizcede “Pomegranate”’, Almancada ise “Granadapfel” isimlerini amstir (Onur,
1988).

Narin anavatam Tarkiye' nin Dogu Akdeniz bolgesinden baglayarak Suriye,
Irak, Iran ve Afganistan’a uzanan bir hat ve bu hattin yakin bolgeleridir. Buradan
cekirdeklerinin kuglar ile tasinmasiyla doguya ve batiya yayildigi disunilmektedir.
En eski nar fosilleri Pliosen doneminde bulunmusgtur ki, bu donem 1 ile 11 milyon yil
onceki olan 10 milyon yillik bir doénemi kapsamaktadir. Nar yetistiriciliginin ise
5000 y1l 6nce yapildig: ileilgili belgeler mevcuttur (Onur, 1988).

Tevrat, Incil ve Kuran'da nar meyvesinden kutsa bir meyve olarak stz
edilmektedir. ibrani’ler doneminde kral ve din adamlarimn elbiselerinde, ulusal ve
dini torenlerde ve hatta para tzerinde bir sembol olarak kullamlmstir. Fas da bir
sehrin armasi daneleri gorulen bir nar meyvesidir. Turistik bir yerlesim olan Side,
eski bir uygarlikta“nar” anlamina gelmektedir (Onur, 1988).

Genellikle taze ve meyve suyu olarak tiketilen nar; son yillarda meyve
yetistirme teknigi, gida teknolojisi, depolama ve tasima alanlarinda gorilen
gelismeler sonucu daha ¢ok taninan, dretimi ve tiketimi yildan yila artan bir meyve
durumuna gelmistir. Nar meyve ve bitkisinin ilag, boya murekkep, yag, hayvan yemi,
tanen, pektin, sirke gibi GUrinlerin saglanmasinda hammadde olarak kullaniimas:
nedeni ile de bir endustri bitkisidir (Pala ve ark., 2006). Ayrica nar eksis olarak
cesitli bicimlerde, 6zellikle gida tatlandiricist ve dogrudan icilerek tiketilmektedir.

Narin aym zamanda likoru yapiimakta ve dondurma tepesi ne dokilen populer meyve



1. GIRIS Hatice CETIN

pastasinin da yapiminda kullamimaktadir. Zaman zamansa yogurt ile karigtirlimakta
veyaregel gibi ekmege surtilUp kahvaltida tiketilmektedir (Anonymus, 2008a).

Nar yakin zamana kadar ¢ok ender tuketilen, asure ve baz: tatlhilarda kullamlan
ve yoresel olarak nar eksisi yapilan, ticari bir boyutu olmayan bir meyve
durumundayd:. Zamanla Rusya min nar meyvesi ve Uzak Dogu’ nun konsantre nar
suyu talebi, Ozellikle Antalya da ticari Hicaz nar bahgelerinin tesisine olanak
saglamistir. Adana da ise bu sekilde kurulmus yeni Hicaz cesidi nar bahceleri
mevcuttur. Onceleri ticari boyutu distintilmeyen nar bitkis aslinda kokiinden meyve
cekirdegine kadar her yonu ile degerlendirilebilen 6nemli bir endustri bitkisidir
(Anonymus, 2006a). Ayrica, kansere kars1 koruyuculuk saglayan antioksidan 6zelligi
basta olmak Uzere, C vitamini ve niosin bakimindan zengin bir meyve olmasi, kalp
ve damar hagtaliklarinda tedavi edici mineraller igeriyor olma 6zellikleri, sindirim
sistemindeki yararli yonlerinin vurgulanmas: ile bir anda populer bir meyve
konumuna gelmistir. (Anonymous, 2006b). Nar bilinen Ulkelerde talebi karsilayamaz
hale gelmekle kalmayip, su anda hi¢ tuketilmedigi Ulkeler tarafindan bile
istenmektedir.

Narin birim aandan elde edilen Uriin miktarinin yuksek olmasi nedeniyle
yetistirildigi Ulkelerde, Uretici ve Ulke ekonomisine katkilar saglamaktadir. 2006
yilinda tlkede 91 bin ton nar Uretilmistir. 1998 yilinda 59 bin ton civarinda olan
uretim 9 yilda ylzde 40 artmustir. Turkiye bdylece nar Uretiminde dinya
dordinculigiine gikmistir. Pazarin hakimi ise 670 bin tonla iran; Hindistan 500 bin
tonluk Uretimiyle ikinci gelirken, Cin 260 bin tonla Gglnct sirada bulunmaktadir
(Anonymous 2008b).

Ulkemiz, narin anavatan: sinirlar iginde olmasi nedeniyle, biiyik 6lclide gesit
ve form zenginligi gostermektedir. Ayrica nar yetistiriciligi yapilabilecek genis
alanlara sahiptir (Onur, 1988). Ozellikle Glineydogu Anadolu Bolgesinde GAP
Projesinin sonuglanmast ve sulama imkénlarimin artmasiyla bu bdlgemizde daha
buyuk bir kapasite olusacaktir.

Nar kis mevsimi kosullarinda sicakligin —10C°’ye kadar distigl bolgelerde
yetistirilebilmesi nedeniyle son birkag yilda Ege ve Akdeniz sahil seridinden Urfa ya
kadar uzanan boélgede Uretim yapilmaya baslanmig olup, fidan Ureticileri son 3 yilda

1 milyon civarinda fidan dikimi yapildigimi tahmin etmektedir. Bu sayinin sonraki
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yillarda ise ¢ok hizli bir sekilde artacagi distunulmektedir. Cunku Turkiye de
sanayis bir anda hizla gelismis olan nar ile ilgili, i¢ ve dis piyasa i¢in konsantre
Uretimi, 10’un Uzerinde nar suyu Ureten firma ve danelenmis nar Uretimleri giindeme
gelmistir.

Ulkemizde bir zamanlar ticari boyutu distnilmeyen nar’in hastalik ve
zararlilart da gindeme getirilmemis ve sadece birkag calisma ile sorunlar
belirlenmistir. Degisik Ulkelerde yapilan arastirmalarda nar meyvelerinde birgok
fungal etmenin curiklik yaptigi saptanmistir (Roger, 1954; Utikar ve ark.,1977,
Sharma ve Sain, 1978; Philips, 1980; Sharma ve ark., 1981; Sherkar ve Utikar,
1982). Nar sadece Turkiye'de 100" e varan gesit zenginligi ile oldukga genis bir
genetik varyasyona (Onur, 1988) sahip olmakla birlikte ve uzun yillar dogada
seleksiyonu sayesinde, ¢ok az sayida patojene konukguluk etmistir. Bugiine kadar
nar bitkis patojeni olarak agik alan yada arazi kosullarindaki meyvelerde;
Colletotrichum gleosporioides, Coniella granati, Alternaria alternata, depolarda ise
Botrytis cinerea, Penicillium, Aspergillus ve Alternaria tdrlerinin yarattig
curtiklUklerden siz edilen gok az sayida ¢alisma mevcuttur. Oysa giinimizde dogada
kendiliginden selekte olan cesitler degil, basta Hicaz g¢esidi nar olmak Uzere
melezlemelerle gelistirilmis yumusak gekirdekli mayhos ve tatli nar meyveleri ticari
olarak genis aanlarda Uretiimeye baslanmistir. Bu sekilde meezlemeler ile
gelistirilen cesitlerde, patojenlere kars1 kazamilmig dayaniklilik genlerinde kayiplar
sbz konusu olabilecektir. Yeni bir Uretim alan: olarak karsimiza ¢gikan ve gok dnemli
ihrag potansiyelimiz olan nar yetistiriciligi, sirekli olarak yapilacak calismalarla
fitopatolojik ve entomolojik agidan gdzlem altinda tutulmalidir. Bu nedenle bu
calismada Adana ve civarinda tesis edilen nar plantasyonlarinda karsilasilacak
fitopatolojik sorunlarin belirlenmesi ve gerek yetistiricilik gerekse hasat sonrasi
patojen infeksiyonlarindan korunmak icin anabilecek Onlemler Uzerinde

calisiimustr.
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2.ONCEKICALISMALAR
2.1. Nar Yetistiriciligi ileilgili Calismalar

Nar ileilgili olarak yapilan ¢alismalar oldukga az olmasina ragmen bugtine kadar
gesit seleksiyonu, genetik ve bitki besleme yonunde bazi ¢aligmalar yapilmistir. Bitki
koruma alaninda ise giinumiize kadar nar’a spesifik ¢alismalara, Coniella graniti ile
ilgili olarak 1973 yilinda Ege Universites Ziraat Fakiiltes’ nde (Yildiz ve Karaca,
1973), bahge ve depo donemi patojenleri ile ilgili olarak ise Adana Zirai Micadele
Arastirma Enstitisi’ nde (Turan ve ark., 1995) rastlanmustir.

Mohseni (2006), iran’da yapmus oldugu calismada; nar bitkisinin iran’in dogal
bitki Ortlisinde yer aldigim ve Hamedan ili hari¢ Iran’in bitin sehirlerinde
yetistirildigini bildirmektedir. Arastirici calismasinda, iranda 55.000 ha alanda yillik
692.000 ton Uretim yapildigim ve 2009 hedeflerinin 1 milyon ton oldugunu ifade
etmektedir.

Ozguiven ve ark. (2006), ise narin Tirkiye orijinli olmas: nedeniyle genis bir
adaptasyon yetenegi oldugunu ancak tretimin 2003 verilerine gére sadece 80.000 ton
oldugunu ifade etmektedirler.

Ravikumar ve ark.(2006), narin Hindistan icin 6nemini kurak bolgeler icin iyi
bir Grlin olarak ifade etmektedir. Arastirici bakteriyel yaniklik ve solgunluk hastaliklart
nedeniyle Uretimin yagish alanlara kaydirilamadigin bildirmektedir.

Anonymous (2006c), GAP kapsaminda Sanlwurfa adaptasyon calismalarinda
Fellah yemez, Japon nar1 ve Hicaz ile birlikte imit veren gesitlerin bulundugu rapor
edilmistir

2.2. Nar Depolama Kosullarr ileTlgili Calismalar

Onur ve ark. (1988), degisik ambalgj tiplerinin Hicaznar g¢esidinin sogukta
muhafaza edilmes Uzerine etkilerini arastirmigtir. Bu amagla 4 yil sire ile deliksiz
plagikte tek tek torbalama, delikli plastikte tek tek torbaama, plastikle kasa torbalama
ve streg film ile kaplamamin muhafaza lzerine etkileri incelemislerdir. Arastirma
sonuglar: denemeye ainan Hicaz nar gesidi igin deliksiz plastikle tek tek torbalama ve

plagikle kasa torbalamanin en uygun muhafaza ortamlar: oldugunu gostermistir. Bu
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ortamlarda 6°C sicaklikta Hicaz nar meyvelerinin derimden sonra 5-6 ay siresiyle
kalitelerinden fazla bir sey kaybetmeden muhafaza edilebilecegi sgptanmustr.

Artes ve ak.(1998), Mollar ¢esidi nar meyveleri 0°C ve 5°C olmak Uzere iki
farkli sicaklik kosullarinda, %95 baglantili nem kosullarindan 80 glin sire ile
muhafaza edilmiglerdir. Araikli olarak 6 giinde bir giin olmak Uzere sicaklik degeri
20°C ye yukseltilmistir. Bu uygulamayr 15°C ve %70 nem kosullarinda 7 gunltk raf
Omri uygulamast izlemistir. 0°C deki aralikli 1sitma kosullarinda yapilan muhafaza
hasat sirasindaki kirmizi kabuk gortintisiiniin korunmasi adina en iyi uygulama olarak
saptanmustir. Bununla beraber aril kisminin kirmizi rengi en iyi 5 °C de korunmustur.
Meyvenin antosiyanin miktarinda agik degisimler saptanmasina ragmen raf omri
asamasindan sonra yapilan 6l¢limlerde toplam antosiyanin igeriginin hasattakine oranla
korundugu belirlenmistir. O °C de fungal ¢urukltk riski engellenirken donma zarar
riski artmugtir. 5 °C de ise donma riski azalirken fungal curime engellenememistir.
Araiklh olarak 1sitma uygulamalari Ozelliklede 0°C de depolama siresince
uygulandiginda meyve kalitesinin korunmasi agisindan gok iyi sonuglar vermistir.

Labuda ve ark. (2003), yapmis olduklari calismada depolanmis narlarda
Penicillium implicatum un ¢lrimelere neden oldugu saptanmustir. Bu tiriin daha 6nce
narlarda hastalik yaptigi saptanmamustir. Bu tir bazi elma gesitlerinde oldugu gibi nar
da clrttmektedir. Fungus aym zamanda narlarin kiifli somenlerinde bulunmustur.

Labuda ve ark. (2004), Slovakya da yaptiklari caligmada, depolanmis nar
meyvelerinde yikici ¢lrikluge neden olarak Penicillium implicatum biourge
bulunmustur. Etmenin nar meyvelerini ¢lritme yeteneginin Jonagold, Selena ve
Vanda gibi bazi elma cesitlerindeki ¢lirime oramna benzer oranda zarar verdigi
beirlenmistir.

D’aguno ve ark. (2006), Nar meyvelerinde depolama kosullarindaki patojen
infeksiyonu nedeniyle meydana gelebilecek bozulmaara kars1 yaptiklar: ¢alismada,
Fludioxonil fungisitinin etkinligi arastiriimustir. Y apilan ¢alismada 2 haftalik depolama
sonrasinda fludioxonil’ in Botrytis ve Penicilliumturlerine kars: oldukga etkili olmasina
karsin, Alternaria ve Agpergillus meyve ici c¢urikliklerini engelleyemedigini
bildirmislerdir.

Nasab ve ark. (2006), depolama slirecinde nar meyvelerinde soguk zararinm ve

curimeleri engellemek amaciyla, farkli konsantrasyonlarda methyl salicylate
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uygulamalar: yapmuslardir. Methyl salicylate’ in 34ppm’ lik konsantrasyonunda 2°C de
depolandiginda dahi meyvelerin soguktan zarar gormedigini ve ¢lrime oramnin
azadigin ifade etmiglerdir.

Ranjbar ve ark. (2006), nar depolamasinda bahgede kalsiyum klorid ve hasat
sonrast sicak su uygulamalarimin  kalite ve patojen infeksiyonlarina etkisini
aragtirmiglardir. Aragtincilar 50°C sicak su uygulamasi gbrmis meyvelerin polietilen
ambalagjlarda depolanmasi durumunda, meyve kalitesinin arttigim ve fungal
gurukltkler ve soguk zararimin azaldigini ifade etmislerdir.

Nikkhah ve Moghadam. (2006), Gordon cesidi ayvaarda bozulmalarin
Onlenmes ve raf Omrdnin uzatilmas igin norma ve modifiye edilmis atmosfer
kosullarinda 25, 40, 45°C ‘de fungusit ¢Ozeltileri uygulamiglar ve 0-150 giin arast
meyve kalitatif ©zelliklerini incelemislerdir. 40°C, 1000ppm dozda Thiabendazole
fungusidi modifiye edilmis atmosfer paket tipinde ve agarlik muhafaza kosullarinda
bozulmalarin azaldig1 saptamuslardir.

Mirdehghan ve ark. (2007), narlarin depo kosullarinda dayammini artirmak,
Usume zararim Onlemek icin yaptiklart sicak su uygulamasi sonucunda sicaklik
uygulamast yapilan narlarda soguk zarari Onemli derecede azalmig. Sicaklik
uygulamasi serbest putrescine ve spermidine’ nin depolanma siiresince artmasina neden
olmustur. Bu maddeler meyvenin soguk zararimi ve yumusamasin Onleyen
madde erdir. Sicaklik uygulamalar: diistik sicakliklarda polyamin biyosentezini tesvik
etmeye ve dayammu artirmaya neden olmustur.

Raja (2006), 2004-2005 yillarinda Hindistan'da nar gesitlerinin besin elementi
noksanliklarina karst duyarhiliklari Uzerine yaptigi calismada, Ganesh gesidinin
potasyuma yiksek oranda hassas oldugunu, Bagusa ve Miridula gesidinin manganez
ve ¢inko noksanliklarina hassas oldugunu ve potasyum noksanlhiginin rengi etkileyerek

pazar bulma yetenegini azalttigini saptarmstir.
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2.3. Nar Hagtaliklari ile ilgili Calismalar

Madhukar ve Reddy (1988), Hindistan'da yapmis olduklar: ¢alismada, narlarda
Botryodiplodia theobromae, Curwularie pallescens, Discosa punicae, Nigrospora
oryzae, Pestalotiopss versicolor ve Sclerotium rolfsii hastaliklarinin - belirtileri
kaydedilmistir.

Brown ve Dezman (1990), Imazalil etkili maddesine sahip fungusit turuncgil
meyvelerine hasat sonrast uygulanmis degisen oranlarda doza bagli olarak Penicillium
digitatum'un sporulasyonu belirgin bir sekilde azalttigi sgptanmistir. Ancak aym
zamanda portakal meyvelerinde uygulamanmin arttikga etken maddenin  de
absorsiyonunun arttigi gbzlenmistir.

Turan ve ak., (1995), Adana, Hatay, Icel, Kahramanmaras ve Gaziantep'te
yaptiklar: sorvey calismalarinda eksi ve tatli narlarda saglam glirik ayrim yapmuslar
ve tatli narlarda ¢lrimelerin daha fazla oldugunu ifade eimislerdir. Petojenite testleri
sonucunda Aspergillus niger, Penicillium sp., Coniella graniti, Cytospora .,
Fusarium verticilloides, Botrytis cinerea ve Harknessa sp.’nin nar meyvelerinde
gurumeye neden olduklarin ifade etmislerdir.

Sharma (1998), Hindistan Himalayalarda kuru kok c¢lrtkliglu etmeni izole
edilip Coniella granati olarak tammlanmg ve patojenitesi dogrulanmustr.

Vultuan ve ark.(1998), Cin de nar kilturleri Uzerinde yaptiklar: ¢calismada, Nar
kalturlerinden alinan gdzlemler sonucu Zythia versoniana' mn meyve, dal ve gévde
Uzerinde enfeksiyonlarinin saptandigini, ayn: ¢alismada konidilerin 25°C de ¢imlendigi
ve 30°C de optimum hifsel gelisim gosterdigini, %40 ik carbendazim ya da %50
thiaphanatep-methyl uygulandiginda Zythia versoniana ile basarili sekilde miicadele
edildigini rapor etmiglerdir.

Artes ve ark. (2000), depo sicakligimn nardaki etkisini incelemek amaci ile
yaptiklari calismada, 2°C de depolamadan sonraki raf omrunden sonra ainan
meyvelerdeki tat hasattan hemen sonra elde edilene daha yakin oldugunu, Penicillium
spp. den kaynaklanan ana kayiplarin 5°C deki depolamada ortaya ¢iktigini, en disik
soguk zararlanmalarinin sadece 2°C de sogukta depolanan meyvelerde ortaya giktigin,
2°C de meyvelerin soguk zararin 6nlemede ve meyvenin kalitesinin korunmasinda en

iyi sonucu verdigini saptarmiglardir.
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Jamadar ve ark. (1998), Hindistan'da %12'lik bordo bulamaci, %0,2'lik
mancozeb + %0,05’lik carbendazim karisimu, %00,3 10k 1dana bilir kikdrt, 900,2'lik
chlorothalonil, %0,2 mancozeb ve %0,05 carbendazim uygulamalarinin nardaki
etkileri Gloeosporioides sp. Uzerinde yaptiklar: arastirmada, Ganesh nar cesidinde
mancozeb + carbendazim karigimi uygulamasimn en etkin  bulundugunu, bu
uygulamanin hastaligi %88,9 oramnda azalttigint ayrica Bordo bulamacinin ise %81,7
oraninda hastalig: azalttigini rapor etmislerdir.

Somasekhara ve ark. (2000), Hindistan' in Karnataka bolgesinde nardaki hastalik
etmenlerinin tespiti Uzerine yapilan arastirmada, nar bitkisinin Cerotocystis fimbriata
ile siddetli sekilde infekteli oldugunu saptamuslardr.

Somasekhara ve Wali (2000), 1996-99 yillar: arasinda Hindistan' in Karnatoka
ve Maharashtra bolgelerinde yaptiklari arastirmada, Ceratocystic fimbriata’ mn agir
enfeksiyonlarina rastlandigini, yapilan gozlemlerde 128 lokasyondan 6745 bitkide
%1.62 ile %63.50 arasinda hagtalik yogunlugunun oldugunu, hastalik belirtilerinin
yapraklarda sararma ve solma seklinde baslayip tek bir dalda ortaya ciktigim
bildirmislerdir.

Ravikumar ve ark. (2001), Hindistan'in Kuzey Karnataka kismlarinda 28
yasindan fazla nar bitkilerinde Fusarium sp. enfeksiyonunu saptamak amaciyla
yaptiklar: ¢alismada, Fusarium sp. Enfeksiyonunun oldugunu tespit etmisler, hastalik
carbendazim (%0,1)+ Bakur oxyklorur (%0,3) etkin sekilde 15 giin araiklarla yapilan 3
uygulama sonucu kontrol atina alindigint belirtmislerdir.

Somasekhara, (2002), Hindistan'in Karnataka ve Maharashtra bolgesinde nar
solgunlugu Uzerine yapilan arastirmada, ortalama %05,24' [k bir hastalik yogunlugunun
oldugunu, Basillus subtilis ile tarla toprak uygulamaarimn hastalik yogunlugunun
azatmasinda etkili oldugu saptanmustir.

Singh ve M giumdar (2002), Hindistan' da Ganesh nar ¢esidi Uzerine yapilan hasat
Onces ve hasat sonrasi Tilt (propiconazole) %0,1, Dithane M—45 (mancozab) %0,2
dozlarinda fungusitlerin etkilerini belirlemek amaciyla Alternaria alternata turiiniin
hedef alindig:1 calismada, Tilt isimli propiconazole etkin olarak saptamrken %100
oraninda hastalilig azalttig: belirtilmistir.
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Pisd ve Dake (2004), Hindistan'in Malegaon, Rhuri ve Sangola illerinden
hastalikli ve saglikli bitkilerin kok bolgelerinden alinan drneklerden elde edilen 18
Rhizobacterium izolatin Fusarium oxyporium’ a karsi engelleyici etkisinin arastirildig
calismada, 8 izolatinda (PHRB—4, PHRB-5, PHRB-8, PHRB-9, PHRB-12, PDRB-
13 ve PDRB-14) etkin sekilde hastaligi engelledigini, en iyi sonucu ise %95,7 ile
PHDR—4 sonrasinda %84,3 PHRB-12 ve %77,1 ile PHRB-5 izolalarindan elde
edildigini bildirmiglerdir.

Tedford ve ark. (2005), 2001 yilinda Kaliforniya da aktif fludioxonil iceren bir
hasat sonrasi fungusit olan Scholarin  nar Uzerindeki etkisini belirlemek amaciyla
yaptig1 calismada, gri kiif hastaligindan kaynaklanan meyve kayiplarinin buyik 6lciide
azadigim beirtmistir.

Tabatabaei ve Sarkhosh (2006), Iran'da 540 adet nar genotipine sahip bir
kolleksiyonda catlama oranlarim incelemislerdir. Denemeye alinan cesitlerin
catlamaya karsi duyarliliklarimn %0-80 arasinda oldugunu, gesitler icerisinde Malas-
e-Dane Siyah adl1 gesitlerinin gatlamaya en dayanikli ¢esit oldugunu bildirmiglerdir.

Singh ve Monica (2006), Hindistan'da Trichothecium roseumun narlardaki
enfeksiyonuna karsi yedi fungusit (Captan [captan], Dithane M-45 [mancozeb],
Dithane Z-78 [zineb]. Difolatan 80 W [captafol], Blitox [copper oxychloride], Bavistin
[carbendazim] and Anustin) ve bir antibiyotigin (Streptocycline) degerlendirilmes igin
yaptiklar: ¢calismada, Dithane M-45, Difolatan 80W, Bavistin and Anugtin’in 250ppm
dozu fungusu tamamen engellerken Blitox un ise fungusu kontrol atina aabildigini,
diger fungusitler Captan and Dithane Z-78 yiksek konsantrasyonlarda (1000ppm) dahi
fungusu kontrol altina alamadigini, Antibiotic Streptocycline' nin de fungusa karsi
etkisz oldugunu, Bavistin'in en iyi etkiyi gosterdigini ve bunu Dithane M-45
izledigini rapor etmiglerdir.

Jahagirdar ve ark. (2006), Colletotrichum gleosporioidesin neden oldugu
antraknoz' un miicadelesinde prochloraz ve difenoconazole un etkinligini belirlemek
amaciyla yaptiklart arastirmada, difenoconazole’un infeksiyonlart engellemede
oldukca etkili oldugunu bildirmislerdir.

Yildinm ve Seker (2006), Artvin hurmas: olarak bilinen Drospyros lotus un
olgunlasmamis meyve ekstraktlarimin, Botrytis cinerea’mn spor cimlenmesi ve

miseliyal gelismesini engelleyici etkisnden sbz etmiglerdir.
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Paa ve ark. (2006), cigeklenme doneminden hasada kadar yaptiklar: bahge
incelemelerinde, Alternaria alternata, Conidlla graniti ve Aspergillus niger meyve
gurukltklerinin, gunes yamgi, dolu zarari ve meyve catlaklarinin dneminden sz
etmislerdir. Ozellikle Alternaria alternata ve Coniella graniti’ ye kars: 2 farkl: fungisit
puskurtme programi uyguladiklarint ve Alternaria alternata’ya karsi basarili sonug
aldiklarim bildirmiglerdir.

Rahim ve Hug (2006), Benglades'te nar Uretiminde hastalik ve zararlilarin tespit
edilmes amaciyla yaptiklar: arastirmada, en dnemli sorunun fruit borer bocekler ve
killeme oldugunu, seks feromonlari kullanarak yaptiklart entegre micadele ile
zararhyi veiligkili olarak dakulleme enfeksiyonlarin azalttiklarin rapor etmislerdir..

Ravikumar ve ark. (2006), Hindistan'in bazi bolgelerinde Xanthomonas
axonopodis pv. Punicae tarafindan neden olunan bakteriyel yanikligi 6nlemek igin
yaptiklar: fungisit calismalarinda, 500ppm Bromopol ve 2000ppm bakir oksiklorir
kombinasyonundan en iyi sonucu adiklarim ve triin miktarinda artis sagladiklarin
bildirmislerdir.

Paou ve ak. (2007a), 7,2 °C amosfer kosullarinda narlarda bazi katki
maddelerini (sodium bicarbonatea (SB), sodyum carbonate (SC), ve potasyum sorbate
(PS) kullanarak kursuni kife karsi fludioxonil etkili maddes ile karsilastirildiklart
calismada, Fludioxonil’in diger uygulamalara gore yuksek basari gosterdigini, PS nin
en etkili katki maddesi oldugunu saptamuslardir.

Tziros ve ark. (2007), Yunanistan'da nar bahcelerinde yaptiklar1 arastirmada,
hastalik sonucu Ozellikle Kapmaditika gegidinde %40-50 oramnda verim kaybi
oldugunu, hastaliga neden olan etmenin yapilan PDA’ da patojenite testleri sonucu
Alternaria alternata meyve ¢uriklugt oldugunu tespit etmislerdir.

Manjula ve ark. (2007) 2002 yilinda Hindistan'da narlarda bakteriyel hastalik
etmeni Xanthomonas axonopodis pv. punicae ye kars: bazi antibiotikler ve bitkilerden
elde edilen ekstraktlar kullanilarak yapilan ¢alismada, Paushamycin, streptocycline ve
K-cycline hastaligin kontrolunde basarili oldugunu, Tuls (Ocimum sanctum [O.
tenuiflorum]), patchouli (Pogostemon cablin) ve miswak (Salvadora persica) tarla

kosullarinda kismen basaril1 bulundugunu bildirmiglerdir.
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Tzirous ve Tzavela-Klonari (2007b), Yunanistan'da yetistirilen nar bitkilerinde
yaptiklar: arastirmada, saptadiklar kiguk dairesel lekelerin daha sonra genisleyerek
kahverengi lezyon haline geldigini, bu belirtilerin kaynag: olarak saptadiklart Coniella

graniti’ nin depolama sirasinda %50 kayba neden oldugunu rapor etmislerdir.
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3MATERYAL VEMETOD
3.1. Materyal

Sorvey calismalarinda Adana ili tarim alanlarindaki nar plantasyonlar: ve
depolanmis nar meyveleri, arazide fungisit uygulamalarinda nar bahcesi, pulvarizator
ve fungisitler; patojenlerin izolasyonunda yapay besin ortamlari, kimyasallar ve
mikolojik calismalarda kullamilan steril kabin, otoklav, inklbatér, etiv ve benzeri
arag ve gerecler; mikroorganizmalarin incelenmesinde mikroskoplar  ve
goruntilemek icin dijital fotograf makinasi; patojenite testleri icin iklim odasi
ve/veya sera; hasat sonu uygulamalar igin pestisitler ve soguk depo calismanmin ana

materyalini olusturmustur.

3.2. Metod
3.2.1. Sorvey Calismalari

Sorvey calismalari Adana ili Seyhan, Yregir, Imamoglu, Kozan,
Yumurtalik ilgelerinde 25 adet ve igel ili Tarsusilgesinde 1 adet olmak lizere toplam
1600da alam kapsayan 26 nar bahgesinde yuratilmustir. Sorvey kapsamindaki nar
plantasyonlarinda fitopatolojik sorunlar: belirlemek amaciyla, farkli yaslarda nar
bahgelerinde ciceklenme baslangici, meyve olusumundan sonra ve hasat Oncesi
donemleri kapsayan U¢ farkli zamanda arazide gozlemler yapilmistir. Ciceklenme
déneminde incelenen tim bahgeler diger iki donemde de incelenmistir. Incelemeler
sirasinda bahce igerisinde gapraz olarak zikzaklar gizerek gezilmis ve bitkilerin goz,
dal, sirgin, yaprak ve meyvelerinde rastlanan bir olumsuziuk not edilerek gerekli
bitkisel materyal laboratuar calismalari icin alinmistir. Bahgedeki incelemeler
sirasinda fitopatol ojik sorunlar disinda, fizyolojik, fiziksel ve entomolojik sorunlar da
ayrica not edilmistir.

Fitopatolojik sorunu gorulen tim bitkisel materyal kégida sarilarak, plastik
torbaicerisine alinmis ve buz kutusu ile laboratuara getirilmistir.

Arazi incelemelerinde nar ¢esidi, yasi, fidan kaynagi, yapilan gibre ve

pestisit uygulamalari, sulama sistemi gibi bilgiler alinmaya calisilmistir.
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Nar depolarinda fitopatolojik sorunlarin belirlenmesi Adana, icel ve Hatay
illerinde baglant: kurulan depolarda, Uriin sahibinin yardimci oldugu dogrultuda, ya
kendilerinin bize gosterdigi veya depolanmis olan partiden belirli kasalarin
orneklenmesi ile yapilmistir. Depolara alinmis nar meyvelerine hasat sonrast yapilan
uygulamalar, depolama sekli ve sicakligi, depolama suresi, nar ¢esidi gibi bilgiler
kaydedilmistir.

3.2.2. Fungudlarin izolasyonu

Nar bahgelerinde 3 farkli vejetasyon doneminde yapilan gdzlemlerde,
herhangi bir fungal patojen gorinimi olan bitki kisimlarindan izolasyonlar
yapilmigtir. Bunun igin solgunluk ve gdvde kurumalar: gosteren bitkilerin kok ve kok
bogazlarindan, dal kurumaar: gosterenler de simptom gelisimine gore iletim
demetlerinden, yaprak cicek veya meyve ylzeylerinde infeksiyon belirtisi gorulen
bolgelerden mikolojik yontemlere gore izolasyonlar gergeklestirilmistir. Infekteli
olan bolgelerde gelismis olabilecek sklerot, piknidium, peritesyum v.b. fungal
dokular ve Ureme yapilar: ayrica mikroskop atinda incelenmistir. Izolasyonlarda
Patates-Dekstroz-Agar (PDA) bes ortami kullamlmustir. Infekteli doku parcalari,
saglam dokuyu da igerecek sekilde 3-5mm buyuklikte kesilmis, %2’ lik NaOCI’ de
birkag dakika ylzey serilizasyonu yapilmis, 2 kez steril destile suda yikandiktan
sonra steril kurutma kagitlari Uzerinde, tamamen kuruyuncaya kadar, steril kabin
icerisinde bekletilmistir. Bu doku pargalart PDA igeren petri kaplarina, her petriye 5
parca olacak sekilde, yerlestirilmistir. Petriler 24°C sicaklik ve karanlik kosullarda 5
ila7 giin kadar inkube edilmis ve bu stire sonunda gelisen fungal kolonilerin oranlar:
sayim ile belirlenmistir. Ayrica her farkli gorinimlu fungal koloni saflastirilarak
daha sonraki mikroskobik incelemeler ve patojenite ¢alismalarinda kullanilmak tizere
egik ortamlarda ve/lveya deril kagit kiltirlerde srasiyla 5°C velveya —20°C
sicaklikta saklanmustir.

Izole edilen funguslar tan: amaciyla PDA igeren petrilere ekilmis ve yeterli
gorulen bir gelismeden sonra koloninin renk, pigment olusumu ve gelisme hizi gibi

makroskobik 6zelliklerinin yan: sira mikroskop atinda incelenmistir. Mikroskobik
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incelemelerde hif 6zellikleri, eseysiz spor olusumu, sporlarin sekli, rengi, buytkluga,
bolme sayisi, konidiofor Ozellikleri, eseyli spor yapilarinin varligi, varsa bu sporlarin
Ozellikleri, klamidospor, mikrosklerot, sklerot gibi spor ve plektenkimatik dokularin
varligt yonunde incelemeler yapilmistir. Mikroorganizmamin koloni 6zellikleri,
mikroskobik yapilarimin 6zellikleri ve patojenin bitkide olusturdugu simptomlar da

g0z Onuine alinarak cins diizeyinde tamlanmaya galisilmistir (Larnet ve Hunter, 1972)

3.2.3. Patoj enite Calismalari

Patojenite caligmalari meyvelerde hem bahce, hem de depolama
donemlerinde yogun olarak izole edilmis olan Alternaria ve Botrytis turleri igin
yapilmgtir. Bu funguslar PDA ortaminda 7-10 guin gelistirildikten sonra petri kabina
steril destile su ve birkag damla tween 20 ilave edilmis ve sporlarin suya gegmesini
saglamak icin koloni yuzeyi hafifge kazinmistir. Hifsel fragmentleri uzaklastirmak
icin bu stigpansiyon tulbentten gegirilmis ve Thoma Lam’ inda sayim yapilarak final
konsantrasyonu 10° e ayarlanmustir.

Patojenite calismalarinda Hicaz cesidi nar meyveleri kullanilmistir. Nar
meyvelerinin kaliksi igerisine spor stispansiyonlart mikro pipetle 100m uygulanarak
inokulasyon gerceklestirilmistir. Bu meyveler plastik kiivetler igerisine koyulmus ve
kivetler plagtik torba igerisine alinarak 24°C'ye ayarli inkubatore yerlestirilmistir.
Meyveler smptom olusumu gozleninceye kadar bu kosullarda bekletilmistir (Yildiz
ve Karaca, 1973).

Patojenite sonrasinda olusan simptomlardan patojen reizole edilerek

patojenite kanmtlanmustir.

3.2.4. Bahge Doneminde Fungisit Uygulamalar:

Bu amacla gelismis ve tam verimde olan bir Hicaz nar bahces segilmistir.
Fungisit uygulamalar: ilk ciceklenmeden hemen sonraki meyve olusumunda ve

meyvelerin gelisme donemi igerisinde olmak lzere 2 kez yapilmistir. Bu amagla

kullanilan fungisitler ve ilaglama sirasi Cizelge 3.1’ de gosterilmistir. ilk ilaglamada
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Cizelge 3.1'de yer alan fungisitler uygulanmus, ikinci ilaglamada ise kontrol harig
diger bitlin parsellere %50 iprodione igeren Rovral 50 WP uygulanmistir. Deneme,
fungisitler ve fungisit uygulanmayan kontroltn yer aldigi 5 karakterli ve 5 tekerrtrlt
olarak tesaduf parsellerinde kurulmustur. Fungisit uygulamalar: yukarida sozi edilen
fenolojik donemlerde bahcge tipi basingli pulverizator ile yapilmistir. Bu galismada
hem vyetistiricilik doneminde ortaya cikabilecek infeksiyonlar degerlendirilmis, hem
de hasat sirasinda bu uygulamalardaki saglam meyveler, hasat sonrasi baska herhangi
bir uygulama yapmaksizin depolanarak, depolama sirecinde hastalik olusumu
acisindan degerlendirilmistir. Bahge doneminde hasat ©6ncesinde degerlendirme
yapilmis ve agactaki saglam ve hasta meyveler sayilmistir. Elde edilen veriler
varyans analizi ile degerlendirilmis ve ortalamaarin farkliliklar: LSD (0.05) testi ile

Cizelge 3.1. Bahge Donemi Uygulamalarinda Kullanilan Fungisitler ve Dozlar

Ticari isim Etkili Madde Uygulama Dozu

Armure 300 EC 150g/I Difenocanozole 50 mi/100 It. su
150g/l Propiconazole

Folicure 250 EC 250g/l Tebucanozole 100 ml/100 It. su

Rovral 50 WP %50 Iprodione 100 ml/100 It. su

Benlate 50 WP %50 Benomyl 60 ml/100 It. su

ortaya koyulmustur. Ayrica fungisitlerin etkinligi Abbott'a gore hesaplanmistir
(Karman, 1971).

3.2.5. Depolama Calismalari

Depolama calismalarinda, Uretici kosullarinda hasat edilmis meyvelere
fungisit ve bakterisit ile puskirtme ve dadirma uygulamalar1 gergeklestirilmis ve bu
meyveler 15kg kapasiteli delikli plastik kasalarda, kasa etrafi ve Uzeri plastik torba
ile oOrtilerek 7°C sicaklikta soguk hava depolarinda 3 aya kadar depolanmustir.
Depolama dncesi kullanilan kimyasallar Cizelge 3.2’ de gosterilmistir.

Bu uygulamalar sonrasinda meyveler 1 gin bekletilerek kurutulmustur.
Daha sonra her uygulamaya ait meyveler tek tek tartilmis ve meyve Uzerine etiket ile

agirhiklar: yazilmustir.
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Cizelge 3.2. Hasat Sonrasi Uygulamalarinda Kullanilan Kimyasallar ve Dozlar

Ticari isim Etkili Madde Uygulama Dozu (100 L su)
Daldirma Pusklrtme
Benlate 50 WP %50 Benomy!l 509 100 g
Fruitgard 70(T) %14 Thiabendazole 500 ml 1000 ml
%10 Imazalil
Augmentin %80 Amoksisilin trihidrat 50 g 250 g
%20 Potasyum klavulanat

Bu kimyasallar asagida belirtilen kombinasyonlarda uygulanmustir.

1-Thiabendazole+imazalil daldirma
2-Thiabendazole+imazalil + Augmentin daldirma

3-Benomyl daldirma

4-Benomyl + Augmentin daldirma
5-Thiabendazole+imazalil puskirtme

6-Thiabendazole+imazalil + Augmentin puskirtme

7-Benomyl piskirtme

8-Benomyl + Augmentin puskiirtme

9-Uygulama yapiimayan kontrol

SOz konusu meyveler 1, 2 ve 3. ay sonunda depodan alinarak agirliklar:

tekrar tartilarak, agirlik kaybr hesaplanmistir.. Ayrica her meyve depo ¢lriklugine

neden olan mikrobiyal infeksiyonlar yoniinden degerlendirilmistir.

Y ukaridaki uygulamalar diginda bahge doneminde fungisit uygulamalarinin

yapildigi meyveler, baska bir uygulama yapilmaksizin, ayn: kosullarda depolanmis

ve aym sekilde degerlendirilmistir. Depolama calismalarinda her tekerrir 15kg

meyve igeren bir kasadan ibaret olmus ve deneme 3 tekerriirlt olarak kurulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Sorvey Calismalar:

SOrvey kapsamina giren 26 nar plantasyonunda, giceklenme, meyve tutumu
sonrasi ve hasat 6ncesi yapilan sorveyler sirasinda bahge alani, nar gesidi ve yasi
kaydedilmistir. Her 3 sorvey doneminde de bitkilerin gévde ve dallarindaki kuruma,
solgunluk ve infeksiyon sonucu ortaya gikan meyve curukltkleri degerlendirilmis ve
bulgular Cizelge 4.1.’de gosterilmistir. Cizelge'den de gorulecegi gibi, sOrvey
yapilan alanlarda Hicaz ve Caner nar ¢esitleri yer amaktadir. Bu plantasyonlardan
Seyhan ilgesi Tasg1 koyunde 12 yashi ve Imamoglu ilgesinde 9 yash 2 Hicaz nar
bahgesi disinda, diger bahceler 1-5 yas arasinda olup, gogunlugu 1-3 yasindadir.
Caner 1 ve 2 olarak ifede edilen cgesitler Hicaz nar ile melezleme sonucunda elde
edilmis, henliz Tarim Bakanlig1 tarafindan tescili gergeklestirilmemis cesitlerdir.
Bunlardan Caner 1, Hicaz ile aym1 zamanlarda hasat olgunluguna gelmekte (Ekim
ortasi), Caner 2 ise daha erkenci olup eylll ortasinda hasat edilmektedir.

Sorveylerde cigeklenme déneminde en belirgin olarak karsilasilan simptomlar,
birkag gdvdeden olusan nar ocaginda, govdelerden bir veya ikisinde baslangicta
solgunluk ve daha sonra o gdvdenin tamamen kurumasi seklinde karsilasilan
simptomlar olmustur (Sekil 4.1). Boyle govdelerin, tagtan kokbogazina kadar olan
bolgesinde, baslangigta sadece kabuk ve daha sonra odun dokusu ve 6ze kadar
ilerleyen infeksiyonlar olusmaktadir. Bu simptomlar 6zellikle budama yaraarinin
guneye baktigi govdeerde, yara yerinden kokbogazina dogru ilerlemektedir (Sekil
4.2). Sorveylerde bu smptomlar Caner narlarda, Hicaz’a oranla daha fazla
gorulmastur. Bu durum, Caner narlarin hibrit olmasindan dolayi, gen¢ donemde bazi
olumsuzluklara daha duyarli olmasindan kaynaklanabilir.

Govde kurumadart 2-4 yas arasi bahcelerde gorilmis ve bu bahgelerdeki
kuruma oranm %1 ila 12.0 arasinda olup, ortalama %4.2 olarak bulunmustur. Govde
kurumalarimn bolgedeki yayginlik orant ise % 50.0 olmustur (Cizelge 4.1). Sorvey
sirasinda 1 yagl fidanlarda ve 5 yas Uzeri Hicaz bahgelerinde (Cukurova da en yash

Caner nar 4 yasinda) govde kurumast gorulmemistir.
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Sekil 4.2. Nar Govdesinde Budama Y eri Civarindaki Kabuk Zararlanmasi
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Sorvey kapsamindaki nar bahcelerinde, cigeklenme sonrasi meyve tutum
doneminde, meyvelerin 6zellikle kaliks kismindan baslayarak gelisen kabuk
infeksiyonlar1 agirlik kazanmistir (Sekil 4.3). Bu infeksiyonlar kabukla sinirlt
kalmayarak meyve igerisinde c¢lrimelere neden olmustur (Sekil 4.4). Sorvey
srasinda karsilasilan, bu tarzdaki infeksiyonlar meyve clrimes olarak ifade
edilmistir. Sozkonusu meyve curimeleri meyve tutumu dénemindeki sbrveyde %1
ila 10.2, hasat 6ncesi donemde ise % 1 ila 28.7 arasinda gerceklesmistir. Meyve
curiimesi gorilen bahgelerdeki ¢lrime orani, meyve tutumu ve hasat ©ncesi,
srasiyla %4.4 ve 11.0 olarak bulumustur. Her iki donemde de meyvelerde
curdimenin yayginlik oram ise %38.5 olmustur. Meyvelerde infeksiyon nedeniyle
ortaya Gikan curimeler 4 ve daha yashh bahcelerde daha yiksek oranda
gerceklesmistir (Cizelge 4.1).

Bu bahgelerde asir1 azot kullammindan da kaynaklanmis olabilecek nedenlerle,
vegatatif gelismenin oldukea fazla oldugu gortlmustir. Oyle ki, genel olarak sira
arasi 5m ve sira Uzeri 3m olacak sekilde yapilan yetistiricilikte, 4-5 yasli bahcelerde
asirt surgun gelisimi, bahge igerisinde sira Gzerinin tamamen kapanmasina ve kuzey-
guney yonindeki sira arasinin da hava sirkillasyonuna izin vermeyecek derecede sik
olmasina neden olmustur. Buna karsin etek dallarin yerden yukseldigi 12 yasl hicaz
bahgesinde, havalanma engellenmedigi icin meyve c¢urimes dusik dizeyde
gortlmustar. imamoglu ilgesindeki 9 yash hicaz bahcesinde ise 6*4m dikim siklig:
olmasina karsin, dikim yoniunin dogu-bat1 istikametinde olusu, havalanma
yetersizligi yaratmig ve meyve infeksiyonlar: hasat oncesi %28.5' e kadar ulasmustir
(Cizelge 4.1). Meyve curumeleri agisindan Hicaz ve Caner nar gesitleri arasinda
dikkate deger bir farklilik gorilmemis, meyve ¢urtimesinin bahgenin havalanabilmesi
ileiligkili oldugu dikkati ¢cekmistir.

Bunlarin diginda meyve kabugunda sekilsiz kuglik siyah benekler halinde
kabuk infeksiyonlarina (Sekil 4.5) ve sorvey kapsaminda olmayan Hatay ili
Iskenderun ilcesinde birkag meyvede Coniella granati infeksiyonlarina da
rastlamimustir (Sekil 4.6). Ayrica Yumurtalik'ta 1 yasli Hicaz narda Schistocerus
bimaculatus (Col. Bostrychidae) zarar1 (Sekil 4.7) ve bitun bahgelerde guines yamgi
zarart kaydedilmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.3. Hicaz Nar Meyvesinde Kaliksten Baslayan Infeksiyonlar

Sekil 4.4. Hicaz Nar Meyvesinde Kaliksten Olusan infeksiyonun Meyve
Icerisinde Gelismesi
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Sekil 4.5. Hicaz Nar Meyvesinde Alternaria Infeksiyonlarinin Baslangict

Sekil 4.6. Nar Meyvesinde Coniella granati Simptomu
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Sekil 4.7. Schistocerus bimaculatus (Col. Bostrychidae) Erginleri ile Dala Giris
yeri (Ustte) ve Dal igerisindeki Galeri (Altta)

23



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hatice CETIN

Sekil 4.8. Giines Y amg1 Zararimn Hicaz nar (Ustte) ve Caner nar Meyvelerindeki
GOrunumi (Altta)
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4.2. Govde Kurumas ve Meyve Curumesine Neden Olan Funguslar

Sorvey calismalarinin yuratildigu cigeklenme doéneminde solgunluk ve
govde kurumas: gorilen govde ve kok parcaari, ayrica meyve tutum ve hasat Oncesi
donemlerde infeksiyon gorilen meyvelerden, her bahge icin ayr1 ayr izolasyonlar
yapilmis ve izole edilen funguslarin, izole edilme oranlar1 ilge bazinda Cizelge 4.2 ve
4.3 de gosterilmistir.

Kok ve govde curimelerinin goruldigu bitkilerden yapilan izolasyonlarda,
fungudlarin izole edilme oranlari agisindan ilgeler arasinda bazi varyasyonlar
gorulmesine ragmen, hastalik simptomlar1 her bdlgede benzer tarzda gelisme
gostermistir. izolasyonlarda %22.4'lik bir oranla en fazla izole edilen Alternaria
cing funguslar olmustur. Bunu %19.8 ile Fusarium, %16.5 ile Basidiomycetes sinifi
fungudlar ve %15.9 ile Rhizoctonia izlemistir.

Somasekhara ve ark. (2000), Hindistan nar plantasyonlarinda Ceratocyctis
fimbriata’ min agir infeksi yonlarina rastladiklarin, hastaligin tek bir dalda sararmave
kuruma seklinde basladigini ifade etmislerdir. Yine Hindistan’ da Ravikumar ve ark.
(2001), yasl1 nar bahcelerinde Fusarium sp. infeksiyonlarin belirlemis ve buna karsi
kimyasa muicadele 6nermiglerdir.

Govde kurumalarindaki hastalik simptomlar: gz 6niine alindigi zaman (Sekil
4.2), asl zararlanmanin fiziksel bir neden oldugu ve ardindan 6nce kabuk, daha sonra
da odun dokusunun zayiflik parazitleri ve/veya saprofitler tarafindan kolonize
edildigi dustnulebilir. Ozellikle kis budamas: sirasinda, ana gévde Uizerinde budama
sirasinda agilan yara, eger gliney yone bakiyorsa, ¢ig ve glines etkisi ile yara dokusu
kolay kapanamamaktadir. Kis donemi yapraksiz olan agag, ¢ig ve 1sik intensitesinin
yogun oldugu gunduzleri glinese maruz kalmaktadir. Kabuk dokusundaki bu fiziksel
zararlanma, o govdeye ait koklerin beslenememes ve bdylece baharda yapraklanan
bitkinin ani olarak solgunluk gostermesine ve 6limune neden olmus olabilir. Govde
Uzerindeki simptomlarin 1 yash fidanlarda ve kabuk dokusu dis etkenlere daha
dayanikli olan 5 ve daha yagli agaglarda gorulmemes bu distinceyi destekleyebilir.
Nitekim budama yarasinin kapanmadig: bolgedeki fiziksel kabuk zararlanmasi ve bu
govdelerde odun curiklugh yaratan Basidiomycetes simfi  funguslarin

kolonizasyonuna hem sorveyler sirasinda rastlanilmig, hem de izolasyonlar sirasinda
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yuksek diizeyde izole edilmislerdir (Sekil 4.9). Govde kurumalarimn goruldigi nar
bitkilerinin 1-4 yas arasi olusu, ayrica kurumus govdenin kesilerek uzaklastiriimasi
sonucu, tabandan gelen yeni dip stirginu ile saglikl: bir govde olusturulabilmesi, bu
hastalik gorinumiinun toprak kokenli bir patojen ile iliskili olmadigi, asil etkenin
fizksel zararlanma oldugu gortsund arttirmaktadhr.

Meyve tutumu sonrasi ve hasat 6ncesi donemlerde, infeksiyon belirtisi
gorulen meyvelerden yapilan izolasyonlarda en yiksek oranda izole edilen Botrytis
cing funguslar olmustur. Botrytis cinsi %30.8 izole edilme oranina sahipken, bunu
Alternaria, Aspergillus ve Penicillium cinsi fungudar, sirasiyla %21.1, 20.7 ve 15.3
oranlarinda izlemislerdir. Cok az oranlarda ise Fusarium ve Mucor gibi turler de
izole edilmistir (Cizelge 4.3).

Dogu Akdeniz Bdlgesinde bahge doneminde nar meyvelerinde Botrytis
cinerea, Alternaria alternata ve Aspergillus niger’in infeksiyonlara neden oldugu az
sayida arastirma disinda (Turhan ve ark.,1995; Singn and Majumdar, 2002), bu
funguslarin daha ¢ok depolama dénemindeki zararlar: Gizerinde ¢alismalar mevcuttur
(Artes ve ark., 1998; Labuda ve ark., 2004; D’aquno ve ark., 2006; Palou ve ark.,
2007). Bir zayiflik paraziti olan Botrytis cinerea ve Colletotrichum gleosporioides,
Ozellikle yuksek nemli kosullarda, nektar nedeniyle cicek donemindeyken disi ve
erkek organlarda bedlenir, ve kosullarin uygun devam etmes halinde kaliksten
baslayarak meyve kabuk ve icinde gelisir. Cukurova tarim alanlarinin yiksek neme
sahip olusu ve hizli bir vejetatif gelisme gosteren nar agaclarinda, bahge igerisinde
havalanma yetersizligi bu fungudarin infeksiyonlarin arttirmus olabilir. Onceki yillar
bazi gbzlemler sirasinda C. gleosporioides infeksiyonlar: gorilmesine karsin, belki
de Botrytis yogunlugundan dolay1, bu ¢alisma sirasinda izole edilememistir.

Calisma kapsamindaki alanlardan yapilan izolasyonlar sirasinda Coniella
granidi izole edilememesine karsin, iskenderun’da bir nar bahcesinde meyve
simptomlarina az da olsa rastlanmigtir. Turan ve ark. (1995), nar hastaliklari ile ilgili
olarak, bu bdlgede vyurittikleri sorvey calismalarinda Coniella granidi’nin
varligindan sz etmektedir.
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Sekil 4.9. Budama Y erinde Kapanmans Y ara Dokusu Etrafindaki Zararlanma
(Ustte) ve Basidiomyceteslerin Olusturdugu Basidiocarp (Altta)
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Meyve izolasyonlarinda izole edilen Botrytis izolatlari ile yurdtilen
patojenite calismalarinda, tum izolatlar inokulasyondan birkag gin sonra kaliks
icerisinde gelisme gostermis ve 1 hafta icerisinde infeksiyonlar kaliksten meyve
yuzeyine ilerlemeye baglamistir (Sekil 10).

Patojenite calismalarinda Alternariaizolatlar: da Botrytis izolatlarinda oldugu
gibi kisa sirede infeksiyonlar: gerceklestirmis ve meyvede olusturdugu simptomlar

acisindan tamamen benzer gelisme gostermislerdir.

Sekil 4.10. Botryt izolatlarimin Patojenite Denemesinde infeksiyonlgrln Kaliksten
Meyve Alanina Ilerlemesi

4.3. Bahge DOnemi Fungisit Uygulamalarinin Etkinligi

Farkli fungisit uygulamalarimn, bahce doneminde nar meyvelerinde
infeksiyon olusumu Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla 5 yaslhi hicaz nar
bahgesinde kurulan denemede, ilk ilaglama cigeklenme, ikincis ise meyve

tutumundan sonra yapilmistir. Degerlendirmeler hasat 6ncesi her agagtaki saglam ve

29



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hatice CETIN

curik meyve sayilari belirlenerek yapilmis ve elde edilen sonuclar % olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.11).

Cizelge 4.4'den gorulecegi gibi herhangi bir fungisit uygulamasi yapilmayan
kontrol parsellerde ciriyen meyve oram %33.3 iken, ilk ilaglamalarda rovral,
folicure ve armure uygulanan parsellerde gurtiyen meyvelerin oran, sirasiyla %13.2,
9.6 ve 11.9 olmustur. Bu uygulamalar istatistiksel olarak benzer sonucu vermiglerdir.
Benlate uygulamasinda ise %20.6 oramnda ¢lirik meyve olusmus ve bu uygulama
kontrol ile diger fungisitlerin arasinda yer almustir. Meyve gurimes Uzerine en disuk
etki %38.1 ile benomyl uygulamasinda gorilmdstiir. Diger fungisitlerin etkinligi ise
%60.5 ile 71.1 arasinda degismistir.

Hindistan'da Jamadar ve ark. (1998) tarafindan yurutilen bir calismada,
Colletotrichum  gleosporioidesin  neden  oldugu meyve  clrimeerinin
mancozeb+carbendazim karisim ile %88.9 oraminda azaltilabildigi bildirilmistir.
Yine Hindistanda yurdtilen ve Alternaria alternata meyve infeksiyonlarinin hedef
alindig1 bir baska calismada, Singh ve Maumdar (2002), propiconazole etkili
maddeye sahip tilt adli fungisitin, meyve infeksiyonlarim %100’e varan oranda
azdttigini ifade etmistir.

Cizelge 4.4. Fungisit Uygulamalarinin Bahge Doneminde Meyve Cirimes
Uzerine Etkileri (%)

Bahce Donemi Meyve Orani (%) Etki Oram
Uygulamalari Saglam Clrik (%)
Rovral + Rovral 86,8 13,2 a 60,5
Folicure + Rovral 90,4 9,6 a 71,1
Armure + Rovral 88,1 119 a 64,4
Benlate + Rovral 79,4 206 b 38,1
Kontrol 66,7 33,3 ¢

Nar plantasyonlarinda meyve infeksiyonlarina karsi mucadele konusundaki
caligmalar oldukga yetersizdir. Bu calisma bulgular, narda yetistirme donemi

sirasinda meyve infeksiyonlarinin azaltilmasinin, oncelikle bahgede havalanmayi
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saglayarak, nisbi nemin azaltilmasi ile oldukca iligkili oldugunu distindirmektedir.
Bu calisgmada kimyasal basarinin ¢ok yiiksek dizeyde olmamasinin en Gnemli
nedenlerinden biri, 5 yasinda olan nar bahcesinde gigceklenme doneminin mayis-

temmuz aylari arasi genis bir zamanda olmasindan kaynaklanabilir.

80
Curtiyen Meywe Orani
70 - 0 % Etki
60 - ]
50 A
40 -
30 1 s
20 - §
10 | § §
O N N
Rovral Folicure Armure Benlate Kontrol
Rovral Rovral Rovral Rovral

Sekil 4.11. Bahgede Fungisit Uygulamalarimin Hicaz Nar Meyvelerinin

Curumesi Uzerine Etkileri (%)

Bahge doneminde fungisit uygulamalar: yapilan her parselden, hasat zaman:
alinan sagliklt meyveler, hicbir islem yapmaksizin 3 ay sire ile 7°C’ de depolanmis
ve her ay meyvelerde ortaya gikan curtime oranlar1 belirlenmistir. Cizelge 4.5 ve
Sekil 4.12, depolanan bu meyvelerdeki guirime oranlarini ve fungisitlerin etkinligini
gostermektedir. Cizelge 4.5."de gorilecegi gibi 1 ay depolama sonunda kontrol
meyvelerde %23.1 oraminda curime ortaya ¢ikmig, oysa fungisit uygulanmis
agaclardan alinan meyvelerde bu oran %6.9-104 arasinda gergeklesmistir.
Fungisitlerin depoda meyve cirimes Uzerine etkileri ise %55-70 arasinda olmustur.
Depolama sires uzadikga meyvelerdeki ¢lirime orant artmustir. Depolamanin 2nci

ayinda meyvelerde ¢urime oram agisindan en iyi uygulamalar rovral ve armure
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olmus, bunu folicure ve benlate izlemistir. Kontrol meyvelerde 3 ay depolama

sonunda gurilyen meyve oran %57.5' e kadar ilerlerken, fungisit uygulamalari meyve

guriimesini %52.4 ila 69.5 arasinda engellemislerdir.

Cizelge 4.5. Bahge Doneminde Fungisit Uygulamalarinin Depoda Meyve Cirimes
Uzerine Etkileri (%)

50 -

40

30 -

Bahce Donemi 1 Ay Depolama | 2 Ay Depolama 3 Ay Depolama
Uygulamalari Curime | % Etki | Curiime | % Etki | Curime | % Etki
Orani (%) Orani (%) Orani (%)
Rovral Rovral 7,7 a* 66,7 12,7 a 66,7 17,5 a 69,5
Folicure Rovral 6,9 a 70,0 15,2 ab 60,1 19,7 a 65,7
Armure Rovral 8,1a 65,0 139 a 63,4 22,8 ab 60,3
Benlate Rovral 10,4 a 55,0 20,7 b 45,7 274 b 52,4
Kontrol 231 b 38,1 c 575 ¢
70
=1Ay 2Ay O3Ay
60 -

%@@@@é

Rowral
Rowral

Folicure

Rowral

Armure

Rowral

Benlate
Rowral

Kontrol

Sekil 4.12. Bahgede Fungisit Uygulamalar1 Sonrasi 3 ay Depolanan Hicaz Nar
Meyvelerinde Curime Oranlari (%)
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4.4. Hasat Sonu Kimyasal Uygulamalarimin Meyve Cirimesine Etkileri

Uretici bahcesinden saglanan Hicaz nar meyveleri hasat sonrasi kimyasal
uygulamalar1 yapildiktan sonra 7°C sicaklikta soguk hava deposunda 3 ay sure ile
depolanmistir. Depolama slresince her uygulamaya ait meyveler, herhangi bir
infeksiyon belirtisi gosterip, gostermedigi yoniunde incelenmistir. Depolanan
meyvelerde genel olarak rastlanilan infeksiyon, meyvenin kaliksinden baglayarak
meyve kabugunda ve meyve icerisinde gelisen ¢lrime gorunimleri olmustur. Bu
infeksiyonlar ayrica meyvenin sap ucu veya yizeyindeki herhangi bir noktadan da
gelisebilmistir (Sekil 4.13). Depolanan narlarda infeksiyonlara en fazla oranda
Botrytis sp. neden olmakla birlikte Penicillium spp. ve az oranda Alternaria $. da
gbzlenmistir.

Depolanan meyvelerde her 1 aylik dénem sonunda olusan ¢lirime oranlar: ve
uygulamalarin etkinligi Cizelge 4.6, Sekil 4.14 ve 4.15 de gosterilmistir. Cizelge ve
sekillerden de gorulecegi gibi, depolama Oncesi farkli kimyasal uygulamalari
kontrole oranla meyve ¢urimesini dnemli derecede azaltmis; ancak 3 aya kadar olan
depolamada dahi kimyasal uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik ortaya cikmamustir. Depolama stres uzadikca hem kontrol, hem de
uygulama goren meyvelerdeki ¢lriime oraninda bir artis gorulmus, ancak bu artis
uygulama goren meyvelerde kontrole oranla oldukga dustik gelismistir (Sekil 4.14).

Depolanan meyvelerde kontrol uygulamada 1, 2 ve 3 ay sonunda, sirasiyla
%14.29, 44.64 ve 60.71 oranlarinda glirime meydana gelmistir. Depolama slires
uzadikga uygulamalarin meyve c¢lirimesine olan etkilerinde de azalma olmustur
(Cizelge 4.6 ve Sekil 4.15). Uygulamalarin etkinligi 1 aylik depolama sonunda
%62.5-100 arasinda degisim gostermistir. Depolamanin ikinci ayinda uygulamalarin
etkinligi %56.0-76.0 ve Ugunci ay sonunda ise %41.2-61.8 oranina kadar azalmistir
(Cizelge 4.6).

Bugtine kadar nar meyvelerinin depolamas: sirasinda sorun olarak ortaya ¢ikan
curiimelerde 6zellikle Botrytis cinerea ve Penicillium turlerinden soz edilmektedir
(D’aguno ve ark.,2006; Artes ve ark.1998; Paou ve ark.2007). S0z konusu
patojenlere karsi hasat sonu kimyasal uygulamaarin etkinligi konusunda ise

yeterince ¢alisma mevcut degildir.
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Sekil 4.13. Depolama siresinde kaliksten baslayan (Ustte) ve Meyve igerisinde
Gelisen Botrytis sp. Infeksiyonlar: (Altta)
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Sekil 4.14. Hasat Sonrasi Farkli Fungisit Uygulamalarinda 3 ay Depolanan Hicaz

Nar Meyvelerinin Clrime Oranlar: (%)
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Sekil 4.15. Hasat Sonrasi Farkli Fungisit Uygulamalarinin 3 ay Depolanan Hicaz Nar
Meyvelerinin Curiimeleri Uzerine Etkileri (%)

37



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA Hatice CETIN

Nar meyvelerinin kabuk dokusu depolama dnces yapilacak 1slak uygulamalar
sonucu biinyesine su alabilecek niteliktedir. Ozellikle kaliks icerisinde su kalmasi
saprofit karakterdeki bakterilerin basta olmak lzere, soguk kosullarda da gelisme
gosterebilecek Botrytis ve Penicillium cins fungal infeksiyonlara olanak saglar.
Nitekim istatistiksel bir fark cikmasa da bu ¢alismada depolama sirasinda meyve
curiimesi, fungisitlerin daldirma seklinde uygulanmasinda, puskirtmeye oranla daha
fazla gitkmistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.14).

Depolama sirasinda sadece mikroorganizmalar nedeniyle olusacak cgurimeler
degil, depolama kosullarina bagli olarak meyvede ortaya gikan kalite ve kantite
Ozellikleri de oldukga 6nemli olmaktadir. Bu nedenle ¢alismanin bu bolumiinde, 3 ay
sireyle depolanan meyveler depolama Oncesi ve sonrasi teker teker tartilarak
agirliklar alinmis, ve depolama kosullarinda agirlik kaybi hesaplanmistir (Cizelge
A7).

Cizelge 4.7 den de gorulecegi gibi, her G¢ ayda da meyve agirlik kayiplar:
acisindan uygulamalar arasinda bir fark gordlmemistir. Meyvelerdeki ortalama
agirhik kaybi ise 1, 2 ve 3 ay depolama suresinde, sirasiyla %1.8, 3.6 ve 5.9
oranlarinda gergeklesmistir. Agirlik kaybr depolama siires uzadikga artis gostermis,
ve yapilan regresyon analizi sonucunda zaman-agirlik kaybi iligskisinin linear bir
iliski oldugu gorulmusgtir (Sekil 4.16).

Onur ve ark. (1988), Hicaz nar c¢esidini farkli sekillerde ambalajlayarak
yuruttiikleri depolama galismalarinda, deliksiz plastik torbada meyvelerin teker teker
depolanmasinin, meyve agirliginda ve kalitesinde herhangi bir bozulmaya neden
olmaksizin, 5-6 ay stireyle depolanabildigini ifade etmislerdir.

Artes ve ak. (1998), ise fakli sicakliklarda yuruttikleri depolama
calismalarinda, 0°C ve 5°C sicakliklarda meyvelerin 80 giin muhafaza edildigini;
ancak 0°C'de soguk zararimin yuksek oldugunu, 5°C'de ise zararin azaldigim
bildirmislerdir.

Mirdeghan ve ark. (2007), depolama stiresinin arttirilmasinda, depolama dncesi
meyvelere sicak su uygulamas: yapilmasinin, meyvede kimyasal bazi degisimlere

neden olarak, soguk zararin: azalttigim ispatlamiglardir.
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y = 2,0534x - 0,3451 R? = 0,892

Agirlik Kaybi (%)
H
*
X * L IR ]

Depolama Siiresi (Ay)

Sekil 4.16. Hicaz Nar Meyvelerinin 3 ay Depolanmalar: Sirasinda Agirlik Kaybi (%)

Gorulecegi Uzere meyve depolamasinda sadece patojen infeksiyonlarina karsi
degil, meyve kalite ve kantitesinde bir bozulma olmasini engellemeyi hedefleyen
oldukca az calisma mevcuttur. Bazi arastiricilar, her iki olumsuzlugu asmada, hasat
sonrast bazi uygulamalar ve modifiye atmosfer torbalari igerisinde depolamanin
drdinlerin muhafazasindaki dnemini vurgulamaktadirlar (Nikkhah ve ark., 2006).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

SoOrvey, 26 nar plantasyonunda, gigeklenme, meyve tutumu sonrasi ve hasat
Onces olarak 3 farkli dénemde yapilmistir. Sorveyler de gigeklenme déneminde en
belirgin olarak karsilasilan govde kurumaari, kis budamas: sirasinda, ana govde
Uzerinde agilan yara dokusu kolay kapanamamasi sonucu ortaya gikmaktadir. Govde
Uzerindeki simptomlarin 1 yash fidanlarda ve kabuk dokusu dis etkenlere daha
dayanikli olan 5 ve daha yash agaclarda gorilmemesi bu dusinceyi
desteklemektedir. Govde kurumaarimin gordldugli nar bitkilerinin 1-4 yas arasi
olusu, ayrica kurumus govdenin kesilerek uzaklastiriimas: sonucu, tabandan gelen
yeni dip stirguni ile saglikli bir gdvde olusturulabilmesi, bu hastalik goruntimunin
toprak kokenli bir patojen ile iligkili olmadigi, asil etkenin fiziksel zararlanma oldugu
gOrustnu arttirmaktadir. Sorveyler de bu smptomlar Caner narlarda, Hicaz' a oranla
daha fazla gorulmustir. Bu durum, Caner narlarin hibrit olmasindan dolayi, geng
dénemde bazi olumsuzluklara daha duyarl: olmasindan kaynaklanmistir.

Meyve tutumu sonrasi ve hasat Oncesi donemlerde, infeksiyon belirtisi gorilen
meyvelerden yapilan izolasyonlarda Botrytis, Alternaria, Aspergillus ve Penicillium
cing fungudar izole edilmistir. Cigeklenme sonrasi meyve glirimeleri meyve tutumu
dénemindeki sorveyde %1 ile 10.2, hasat dncesi donemde ise % 1 ile 28.7 arasinda
gerceklesmistir. Meyve curimes gorulen bahgelerdeki ¢lirime orami, meyve tutumu
ve hasat Oncesi, sirasiyla %4.4 ve 11.0 olarak bulunmustur. Her iki donemde de
meyvelerde ¢lrimenin yayginlik oran ise %38.5 olmustur.

Bu bahgelerde asir1 azot kullammindan da kaynaklanmis olabilecek nedenlerle,
vegatatif gelismenin oldukga fazla oldugu gorulmistur; hava sirkiilasyonuna izin
vermeyecek derecede sik gelismistir. Meyve glirimes bahcenin havalanabilmes ile
iliskilidir. izolasyonlarda %15.9 ile Rhizoctonia, %16.5 ile Basidiomycetes sinifi
fungudlar, %19.8 ile Fusarium, ve %22.4’ Uk bir oranla Alternaria izole edilmistir.

Bahce doneminde fungisit uygulamalarinda, kontrol parsellerde gurtyen
meyve oran %33.3 iken, rovra %13.2, folicure %9.6 ve armure %11.9 olmustur.

Benlate uygulamasinda ise %20.6 oraminda guriik meyve olusmus, meyve ¢lriimes
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Uzerine en dusik etki %38.1 ile benomyl uygulamasinda gorulmustur. Diger
fungisitlerin etkinligi ise %60.5 ile 71.1 arasinda degismistir.

Bu ¢alismada kimyasa basarimin ¢ok yiiksek diizeyde olmamasinin en 6nemli
nedenlerinden biri, 5 yasinda olan nar bahgesinde gigceklenme doneminin mayis-
temmuz aylar: arasi genis bir zamanda olmasindan kaynaklanabilmektedir.

Bahge doneminde fungisit uygulamalar: yapilan her parselden, hasat zaman:
alinan saglikli depolanan meyveler 1 ay depolama sonunda kontrol meyvelerde
%23.1 oraminda gurime ortaya ¢ikmis, oysa fungisit uygulanmis agaclardan alinan
meyvelerde bu oramn %6.9-10.4 arasinda oldugu hesaplanistir. Fungisitlerin depoda
meyve clrimes Uzerine etkileri ise %55-70 arasinda olmustur. Depolamanin 2.
ayinda en iyi uygulamalar rovra ve armure olmus, bunu folicure ve benlate
izlemistir. Kontrol meyvelerde 3 ay depolama sonunda curlyen meyve oran
%57.5' e kadar ilerlerken, fungisit uygulamalart meyve gurimesini %52.4 ila 69.5
arasinda engellemislerdir.

Hicaz nar meyveleri hasat sonrasi kimyasal uygulamalar1 sonucunda depolanan
narlarda infeksiyonlara en fazla oranda Botrytis sp. neden olmaktadir. Penicillium
spp. Alternaria sp. da gdzlenmistir. Depolanan meyvelerde kontrol uygulamada 1, 2
ve 3 ay sonunda, sirasiyla %14.29, 44.64 ve 60.71 oranlarinda ¢trime olmustur.
Uygulamalarin etkinligi 1 aylik depolama sonunda %62.5-100 arasinda, 2 aylik
depolama %56.0-76.0, 3 ay sonunda %41.2-61.8 oranina kadar azalmustir.

Nar meyvelerinin kabuk dokusu depolama dnces yapilacak 1slak uygulamalar
sonucu biinyesine su alabilecek niteliktedir. Ozellikle kaliks icerisinde su kalmast
saprofit karakterdeki bakterilerin basta olmak lzere, soguk kosullarda da gelisme
gosterebilecek Botrytis ve Penicillium cins fungal infeksiyonlara olanak saglar.
Nitekim istatistiksel bir fark gikmasada bu galisgmada depolama sirasinda meyve
curiimesi, fungisitlerin daldirma seklinde uygulanmasinda, puskirtmeye oranla daha
fazla ¢ikmigtir. Depolama sirasinda U¢ ayda da meyve agirlik kayiplar: agisindan
uygulamalar arasinda bir fark gérulmemistir. Meyvelerdeki ortalama agirlik kaybi ise
1, 2 ve 3 ay depolama siresinde, sirasiyla %1.8, 3.6 ve 5.9 oranlarinda

gerceklesmistir. Agirlik kaybi depolama siiresi uzadikga artig gostermistir.
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EKLER

Ek 1. Fungisit Uygulamalarinin Bahge Doneminde Meyve

Curimes

Uzerine Etkileri (%)

Fungisitler T-1 T-2 T-3 T-4 T-5 | Toplam | Ortalama
Rovral + Rovral | 13,2 6,0 16,5 19,0 111 65,8 13,16
Folicure +
Rovral 9,6 4,5 7,5 12,0 145 (48,1 9,62
Armure + Rovral | 11,9 15,5 9,5 12,0 10,4 |59,3 11,86
Benlate +
Rovral 20,6 19,0 22,5 25,5 15,5 103,1 20,63
Kontrol 33,3 42,5 23,0 32,5 35,2 166,6 33,31
Toplam 88,6 87,5 79,0 101,0 86,8 |4429
Dizeltme Ter. 7846,57

Varyans Analiz Tablosu

Vary. Kayn. SD KT KO F %5 | Onem
Genel 24 2293,99 | 95,58
Karakter 4 1861,39 | 465,35 |21,51 |3,01 Onemli
Hata 20 432,60 |21,63

LSD 6,24

LSD 33,31 20,63 13,16 11,86
9,62 23,69 11,01 3,54 2,24
11,86 21,45 8,77 1,30
13,16 20,15 7,47
20,63 12,68
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Ek 2. Bahge Doneminde Fungisit Uygulamalarinin Depoda Meyve

Curimes

Uzerine Etkileri (%)

1 Ay Depo
Fungisitler T-1 T-2 T-3 Toplam | Ortalama
Rovral + Rovral 7,7 8,4 7,0 23,08 7,69 a
Folicure + Rovral 6,9 57 8,1 20,8 6,92 a
Armure + Rovral 8,1 9,6 6,6 24,2 8,08 a
Benlate + Rovral 10,4 4.8 16,0 31,2 10,38 a
Kontrol 23,1 27,0 19,2 69,2 23,08 b
Toplam 56,2 55,5 56,8 168,5
Dizeltme Terimi 1891,95
Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F % 5 Cetvel | Onem
Genel 14 648,00 |46,29
Karakter 4 546,21 |136,55 | 13,42 3,48 Onemli
Hata 10 101,79 | 10,18
LSD 5,80
LSD 23,08 10,38 8,08 7,69
6,92 16,15 3,46 1,15 0,77
7,69 15,38 2,69 0,38
8,08 15,00 2,31
10,38 12,69
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Ek 3. Bahge Doneminde Fungisit Uygulamalarinin Depoda Meyve

Curimes

Uzerine Etkileri (%)

2 Ay Depo
Fungisitler T-1 T-2 T-3 | Toplam | Ortalama
Rovral + Rovral 12,7 10,5 14,9 38,1 12,69 a
Folicure + Rovral 15,2 12,6 17,8 45,6 15,19 ab
Armure + Rovral 13,9 15,6 12,3 41,8 13,93 a
Benlate + Rovral 20,7 21,9 19,5 62,1 20,69 b
Kontrol 38,1 31,5 447 114,2 38,08 o
Toplam 100,6 92,1 109,1 |301,7
Dizeltme Terimi 6069,38
Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F % 5 Cetvel | Onem
Genel 14 1439,60 |102,83
Karakter 4 1321,59 |330,40 | 28,00 3,48 Onemli
Hata 10 118,01 |11,80
LSD 6,25
LSD 38,08 20,69 15,19 13,93
12,69 25,38 7,99 2,50 1,24
13,93 24,14 6,75 1,25
15,19 22,89 5,50
20,69 17,39
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Ek 4. Bahge Doneminde Fungisit Uygulamalarinin Depoda Meyve

Curimes

Uzerine Etkileri (%)

3 Ay Depo
Fungisitler T-1 T-2 T-3 | Toplam | Ortalama
Rovral + Rovral 17,5 18,6 16,4 52,6 17,52 a
Folicure + Rovral 19,7 17,4 22,0 59,1 19,69 a
Armure + Rovral 22,8 24,9 20,7 68,5 22,82 ab
Benlate + Rovral 27,4 20,4 34,4 82,2 27,38 b
Kontrol 57,5 60,3 54,7 172,5 57,49 C
Toplam 1449 141,6 148,2 |434,7
Dizeltme Terimi 12598,43
Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynaklari SD KT KO F % 5 Cetvel | Onem
Genel 14 3347,42 | 239,10
Karakter 4 3212,60 | 803,15 | 59,57 3,48 Onemli
Hata 10 134,83 |13,48
LSD 6,68
LSD 57,49 27,38 22,82 19,69
17,52 39,97 9,87 531 2,18
19,69 37,80 7,69 3,13
22,82 34,67 4,56
27,38 30,11
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Ek 5. Hicaz Nar Meyvelerinin Hasat Sonrasi Farkli Kimyasal Uygulamalar: ve
Bu Uygulamalardaki Meyve Curiime Oranlari

1 Aylik Depolama

Uygulamalar T-1 T-2 | T-3 | T-4 | Toplam| Ort.
Fruitgard (Daldirma) 7,1 0,0 0,0 |71 14,3| 3,57 |a
Fruitgard+Augmentin (Daldirma) 0,0 0,0 7,1 10,0 71| 1,79|a
Benlate (Daldirma) 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0/ 0,00|a
Benlate+Augmentin (Daldirma) 0,0 7,1 7,1 10,0 14,3| 3,57 |a
Fruitgard (Puskirtme) 14,3 |0,0 7,1 10,0 21,4| 536 a
Fruitgard+Augmentin (Piskirtme) 0,0 0,0 0,0 |0,0 0,0/ 0,00|a
Benlate (Puskirtme) 7,1 7,1 0,0 |71 21,4| 536 a
Benlate+Augmentin (Puskirtme) 0,0 7,1 0,0 |0,0 71| 1,79|a
Kontrol 14,3 |14,3 21,4(7,1 57,1114,29| b
1429
VK SD KT KO| F | C.%5
Genel 35 |1065,8
Karakter 8 606,6 | 75,8|4,46| 2,30
Hata 27 | 459,2 | 17,0
LSD 5,98
14,29 5,36 536 357 357 1,79 1,79 0,00
0,00 14,29 5,36 5,36 3,57 3,57 1,79 1,79 0,00
0,00 14,29 5,36 5,36 3,57 3,57 1,79 1,79
1,79 12,50 3,57 3,57 1,79 1,79 0,00
1,79 12,50 3,57 3,57 1,79 1,79
3,57 10,71 1,79 1,79 0,00
3,57 10,71 1,79 1,79
5,36 8,93 0,00
5,36 8,93
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Ek 6. Hicaz Nar Meyvelerinin Hasat Sonrasi Farkli1 Kimyasal Uygulamalar: ve
Bu Uygulamalardaki Meyve Curiime Oranlari

2 Aylik Depolama

Uygulamalar T-1 T-2 T-3 | T-4 | Toplam| Ort.
Fruitgard (Daldirma) 14,3 | 14,3 21,4 |21,4 71,4117,86 | a
Fruitgard+Augmentin (Daldirma) 7,1 28,6 28,6 |14,3 78,6119,64 |a
Benlate (Daldirma) 0,0 14,3 28,6 |0,0 429110,71|a
Benlate+Augmentin (Daldirma) 0,0 21,4 21,4 |14,3 57,1114,29 |a
Fruitgard (Pusklrtme) 21,4 (21,4 14,3 |71 64,3|16,07 |a
Fruitgard+Augmentin (Puskirtme) 21,4 |21.4 7,1 7,1 57,1114,29 |a
Benlate (Puskirtme) 286 |7,1 0,0 21,4 57,1114,29 |a
Benlate+Augmentin (Puskirtme) 7,1 7,1 14,3 | 14,3 429110,71 | a
Kontrol 50,0 (71,4 21,4 |357 178,6|44,64| b
650,0
DT 11736
VK SD KT KO F C. %5
Genel 35 |6988,4
Karakter 8 [3455,2|431,9| 3,30 | 2,30
Hata 27 |3533,2(130,9
LSD 16,60

44,64 19,64 16,07 14,29 14,29 14,29 10,71 10,71
10,71 33,93 8,93 536 3,57 3,57 3,57 0,00 0,00
10,71 33,93 8,93 536 357 3,57 3,57 0,00
10,71 33,93 8,93 536 357 3,57 3,57
14,29 30,36 5,36 1,79 0,00 0,00
14,29 30,36 5,36 1,79 0,00
14,29 30,36 5,36 1,79
16,07 28,57 3,57
19,64 25,00
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Ek 7. Hicaz Nar Meyvelerinin Hasat Sonrasi Farkli Kimyasal Uygulamalar: ve
Bu Uygulamalardaki Meyve Curiime Oranlari

3 Aylik Depolama

Uygulamalar T-1 T-2 T-3 | T-4 | Toplam| Ort.
Fruitgard (Daldirma) 28,6 |28,6 35,7 |35,7 128,6|32,14 |a
Fruitgard+Augmentin (Daldirma) 7,1 57,1 28,6 |28,6 121,4|30,36 |a
Benlate (Daldirma) 21,4 |35,7 50,0 |35,7 142,9|35,71 | a
Benlate+Augmentin (Daldirma) 429 |28,6 429 |28,6 142,9|35,71 | a
Fruitgard (Pusklrtme) 28,6 |28,6 21,4 | 28,6 107,1| 26,79 |a
Fruitgard+Augmentin (Puskirtme) | 42,9 |28,6 14,3 |71 92,923,211 |a
Benlate (Puskirtme) 35,7 [14,3 28,6 |28,6 107,1|26,79|a
Benlate+Augmentin (Puskirtme) 28,6 |14,3 28,6 |35,7 107,1| 26,79 |a
Kontrol 71,4 |78,6 42,9 |50,0 242,9(60,71| b
1193
DT 39525
VK SD KT KO F C. %5
Genel 35 |8076,8
Karakter 8 [4007,9|501,0| 3,32 | 2,30
Hata 27 |4068,9 |150,7
LSD 17,81

60,71 35,71 35,71 32,14 30,36 26,79 26,79 26,79
23,21 37,50 12,50 12,50 8,93 7,15 3,57 3,57 3,58
26,79 33,92 8,92 8,92 5,35 3,57 0,00 0,00
26,79 33,93 8,93 8,93 5,35 3,57 0,00
26,79 33,93 8,93 8,93 5,35 3,57
30,36 30,35 5,35 535 1,78
32,14 28,57 3,57 3,57
35,71 25,00 0,00
35,71 25,00
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Ek 8. Hicaz Nar Meyvelerinin Hasat Sonrasi Farkli Kimyasal Uygulamalar: ve
Surelerinde Meyve Agirliklarindaki Azalma Oranlari (%)

1 Aylik Depolama
Uygulamalar T-1 | T-2 | T-3 | T-4 | Toplam | Ort.
Fruitgard (Daldirma) 0,7413,83|1,31|1,62 75| 1,88 |a
Fruitgard+Augmentin (Daldirma) 45111,13|1,67|0,74 80| 201|a
Benlate (Daldirma) 0,62]1,22|1,91|0,70 45| 1,11|a
Benlate+Augmentin (Daldirma) 0,98 1,76 1,34 | 1,27 54| 1,34 |a
Fruitgard (Puskirtme) 1,03 (2,67 (1,42 1,41 6,5/ 1,63|a
Fruitgard+Augmentin (Plskirtme) 0,85(2,21|1,00| 2,57 6,6 1,66 |a
Benlate (Puskirtme) 2,880,43|1,04 | 2,46 6,8/ 1,70|a
Benlate+Augmentin (Puskirtme) 3,6214,33|1,50]| 2,55 12,0| 3,00 | a
Kontrol 0,510,89 | 3,09 | 2,07 6,5/ 164|a
63,9
DT 113,35
Varyasyon Kaynaklari SD | KT | KO F Cet. %5
Genel 35 (411
Karakter 8 | 90| 111|094 2,30 | Onemsiz
Hata 27 32,1 1,2
LSD 1,58
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Ek 9. Hicaz Nar Meyvelerinin Hasat Sonrasi Farkli Kimyasal Uygulamalar: ve
Surelerinde Meyve Agirliklarindaki Azalma Oranlari (%)

2 Aylik Depolama
Uygulamalar T-1 | T-2 | T-3 | T-4 | Toplam | Ort.
Fruitgard (Daldirma) 2,00|4,43|2,02|4,88 13,3 3,33 |a
Fruitgard+Augmentin (Daldirma) 6,05|2,92 4,17 | 2,54 15,7 3,92 | a
Benlate (Daldirma) 2,39 14,08 | 3,42 | 4,48 14,4| 3,59 | a
Benlate+Augmentin (Daldirma) 2941294 |390|3,14 12,9| 3,23 |a
Fruitgard (Puskirtme) 1,31 (4,75 (3,12 | 3,79 13,0 3,24 | a
Fruitgard+Augmentin (Plskirtme) 4,14 |4,08|2,86]| 3,91 15,0| 3,75|a
Benlate (Puskirtme) 484|1,49|3,78| 3,73 13,8| 3,46 | a
Benlate+Augmentin (Puskirtme) 512 17,49 |3,02|3,71 19,3| 4,83 |a
Kontrol 2,55(2,88|5,19 | 2,63 13,2 331 |a
130,7
DT 474,26
Varyasyon Kaynaklari SD | KT | KO F Cet. %5
Genel 35 | 55,9
Karakter 8 /83| 1,0 (0,59 2,30 | Onemsiz
Hata 27 |476| 1,8
LSD 1,93
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Ek 10. Hicaz Nar Meyvelerinin Hasat Sonrasi Farkli Kimyasal Uygulamalari ve
Surelerinde Meyve Agirliklarindaki Azalma Oranlari (%)

3 Aylik Depolama
Uygulamalar T-1 | T-2 | T-3 | T-4 | Toplam | Ort.
Fruitgard (Daldirma) 4,63|5,43 5,30 6,26 21,6| 5,40 |a
Fruitgard+Augmentin (Daldirma) 7,511|3,47 (8,42 7,58 27,0| 6,74 |a
Benlate (Daldirma) 2,7916,25 (7,24 | 8,42 24,7| 6,17 |a
Benlate+Augmentin (Daldirma) 6,2514,41 (4,28 |5,71 20,7| 5,16 |a
Fruitgard (Puskirtme) 5,01(5,89 (5,07 | 4,50 20,5/ 5,11 |a
Fruitgard+Augmentin (Plskirtme) 562|797 (4,29 | 6,84 24,7| 6,18 | a
Benlate (Puskirtme) 6,45 (3,47 7,72 | 4,99 22,6| 5,66 |a
Benlate+Augmentin (Puskirtme) 8,3718,52 (4,86 | 7,30 29,0| 7,26 |a
Kontrol 6,05 |3,95]| 7,65 | 3,25 20,9| 5,22 |a
211,7
DT 1245,18
Varyasyon Kaynaklari SD | KT | KO F Cet. %5
Genel 35 1945
Karakter 8 |18,5| 2,3 | 0,82 2,30 Onemsiz
Hata 27 |76,0| 2,8
LSD 2,43
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