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Bu ¢aligmada, Anamur yoresinde muz yetistiriciligi yapilan seralarda dogal
havalandirma etkinligi ve iklimsel Ozelliklerin muz tarimma uygunlugunun
belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada farkli tipteki muz seralarmin yapisal ve
islevsel Ozellikleri, anket c¢alismasi ile belirlenmistir. Anamur ilgesindeki muz
seralarin1 temsil eden algak ve yiliksek tip iki serada, farkli yerlesim ve
yiiksekliklerde hava sicakligi ve bagil nem degerleri 6l¢iilmiistiir. Algak ve yiiksek
tip muz seralarinda; sicaklik farki ve riizgar etkisiyle ger¢eklesen dogal havalandirma
orani, 6zgiil havalandirma orani, hava degisim sayis1 ve gerekli dogal havalandirma
aciklig oranlar1 hesaplanmistir. Anamur iklimi kosullarinda muz seralar1 i¢in uygun
havalandirma agiklig1 ve 6zgiil havalandirma orani degerleri belirlenmistir.

Kis donemindeki gilindiiz siirelerinde i¢ ve dis ortam arasindaki ortalama
sicaklik farki; alcak ve yiiksek tip seralarda, sirasiyla 7.8 °C ve 5.5 °C olarak
belirlenmigtir. Belirtilen bu degerler yaz doneminde algak tip serada 5.6 °C, yiiksek
tip serada ise 1.7 °C olarak gerceklesmistir. Kig donemindeki giindiiz siirelerinde
ortalama bagil nem, alg¢ak ve yliksek tip seralarda sirasiyla, % 73.8 ve % 83.7 olarak
hesaplanmistir. Bu degerler yaz doneminde algak tip serada % 65.1, yiiksek tip
serada ise ve % 76 olarak hesaplanmistir.

Yaz doneminde giindiiz stirelerinde sicaklik farki etkisiyle gergeklesen dogal
havalandlrma orani alcak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama 68.9 m®s ve
48.1 m%/s olarak hesaplanmustir. Aym dénemde riizgar etkisiyle gergeklesen dogal
havalandlrma orani; alcak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama 62.71 m %Is ve
55.68 m*/s olarak hesaplanmlstlr toplam dogal havalandlrma debisi algak ve yiiksek
tip seralarda sirasiyla, ortalama 93.24 m %/s ve 73.73 m*/s olarak hesaplanmustir.
Ozgul havalandirma gran, alcak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama 1.82
m3/m’dak ve 1.33 m®m?dak olarak belirlenmistir. Hava degisimi sayisi, algak ve
yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama 21.40 ve 12.32 olarak hesaplanmistir.
Anamur kosullarinda sera i¢i ve dig ortam arasinda 5 °C sicaklik farkinin
stirdiiriilebilmesi i¢in, sera taban alanina gore gerekh toplam havalandirma agiklig1
orant % 20.5 ve 6zgiil havalandirma orani 2.48 m %m2dak olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Havalandirma, Sera, Anamur, Muz
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The main objective of this study is to determine the natural ventilation
efficiency and climatic properties of the banana greenhouses in Anamur region.
Structural and functional properties of the different greenhouses where banana are
grown were determined with survey studies. Air temperature and relative humidity
values at different locations and heights were measured in two types of greenhouses
which represent the banana greenhouses in the Anamur region. Natural ventilation
rates per floor area were calculated in low and high types banana greenhouses.
Natural ventilation openings ratios in the banana greenhouses were calculated
according to Anamur climate.

In winter period during the day time, the air temperature at 1.5 m height in
low and high types greenhouses were changed in 26.8-39.8 °C and 27-34.6 °C,
respectively. The air temperature differences at 1.5 m height and gutter height were
5.2 °C and 2.9 °C in low and high greenhouses, respectively. In winter period during
the day time, the average relative humidity was 79.3% and 86.4 in low and high type
greenhouses.

The natural ventilation rate was varied in the range of 43.1-88.4 m*/s in low
type greenhouse while it was changed between 41.7 m%s and 67.3 m%/s in high type
greenhouse. Specific ventilation rate was calculated as 1.37 m*m? min and 1.01
m>/m? min in low and high type greenhouses. An average air exchange number was
found to be 16.11 and 8.74 in low and high type greenhouses. For the banana
greenhouses the minimum ventilation opening ratio based on the greenhouse ground
surface was found to be 8.7% for winter conditions of Anamur region.

Key Words: Natural Ventilation, Greenhouse, Anamur, Banana
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1. GIRIS Cengiz TURKAY

1. GIRIS
1.1. Muz Tarim ve Onemi

Muz, esas olarak bir tropik iklim meyvesi olmasina karsin, bazi mikro-
klimalarda subtropik iklim kosullarinda da yetistirilebilmektedir. Muzun anavatani,
Giliney Cin, Hindistan ve Hindistan ile Avustralya arasinda kalan adalardir
(Mendilcioglu ve Karagali, 1980). Muz yetistiriciligi, genellikle ekvatorun 30. giiney
ve 30. kuzey enlem dereceleri arasinda yayilmistir. Bu enlem dereceleri arasindaki
iilkelerden Hindistan, Brezilya, Cin, Ekvator, Endonezya ve Filipinler 6nemli muz
tireticisi tilkeler arasinda yer almaktadir. (FAO, 2006).

Tiirkiye’de muz yetistiricili§i, Akdeniz Bolgesinde, 36. ve 37. enlem
dereceleri arasinda kalan Mersin-Antalya kiy1 seridinde ve 6zellikle Toros Daglari
tarafindan korunmus olan ve mikro-klima olanaklarimin daha uygun bulundugu
Anamur, Bozyazi, Alanya, Gazipasa, Kaledran, Limonlu, Kocahasanli ve Erdemli’de
yaygin olarak yapilmaktadir. Bununla birlikte kontrollii yetistirme kosullarinda
Cukurova, Hatay, Erdemli ve Antalya’nin degisik il¢elerinde ekonomik olarak
yetistirilmesi olagan goziikmektedir (Giibbiik, 1990). Diinyanin muz yetistirilen en
kuzey bolgesi olan iilkemizde, gece-giindiiz ile yaz-kis arasindaki iklim
degisiklikleri, diisiik kis sicakliklari, yliksek yaz sicakliklari en 6nemli iklimsel
sorunlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Anamur, Bozyazi, Alanya, Gazipasa ve Kaledran’da muz plantasyonlar
denize paralel olarak siralanmis daglarin giiney yoneylerinde kurulmus olup, soguk
kuzey riizgarlarindan korunmuslardir. Ancak, kis aylar1 soguk gecen bazi yillarda bu
mikro klimalarda da don zarar1 goriilebilmektedir. 36. ve 37. enlem dereceleri
arasinda kalan Akdeniz kiy1 seridinde ad1 gecen yoreler disinda, muz yetistiriciligine
uygun iklim kosullar1 saglanamadigindan, buralarin disinda kalan yorelerde acikta
muz yetistiriciligi yapilamamaktadir. Diger taraftan; 36. ve 37. enlem dereceleri
arasinda kalan Akdeniz iilkelerinde, bizim sahip oldugumuz cografi konum (mikro
klima) var olmadigindan muz yetistiriciligi yapilamamaktadir. Ekvatordan c¢ok
uzakta olan bu bolge, muz yetistiriciligi i¢in son sinirdir. Bu nedenle bu bolgede

ticari muz tiretiminde ¢esitli sorunlarin olmasi kagiilmazdir.



1. GIRIS Cengiz TURKAY

Akdeniz iklim bolgesinde degisik donemlerde kis soguklarinin muzlara zarar
verdigi gozlemlenmistir. Gelebilecek soguk zararma karsi yetistiriciler 6zellikle
Alanya ve Gazipasa’nin aksine (Resim 1.1a) Anamur ve Bozyazi’da muz tarimin
acik alanlar yerine plastik ve kismen cam seralarda (Resim 1.1b) yetistirmeye
baslamislardir (Tiirkay ve ark, 2006). Ekonomisi biiyiik 6l¢lide muz ve ¢ilek tarimina
dayali olan Anamur ilgesi, tilkemiz muz tiretiminin % 52,8’ini karsilamaktadir (TKB,
2006). Ulkemizde ekilis alanlari, verim, iiretim, kalite ve potansiyeli dikkate
alindiginda, Anamur ve ydresi muz iiretimi konusunda ilk isim olmakta, yerli muz
denince Anamur, Anamur denince muz akla gelmektedir. Dogal kosullarin sagladigi
aroma, tad ve koku ile Anamur muzu bir kalitenin simgesi olmakta ve dahasi

tilkemiz pazarlarinda yerli muz “Anamur muzu” adi altinda pazarlanmaktadir.

11/21/2006 15:26

a) Gazipasa’da acikta muz yetistiriciligi b) Anamur Ovasinda muz seralari

Resim 1.1. Gazipasa ve Anamur’da muz yetistiriciligi

Akdeniz sahil seridinde, Hatay’dan Antalya-Finike’ye yoresine kadar genis
bir alanda seracilik yapilmaktadir. Bu bolgelerde bulunan seralarda ge¢cmis yillarda
biiyiikk oranda sebzecilik yapilirken, son 10 yildir Anamur, Bozyazi, Gazipasa ve
Alanya’da muz tarimi yapilmaktadir. Cizelge 1.1°de ortii alti muz yetistiriciliginin
yogun olarak yapildig: ilgelere ait alanlar verilmistir.Cizelge 1.1°den de goriildigi
lizere, lilkemizde muz iiretimi yapilan ilgelerde oOrtiialtina gecis Anamur’da % 89,
Bozyazi’da % 97,9 gibi yiiksek oranlarda iken bu oran Alanya’da % 11,6’ya,
Gazipasa’da % 10,2’ye diismektedir. Anamur ilgesinde acikta liretim yapilan muz

alanlarinin tamamina yakini Resim 1.2°de goriilen Kaledran yoresindedir.
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Cizelge 1.1. 2006 Yilinda Muz Tarim1 Yapilan Ilgelerimizin Uretim Alanlar

(TKB, 2006)
_ Muz alani Toplam alan Uretim
liceler
(Sera-da) | (Agikta-da) (da) (Ton/Y1l) (%)

Anamur 13 000 1600 14 600 84 400 52,8
Bozyazi 5500 120 5620 27 860 17,4
Alanya 900 6 850 7 750 22740 14,2
Gazipasa 950 8 980 9930 24 816 15,5
Toplam 20 350 17 550 37 900 159 816 100,0

11/23/2006:15.03 11/23/20086 15:03

a) Kaledran Bolgesinde muz yetistiriciligi - 1 b) Kaledran Bolgesinde muz yetistiriciligi - 2

Resim 1.2. Kaledran Bolgesinde muz yetistiriciligi

Ortiialtina gegisin asil amacinin birim alandan alman verimin arttirilmasi ve
yiiksek kalitenin yakalanmasi oldugu muz tiretimindeki ilceler arasindaki ortiialtina
almma oranlarindaki farklilik, verime ve ilge {iretimlerine de yansimaktadir.
Ulkemizin muz iiretiminin tamaminin yapildig1 bu dort ilge arasindaki Anamur’un
tiretim alanindaki payr % 38,5 iken, liretimdeki pay1 iiretim tekniklerinin modern
olusu ve Ortiialtina gecisteki yiiksek oran nedeniyle verimde % 52,8 olmustur.

Ulkemizde muz yetistiriciligi, Anamur ve Bozyazi’da biiyilk oranda ortii
altinda yapilirken, Alanya ve Gazipasa’da acikta yapilmaktadir. Ortii altinda muz
yetistiriciligi yapilan ilgelerin basinda Anamur gelmektedir. Ulkemizdeki muz sera
alanlarinin % 64’ Anamur ilgesindedir (Sekil 1.1) (TKB, 2006).
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Sekil 1.1. Ulkemizde &rtii altt muz tarimi yapilan ilgeler ve oranlar1 (TKB, 2006)

Bu verilerle dogru orantili olarak da toplam muz iiretimimizin % 51’1 Anamur
ilcesinden karsilanmaktadir (TKB, 2006). Anamur’u % 27’lik bir oranla Bozyazi
izlemektedir. 1990 yilina kadar Anamur’a bagli bir belediye olan Bozyazi ilgesindeki
tiretim teknikleri ve Ortii altt muz tarimina gecilmesi Anamur ilgesi ile dogru orantili
olarak yiirimektedir. Bozyazi ilgesini de i¢ine alacak sekilde “Anamur yoresi”
deyimi kullanilirsa, iilkemizdeki ortii alti muz alanlarinin % 91’1 bu yorededir.

Ulkemizde muz iiretimi, i¢ tilketimden daha az bir oram1 karsilamaktadir.
Tiiketim ile tiretim arasindaki fark ithalat yoluyla karsilanmakta olup uluslararasi bes
firma diinya muz ticaretinin % 80’ini kontrol etmektedir. Bu firmalarin diinya muz
ticaretindeki etkinligi, tilkemiz giimriiklerinde ithal muza kars1 uygulanan % 147
oranindaki giimriik vergisi ile kirilmaktadir. Ulkemiz limanlarina 0,5 USD/kg fiyatla
gelen muz meyvesi, vergiler ile toplam 1,24 USD/kg fiyata ulasmaktadir. Bu fiyat
Anamur il¢esindeki olgunlagsma tesislerinde muzun satis fiyatini belirler.

Diinyada muz tiretimi 2004 yilinda 72 milyon ton olarak gerceklesmistir
(FAO, 2005). Tiirkiye’de ise ayn1 yi1lda muz tiretimi 130 bin tona ulasmistir (Cizelge
1.2). Muz bitkisinin hizli bir sekilde biiyiiyiip gelismesi, dikim yil1 ile beraber ytiksek
verim seviyesine ulagmasi, dolayis1 ile bu yetistiricilikte yatirimlarin geri
dontigiimiiniin - hizli olmast muz yetistiriciliginin karli olmasinin nedenleri
arasindadir. Bunun yaninda {ilkemiz giimriiklerinde ithal muza karsi uygulanan
vergilendirme nedeniyle muz fiyatlarinin yurt i¢inde yiiksek olmasi, {ireticileri

yetistiricilige 6zendiren nedenlerin basinda gelmektedir.



1. GIRIS

Cengiz TURKAY

Cizelge 1.2. Tiirkiye Muz Uretimi (TUIK, 2004)

Adag sayisi
Bélge Meyve Uretim Fiyat Deger Pazarlananin
Toplam Veren (ton) (YTL/kQ) (YTL) Degeri (YTL)
Yasta
Antalya 1524 1524 45811 2,6 119,007 116,627
TURKIYE 3000 3000 130000 24 312,414 306,166

Resim 1.3. Sarartma tesisinde satisa hazir muzlar

207 |
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Muz, gelismis iilkelerin tiikettigi bir meyve tiirlii olmakla birlikte, iiretiminin
yapildig1 bazi az gelismis ve gelismekte olan iilkeler i¢in de Onemli bir besin
kaynagidir. Cizelge 1.3’de goriildigii lizere 100 g muz meyvesi, 100 kalori
icermektedir (Mendilcioglu ve Karagali, 1980).

Cizelge 1.3. 100 g Muz Meyvesinde Bulunan Organik ve inorganik Maddeler
(Mendilcioglu ve Karagali, 1980)

Maddeler Miktar
Su 759
Protein 1,29
Karbonhidrat 23¢9
Ca 8 mg
P 28 mg
Fe 0,6 mg
A vitamini 400 Unite
B, vitamini 90 ng
B, vitamini 60 ug
C vitamini 100 mg

Ulkemizde muzlarin hasadi belirli donemlerde yogunlasmustir. Hasadin en
yogun oldugu donem Kasim ve Mart aylar1 arasidir. Fakat, ortii altt muz
yetistiriciliginin baslamasiyla birlikte, miktarlar1 degismekle beraber tiim sezona

dagilmistir.
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1.2. Muz Bitkisinin iklim istekleri

1.2.1. Sicakhik

Herhangi bir bitki i¢in en uygun sicaklik, bitkinin gergeklestirdigi fizyolojik
isleme baglidir. Muz i¢in en uygun sicaklik degerleri Cizelge 1.4’de verilmistir. Muz
bitkisi diisiik sicaklik derecelerinden ve dondan ¢ok zarar goriir. Diislik sicaklik
derecelerinde bitkinin gelismesi zayiflar, zayiflayan gelismeye bagli olarak
sicakliklarin diisiik seviyelerde devam etmesi verime dogrudan etki eder ve meydana
gelen hevenklerde sekil bozuklugu olusur. Bunun yaninda, 6zellikle bulutsuz kis
gecelerinde diisiik derecelere inen hava sicakligi, sabah giinesin dogmasi ve giines
1sinlarinin sera igerisine ulagsmasiyla birlikte, uygun olmayan sera kosullarinda birkag
saat igerisinde 35-40 "C’ye yiikselmektedir. Bu durum bitkinin strese girmesine ve

hasat sonrast meyve ¢atlamalarina temel olusturmaktadir.

Cizelge 1.4. Muz Bitkisi I¢in En Uygun Hava Sicakliklar1 (Robinson, 1999)

Fizyolojik devre Uygun hava sicakligi (°C)
BluyUme baslar. 14
Ciceklenme baslar. 22
Fotosentez icin en uygun sicakliktir. 27
Bitki sicaklik stresine girmeye baglar. 34
Geligme durur. 38
Yapraklar yanmaya baglar. 40
Kuruma olur. 47,5

Anamur Ilgesinde Kasim, Aralik ve Ocak aylarini igine alan giinlerde etkili
sicakligin 14 "C’nin altinda olmasi, yaz aylarinda sera igi sicakliklarm uygun
olmayan sera kosullarinda 34 'C’nin iizerine ¢ikmasi, gece ve giindiiz sicaklik
farkliliklarinin yine uygun olmayan sera kosullarinda yiliksek degerlere ulasmasi,

muz bitkisinin gelisimini kisitlayan en 6nemli faktordiir.
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1.2.2. Bagil Nem

Bagil nem, bitki yapraklar1 ve ortam havasi arasindaki buhar basinci farkini
etkilediginden, transpirasyon islemi i¢in Onemlidir. Bagil nemin diisiik olmasi
genellikle transpirasyon oranini arttirir. Bagil nemin ¢ok diisiik olmasi, ozellikle
giines 1smniminin yilksek oldugu kosullarda buharlasma kayiplarini bitkilerin
dengeleyebilecegi degerlerden daha fazla arttirdigindan, bitkilerin solmasina neden
olur. Bagil nemin yiiksek olmasi durumunda (Oztiirk ve Bascetingelik, 2002):

» Bitki yapraklari artar.

> Uriin kalitesi azalir.

» Bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1 duyarlilig: artar.

Bu genellemelerin aksine, subtropik kosullarda yetistirilen muz bitkisi,
yiiksek sicaklik yaninda yiiksek bagil neme de ihtiya¢ duyar. Bagil nem % 60’tan
asagl diismemelidir (Kozak, 2003). Ortalama olarak % 70 — 80 bagil nem idealdir.
Nem oranmin diisiik olmast durumunda muz meyveleri (parmaklar) tam
dolmamakta, 6zellikle ¢igeklenme ve meyve biiylitme donemlerinde yiiksek olmasi
ise, parmak i¢i clriikliigii hastaligint arttirmaktadir. Yine yaz aylarinda sera igi
sicakligim1 34 “C’nin iizerine ¢ikarmamak igin yapilan sisleme galismalar1 nedeniyle,
sera i¢i bagil nem artacagindan, sera i¢i bagil nemi istenilen degerlere diisiirebilecek

sera tasarim Ozelliklerine 6nem verilmelidir.
1.2.3.Is1k

Isik, sicaklik ve bagil nem gibi bitki biiyiime ve gelismesine dogrudan etkili
faktorlerdendir. Karbonhidratlarin olusumu, bitkilerin sahip oldugu Klorofil ile
ortamda 151k enerjisinin bulundugu siirece biinyesindeki su ile havanin
karbondioksitini birlestirerek saglanir. Bu yiizden bitkilerin biliylimeleri dogrudan
1s1klanma ile ilgilidir (Walker ve Duncan, 1974).

Muz yetistiriciligi, tropik iilkelerin bazilarinda ¢ok yogun bulutlarin altinda
ve yagmurlu ortamlarda veya sisli kuru mevsimlerin oldugu iilkelerde yapilmaktadir.

Ulkemizde yiiksek 1s1k yogunlugunun bulundugu ortamlarda yaprak ayasinin ¢ikisi
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yavaglamakta ve renginin beyazimst oldugu gozlemlenmektedir. Diisiik 151k
yogunlugunda ise bitki boyunun, yaprak kinlarinin ve yalanci govdenin uzadigi
gorilmektedir. Isik muzun hevenk verim ve kalitesine dogrudan etki etmektedir.

Sera igerisindeki giines 1s181inin yaz ve kis aylarindaki durumuna seralarin
yonlendirme durumlar1 da etki etmektedir. Seranin kuzey-giiney dogrultusunda
olmasi durumunda giines 1s1k gegirgenligi yil icinde zamana bagl olarak degismekte
ve kis aylarinda en diisiik degeri almaktadir. Buna karsin dogu-bati yoniindeki giines
15181 gecirgenligi genellikle yiiksek ve sabit bir degerde olmaktadir (Bascetingelik,
1985). Kis aylarinda normal bir sera yetistiriciligi i¢cin 2000 h/y1l 1siklanma
periyoduna gerek bulunmaktadir. Ulkemizde 1siklanma siireleri giiney sahillerinde
3000-3200 h/y1l diizeyindedir. Buradan da anlasilabilecegi gibi Akdeniz sahil

seridinde kurulacak seralar i¢in 1s1klandirma yetersizligi bulunmamaktadir.
1.3. Seralarda Havalandirma Yontemleri

Havalandirma; sera i¢ ortamindaki hava sicakligi ve bagil nemi azaltmak ve
ortam havasindaki CO; diizeyini uygun bir degerde tutabilmek amaciyla, temiz hava
saglamak icin sera icerisindeki havanin dis ortamdaki havayla yer degistirmesi
islemidir. Sera i¢ ortamindaki havanin dis ortamdaki temiz havayla yer
degistirebilmesi i¢in farkli yontemler uygulanir. Havalandirma yontemleri Sekil
1.2°de verilmistir. Seralarda uygulanan havalandirma yontemleri; dogal ve zorlamali

havalandirma olmak tizere iki gurup altinda incelenebilir.

( HAVALANDIRMA YONTEMLERI )

[ DOGAL HAVALANDIRMA ] [ZOR LAMALI HAVALANDI RMA]

Y vy Y Y Y

Stcaklik farks || Rizgar basinet
etkisiyle ve sicaklik farki

etkisiyle

Riizgar basinci
etkisiyle

Negatif basingli|| Pozitif basinglt

(Emici tip) (Bastet tip) Basingsiz tip

Sekil 1.2. Seralarda havalandirma yontemleri (Oztiirk ve Bascetingelik, 2002)
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Seralarda giines 1sinimindan kazanilan 1s1 enerjisi nedeniyle i¢ ortamdaki

sicaklik artis1, sera havalandirilarak kontrol altina alinabilir. Yaygin olarak kullanilan

dogal ve zorlanmis havalandirma sistemleriyle, seralarda yeterli diizeyde hava

degisimi saglanir. Iliman iklim bolgelerinde agik ve giinesli giinlerde, sera ortaminda

giines 1simmimindan kazanilan fazla miktardaki 1s1 enerjisinin uzaklastirilmasi igin

seralarin havalandirilmasi gerekir. Seralarda havalandirmanin amaglart asagidaki gibi

ozetlenebilir (Oztiirk ve Bascetingelik, 2002):

>
>

Sera igerisinde ortam sicakliginin agir1 yiikselmesini 6nlemek

Sera ortamindaki bagil nemi bitki gelisimi i¢in uygun bir diizeyde
tutmak

Bitkilerden terleme sonucunda agiga c¢ikan su buharim1 ortamdan
uzaklastirmak

Bitkiler tarafindan 6ziimlemede kullanilan CO; gereksinimini
karsilamak

Sera igerisinde tekdiize bir hava akimi saglamak

Sera ortam havasindaki gaz yogunlugunu kabul edilebilir bir diizeyde

tutmak

1.3.1. Seralarda Dogal Havalandirma

Seralarda dogal havalandirma, sera igerisinde ve dis ortamdaki dogal basing

farkliliklar1 nedeniyle, serada kontrol edilebilen havalandirma agikliklarindan olusan

hava degisimidir. Seralarda dogal havalandirma sistemlerinin uygun olarak tasarimi

giic olmakla birlikte, bu tip sistemlerin bazi iistiinliikleri vardir:

v Elektrik enerjisi tiikketimi daha diistiktiir.

v' Az sayida alet-ekipmana gereksinim vardir.

v" Kullanilan alet-ekipmanlarin bakimi kolay ve ucuzdur.

v Sistemde fan kullanilmadigindan, zorlanmig havalandirma uygulamalarina

oranla daha az giiriiltii olusur.

Dogal havalandirma, riizgar ve sicaklik farki nedeniyle seradaki belirli

acikliklardan olusan hava hareketidir. Dogal havalandirma yonteminde, sera gatisi
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veya kenarlarinda el ile veya elektrik motoruyla agilip-kapatilan havalandirma
pencerelerinden yararlanilir. Dogal havalandirmada havalandirma orani asagidaki
etmenlere bagl olarak degisir:

e Riizgar hiz1 ve yonii

e Seranin yakininda hava hareketini etkileyen dogal veya yapay engellerin

bulunmasi

e Hava giris ve ¢ikis acikliklarinin tasarim ve yerlesimi

Serada dogal havalandirmayla en uygun oranda hava degisimi saglanmasi
icin, cat1 ve yan duvarlardaki havalandirma agikliklarinin toplam alani, sera taban
alaninin en az % 15’1 oraninda olmalidir. Dogal havalandirma igin seradaki toplam
havalandirma acikligi alaninin, taban alanin % 15-25’1 oraninda olmas1 gerekir.
Bununla birlikte, seradaki toplam havalandirma agikligi alaninin taban alaninin %

30’una esit olmasi dnerilir (Oztiirk ve Bascetingelik, 2002).

1.3.2. Zorlamali Havalandirma

Zorlamalr havalandirma; fanlar yardimiyla seranin i¢ ve dis ortamina dogru
hava hareketi saglanarak, seradaki kontrol edilebilen havalandirma agikliklarindan
olusan hava degisimidir. Giiniimiizde seralarda; havalandirma fanlari, hava akimi
kontrol agikliklar1 ve panjurlu pencereler bulunan zorlamali havalandirma sistemleri
yaygin olarak kullanilmaktadir. Zorlamali havalandirmada dogal havalandirmadan
farkli olarak, hava akimi i¢in basing farki saglamak amaciyla mekanik enerjiden
yararlanilir.

Seralarda zorlamali havalandirma uygulamalarinin yararlar1 ve sakincalar
asagidaki gibi 6zetlenebilir (Yagcioglu, 2005).

Zorlamali Havalandirmanin Yararlari:

v/ Havalandirma sirasinda, bitkiler arasinda olusan hava hareketinin,
(deneysel olarak kanitlanmamis olmakla birlikte) bitki yapraklarindaki
solunum ve fotosentezi olumlu olarak etkiledigi kabul edilmektedir.

v" Cok catili genis bolme seralarda, dogal olarak ulagilamayan 6lgiide etkin

havalandirma yapilmasina olanak saglar.

10
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v' Cat1 pencereleri ve pencere agma-kapatma diizenekleri olmadigi igin, bu

diizeneklerin glines 1s1n1imin1 golgeleme etkisi ortadan kalkar. Bu nedenle,
sera i¢erisindeki bitkilere daha fazla PAR ulasir.

Sera c¢atist ve yan kenarlarinda pencereler olmadigi ig¢in, seradan
kontrolsiiz olarak olusan hava sizintilar1 azalir. Bu durum o6zellikle kis
aylarinda 1s1 kayiplarinin azalmasini saglar.

Sera igerisinde hava hareketi nedeniyle olusan rlizgar etkisi, iceride
calisanlarin genellikle hosuna gider ve rahat ¢alismalarini saglar.
Havalandirma islemi; sicaklik farki, riizgar, hava giris-¢cikis acikliklar
arasindaki yiikseklik farki, bagil nem oran1 vb. etmenlerden

etkilenmediginden, her kosulda ayn1 etkinlikle havalandirma yapilabilir.

Zorlamali Havalandirmanin Sakincalari:

» Fanlar tiikettigi elektrik enerjisi giderleri fazla olabilir.

» Fanlarin ¢aligmasi sirasinda olusan giiriiltii rahatsizlik verebilir.

» Kis mevsiminde, dis ortamdan alinan havanin 6n 1sitma yapilmadan, sera

ortamina gonderilmesi bitkilere zarar verebilir.

Bu tip sistemlerde, sera i¢ ortaminda uygun hava dolasimiyla zorlamali hava

akist saglamak i¢in, havalandirma fanlari kullanilir. Fanlar, yapisal kisitlamalar

nedeniyle genellikle sera kenar duvarlarina yerlestirilmektedir.

1.4. Muz Yetistiriciliginde Karsilasilan Sorunlar

Diger kiiltiir bitkilerinin yetistiriciliginde oldugu gibi, muz yetistiriciliginde

de ¢esitli sorunlarla karsilagilmaktadir. Muz yetistiriciliginde karsilagilan en 6nemli

sorunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

> Ulkemizde ve subtropik iklime sahip diger iilkelerde yetistiriciligi yaygin

olarak yapilan ve iilkemizde “Anamur muzu” ve “yerli muz” olarak
bilinen Dwarf cawendish klonu disinda bolgeye adapte olabilecek yeni

cesitlerin se¢imi (Resim 1.4)

» Bolge iklimine ve muz bitkisinin iklim isteklerine uygun sera tasarim

ilkelerinin belirlenmesi

11
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> Bitki besleme programinin ¢ikarilarak diizenli giibrelemenin saglanmasi

» Sulama sistemlerinin karsilagtirilmasi ve dengeli sulamanin yapilmasi

» Hasat ve hasat sonrasi uygulanan islemlerin iyilestirilmesi sonucu, muz
bitkisinde kayiplarin azaltilmast en Onemli sorunlar olarak karsimiza

cikmaktadir.
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a) Azman Muz b) Grand Nain c) Dwarf Cawendish

Resim 1.4. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan gesitler

Yillik olarak yaklagik 130 bin ton olan iilkemizin muz iiretimi, yillara gore
degismekle beraber 400 bin ton olan tiikketim miktarimizi karsilayamadigindan,
sadece yurti¢i pazarlarda tiiketilmektedir. Ileride Tiirkiye nin artan niifusu karsisinda,
halen oldugu gibi, yurtdisindan muz ithalati olabileceginden, yurt icindeki
yetistiricilik 6zellikle glimriiklerde ithal muza uygulanan vergilerin kaldirilmas: veya
asagilara c¢ekilmesi ile biiylik bir rekabetle karsilagabilecektir. Bu durumda sorunu
cozebilecek iki Oneri akla gelebilmektedir:

1) Birim alandan elde edilen verimi arttirmak: Bu, iiretim tekniklerinden
kaynaklanan sorunlarin asilmasi, uygun ¢esit se¢imi, uygun sulama,
dengeli glibreleme ve sera tasarim ilkelerinin uygulanmasi gibi teknik ve
kiiltiirel 6nlemlerin alinmasi ile miimkiindiir. Bunun i¢in verimi dogrudan
etkileyen bu caligmalara 6nem vermek gerekmektedir.

2) Uretim alanlarinin genisletilmesi: Bunun igin iiretimin yogun olarak
yapildigt Anamur, Bozyazi, Alanya ve Gazipasa ilgeleri disinda Silifke,
Erdemli, Mersin Merkez, Cukurova ve Antalya’da da ozellikle orti

altinda muz yetistiriciligine baglanmasi, ileride biiyiik boyutlara varacak
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i¢ tilkketimin kargilanmasi bakimindan 6nemlidir. Nitekim, yil boyunca en

diisiik sicakligin 12 °C’nin altina diismedigi Kanarya adalarinda, verim ve

kaliteyi arttirmak amaciyla, muz agaclar plastik seralarda yetistirilmeye

baslanmistir (Galan ve ark., 1990).

Ulkemizde agikta yetistiriciligi de yapilabilen muzun &rtiialtina alinmasindaki

birinci amag yiiksek verim saglamak, ikinci amag kaliteyi yiikseltmektir. Bu nedenle

muz seralarinin bu amaca hizmet edecek sekilde planlanmalar1 gerekmektedir.

Ulkemizde sera isletmeleri birbirinden farkli yapim teknikleri, yerlesim desenleri ve

sera yapim malzemelerini igermekte, seralarin yapimi miihendislik yoniinden bir

planlama yapilmadan yoresel imkanlarla gergeklestirilmektedir. Farkli isletmecilik

ve farkli yapim teknikleri farkli sorunlar olusturmaktadir.

Diger sorunlarla ilgili olarak iilkemizde ¢esitli yillarda arastirma caligsmalari

yiirlitiilmiis ve yiiriitiiliilyor olmasina ragmen, iilkemizde muza 6zgii sera tasarimina

iligkin ¢aligmalar ¢ok smirli diizeylerde kalmistir. Anamur yoresinde bulunan muz

seralarinda karsilagilan sorunlar, Cizelge 1.5°deki gibi iklimsel ve yapisal sorunlar

olarak siniflandirabilir.

Cizelge 1.5. Anamur Yoresindeki Muz Seralarinda Karsilasilan Sorunlar

iklimsel sorunlar

Yapisal sorunlar

» Dusuk gece sicakhdi nedeniyle kis aylarinda
bazi gecelerde bitkilerin olumsuz
etkilenmeleri

» Kis aylarinda 6zellikle bulutsuz gecelerde,

disiik sicakhk yasanan gecelerin ardindan
sabah gunesin dogmasi ile beraber sera
icerisinde birka¢ saat icinde olugsan yuksek
sicaklik degerleri, bir baska deyisle, gece ile
glindliiz arasindaki sicaklik farkinin yiksek
olmasi

Yaz aylarinda olusan yiiksek sicakliklar

Kis aylarinda disuk 1sik yogunlugu

CO,, yetersizligi

YV V V V

Zaman zaman ortaya ¢ikan siddetli rizgarlar

ve firtinalar

» Cati egim acisinin disik olmasi nedeniyle
1sik gegirgenliginin azalmasi,

» Seralarda havalandirmaya gerekli 6nemin
verilmemesi ve havalandirma agikliklarinin
yeterli miktarlarda olmamasi

» Isi perdesine ve golgeleme materyaline

gerekli Snemin verilmemesi

» Seralarin dis drenajinin yapiimamasi
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1.5. Calismanin Amaci ve Kapsam

Bu calismada Anamur yoOresinde muz yetistiriciligi yapilan seralarin muz
iklim isteklerine uygunlugunun belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirma alani olarak
tilkemiz muz tiretiminin % 53’linii karsilayan, muz sera alanlar1 olarak da % 64’{ine
sahip olan Anamur ilgesi se¢ilmistir. Anamur yoresindeki muz seralarinin mevcut
durumu degerlendirilerek uygulanabilecek veya uygulanmasi tavsiye edilebilecek
olan 6zelliklerin belirlenmesi amaglanmustir.

Arastirmada farkli tipteki muz seralar1 yapilan anket ¢alismasi ile incelenmis,
isletme sahiplerinin sosyal Ozellikleri, seralarin genel Ozellikleri, seralarin teknik
ozellikleri ve ireticilerin istek ve sikayetleri ile diger sorunlari saptanmustir.
Arastirmada anket c¢aligmasi, Anamur ilgesinde muz seracilifinin yogun olarak
yapildigi Merkez (Yildirim Beyazit, Fatih, Sultan Alaaddin, Giizelyurt, Bahgelievler,
Iskele, Bahge mahalleleri), Oren ve Cariklar Beldeleri, Ortakdy, Nasrettin,
Kizilaliler, Emirsah, Karadere, Alatas, Kalinoren, Bozdogan ve Evciler kdylerinde
yiirlitilmistiir. Anket ¢alismasi, 19-23 Eyliil 2005 tarihleri arasinda gayeli 6rnekleme
yontemine gore 106 sera isletmesinde yapilmuistir.

Anamur ilgesindeki muz seralarini temsil eden iki serada, hava sicakligi ve
bagil nem degerleri Ol¢giilmiistiir. Anamur iklimi kosullarinda muz yetistiriciligi
yapilan seralarda en uygun havalandirma acikligi orani belirlenmistir. Bolge iklimi

ile muz tarimina uygun sera tasarim ilkeleri konusunda 6nerilerde bulunulmustur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Giinay (1980), seralarda havalandirmanin hava hareketi yaratmak agisindan
onemli oldugunu belirtmektedir. Hava hareketi olmayan bir seraya goére 1 m/s hava
hareketi olan bir serada yapraktan su kaybinin daha fazla oldugunu belirlemistir. cok
rizgarli bolgelerde pencereler kapali oldugu kosullarda dahi 0-2 m/s’lik hava
hareketi belirlemistir. Arastirici, korunmasi iyi olmayan bir serada bu hizin riizgar
hizina bagli olarak daha da artacagini belirtmistir.

Baytorun (1986), yaptig1 aragtirmada seralarda havalandirma etkinligini iklim
etmenlerine bagli olarak belirlemistir. Elde edilen sonuglara gore, havalandirmanin
kapak konumlarina, kapak agikligina ve iklim etmenlerine bagl degisim gosterdigi
belirlenmigtir. Arastirici, iyi bir havalandirma i¢in havalandirma agikliginin sera
taban alaninin % 20’sine esdeger olmasi gerektigini belirlemistir.

Sevgican (1989), seralardaki toplam havalandirma alaninin genellikle sera
taban alaninin % 1-3’i kadar oldugunu belirtmistir. Catidaki havalandirma ag¢iklig
alani, taban alanimnin % 16-20 oraninda olmalidir. Sera kenarlarindaki havalandirma
acikliklarinin alani ise, bu oranin yarisi kadar olmalidir. Aksi halde, sicak gilinlerde
sera i¢i yiiksek sicakligini diisiirmek olanaksiz duruma girer. Taban alan1 500 m?
olan bir serada ¢atidaki havalandirma agiklig1 alaninin 80-100 m? olmas1 gerekirken,
ciftci kosullarinda bu alanin 5-6 m? oldugu belirtilmistir.

Yiiksel (1992), 1yi bir bitki gelisimi i¢in sera i¢ginde uygun goriilen hava
akisinin - 0.2 m/s’den daha az olmamasi gerektigini belirtmistir. Dogal
havalandirmanin yeterli olabilmesi i¢in, Onerilen ¢at1 pencerelerinin toplam alaninin
sera taban alanina oran1 % 16-20 kadar olmasi gerektigini, bu oranin soguk ydrelerde
kurulmas1 istenen seralarda % 10—12 diizeyine kadar diisiiriilebilecegini belirtmistir.
Riizgarin siirekli estigi bolgelerde, seralarda riizgarin neden oldugu hava hareketi
artacag i¢in, havalandirma agikliklarmin boyutlar: kiiciiltiilebilir. Boylece riizgara
kars1 dayaniklilik artar. Seralarda havalandirma sistemleri projelenirken dikkat
edilmesi gereken oOzellikler incelenmistir. Serada 1sinan havanin disar1 atilmasini
saglayan cat1 pencereleri ile disar1 ¢ikan sicak havanin yerini alacak soguk havanin

igeri girmesini saglayan yan havalandirma pencereleri arasindaki ytikseklik farkinin,
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sera yan pencereleri ile ¢cati mahyasi arasindaki yiikseklik farkina baglidir. Genellikle
3-4 m arasinda olan bu fark biiyiidiik¢e havalandirma hizi artar.

Baytorun (1994), yaptigi arastirmada serada iyi bir havalandirma igin,
havalandirma acikliklarinin sera taban alanimin % 20’si kadar olmasi1 gerektigini
saptamigtir. Hava hareketi olmayan bir serada bitki yapraklari lizerinde olusan nemli
hava, fizyolojik olarak bitkilerin transpirasyon hizlarinin diigmesine neden olur.
Transpirasyon hizi diisen bitkide vegetatif ve generatif gelisim yavaslar. Bitkilerin
kokleriyle su alimi transpirasyon hizina baglidir. Nem orani yiiksek hareketsiz bir
havanin seralarda 6zellikle mantari hastaliklara neden olacagi belirtilmistir.

Dumlu (1996), Mersin ili genelinde Kaynak Kullanimi Destekleme Fonu
tarafindan kullanilan seralar1 incelemistir. Yaptigi anket sonucu seralarin tiimiinde
dogal havalandirma uygulandigini belirtmistir. Seralardaki dogal havalandirma
acikliklarinin sera taban alaninin % 16—18’1 kadar oldugunu saptamistir.

Kittas ve ark. (1997), ¢ati ve kenarlarinda havalandirma acgikligina sahip
Akdeniz seralarinda, sicaklik farki ve riizgar etkisi ile gergeklesen dogal
havalandirma etkinligini belirlemek icin hava degisim modeli gelistirmislerdir.
Sicaklik ve riizgar hizim1 dogal havalandirma etkinligine olan etkisi, havalandirma
acikliklarimin  alanina baghdir. Bununla birlikte, sicakligin etkisi ¢atidaki
havalandirma ag¢ikliginin kenarlardaki havalandirma acgikligina olan oranma da
baghdir. Sicaklik ve riizgarin birlikte etkisi ile gerceklesen toplam havalandirma
oraninin belirlenmesinde, belirtilen her iki etmenin bireysel etkileri ile gerceklesen
havalandirma oranlarinin vektorel toplami dikkate alinmalidir. Sicaklik ve riizgarin
dogal havalandirma etkinligine olan bagil etkisi, riizgar hiz1 ile i¢ ve dis ortam
arasindaki sicaklik farkinin karekdkii arasindaki orana baglhdir.

Kagira ve ark. (1998), cok bolmeli bir serada cati ve kenar havalandirma
acikligr alanlart ve riizgar hizinin farkli olmasi durumunda, dogal havalandirma
oranlarin1  belirleyebilmek i¢in, hesaplamali akiskan dinamigi modelini
kullanmislardir. Riizgar yoniindeki kenar acikliklart ile riizgar altindaki cati
acikliklarmin birlikte kullanilmast durumunda, en yiiksek ve kabul edilebilir

havalandirma oranlarina ulagilmistir. Kenar agikliginin kullanilmamasi ve catidaki
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agikliklarin tamamen agik olmasi durumunda, havalandirma oram1 0.17-0.7
araliginda degismistir.

Kagira ve ark. (1999), hesaplamal1 akigskanlar dinamigi teknigi kullanilarak 2
boyutlu bilgisayar simiilasyonlar yardimi ile 2 ve 4 bélmeli, dogal havalandirmali ve
Akdeniz Bolgesi iilkelerinde yaygin olarak kullanilan Sawtooth tipi seralarda farkl
sera yan duvar ve cati1 havalandirma pencereleri konfigiirasyonlariin ve harici sera
hava hizlarinin sera hava degisim oranlarina, hava akis desenine ve toplam sera
havalandirma sisteminin basarisina olan etkileri belirlenmistir. Calismada incelenen
sera tipi i¢in 6 farkli havalandirma penceresi konfigiirasyonu senaryosu 3 farkl
harici sera hava hizi1 (0.5, 1.0 ve 2.0 m S'l) kosullarinda ¢aligilmistir. Bu sera tipinde
ve caligilan kosullar altinda dogal havalandirma ile elde edilen sera hava degisim
oranlarinin, zorlanmis havalandirmali seralarda standart olarak kabul edilen dakikada
1.0 hava degisim oran1 degerinin {izerinde olabilecegi belirlenmistir. Bu sera dizayni1
icin, maksimum ve kabul edilebilir hava degisim oranlarinin, riizgarin estigi yondeki
yan duvarda bulunan ve catida bulunan havalandirma pencerelerinin birlikte
kullanilmast durumunda elde edilebilecegi saptanmistir. Bu sera tipi i¢in, 2 bolmeli
serada hava degisim oranlar1 dakikada 0.17-4.05 ve 4 bolmeli serada ise 0.15-2.0
hava degisim oraninda degistigi belirlenmistir. Ayrica, harici sera hava hizlar ile
hava degisim oranlar1 arasindaki iligkinin dogrusal oldugu kanitlanmistir.

Hexaire ve ark. (2000), siirekli ¢at1 agikligi bulunan ¢ok bdlmeli bir serada
riizgar etkisiyle olusan hava akimlari ile sicaklik ve nem dagilimini incelemislerdir.
Zorlamal1 konveksiyon akimlari, hesaplamali akiskan dinamigi (CFD) yontemi ile
sayisal olarak simule edilmistir. Simulasyon ile belirlenen hava hizi ve sicaklik
dagilimlari, deneysel olarak belirlenen sonuglar ile iy1 uyusum gostermistir.

Montero ve Anton (2000), Malezya bolgesindeki tiinel tipi plastik seralarda
sicaklik etkisiyle olusan dogal havalandirma etkinligini loboratuvar sartlarinda 1/10
oraninda kii¢liltiilmiis modellerde ¢aligmislardir. Yan kenar havalandirma agikliginin
taban alanina gore % 16 olmasi gerektigini, ¢cati havalandirma acikliginin ise % 10
oraninda olmasi gerektigini belirlemistir.

Lee ve Short (2000) farkl: tip seralardaki dogal havalandirma uygulamalarimni

hesaplamali akigkan dinamigi yontemi ile degerlendirmislerdir. Riizgar hiz1 ve yonii,
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havalandirma agikliklarinin boyutlar1 ve tezgahlar iizerinde bitki varliginin dogal
havalandirma etkinligine ve sera ortaminda hava dagilimma olan etkileri
arastiritlmistir. Degisik rlizgar hizlarinda serada dakikada 0.75 olan hava degisimi
oranina ulasildigi tahmin edilmistir.

Vassiliou (2000), cok bolmeli yay ¢atili plastik seralarda dogal havalandirma
orani ile riizgar hiz1 arasindaki iligskiyi incelemistir. Dogal havalandirmanin diizenli
olarak saglanabilmesi i¢in, havalandirma agikliklarinin riizgar yoniine paralel olarak
yerlestirilmesi gerektigini bildirmistir.

Sase ve ark. (2002), acik catili seralarda dogal havalandirma etkinliginin
belirlenmesi igin bilgisayar ile benzesim modeli gelistirmislerdir. Gelistirilen
modelde; gilines 1s1nim1 ve riizgar hizi gibi iklimsel ve catidaki havalandirma
acikliklariin yiiksekligi ve alani gibi yapisal ozellikler dikkate alinarak, i¢c ve dig
ortam arasindaki sicaklik farki ve havalandirma oran1 belirlenmektedir.
Havalandirma oranin hesaplanmasinda, sicaklik farki ve riizgar etkisi ile gergeklesen
hava degisimi dikkate alinmistir. Sera i¢ ortamindaki sicaklik artiginin, giines 1s1nim
siddeti ve riizgar hiz1 kadar ¢at1 tasarimina da bagli oldugu belirlenmistir.

Sase ve ark. (2004), seralarda dogal havalandirmada kullanilan teknolojiler
tartismislardir. Seralarda olusan asir1 sicakliklarin 6nlenmesinde yapilmasi gerekli
olan iglemler anlatilmaktadir. Bitkilerden olusan evapotranspirasyonun neden oldugu
buharlagsma gizli 1sisiin serada sicaklik artisina neden olmadigi, serada duyulur
1sinin azaltilarak ve sera havasinin harici sera havasi ile en kisa siirede degisimini
saglayacak yonteme ve dizaynlarin kullanimi ile sabit giines 1s1nim1 altinda serada
asir1 sicakliklarin  olusumunun Onlenebilecegi vurgulanmaktadir. Seradaki cay:
havalandirma penceresi yiiksekliginin artmasi ile seradaki sicaklik artiginin oransal
olarak azaldig1 saptanmistir. Ayrica, sera ¢ati havalandirma penceresi alaninin sera
toplan taban alanina olan oranmin artmasi ile serada sicaklik artis1 arasindaki
iliskinin Ustsel azalis egrisi ile ifade edilebildigi belirtilmektedir. Seradaki bitkilerin
varliginin ve pencerelerde kullanilan bocek perdelerinin sera hava degisim oranlarina
olan etkileri tartisilmaktadir. Serada olusacak olan asir1 sicakliklarin énlenmesinde

sadece dogal havalandirmanin  kullanilmasma  alternatif — olarak, dogal
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havalandirmanin sisleme sistemleri ile birlikte kombine olarak kullanilmasi
Onerilmektedir.

Kagira ve ark. (2004), havalandirma agiklig1 tasarimi, riizgar hizi ve bitki
varhiginin  seradaki havalandirma oran1 ve hava akimina olan etkilerini
aragtirmiglardir. Dogal havalandirma etkinligi i¢in hesaplamali akiskan dinamigi
modeli kullanilmistir. Sera ortaminda ve bitki Ortiisii bolgesindeki havalandirma
oraninin riizgar hizi ile orantili oldugu belirlenmistir. Riizgar hizinin 1.5 m/s olmasi
durumunda, 6zgiil havalandirma orani 6.03 m®/m?dak olarak belirlenmistir.

Kagira ve ark. (2004b), sera harici hava hizlarinin, sera yan duvar
havalandirma penceresinin ve sera bdlmesi sayilarinin (6, 12, 18 ve 24 bolmeli)
Gothic (yay ¢atil1) tipindeki dogal havalandirmali bir serada hava degisim oranlarina
ve hava akis desenine olan etkisi hesaplamali akigkanlar dinamigi teknigi
kullanilarak ti¢ boyutlu sayisal simiilasyonlar yardimi ile belirlenmistir. Sera hava
degisim oranlarinin sera harici hava hizlar ile dogrusal orantili oldugu saptanmuistir.
Bu sera dizayninda kullanilan ve % 9.6’lik havalandirma penceresi alaninin toplam
sera taban alanina oranin dogal havalandirmali seralar i¢in Onerilen ve % 15-25
oranina gore ¢cok az oldugu ve serada hava degisim oraninin olumsuz etkiledigi
belirlenmistir. Sera hava degisim orani, sera bolme sayisi arttikca azalmis ve
aralarindaki iligki iistsel azalig egrisi ile tanimlanmuistir.

Brugger ve LaFrance (2005), serada dogal havalandirmanin modellenmesi
icin riizgar basmct katsayilarmin kullanimini  arastirmiglardir.  Riizgar basinci
katsayilarindan yararlanarak hava degisim oranimin belirlenebilmesi igin bazi
modeller gelistirilmistir.

Coelho ve ark. (2006), taban alan1 132 m? olan bir serada dogal havalandirma
acikliklarmin farkli olmast durumunda sicaklik ve bagil nem degerlerini
karsilastirmiglardir. Havalandirma agikliklari, ¢at1 ve yan kenarlarda (A;=21.3 m2) ve
sadece catida (A,=12.3 m2; Az=7.9 m? ve As=4.4 mz) tasarimlanmig dort farkli
durumu incelemislerdir. Serada riizgar ve sicaklik fark: etkisiyle gerceklesen toplam
havalandirma orani1 hesaplanmistir. Serada i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik farki
3.3 °C (Aj) vel0.6 °C (Ay) arasinda degismistir. Buhar basinci farki ise, 0.111 kPa
(Az) ve 0.011 kPa (A3) arasinda degismistir. Farkli havalandirma agikliklari igin sera
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ic ortaminda sicaklik ve bagil nem degerlerinin belirlenmesi amaciyla bir iklim
modeli gelistirilmistir.

Harmanto ve ark. (2006), nemli tropik kosullar i¢in tasarimlanmis olan, UV
katkilt plastik ortiili 10x20 m boyutlarindaki bir serada dogal havalandirma
etkinligini  arastirmiglardir. Seranin ¢ati  ve kenarlarindaki havalandirma
acikliklarinda, zararli etmenlerin girmesini engellemek amaciyla perde kullanilmistir.
Arastirmada serada olmasi gereken en az havalandirma agikligi alaninin belirlenmesi
amaclanmistir. Toplam havalandirma agikligi alaninin % 100, 80, 60, 40 ve 20
olmasi durumlar1 arastirilmistir. Denemeler, seranin iirlinle dolu ve bos oldugu
kosullarda gerceklestirilmistir. Havalandirma agikliginin, toplam agikligin % 20’sine
azaltilmasit durumunda, sera i¢ ortam sicakligl {iriin olasi durumunda 1.5 °C, bos
olmast durumunda ise 4.5 °C artmustir. Havalandirma orani % 40 oraninda
azaltildiginda, i¢ ortam bagil nemi % 37 oraninda artmistir. Tropik kosullar icin
tasarimlanmis olan bir serada, istenilen iklim kosullarinin saglanabilmesi i¢in, taban
alanina kiyasla havalandirma ag¢ikligi oraninin en az 0.6 olmasi gerektigi
belirlenmistir.

Lee ve ark. (2006), degisik tasarim oOzelliklerine sahip seralarda dogal
havalandirma etkinligini arastirmislardir. Dakikadaki hava degisimi sayisi; genis
bolme serada 1.26, tek bolmeli serada 1.01 ve Venlo tip serada 0.73 olarak
belirlenmistir. Genis bdlme ve Venlo tip seralarda havalandirma orani riizgar
dogrultusundan ¢ok az etkilenmistir.

Romero ve ark. (2006), serada hava giris ve ¢ikis acikliklari alaninin
degistirilmesi ve havalandirma agikliklarinda perde kullanilmasi durumunda
havalandirma oraninin degisimini arastirmiglardir. Sera taban alanina orana
havalandirma acikligt oraninin % 6’dan % 15’e¢ c¢ikarilmast durumunda,
havalandirma orant % 25 oraninda artmistir. Ayrica, c¢ati havalandirma
acikliklarindaki perdelerin kaldirilmasi durumunda da havalandirma oranit % 25
oraninda artmistir. Sera kenar duvarlarma zararli etmenlerin girisini engellemek
amaciyla perde yerlestirilmesi durumunda, havalandirma oram1 Onemli diizeyde

etkilenmemistir.

20



2. ONCEKI CALISMALAR Cengiz TURKAY

Tanny ve ark. (2006), Israil’in kuzeybatisinda diiz ¢atili ticari bir muz
serasinda; hava akimi, havalandirma orani ve evapotranspirasyonu oOl¢miislerdir.
Muz serasindaki hava akiminin yonii, dis ortamdaki riizgar hizinin yonii ile aym
gerceklesmistir. Seradaki hava degisim orani, riizgar hizina bagl olarak artmistir.
Sulama uygulamasinin 7-8 mm/giin olmast durumunda evapotranspirasyon ortalama
5.64+0.47 mm/giin olarak belirlenmistir.

Teitel ve ark. (2006), biber yetistirilen dort bolmeli bir serada havalandirma
acgikliklarinin cat1 ve kenarlarda olmasi durumu ile sadece catida olmasi1 durumunu
karsilastirmislardir. Sera iklimi, havalandirma oran1 ve c¢ati ile kenarlardan
gerceklesen hava akimma karst olusan direng etkisi incelenmistir. Cati
acikliklarindan gergeklesen hava akimina karsi olusan direng, sera i¢erisindeki perde
tesisatinin yerlesimine bagli olarak degismistir. Catidaki havalandirma agikligi
lizerine perde yerlestirilmesinin sera iklimine c¢ok az bir etkisi vardir. Kenar
acikliklarindan gergeklesen hava akimina karsi olusan direng ise, agiklik alanina
bagli olarak degismistir. Kiigiik ticari bir serada cat1 ve kenar agikliklarinin bir arada
tasarimlanmasit  durumunda, havalandirma acikliklarinin sadece kenarlarda
tasarimlanmasi durumundan, daha etkin bir sekilde sicaklik ve bagil nem kontrolii
saglanabilecegi belirtilmistir.

Willits ve ark. (2006a), dogal olarak havalandirilan iki sera ile fan ile
havalandirilan iki seray: karsilastirmiglardir. Fan ile havalandirilan seralar Boyutlari
6.7x12.1 m olan fan ile havalandirilan seralarda, 0.087 m%m? s 0zgiil havalandirma
oraninda fan-ped serinletme sistemi bulunmaktadir. Dogal havalandirmali seralar
6.4x11 m boyutlarinda olup, diisiik basingli (400 kPa) sisleme sistemi bulunmaktadir.
Biitiin seralarda 2.6 bitki/m? yogunlugunda biber yetistirilmistir. Hava ve bitki
sicakliklari, dogal havalandirmali seralarda fan havalandirmali seradan daha yiiksek
olarak  gerceklesmistir.  Sisleme sisteminin  c¢alismast durumunda, dogal
havalandirmali seralarin i¢ ortam kosullar1 arasindaki fark ¢ok azdir. Fan ile
havalandirilan seralarda toplam verim, dogal havalandirmali seralara kiyasla yaklasik
2 kat daha yliksek olarak gerceklesmistir.

Willits ve ark. (2006b), dogal olarak havalandirilan bir serada riizgar hiz1 ve

yoniine bagli olarak, izleyici gaz teknigi ve enerji dengesi yoOntemlerinden
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yararlanarak hava degisim oranlarini belirlemislerdir. Sadece catidaki havalandirma
acikligiin agik olmasi durumunda, havalandirma orani, riizgar hizi ve yoniine giiney
ve c¢att acikliklarinin  birlikte kullanilmast  durumundan daha duyarlidir.
Havalandirma agikliklarinin tamaminin ac¢ik olmasi durumunda, havalandirma orani
daha tekdiize olarak gerceklesmistir.

Bournet ve ark. (2007), catisinda havalandirma agiklig1 bulunan ve tezgahlar
lizerinde siis bitkisi yetistirilen dort bolmeli bir serada, cati ve kenar agikliklari
birlikteliginin; havalandirma orani, hava akimi ve sicaklik dagilimina olan etkilerini
aragtirmiglardir. Sera havalandirma orani, izleyici gaz (N,O) teknigi kullanilarak
belirlenmistir. Kenar agikliklarinin riizgar yoniinde tasarimlanmasi durumunda, 0.5
m/s riizgar hizinda en yiiksek hava degisimi 12.3/saat olarak belirlenmistir.

Demrati ve ark. (2007), genis bir serada muz bitkisi ile iklim etmenleri
arasindaki etkilesimi arastirmiglardir. Sera ortamindaki havanin sicakligi ve bagil
nem oranit ile muz bitkisinin yaprak sicakligi, yaprak alani ve stomatal direnci
dleiilmiistiir. Bitki yapraklarmin stomatal direnci igin bir model gelistirilmistir. Ortii
altinda yetistirilen muz bitkisi i¢in gelistirilen transpirasyon modeli, i¢ ve dis ortam
iklim etmenlerine bagli olarak 1s1 ve kiitle transferinin belirlenmesi agisindan
degerlendirilmistir. Glines 1s1im siddeti, muz yapraklarinin stomatal direnci
bakimindan en 6nemli iklim etmeni olarak belirlenmistir. Gelistirilen model, ortii
altinda yetistirilen muz bitkisi i¢in su tiiketiminin yeterli dogrulukta belirlenebilmesi
acisindan 6nem tasimaktadir.

Majdoubi ve ark. (2007), Fas’in Atlantik sahilindeki seralarda bocek perdesi
kullantmiin dogal havalandirma etkinligine olan etkisini arastirmiglardir. Bocek
perdesi, serada hava akimini azaltmakta ve sicaklig1 artirmaktadir. Alani 1.1 ha olan
biiyliik bir serada, hava degisim orani enerji dengesi yontemi ile belirlenmistir.
Havalandirma etkinliginin, riizgar hiz1 ve havalandirma agikliginin yerlesimine bagh
oldugu ve bocek perdelerinin havalandirma oranim1i % 46 oraninda azalttig

belirlenmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Calismanin Yapildig1 Muz Seralarinin Genel Ozellikleri

Arastirmanin materyalini, Anamur Ilgesindeki muz yetistiriciligi yapan sera
isletmelerinden anket yoluyla elde edilen bilgiler ve bu bilgilere dayali olarak secilen
seralar olusturmaktadir. Anket ¢alismasi 19-23 Eyliil 2005 tarihinde 106 adet muz
sera isletmesi sahibi ile yliz yiize goriisiilerek gerceklestirilmistir. Anket ¢alismasi,
Anamur ilgesinde muz seraciliginin yogun olarak yapildigi Merkez (Yildirim
Beyazit, Fatih, Sultan Alaaddin, Giizelyurt, Bahgelievler, iskele, Bah¢e mahalleleri),
Oren ve Cariklar Beldeleri, Ortakdy, Nasrettin, Kizilaliler, Emirsah, Karadere,
Alatag, Kalinéren, Bozdogan ve Evciler kdylerinde yiirlitiilmistiir. Anket ¢aligmasi
ile muz treticilerine sorulan sorular EK-1’de verilmistir.

Denemeler, Anamur Ilgesinde muz yetistiriciligi yapan sera isletmelerinden
anket yoluyla elde edilen bilgiler, bu bilgilere dayali olarak secilen ve ydredeki muz
seralarini temsil edebilecek olan iki adet muz serasinda yiiriitiilmiistiir. Denemelerin
yirttildigl, Karadere Koyii’'nde yiiksek ve algak tip plastik muz seralarina iliskin
genel ozellikler Cizelge 3.1°de verilmistir (Resim 3.1 ve 3.2).

Cizelge 3.1. Calismanin Yapildig1 Muz Seralarinin Genel Ozellikleri

Ozellikler Yiiksek tip plastik sera | Algak tip plastik sera
Ortii malzemesi Plastik Plastik
Sera tipi Besik ¢atil Besik c¢atili
Sera yoni Kuzey-Gliney Kuzey-Gliney
Sera yapim yili 2005 2000
Uzunluk (m) 78 75
Genislik (m) 42,5 41

Oluk yiksekligi (m.) 5,00 3,60
Toplam yukseklik (m.) 8,00 6,60
Sera alani (m?) 3315 3075
Sera hacmi (m°) 21547.5 15682.5

Havalandirma sekli

Dogal havalandirma

Dogal havalandirma

Havalandirma acikliklari

Yan, alin ve tepede

Yan, alin ve tepede

Havalandirma orani (yan)

1,4

1,7

Havalandirma orani (tepe)

0,7

0,9

iklimlendirme sistemleri

Yagmurlama ve sisleme

Yagmurlama ve sisleme

Sulama sekKli

Damla sulama

Damla sulama
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Resim.3.2. Algak tip plastik sera
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3.1.2. Yorenin iklim Ozellikleri

Yorenin uzun yillik sicaklik ortalamasi Cizelge 3.2°de verilmistir. Anamur
yoresinde seraciligin yayginlasmasinda en Onemli etkenlerden birisi olarak, gelen
giines 1s1n1m1 ve glineslenme siiresinin ¢ok elverisli olmasi gosterilebilir. Seracilik
yoniinden baslica iki Olgiit dikkate alinmaktadir. Bunlar, uzun yillik sicaklik
ortalamasi ve riizgar hizlaridir. Uzun yillik sicaklik ortalamasi, serada yapilan 1sitma
uygulamalarinda 6nemli olurken, riizgar hiz1 seradan olusacak 1s1 kayiplarinda etkili

olmaktadir.

Cizelge 3.2. Anamur Ilgesine Ait Uzun Yillik (54 yil) Iklimsel Degerler
(Anamur Meteoroloji Miidiirliigii, 2006)

Meteorolojik . . . .
Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul | Ekim | Kasim | Aralik
Elemanlar
Saat 14’deki
14,5 14,8 16,9 20,1 23,8 27,9 31,0 31,6 29,7 | 257 20,6 16,2
ort.sicaklik (°C)
En yiiksek
o 22,5 23,2 27,5 33,3 37,5 41,0 42,0 44,2 395 | 36,6 30,3 | 246
sicaklik (°C)
En disik
-1,4 -4,7 -0,7 34 8,6 12,2 16,2 15,8 10,8 8,0 2,3 0,7
sicaklik (°C)
Ortalama bagil
70 70 69 70 71 69 68 67 66 63 66 70
nem (%)
Gunluk ortalama
giines siddeti 185,7 | 255,5| 352,4 | 441,0| 5169 547,4 532,8 487,5 | 419,7 313 | 218,7 | 1645
(cal/cm2 dak)
Rizgar (m/s) 18 1,8 1,7 15 1,3 15 1,4 15 1,6 1,8 19 2,1

3.1.3. Sicaklik ve Bagil Nem Ol¢me Cihazlar

Seralarda havalandirma debisinin belirlenmesi i¢in; i¢ ve dig ortam sicaklik
ve bagil nem degerleri Ol¢giilmiistiir. Seralarda sicaklik ve bagil nem Ol¢limiinde
kullanilan o©lgme aletinin (Resim 3.3) baz1 teknik Ozellikleri Cizelge 3.3’de
verilmistir.

Sicaklik ve bagil nem 6lgme aletinde i¢ sicaklik algilayicisi 4 inglik tellerle
devreye baglanmis ve plastik kutu igerisine yerlestirilmistir. Sicaklik Sl¢timleri, —20
ile +70 °C araliginda yapilabilmektedir. Olgme cihazi, % 25’in iizerindeki bagil nem

degerlerini 6l¢ebilmektedir.
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Resim 3.3. Sicaklik ve bagil nem orani 6l¢me aleti

Cizelge 3.3. Sicaklik ve Bagil Nem Orani Olgme Aletinin Ozellikleri

Ozellikler Degeri

Calisma aralig (-20 °C) - (+70 °C)
Hafiza kapasitesi (Sabit hafizasinda) 7944 6lgim
Ebatlar 24"x1.9"x0.8”
Batarya Degistirilir
Batarya 6mru Sdrekli kullanim halinde 1 yil
Depolanma sicakligi (-40 °C) ile (+75 °C) arasi

Sicaklik ve bagil nem orani 6lgme aleti, sera icerisinde oluk yiiksekligi ve
yerden 1.5 m ylikseklikte olmak tizere iki farkli yiikseklikte dl¢tilmiistiir (Resim 3.4).
Her yiikseklikte seranin uzunlamasina 1/4, 2/4, 3/4 mesafelerde olmak tizere, 3 ayri

mesafede ve toplam 6 farkli noktada sicaklik ve bagil nem dl¢iimii yapilmistir.

Resim 3.4. Sicaklik ve bagil nem orani 6lgme aletinin seralara yerlestirilmesi
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3.2. Yontem

3.2.1. Sicaklik Farki Etkisiyle Havalandirma Oraninin Belirlenmesi

Deneme yapilan alcak ve yiiksek tip plastik seralarda sicaklik farki etkisiyle
gerceklesen dogal havalandirma debisi asagidaki esitlikten hesaplanmistir (Oztiirk ve
Bascetingelik, 2002).

Qs = O} AL AN(Ti=To) TilM 2. e, (3.1)

Burada;
Qsr = sicaklik fark etkisiyle gergeklesen hava debisi (m%fs),
0 = siirtiinme kaybiyla azalma faktorii (0.65),
A = havalandirma ag¢iklig1 alani (m?),
g = yergekimi ivmesi (9.81 m/s?),
Ah = hava giris-¢ikis aciklig1 arasindaki yiikseklik farki (m),
T; = i¢ ortam havasiin mutlak sicakligi (K) ve
T, = dis ortam havasinin mutlak sicakligidir (K).

3.2.2. Riizgar Hiz1 Etkisiyle Havalandirma Oraninin Belirlenmesi

Seralarda riizgar hizi etkisiyle gerceklesen dogal havalandirma debisi

asagidaki esitlikten hesaplanmistir (Oztiirk ve Bascetingelik, 2002).

Burada;
Qg = riizgar huzi etkisiyle gergeklesen hava debisi (m%s),
E = hava giris acikliginin etkinligi (0.35),
A = hava girig aciklig1 alan1 (m?), ve
V, = rlizgar hizidir (m/s).

3.2.3. Seralarda Toplam Dogal Havalandirma Oraninin Degisimi

Seralarda sicaklik farki ve riizgar hizinin birlesik etkisiyle gergeklesen toplam
dogal havalandirma debisi asagidaki esitlikten hesaplanmistir (Oztiirk ve

Bascetingelik, 2002).

Burada;
Qr = toplam dogal havalandirma debisi (m*/s),
Qs = sicaklik farki etkisiyle gergeklesen hava debisi (msls) ve
Qgry = riizgar hizi etkisiyle gergeklesen hava debisidir (m®/s).
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3.2.4. Sera Ozgiil Havalandirma Oraninin Belirlenmesi

Sera taban alan1 basina havalandirma orani1 6zgiil havalandirma orani olarak
tanimlanir. Ozgiil havalandirma orani, sera taban alanmin 1 metrekaresinden 1
saniye siiresince m® olarak tagman hava miktarmi belirtilir. Seralarda taban alami

basina havalandirma orani asagidaki esitlikten belirlenmistir.

Burada;
OHO = sera 6zgiil havalandirma oran1 (m*/m?) ve
A = sera taban alamidir (m?).

3.2.5. Seralarda Hava Degisimi Sayisinin Belirlenmesi

Sera i¢ ortamiyla dis ortam arasinda hava degisimi gergeklesir. Sera
ortamindaki 1lik hava, dis ortamdan i¢ ortama sizan soguk havayla yer degistirir.
Hava degigimi sayist (HDS, 1/h), bir saat siiresince sera ortamindaki havanin, dig
ortamdan igeriye sizan soguk havayla yer degistirme sayisidir. HDS, bir saat i¢inde

degisen hava hacminin, sera hacmine oranidir.

Burada;
V}, = serada bir saat siiresince degisen hava hacmi (m®) ve
V, = sera hacmidir (m°).

3.2.6. Seralarda Gerekli Havalandirma Ac¢ikhigi Oraninin Belirlenmesi

Seralarda taban alanina oranla gerekli toplam havalandirma acikligi orani

asagidaki esitlikle belirlenmistir (Oztiirk ve Bascetingelik, 2002).

HAOT = HAO + HAOK. ...t (3.6)
Burada;

HAO: = toplam havalandirma agikligi orani (%)

HAQO, = cat1 havalandirma agiklig1 oran1 (%) ve

HAO = kenar havalandirma agikligi oranidir (%).

Denemenin yiirtitiildiigii alcak ve yiiksek tip muz seralarinda taban alanina
oranla, sera ¢atis1 ve yan kenarlarinda gerekli havalandirma ag¢iklig1 oranlart sirastyla

(3.7) ve (3.8) nolu esitliklerden belirlenmistir (Oztiirk ve Bascetingelik, 2002).
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HAO, = 1.5%10 3 [(I< AN ) (Ti=To)¥ ] v (3.7)
HAOK = 2Y2HAO . ...oovoeeveeeeeseesves e eess s ss s (3.8)

Burada; I, = toplam giines 151nim giiciidiir (W/mz).

3.2.7. Seralarda Gerekli Ozgiil Havalandirma Oraninin Belirlenmesi

Seralarda gerekli 6zgiil havalandirma orani1 asagidaki esitlikle belirlenmistir

(Oztiirk ve Basgetingelik, 2002).

C')HOG:2.3><10‘4{ ! \} .................................................... (3.9)
¢

Burada;
OHOg = gerekli 6zgiil havalandirma orani (m*/m?s)
I = toplam giines 151n1m giicii (W/mP),
Ti = sera ig ortam hava sicakligi (°C) ve
Ty = dis ortam hava sicakligidir (°C) .
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Anket Cahsmasi Ile Belirlenen Bulgular

Bu arastirma siiresince Anamur il¢esinin merkezi ve koylerinde plastik ve
cam seralarda incelemelerde bulunulmustur. Muz iiretiminin yogun olarak yapildig:
bolgelerde yapilan anket calismasinda agsagidaki konularda bilgiler derlenmistir:

» Sera isletmelerinin genel 6zellikleri

> Isletme sahiplerinin 6zellikleri

» Muz seralariin genel 6zellikleri

» Muz seralarinin teknik 6zellikler

4.1.1. Sera Isletmelerinin Genel Ozellikleri

Arastirmada incelenen igletmeler, Anamur ilgesinde muz seraciliginin yogun
olarak yapildig1 ilge merkezi (Yildirim Beyazit, Fatih, Sultan Aleaddin, Giizelyurt,
Bahgelievler, iskele, Bahce mahalleleri), Oren ve Cariklar Beldeleri, Ortakdy,
Nasrettin, Kizilaliler, Emirsah, Karadere, Alatag, Kalindren, Bozdogan, Evciler
kdylerinde bulunmaktadir. flgede 5 200 adet muz serasi bulunmaktadir (Resim 4.1a).
Bu seralarin toplam alan1 13 000 da’dir. 1 600 da alanda ise agikta muz tarimi
yapilmaktadir. Acikta yetistiricilik yapilan alanlar Kaledran bolgesinde toplanmustir.
Anamur ilgesinde bulunan muz tarimi daha ¢ok ovada yetistiricilik seklindedir ve
ortll altina gecis tamamlanmigtir. Kaledran Bolgesinde ise, daglarin glineye bakan

korunakli ve egimli alanlarinda agikta yetistiricilik yapilmaktadir (Resim 4.1b).

-

11/23/2006 15:03

a) Anamur ovasinda muz seralari b) Kaledran yoresinin genel goriiniimii

Resim 4.1. Anamur ve Kaledran yoresinde muz yetistiriciligi
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4.1.2. Isletme Sahiplerinin Genel Ozellikleri

Yapilan anket calismasinin isletme sahibi ile ilgili genel bilgiler kisminda,
isletme sahiplerinin isimleri, varsa tarim disinda meslekleri ve ana gelir kaynaklari,
yaslari, egitim durumlari, cinsiyetleri, varsa bagl oldugu birlik veya kooperatiflere
iliskin bilgiler derlenmistir.

Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1°den de goriilecegi iizere, Anamur ilgesinde muz
tarim1 ile ugrasan sera isletme sahiplerinin % 51°1 ciftcilik yaparak gec¢imini
saglarken; memur, esnaf ve emeklilerin de % 49 oraninda muz tarimi yaptigi
belirlenmistir. Bu durumun nedenleri olarak; muz yetistiriciliginin karliligi, yogun
isglicii gerektirmemesi, bitki bakiminin kolayligi, sulamanin damla sulama sistemi ile
yapilmasi sonucu sulama igleminin rahat yapilabilmesi ve bitki beslemenin damla

sulama ile beraber verilebilmesi sayilabilir.

Cizelge 4.1. Isletme Sahiplerinin Meslekleri

Orani Miktari
Meslegi
(%) (Adet)
Ciftci 51 54
Memur 24 26
Esnaf 18 19
Emekli 7 7
Toplam 100 106
Emekli
Esnaf 7%

iftci
51%

24%

Sekil 4.1. Isletme sahiplerinin meslekleri
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Isletmelerin ana gelir kaynaklari dikkate alindiginda, muz tarimi ile
ugrasanlar hakkinda daha kapsamli bulgular belirlenmistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2).
Gecimini sadece tarimla saglayan lireticiler incelendiginde, isletmelerin % 90’ninda
muz yetistiriciligi yapilmaktadir. Isletme sahiplerinin yas ortalamasinin 47 olarak

bulunmustur. Isletme sahiplerinin tamaminin erkek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Isletmelerin Ana Gelir Kaynaklar

. o Orani Miktar
Isletme tipi
(%) (Adet)
Muz 45 48
Cilek 5 5
Memur 25 27
Esnaf 18 19
Emekli 7 7
Emekli
% Muz
Esnaf 7% 45%
18%
Memur
Cilek

25%
5%

Sekil 4.2. Isletmelerin ana gelir kaynaklar

Isletme sahiplerinin  egitim durumu, diger bulgular ile paralellik
gostermektedir. ilkokul mezunu iireticileri (% 48), ge¢iminin tamamim tarimdan
saglayan giftciler olusturmaktadir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.3). Universite mezunu
ireticiler (% 20), genellikle memurlardan olusmakta, lise (% 14) ve ortaokul (% 18)
mezunu ireticileri de esnaf ve emekliler olusturmaktadir. Anamur ilgesindeki muz
isletmesi sahiplerinin egitim seviyesinin yiiksek olmasi, muz tariminda yeni
tekniklerin ve tarim ilkelerinin uygulanabilirligi konusunda gelecek bakimindan daha

lyimser diisiinme noktasinda 6nem arz etmektedir.
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Cizelge 4.3. Isletme Sahiplerinin Egitim Diizeyi

Ogrenim durumu Orani (%) | Miktari (Adet)
Universite 20 21
Lise 14 15
Ortaokul 18 19
ilkokul 48 51
Toplam 100 106

Universite
20%

Lise
14%

IIkokul
48%

Sekil 4.3. Isletme sahiplerinin egitim diizeyi

Ortaokul
18%

Isletme sahiplerinin bagli bulundugu birlik veya kooperatifler incelendiginde,
tireticilerin genel olarak birlik {iyesi olmadig1 (% 77) belirlenmistir (Cizelge 4.4 ve
Sekil 4.4). Ureticilerin % 11°i Anamur Ziraat Odasi’na, % 1’i de Anamur Tarim
Kredi Kooperatifi’ne kayithidir. Bélgede bulunan diger sivil toplum kuruluslarindan
Anamur Muz Ureticileri Dernegi’nin (Muz-Der) iiye sayisinin fazla olmamasi ve
Anamur Muz Ureticileri Birligi’nin yeni kurulmus olmasi, ydrede birlik iiyesi

ireticilerin oraninin az olmasina neden olarak gosterilebilir.

Cizelge 4.4. Isletme Sahiplerinin Birlik Uyeligi

Birlik Orani (%) Miktari (Adet)
Anamur Ziraat Odasi 21 22
Anamur Tarim Kredi Kooperatifi 2 2
Birlik Uyesi Olmayan 77 82
Toplam 100 106

Anamur Ziraat Odasi
21%

namur Tarim Kredi
Kooperatifi

Birlik Uyesi Olmayan 2%

7%

Sekil 4.4. Isletme sahiplerinin birlik {iyeligi
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4.1.3. Muz Seralarmin Genel Ozellikleri

llcede bulunan muz seralarinin tipleri genel olarak iki kisimda
belirginlesmistir. Muz seralarinin % 92’si besik catili, % 8’1 de yay catili seralardir
(Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5). Besik catili seralar, yapiminin kolay olmasi, havalandirma
acikliklarinin tasarimi agisindan kolaylik saglamasi ve sera catisindan bitkiler {izerine
damlama yapmamasi agisindan Onemli istiinliiklere sahiptir. Tek blok olarak
tasarimlanabilme olanag1 sayesinde, oluk olmamasi nedeniyle sera {izerine gelecek
yagmur yiikii azalacak ve seranin dayanimi artacaktir. Yay catili seralar ise malzeme

giderinin az olmas1 bakimindan olumlu 6zelliklere sahiptir.

Cizelge 4.5. Muz Seralarinin Tipleri

Seratipi | Orani (%) |Miktari (Adet)
Besik Catili 92 97
Yay Catili 8 9
Toplam 100 106
Yay Catili

8%

Besik Catili

Q204

Sekil 4.5. Sera tipleri

a) Besik Catili Sera b) Yay Catili Sera

Resim 4.2. Sera tipleri
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Incelenen seralarin ortalama biiyiikliigii 2.9 da olarak saptanmistir. Seralarin
% 3’tinde golgeleme materyali kullanilmaktadir. Anamur ilgesinde yaz aylarinda sera
ici ortam sicakliklari, muz bitkisinin sicaklik stresine girmeye basladigi 34 °C’nin
lizerine ¢ikmaktadir. Sera i¢ ortam sicakligini azaltma yoOntemlerinden birisi de
gblgeleme materyali kullanmaktir. Bu nedenle, Anamur Ilgesindeki muz seralarinda
golgeleme sistemlerinin kullanilmasi gereklidir. Seralarda yaz aylarinda al¢1 veya
toprakla sera dis yiizeyleri sivanarak golgeleme yapilmaktadir.

Sera yonleri dikkate alindiginda, muz seralarinin biiylik bir boliimii (% 62)
kuzey-giiney dogrultusunda kurulmustur (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6). Yoredeki
seralarin kurulmasi agamasinda, iklimlendirme oOzelliklerinden cok, arazi kosullari
g6z oniinde bulundurulmaktadir. Akdeniz iklimi kosullarinda, kis mevsiminde gilines
isintimindan daha fazla yararlanilmasi amaciyla, seralarin dogu-bati dogrultusunda
kurulmasi gerekmektedir. Dogu-bati yoniinde kurulan seralarda, fide dikim
siralarinin kuzey-giiney yoniinde yapilmasi halinde giineslenme siiresi yoniinden

kazang saglanacaktir.

Cizelge 4.6. Muz Seralarinin Yonleri

Sera yonu Orani (%) |Miktari (Adet)
Kuzey-Giney 62 65
Dogu-Bati 39 40
Toplam 100 106

Dogu-Bati

38%

Kuzey-Gliney
62%

Sekil 4.6. Sera yonleri

Aragtirma siiresince incelenen sera yapilarinin % 54’1 coklu blok olarak
kurulmus, % 46’s1 ise tek blok olarak kurulmustur. Yay catili seralarda belirli bir
biiyiikliikkten sonra, sera genisligi 6l¢iisiinde yay yapilamayacag i¢in, ankette dikkate

alman yay catili seralarin tamaminin ¢ok blok oldugu belirlenmistir. Besik catili
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seralarin tek blok olarak tasarimlanmasi durumunda, oluk olmayacak ve sera {izerine
gelecek yiikler azalacaktir.

Incelenen seralarda muz verimi ortalama 5 400 kg/da’dir. Anamur Tarim Ilce
Miidiirliigii’niin verilerine gore hevenk agirligi ortalamasi 27 kg olarak saptanmaistir.

Incelenen isletmelerin % 95°i sera sahipleri tarafindan kullanilmakta, % 5’i
ise ortakcilik seklinde isletilmektedir. Incelenen seralarm tamaminin sahipleri
Anamur ilgesinin yerli halkidur.

Muz seralarinin % 9’u 1980’11 yillarda, % 24’1 1990’11 yillarda, % 67°si ise
2000 y1l1 ve sonrasinda kurulmustur (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.7). 1980°1i yillarda muz
tariminda diisiis donemi yasanmistir. Bu nedenle, Anamur iireticisi bir arayis
icerisinde, Ortiialtt domates ve ¢ilek tarimina yonelmistir. 1990’11 yillarin sonuna
dogru muz fiyatlarindaki artis ve ithal muza uygulanan KDV oraninin arttirilmasi
nedeniyle, muz serasi sayisinda bir artis olmustur. Sera alanlarindaki bu artig, 2000
yilt ve sonrasinda daha fazla olmustur. 2000 yilindan 6nce yapilan seralarin, oluk
yiiksekligi/toplam yiiksekligi diisiik ve havalandirma agikliklar1 yetersizdir. 2000 yili
sonrasinda yapilan seralarin, oluk yiiksekligi/toplam yiiksekligi daha fazla ve
havalandirma acikliklar1 daha uygundur. Bu seralarin iklimlendirme sistemleri

acisindan daha modern oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 4.7. Muz Seralarinin Yapim Yillart

Yapim yili Orani (%)
1980-1989 9
1990-1999 24
2000-sonrasi 67

8 67
70 -

60 -

50 -

40 |

30 J 24

20 9

18 R I_I

1981-1989 1990-1999 2000-...
Yillar %

Sekil 4.7. Sera yapim yillari
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Arastirmada sera maliyeti de incelenmistir. Muz tarimi yapilabilecek ova
arazisinde 1 da alanin degeri yaklasik 30 000 YTL’dir. Bu bedele donanim ve yap1
sekline gore farklilik gostermekle birlikte 30 000 YTL plastik sera bedeli ve i¢ ortam
materyali bedeli de eklenirse, 1 da muz serasinin maliyeti 60 000 YTL civarindadir.

Incelenen seralarda % 90 oraninda Dwarf Cawendish muz cesidi
yetistirilmektedir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8, Resim 4.2). Bodur ¢esit olarak bilinen ve
yillardir Anamur’da yetistiriciligi yapilan ve “Anamur Muzu” veya “Yerli Muz”
olarak adlandirilan bu cesit, bodur olmasi nedeniyle, ortiialt1 yetistiriciligine uyum
konusunda zorluk yagamamaktadir. 30. kuzey ve giiney paralelleri igerisinde bulunan
muzun anavatani diginda kalan iilkemizde ve diger subtropik iklime sahip iilkelerde

genel olarak bu ¢esit kullanilmaktadir.

Cizelge 4.8. Seralarda Yetistirilen Muz Cesitleri

Muz gesidi Orani (%) | Miktari (Adet)
Dwarf Cawendish 90 95
'Yeni Cesitler 9 10
Karisik 1 1
Toplam 100 106
Grand Nain Karigik
9% : 1%
Dwarf

Cawendish
90%

Sekil 4.8. Seralarda yetistirilen muz ¢esitleri

Bb°80 9002/12/L | —

L]

\J‘WI,, -

»s’(l l'l,l
\‘((‘)7/ A\ j

Foto His i Np/azi SARlOGLU

a) Azman muz b) Grand Nain c) Dwarf Cawendish

Resim 4.3. Ulkemizde yetistiriciligi yapilan muz gesitleri
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Ulkemizde 1937 yilinda Dwarf Cawendish muz klonuyla yetistiricilige
baslanmigtir ve ayni klon halen yogun olarak kullanilmaktadir. Yetistiricilerin ¢esit
seciminde en biiyiik sorunlari; ¢esitlerin verim, kalite ve bitkisel 6zelliklerini dikkate
almadan bahce kurmalaridir. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii yurt disindan yeni cesitler getirtmis ve Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Boliimii tarafindan c¢ogaltilan bu cesitlerle Bozyazi ilgesinde
adaptasyon denemeleri yapilmistir. Bu arastirma sonuglarina gore, adaptasyon
denemesi yapilan yerlerde, ortiialtinda Grand Nain ve Williams, agikta ise Grand
Nain, Willams ve Basrai muz klonlarinin verim ve diger kalite dlgiitleri agisindan
Dwarf Cavendish’e alternatif olabilecegi belirlenmistir (Glibbiikk ve ark., 2003).
Ayrica, denenen tim muz klonlarinda, Ortlialti yetistiriciliginin agikta yapilan
yetistiricilige gore verim ve kalite Olgiitleri acisindan daha avantajli oldugu
belirlenmis ve yetistiricilere Onerilmistir. Fakat, biitlin bu muz klonlariin 6zellikleri
farklidir. Ornegin Dwarf Cawendish panama hastaligma dayanikli, Grand Nain orta
boylu, Williams klonu verimli fakat uzun boyludur. Bu ve buna benzer ozellikler
bahge tesisinde, sera tasariminda, meyvelerin raf omrii ve kalitesinde Onemlidir.
Diger taraftan, iiretimin % 90’1n1 olusturan Dwarf cawendish muz klonu ile kurulu
bahgelerde, ayni klona ait farkli bireylerin hevenk agirlig1 ve diger kalite kriterleri
bakimindan istiin 6zellikli bireyler ortaya ¢iktig1 gézlemlenmektedir. Bu bireyler,
verim ve kalite yOniiyle yurtdisindan ithal edilen muzlarla benzer o6zellik
tasimaktadirlar. Bu bireylerin segilerek verim ve kalitelerinin belirlenmesi doku
kiltlirii yoluyla ¢ogaltilarak ¢iftcilere sunulmasi gerekmektedir. Tiim bu ¢esit se¢cimi
ile ilgili olgiitler géz Oniine alinarak iiretim yapilmaya devam edildigi siirece, birim
alandan yiliksek verim almak ve kaliteli muz elde etmek miimkiindiir (Pinar ve ark.,

2007).
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4.1.4. Muz Seralarmin Teknik Ozellikleri
4.1.4.1. Sera Ortii Malzemesinin Ozellikleri

Arastirma kapsaminda incelenen sera isletmelerinin tamamina yakini (% 98)
polietilen (PE) ortii malzemeleri ile ortiilii iken, cam ortiilii seralarin oran1 % 2’dir.
Cam seralarin, oluk yiiksekligi ve buna bagli olarak toplam yiiksekligi diisiiktiir. Cam
seralar, sebze {iretimi amaciyla serasi olarak kurulmus, zamanla ekonomik oncelikler
on plana alinarak muz tarimi yapilmasina baslanmis sera yapilaridir. incelenen bu
seralarin muzun iklim isteklerini karsilama sans1 bulunmadig gibi, yiikseklikleri muz
bitkisinin boyundan daha kisa oldugundan, bitki govdesi kirilabilmekte, bitki
yapraklart egilmekte veya disar1 ¢gikmaktadir. Muz seralarinin sebze seralarina gore
daha yliksek olmasi nedeniyle, cam ortii malzemesi sera iskeletine daha fazla yiik
olusturacaktir. Bu durum, sera dayanimini arttirmak i¢in iskelet dayanim
Ozelliklerinin arttirilmasini gerektirecektir. Boylece, muz seralarinin toplam maliyeti
daha da artacaktir.

PE ortiiniin dayanimini artiran ve 1s1 kaybini azaltan katki maddeleri (UV ve
IR katkilar1) igeren ortii malzemesi kullanan isletmelerin oran1 % 30 iken, isletme
sahiplerinin % 70’i katki maddesiz ortii malzemesi kullanmaktadir. incelenen
seralarda % 96 oraninda 3 yillik 6rtii malzemesi kullanilmakta, % 4 oraninda ise 2

yillik ortli malzemesi kullaniimaktadir.
4.1.4.2. Seralarin Boyutsal Ozellikleri

Anamur Ovasinda tarim arazileri kiigiik boyutlu ve pargali oldugundan, muz
seralart arazinin konumuna gore farkli uzunluk ve genislikte kurulmaktadir.
Ortalama sera biiyilikliigii 2.9 da olarak belirlenmistir.

Sera oluk (yan kenar) yiiksekligi incelendiginde, seralar arasinda bir plan,
proje veya sistem goziikmedigi belirgin olarak fark edilmektedir. Bu durumun en
onemli nedeni, seralarin her hangi bir projeye baglh kalmadan, tamamen demir
ustalarinim inisiyatifi dahilinde tasarimlanmasidir. ilge seralarmin % 85°i 3 ile 5 m

arasinda oluk yiiksekligine sahiptir (Cizelge 4.9 ve Sekil 4.9).
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Cizelge 4.9. Muz Seralarinin Oluk Yiiksekligi

Oluk yuksekligi (m) Orani (%) | Miktari (Adet)
2-3 1 1
3-4 41 43
4-5 44 47
5-6 14 15
Toplam 100 106
s6m. 23m.

14% 1%

3-4m.
41%

44%

Sekil 4.9. Muz seralarin oluk yiiksekligi

1980’11 yillarda kurulan seralarin oluk yiiksekligi diisiik iken, ilerleyen
yillarda yapilan seralar, kazanilan deneyim dahilinde daha yiiksek olarak
tasarimlanmigtir. Ancak, bilimsel herhangi bir veriye dayandirilmadigindan,
standardizasyon saglanamamistir. Giliniimlizde tasarimlanan seralarin  oluk
yiiksekligi, genellikle 5-5.5 m’dir. Catilar ise besik ¢at1 seklindedir. Ge¢gmis yillarda
yapilmis olan ve yiikseklikleri diisiik olan eski seralarin tavani kaldirilarak 1-1.5 m.
yiikseltilmektedir.

Seralarin toplam yiikseklikleri dikkate alindiginda, oluk yiiksekliklerine
paralel bir durum ortaya c¢ikmaktadir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.10). Anamur
Ilgesindeki muz seralarinin toplam vyiiksekligi 10 m’ye kadar cikabilmektedir.
Ozellikle, tek blok olarak kurulan seralarin toplam yiikseklikleri, diger seralara gore
daha yiiksektir.

Aragtirma kapsaminda incelenen seralarin tamami demir konstriiksiyonludur.
Ilgedeki sera konstriiksiyonlart % 94 oraninda demir ustalar: tarafindan yapilmistir.
Seralarin % 6’s1 ise, genellikle Anamur Ilgesinde hizmet veren sera imalat sirketleri

tarafindan yapilmistir.
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Cizelge 4.10. Muz Seralarmin Toplam Yiiksekligi

Toplam yukseklik (m) |Orani (%) |Miktari (Adet)
4-5 2 2
5-6 11 12
6-7 45 47
7-8 30 32
8-9 11 12
9-10 1 1
Toplam 100 106

9-10m.  45m

8-9m. 1% 206 56 m.

7-8 m.
30%

45%

Sekil 4.10. Muz seralarinin toplam yiiksekligi

a) Demir ustas! tarafindan yapilmis sera b) Sirket tarafindan yapilmis sera

Resim 4.4. Sera ustas1 ve sirket tarafindan yapilmis seralar
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4.1.4.3. Seralarin iklimlendirme Ozellikleri

Aragtirma  kapsaminda  incelenen  seralarda  1sitma  sistemleri
kullanilmamaktadir. Incelenen seralarin tamaminda sera ici sisleme ve yagmurlama
sistemleri gibi ortam sicaklik ve nemini degistirecek sistemler tercih edilmektedir
(Resim 4.4). Kis aylarinda sicakligin diistiigii gecelerde, sera igerisinde sisleme
sistemleri calistirilarak, 17-18 °C sicakliga sahip kaynak suyu sera icerisine kiigiik
zerrecikler olarak birakilmaktadir. Bu uygulama ile sera igerisindeki sicaklik 4-6
°C’nin altina diismemektedir. Sisleme sistemleri, sera igerisinde sera oluk yiiksekligi
civarindan veya yerden 60—70 cm yiikseklikte yerlestirilmektedir. Sistemin etkinligi
acisindan, verdigi su miktar1 az fakat, suyu daha kiigiik zerrelere ayirabilen sistemler
tercih edilmelidir. Bu sistemler seranin {ist kisimlarina yerlestirilirse etkinlik derecesi
daha da artacaktir. Sisleme sistemleri disinda, sera tstiinde kullanilan damla sulama
sistemi borular1 vasitasiyla, don olusacak olan gecelerde kullanilmak iizere bir sistem
bulunmaktadir. Bu sistemler, don olusabilecek gecelerde c¢alistirilarak sera oOrtii

malzemesinin iistiinde koruyucu bir su tabakasi olusturmaktadir.

Resim 4.5. Sera i¢i sisleme sistemleri

Yaz aylarinda ise sicakligm 34 °C degerinin iizerine ¢iktigi donemlerde,
sisleme sistemi calistirilarak, ortam sicakligmin diisiirtilmesi saglanmaktadir. Bu
sistemler sayesinde toprak nemi de uygun olarak muhafaza edildiginden, sulama

araliklar1 giin sayis1 olarak artmaktadir.
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Incelenen seralarin % 80’inde, sisleme sistemlerinin disinda iklimlendirme
amagcli sera ici veya sera listll yagmurlama sistemleri bulunmaktadir. Sisleme sistemi
kadar etkin olmamasi ve topragi su yoniinden asir1 doygun duruma getirmesinin
yaninda iiriinde hastaliklara yol ag¢masi (parmak igi ¢liriikliigli) nedeniyle,

yagmurlama sisteminin kullanilmasi1 sakinca yaratmaktadir.
4.1.4.4. Seralarin Havalandirma Ozellikleri

Arastirma kapsaminda incelenen seralarin tamaminda dogal havalandirma
sistemleri kullanilmakta, zorlamali havalandirma sistemleri bulunmamaktadir.
Incelenen seralarm % 99’unda alin havalandirma acikligi bulunmaktadir. Yan
havalandirma agikligi bulunan seralarin orami ise % 82 olarak belirlenmistir.
Seralarin % 85’inde ise cati havalandirma ag¢ikligi bulunmakta veya sicakligin
yiiksek degerlere ulastigi aylarda, sera Ortii malzemesinin {ist kismi belirli
miktarlarda agilarak havalandirma yapilmaktadir. Seralarin % 65’inde ise yan, alin

ve c¢at1 havalandirma agikliklar birlikte bulunmaktadir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11).

Cizelge 4.11. Muz Seralarinin Havalandirma Durumu

Havalandirma Tipii  Sayi %
Yan + Alin + Tepe 70 66
Alin + Tepe 19 18
Yan + Alin 16 15
Yan + Tepe 1 1
Toplam 106 100
Yan+Alin Yan+Tepe Alin+Tepe
15% 1% 18%

Yan+Alin+Tepe
66%

Sekil 4.11. Muz seralarinin havalandirma durumu
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Havalandirma agikliklarindaki en biiyiik yanlis, yan havalandirmalarin (hava
giris pencereleri) yiiksek kisimlara (Resim 4.6), sera olugunun hemen altina
yerlestirilmesidir. Halihazirda yiiksek kisimlarda bulunan hava giris agikliklar
nedeniyle, hava giris ve ¢ikis acikliklarinin arasindaki yiikseklik farki azalmaktadir.
Bu durum, muz seralarinda dogal havalandirma etkinligini azaltmaktadir. Dogru
olan, hava giris pencerelerinin sera alt kismima yerlestirilmesi ve havalandirma
etkinliginin arttirllmasidir. Bu sayede, muz seralarinin yliksekliginden de

havalandirma etkinligi yoniinden faydalanilabilir.

b
R

Resim 4.6. Muz seralarinda havalandirma pencereleri

Kis aylarinda ozellikle bulut olmayan gecelerde hava sicakligi diisiik
degerlere gerileyecek, sabah saatlerinde giinesin dogmasi ile birlikte bulutsuzlugun
da verdigi etkiyle, sera i¢ ortam sicakliklar1 35-40 °C’lere kadar cikabilmektedir.
Birkag saat icerisinde 35-40 °C’ye ulasan sicaklik nedeniyle; muz bitkisinde %
20’lere varabilen meyve catlamalar ile yaprak, govde ve koklerde fazla nemden
zararlanmalar olusabilecektir. Bitkinin strese girmesi ile birlikte, bu zararlanmalar
basta verim ve kalite diisiikliigii olmak iizere, hastalik ve =zararlilara karsi
dayanikliligin azalmasi olarak kendini gosterecektir. Bu sorunu Onlemek igin,
seralarda havalandirma etkinliginin arttirilmasi ve bu sayede sera i¢ ortam sicaklik ve
bagil neminin istenilen seviyelerde tutulmasi gerekmektedir.

Muz bitkisi 34 °C’de sicaklik stresine girmeye baslar. Anamur iklim
kosullarinda yaz aylarinda sera i¢ ortam sicakliklari, bu degere c¢ok c¢abuk
ulagabilmektedir. Yaz aylarinda olusacak bu yiiksek sicakliklar1 diisiirebilmenin en

etkin yolu, havalandirma etkinliginin ytikseltilmesidir.
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Sera igerisinde ve 0Ozellikle dogumdan sonra hevenk cevresinde olusacak
yiikksek bagil nem degerleri, meyvelerde parmak ici ¢liriikliige neden olmaktadir.
Hasat sonrasi kayiplarda onemli bir yeri olan bu cliriiklik, muz meyvesinin
ekonomik degerini azaltmaktadir. Etkin bir havalandirma ile sera i¢ ortam bagil nem
degeri de azalacagindan, parmak igi ¢lriikliige yakalanan meyve orani da en aza

disecektir.
4.1.4.5. Seralarda Sulama Sistemleri

Arastirma kapsaminda incelenen seralarin tamaminda damla sulama sistemi
bulunmaktadir. Damla sulama sistemi ile birlikte mini spring yagmurlama sulama
sistemi kullanilan seralarin orani ¢ok azdir (% 1).

Acikta yapilan yetistiricilige canak sulama ile baslanmis olup, ortii alti
yetistiriciligine gecisle birlikte, damla sulama ve beraberinde fertigasyon yaygin
olarak kullanilmaya baslamistir. Giinlimiizde muz yetistirilen seralarin tamaminda
damla sulama sistemi kullanilmaktadir. Bu sonuca ulagilmasinin en énemli nedeni
Cevik ve ark (1985) tarafindan o bolgede yapilan c¢alismalarda damla sulama
sisteminden ¢1k olumlu sonuglar alinmasidir.

Bitkilerin su ihtiyaci, damla sulama ile birlikte sicaklik diizenlemesi yapmak
amaciyla kullanilan sera i¢i sisleme sistemi ile karsilanmaktadir. Hatta bir¢ok serada
sulama ve sisleme otomasyona baglanmistir. Bunlarin yaninda, sulama ile ilgili
teknik detaylar tam olarak ¢dziime kavusturulamamustir. Ozellikle kullanilan suyun
yeterince uygun olmamasi (tuz, pH), bitki su tiikketiminin tam olarak hesaplanmadan
uygulama yapilmasi, bir ¢ok serada ortam nemini ve sicaklik dengelemesi yapilirken
asir1 su uygulanmasi sorun olusturmaktadir. Bu nedenle tansiyometre ile toprak
neminin Olglilerek sulama zamaniin belirlenmesi yerinde olacaktir. Sulama
konusunda diger yetistirme tekniklerine nazaran biiyiilk bir asama kaydedilmis
bulunmaktadir. Mevcut sorunlarin ¢6ziimii ise dncelikle kullanilan sulama suyunun;
pH, tuz, kire¢ ve diger 6zelliklerinin uygun olmasi, sulamanin ve su miktarmin bitki
su tiketimi dikkate alinarak yapilmasi, fertigasyon uygulamasinda besin

sollisyonunun toprak o6zelliklerine gore ayarlanmasi ile miimkiindiir (Pinar ve ark,

2007).
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4.1.4.6. Seralarda Toprak ve Yaprak Analizleri

Anamur ilgesindeki iireticilerin % 54’1 toprak analizi yaptirarak giibreleme
programi olusturmaktadir. Ancak, her yil diizenli olarak yapilmasi gereken toprak
analizi, diizenli olarak yaptirilmayip, bir yil yaptirilan analiz senelerce
kullanilmaktadir. Toprak analizi yaptirdigini belirten iireticiler, son bes y1l igerisinde
sadece bir defa analiz yaptirmislardir. Ureticilerin % 46°s1 ise dmiirlerinde hig toprak
analizi yaptirmamuislardir.

Anamur il¢esindeki iireticilerin % 32’si yaprak analizi yaptirarak giibreleme
programi olusturmaktadir. Toprak analizlerinde oldugu gibi, bir yil yaptirilan analiz
sonuclar1 senelerce kullanilmaktadir. Yaprak analizi yaptirdigini belirten iireticiler,
son bes yil icerisinde sadece bir defa analiz yaptirmislardir. Ureticilerin % 68’1 ise
Omiirlerinde hi¢ yaprak analizi yaptirmamislar, bir ¢ogu ise yaprak analizinin ne
oldugunu bilmemektedir.

Anamur ilgesindeki iireticilerin biiyiik bir bolimii (% 71) teknik eleman
danigsmanligr alarak {iretimlerini siirdiirmektedirler. Teknik eleman danigsmanligi,

miisterisi bulunulan zirai ilag veya giibre bayisi aracilifiyla verilmektedir.

4.2. Sicaklik ve Bagil Nem Ol¢iimleri ile Belirlenen Bulgular

Seralarda dogal havalandirma etkinliginin belirlenmesi i¢in sera i¢
ortamlarindan ve dis ortamdan sicaklik ve bagil nem degerleri dl¢iilmiistiir. Deneme
yapilan seralarda Ol¢lim sonuglari, 25 Subat-5 Mart 2006 (kis donemi) ve 25
Haziran—4 Temmuz 2006 (yaz donemi) tarihlerinde olmak iizere iki donemde

degerlendirilmistir.
4.2.1. Seralarda i¢ Ortam Sicakliklarimin Karsilastiriimasi

Yaz ve kig donemlerindeki deneme siirelerinde, sera igerisinde 6l¢iim yapilan
tic farkli noktadaki sicaklik degerlerinin ortalamasi, sera i¢ ortam sicakligi olarak
dikkate alinmistir. Sera i¢ ortam hava sicakliklarinin degisiminin grafiksel

gosteriminde ortalama degerlerden yararlanilmistir.
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4.2.1.1. Seralarda Kis Doneminde Sicaklik Degisimi

Seralarda olgtimlerin yapildigi 25 Subat—5 Mart 2006 tarihleri arasindaki kis
doneminde, giindiiz ve gece siirelerindeki saatlik ortalama sicakliklarin degisimi

grafik olarak incelenmistir.
Giindiiz Siirelerinde Sicaklik Degisimi

Seralarda kis donemindeki giindiiz siirelerinde, 1.5 m ve oluk yiiksekligindeki
hava sicakliklarinin degisimi sirasiyla, Sekil 4.12 ve 4.13’de verilmistir.

Kis doneminde giindiiz siirelerindeki dis ortam sicakligi, 11.5-22.3 °C
araliginda degismistir (Sekil 4.12). Giindiiz siirelerinde dis ortam sicakligi ortalama
17.9 °C olarak belirlenmistir. Sera i¢ ortamlarinda giindiiz donemlerinde 1.5 m
yiikseklikteki hava sicakligi, algak tip serada 12.7-33.3 °C aralifinda, yiiksek tip
serada ise 14.4-28.4 °C araliginda degismistir. Kis doneminde Sekil 4.12’de
belirtilen giindiiz siirelerindeki 1.5 m yiikseklikteki hava sicakligi algak ve yiiksek tip
seralarda sirastyla, ortalama 25.7 °C ve 23.4 °C olarak hesaplanmistir. Algak tip
serada 1.5 m yiikseklikteki hava sicakligi, saat 10:30°dan (29.1 °C) itibaren muz
bitkisinde fotosentez i¢in en uygun sicaklik degerinin (27 °C) &tesinde, yiikselmeye
baslamis ve saat 12:00’da 33.3 °C degerine ulasmustir.

Kis doneminde, saat 10:30-15:30 arasindaki giindiiz siirelerinde 1.5 m
yiikseklikteki ortalama hava sicakligi, 31.7 °C olarak belirlenmistir. Bu deger, muz
bitkisi i¢in uygun sicaklik degeri olan 27 °C’den, 4.7 °C daha yiiksektir. Bununla
birlikte, yliksek tip serada belirtilen siirelerde muz bitkisi i¢in gerekli sicaklik
degerinden en yiiksek 1.5 °C, ortalama olarak ise 0.5 °C sicaklik artis1 belirlenmistir.
Bu durum, yiiksek tip seranin kis donemi i¢in i¢ ortam sicakligi agisindan muz
tarimima daha uygun oldugunu belirtmektedir. I¢ ve dis ortam arasindaki en yiiksek
sicaklik farki, algak tip serada 13.7 °C, yiiksek tip serada ise 8.7 °C olarak
gerceklesmistir. Giindiiz siirelerinde alcak ve yiiksek tip seralarda i¢ ve dis ortam
arasindaki ortalama sicaklik farki, sirasiyla 7.8 °C ve 5.5 °C olarak belirlenmistir.
Algak ve yiiksek tip seralar arasinda 1.5 m yiikseklikteki sicaklik farki, en yiiksek 5

°C ve ortalama 2.3 °C olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.12. Seralarda kisin (25 Subat—5 Mart 2006) giindiiz siirelerinde 1.5 m

yiikseklikte sicaklik degisimi
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Sekil 4.13. Seralarda kisin (25 Subat—5 Mart 2006) giindiiz siirelerinde oluk

yiiksekliginde sicaklik degisimi
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Sera i¢ ortamlarinda giindiiz siirelerinde oluk yiiksekligindeki hava sicakligi,
algak tip serada 14—36.7 °C araliginda, yiiksek tip serada ise 13.6—36.7 °C araliginda
degismistir (Sekil 4.13). Kis doneminde Sekil 4.13’de belirtilen. giindiiz siirelerinde,
oluk yiiksekligindeki hava sicakligi algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla ortalama
27.3 °C ve 27.8 °C olarak hesaplanmistir. Algak ve yiiksek tip seralarda oluk
yiiksekligindeki hava sicakligi, saat 9:30’dan itibaren muz bitkisinde fotosentez i¢in
en uygun sicaklik degerinin iizerine ¢ikmaya baslamistir. Algak tip serada oluk
yiiksekligindeki sicaklik artigi, yliksek tip seraya kiyasla daha hizli ve fazla olarak
gerceklesmistir. ve saat 12:00°da 33.3 °C degerine ulasmistir. Kig doneminde, saat
11:00-14:00 arasindaki giindiiz siirelerinde oluk yiiksekligindeki ortalama hava
sicaklig, algak tip serada 35 °C, yiiksek tip serada ise 35.7 °C olarak belirlenmistir.
Her iki tip serada da belirlenen bu degerler, muz bitkisinin sicaklik stresine girmeye
baslamast icin smir sicaklik degeri olan 34 °C’den, daha yiiksektir. i¢ ve dis ortam
arasindaki en yiiksek sicaklik farki, algak tip serada 15.6 °C, yiiksek tip serada ise
16.7 °C olarak gerceklesmistir. Giindiiz siirelerinde algak ve yiiksek tip seralarda i¢
ve dis ortam arasindaki ortalama sicaklik farki, sirasiyla 9.4 °C ve 9.9 °C olarak
belirlenmigtir. Algak ve yiiksek tip seralar arasinda oluk yiiksekliginde en yiiksek
sicaklik farki, 2.9 °C olarak belirlenmistir.

Gece Siirelerinde Sicaklik Degisimi

Seralarda kis donemindeki gece siirelerinde, 1.5 m ve oluk ytiksekligindeki
hava sicakliklarinin degisimi sirasiyla, Sekil 4.14 ve 4.15’de verilmistir. Kis
donemindeki gece siirelerindeki dis ortam sicakligi, 10.7-14.4 °C araliginda
degismistir (Sekil 4.14). Gece stirelerinde dis ortam sicakligi ortalama 11.9 °C olarak
belirlenmistir. Sera i¢ ortamlarinda gece donemlerinde 1.5 m yiikseklikteki hava
sicakligl, algak tip serada 12—-17.5 °C araliginda, yiiksek tip serada ise 12.8—-17.8 °C
araliginda degismistir. Kis doneminde Sekil 4.14’de belirtilen gece siirelerinde, 1.5
m yiikseklikteki hava sicaklig algak ve yliksek tip seralarda sirasiyla, ortalama 13.9
°C ve 14.6 °C olarak hesaplanmistir. Her iki tip serada da, kis donemindeki gece
stirelerinde muz bitkisinde biiyiimenin bagladig1 sicaklik sinirinda sicaklik degerleri

belirlenmistir. I¢ ve dis ortam arasindaki en yiiksek sicaklik farki, algak tip serada 3.1
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°C, yiiksek tip serada ise 3.5 °C olarak ger¢eklesmistir. Gece siirelerinde algak ve
yiiksek tip seralarda i¢ ve dis ortam arasindaki ortalama sicaklik farki, sirasiyla 2 °C

ve 2.7 °C olarak belirlenmistir. Yiiksek ve algak tip seralar arasinda 1.5 m

yiikseklikteki sicaklik farki, en yiiksek 1.2 °C ve ortalama 0.7 °C’dir.
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Sekil 4.14. Seralarda kisin (25 Subat—5 Mart 2006) gece siirelerinde 1.5 m

yiikseklikte sicaklik degisimi
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Sekil 4.15. Seralarda kisin (25 Subat—5 Mart 2006) gece siirelerinde oluk
yiiksekliginde sicaklik degisimi
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Sera i¢ ortamlarinda gece donemlerinde oluk yiiksekligindeki hava sicakligi,
alcak tip serada 11.3-16.1 °C araliginda, yiiksek tip serada ise 12.3-17.8 °C
araliginda degismistir (Sekil 4.15). Kis doneminde Sekil 4.15°de belirtilen gece
siirelerinde oluk yiiksekligindeki ortalama sicaklik, alcak ve yiiksek tip seralarda
sirasiyla, 13 °C ve 14.2 °C olarak hesaplanmistir. I¢ ve dis ortam arasindaki en
yiiksek sicaklik farki, algak tip serada 1.9 °C, yiiksek tip serada ise 3.5 °C olarak
gerceklesmistir. Gece siirelerinde algak ve yliksek tip seralarda i¢ ve dis ortam
arasindaki ortalama sicaklik farki, sirasiyla 1.1 °C ve 2.4 °C olarak belirlenmistir.
Yiiksek ve alcak tip seralar arasinda oluk yiiksekliginde sicaklik farki, en yiiksek 1.7

°C ve ortalama 1.2 °C olarak belirlenmistir.

4.2.1.2. Seralarda Yaz Doneminde Sicaklik Degisimi

Seralarda Olglimlerin yapildigi 25 Haziran—4 Temmuz 2006 tarihleri
arasindaki yaz doneminde, giindiiz ve gece slirelerinde saatlik ortalama sicakliklarin
degisimi grafik olarak incelenmistir.

Giindiiz Siirelerinde Sicaklik Degisimi

Sera i¢ ortamlarinda giindiiz siirelerinde 1.5 m yiikseklikteki hava
sicakliklarinin degisimi sirasiyla, Sekil 4.16 ve 4.17°de verilmistir.

Denemenin ylriitiildiigli yaz doneminde Sekil 4.16°da belirtilen giindiiz
stirelerindeki dig ortam sicakligi, 27.5-31.35 °C araliginda degismistir. Glindiiz
siirelerinde dis ortam sicakligi ortalama 30.3 °C olarak belirlenmistir. Sera i¢
ortamlarinda gilindiiz donemlerinde 1.5 m yiikseklikteki hava sicakligi, alcak tip
serada 28.4-39.8 °C araliginda, yiiksek tip serada ise 27-34.8 °C araliginda
degismistir. Deneme donemi siiresince. 1.5 m ylikseklikteki hava sicaklig1 algak ve
yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama 35.9 °C ve 32 °C olarak hesaplanmistir. Her
iki tip serada da saat 8:00°den itibaren 1.5 m ylikseklikteki hava sicakligi, muz
bitkisinde fotosentez i¢in en uygun sicaklik degerinin (27 °C) 6tesinde, yiikselmeye
baglamistir. Yaz doneminde 11:00-16:00 saatleri araligindaki giindiiz siirelerinde,
1.5 m yiikseklikteki ortalama hava sicaklig1 algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla,
39.3 °C ve 34.3 °C olarak belirlenmistir.
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Sekil 4.16. Seralarda yazin (25 Haziran—4 Temmuz 2006) giindiiz siirelerinde 1.5 m
yiikseklikte sicaklik degisimi
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Sekil 4.17. Seralarda yazin (25 Haziran—4 Temmuz 2006) giindiiz siirelerinde oluk
yiiksekliginde sicaklik degisimi
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Belirtilen siirelerde alg¢ak tip seradaki sicaklik degeri (39.3 °C), muz bitkisinde
gelismenin durdugu sicaklik degerinden (38 °C), yiiksek tip seradaki sicaklik (34.3
°C) degeri ise, muz bitkisinin sicaklik stresine girmesine basladigi sicaklik (34 °C)
degerinden daha yliksektir. Seralarda 1.5 m yiikseklikteki i¢ ortam ile dig ortam
arasindaki sicaklik farki, saat 12:30°da alcak tip serada 8.9 °C’ye, yiiksek tip serada
ise 3.9 °C’ye ulagmustir. Sekil 4.16°da belirtilen saatler siiresindeki seralarda 1.5 m
yiikseklikteki i¢ ortam ile dis ortam arasindaki ortalama sicaklik farki, algak tip
serada 5.6 °C, yiiksek tip serada ise 1.7 °C olarak belirlenmistir.

Sera i¢ ortamlarinda giindiiz donemlerinde oluk yiiksekligindeki hava
sicakligl, algak tip serada 30.1-42.9 °C araliginda, yiiksek tip serada ise 29.8—42.4
°C araliginda degismistir (Sekil 4.17). Deneme donemi siiresince oluk
yiiksekligindeki hava sicakligi, algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama 38.3
°C ve 37.6 °C olarak hesaplanmistir. Her iki tip serada da oluk yiiksekligindeki hava
sicakligi saat 9:00’dan itibaren, muz bitkisinin sicaklik stresine girmeye basladig
sicaklik degerinin (34 °C) 6tesinde, ylikselmeye baslamistir. Her iki tip serada da
saat 10:30’dan itibaren, muz bitkisinin yapraklarinin yanmaya baslamadig1 sicaklik
(40 °C) smirma ulagilmistir. Algak tip serada oluk yiiksekligindeki sicaklik artist,
yiiksek tip seraya kiyasla daha hizli ve fazla olarak gerceklesmistir ve saat 14:30°da
42.2 °C degerine ulasmistir. Yaz doneminde 10:30-15:30 saatleri araligindaki
giindiiz siirelerinde, oluk yiiksekligindeki ortalama hava sicakligi algak ve yliksek tip
seralarda sirasiyla, 42.1 °C ve 41.3 °C olarak belirlenmistir. Seralarda oluk
yiiksekligindeki i¢ ortam ile dig ortam arasindaki sicaklik farki, saat 12:00’de algak
tip serada 12.2 °C’ye, yiiksek tip serada ise saat 13:00°de 11.5 °C’ye ulasmustir.
Seralarda oluk yiiksekligindeki i¢ ortam ile dig ortam arasinda Sekil 4.17°de
belirtilen saatler siiresindeki ortalama sicaklik farki, algak tip serada 8 °C, yiiksek tip
serada ise 7.3 °C olarak belirlenmistir. Yaz donemlerindeki giindiiz siirelerinde,
Olctimlerin yapildigi her iki tip serada da, 1.5 m ylikseklikte ve oluk yliksekligindeki

hava sicakliklart muz bitkisinin en uygun diizeyde gelismesi i¢in uygun degildir.
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Gece Siirelerinde Sicaklik Degisimi
Sera i¢ ortamlarinda yaz donemindeki gece siirelerinde oluk yiiksekligindeki

hava sicakliklarinin degisimi sirasiyla, Sekil 4.18 ve 4.19’da verilmistir.
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Sekil 4.18. Seralarda yazin (25 Haziran—4 Temmuz 2006) gece siirelerinde 1.5 m
yiikseklikte sicaklik degisimi
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Sekil 4.19. Seralarda yazin (25 Haziran—4 Temmuz 2006) gece siirelerinde oluk
yiiksekligindeki sicaklik degisimi
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Denemenin yiiriitiildiigii yaz donemindeki Sekil 4.18’de belirtilen gece
siirelerindeki dis ortam sicakligi, 25.5-29.8 °C araliginda degismistir. Giindiiz
siirelerinde dis ortam sicakligi ortalama 26.6 °C olarak belirlenmistir. Sera i¢
ortamlarinda gece donemlerinde 1.5 m yiikseklikteki hava sicakligi, algak tip serada
23.4-27 °C araliginda, yiiksek tip serada ise 23.5-27 °C araliginda degismistir.
Deneme donemi siiresince. 1.5 m yiikseklikteki hava sicakligi algak ve yiiksek tip
seralarda sirasiyla, ortalama 24.5 °C ve 24.4 °C olarak hesaplanmistir. Sekil 4.18’de
belirtilen saatler siiresindeki seralarda 1.5 m yiikseklikteki i¢ ortam ile dis ortam
arasindaki ortalama sicaklik farki, algak tip serada -2.08 °C, yiiksek tip serada ise
-2.14 °C olarak belirlenmistir.

Sera i¢ ortamlarinda gece donemlerinde oluk yiiksekligindeki hava sicakligi,
algak tip serada 23—27.2 °C araliginda, yiiksek tip serada ise 23.3—27.6 °C araliginda
degismistir (Sekil 4.19). Yaz doneminde Sekil 4.19°da belirtilen saatler arasindaki
gece slirelerinde, oluk yliksekligindeki ortalama sicaklik alcak ve yiiksek tip
seralarda sirasiyla, 24.1 °C ve 24.4 °C olarak hesaplanmistir. Seralarda gece
stirelerinde, oluk yiikseklikteki i¢ ortam ile dig ortam arasindaki ortalama sicaklik

farki, algak tip serada -2.4 °C, yiiksek tip serada ise -2.2 °C olarak belirlenmistir

4.2.2. Seralarda Bagil Nem Degerlerinin Karsilastirilmasi

Yaz ve kis donemlerindeki deneme siirelerinde, sera icerisinde 6l¢iim yapilan
tic farkli noktadaki bagil nem degerlerinin ortalamasi, sera bagil nem degeri olarak
dikkate alinmistir. Seralarda bagil nem degisiminin grafiksel gosteriminde ortalama

degerlerden yararlanilmistir.

4.2.2.1. Seralarda Kis Doneminde Bagil Nem Degisimi

Seralarda olgtimlerin yapildigi 25 Subat—5 Mart 2006 tarihleri arasindaki kis
doneminde, giindiiz ve gece siirelerindeki saatlik ortalama bagil nem degisimi grafik

olarak incelenmistir.
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Giindiiz Siirelerinde Bagil Nem Degisimi

Sera i¢ ortamlarinda giindiiz siirelerinde 1.5 m yiikseklikte ve oluk

yiiksekligindeki bagil nem degisimi sirasiyla, Sekil 4.20 ve 4.21°de verilmistir.
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Sekil 4.20. Seralarda kisin (25 Subat—5 Mart 2006) giindiiz siirelerinde 1.5 m

yiikseklikte bagil nem orani degisimi
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Sekil 4.21. Seralarda kisin (25 Subat—5 Mart 2006) giindiiz siirelerinde oluk

yiiksekliginde bagil nem oran1 degisimi
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Denemenin yiiriitiildiigli kis donemindeki giindiiz stirelerindeki dis ortam
havasinin bagil nemi, % 48.9-69.3 araliginda degismistir (Sekil 4.20). Dis ortam
havasinin bagil nemi ortalama % 56.9 olarak belirlenmistir. Sera i¢ ortamlarinda
Sekil 4.20°de belirtilen siirelerde giindiiz donemlerinde 1.5 m yiikseklikteki bagil
nem, alcak tip serada % 66-96.3 araliinda, yiiksek tip serada ise % 79-94.1
araliginda degismistir. Kis doneminde 9:00—-17:00 saatleri araligindaki giindiiz
siiresince, 1.5 m ylikseklikteki bagil nem, algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla,
ortalama % 73.8 ve % 83.7 olarak hesaplanmustir.

Sera i¢ ortamlarinda Sekil 4.21°de belirtilen gilindiiz donemlerinde, oluk
yiiksekligindeki bagil nem, algak tip serada % 57.4-99.2 araliginda, yiiksek tip
serada ise % 61.7-97.5 araliginda degismistir. Kis doéneminde 9:00-17:00
araligindaki giindiiz siiresince, oluk yiiksekligindeki bagil nem, al¢ak ve yiiksek tip
seralarda sirasiyla, ortalama % 69.5 ve % 71.4 olarak hesaplanmistir. Kis
donemindeki giindiiz siirelerinde, her iki tip seradaki bagil nem degerleri, muz bitkisi
icin uygun degerler olan % 70-80 araliginda belirlenmistir.

Gece Siirelerinde Bagil Nem Degisimi

Sera i¢ ortamlarinda gece siirelerinde 1.5 m yiikseklikte ve oluk
yiiksekligindeki bagil nem degisimi sirasiyla, Sekil 4.22 ve 4.23’de verilmistir. Kis
donemindeki gece siirelerindeki dig ortam havasinin bagil nemi, % 57.5-71.4
araliginda degismistir (Sekil 4.22). Dis ortam havasinin bagil nemi ortalama % 68.3
olarak belirlenmistir. Sera i¢ ortamlarinda gece donemlerinde 1.5 m yiikseklikteki
bagil nem, algak tip serada % 66-96.3 araliginda, yliksek tip serada ise % 94.7-98.9
araliginda degismistir (Sekil 4.22). Gece donemi siiresince 1.5 m yiikseklikteki bagil
nemi, algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama % 97.9 ve 94.8 olarak
hesaplanmistir. Gece siirelerinde i¢ ve dis ortam arasindaki ortalama bagil nemi farki,
alcak tip serada % 29.6, yiiksek tip serada ise % 26.5 olarak gerceklesmistir.

Sera i¢ ortamlarinda gece donemlerinde oluk yiiksekligindeki bagil nem
degerleri, algak tip serada % 76.5-99.8 araliginda, yiiksek tip serada ise % 88.2—98.8
araliginda degismistir (Sekil 4.23). Deneme donemi siiresince oluk yiiksekligindeki

bagil nem, alcak ve yiiksek tip seralarda ayni deger olmak tizere % 97.5 olarak
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hesaplanmistir. Gece slirelerinde i¢ ve dig ortam arasindaki ortalama bagil nem farki,
alcak ve yiiksek tip seralarda yaklasik % 29 olarak gergeklesmistir. Kis donemindeki
gece siirelerinde, her iki tip seradaki bagil nem degerleri, muz bitkisi i¢in uygun

degerlerden (% 70-80) daha yiiksek olarak belirlenmistir.
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Zaman (h)

—a— Algak tip sera  —e— Yiiksek tip sera —x— Dig ortam
Sekil 4.22. Seralarda kisin (25 Subat—5 Mart 2006) gece siirelerinde 1.5 m
yiikseklikte bagil nem orani degisimi
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Zaman (h)
—a— Algak tip sera —e— Yiksek tip sera —x— Dig ortam

Sekil 4.23. Seralarda kisin (25 Subat—5 Mart 2006) gece siirelerinde oluk

yiiksekliginde bagil nem oran1 degisimi
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4.2.2.2. Yaz Doneminde Bagil Nem Degisimi

Seralarda Olglimlerin  yapildigi 25 Haziran-4 Temmuz 2006 tarihleri
arasindaki kis doneminde, gilindiiz ve gece siirelerindeki saatlik ortalama bagil nem
degisimi grafik olarak incelenmistir.

Giindiiz Siirelerinde Bagil Nem Degisimi

Sera i¢ ortamlarinda giindiiz siirelerinde 1.5 m ylikseklikte ve oluk

yiiksekligindeki bagil nem degisimi sirastyla, Sekil 4.24 ve 4.25°de verilmistir.
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Zaman (h)

—a— Alcak tip sera —o— Yiiksek tip sera

Sekil 4.24. Seralarda yazin (25 Haziran—4 Temmuz 2006) giindiiz siirelerinde 1.5 m
yiikseklikteki bagil nem degisimi
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—a— Algak tip sera —8— Yuksek tip sera
Sekil 4.25. Seralarda yazin (25 Haziran—4 Temmuz 2006) giindiiz siirelerinde oluk

yiiksekliginde bagil nem orani degisimi
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Sera i¢ ortamlarinda gilindiiz déonemlerinde 1.5 m yiikseklikteki bagil nem
degeri, alcak tip serada % 55-82.2 araliginda, yiiksek tip serada ise % 66.7-89
araliginda degismistir (Sekil 4.24). Gilindiiz donemi siiresince 1.5 m ylikseklikteki
bagil nem degeri, al¢ak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama % 65.1 ve % 76
olarak hesaplanmistir. Alcak tip seradaki bagil nem degeri (% 65.1), muz bitkisi i¢in
uygun degerlerden (% 70—-80) daha diisiiktiir.

Sera i¢ ortamlarinda giindiiz donemlerinde oluk yiiksekligindeki bagil nem
degeri, alcak tip serada % 55-82.2 araliginda, yliksek tip serada ise % 54.9-79.8
araliginda degismistir (Sekil 4.25). Deneme donemi siiresince oluk yiiksekligindeki
bagil nem degeri, al¢ak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama % 64.4 ve % 61.8
olarak hesaplanmistir. Alcak ve yiiksek tip seralarda oluk yiiksekligindeki bagil nem

degerleri muz bitkisi i¢cin uygun olan degerlerden daha diisiik olarak belirlenmistir.

Gece Siirelerinde Bagil Nem Degisimi

Sera i¢ ortamlarinda giindiiz siirelerinde 1.5 m yiikseklikte ve oluk
yiiksekligindeki bagil nem degisimi sirastyla, Sekil 4.26 ve 4.27°de verilmistir.

Sera i¢ ortamlarinda gece donemlerinde 1.5 m yiikseklikteki bagil nem
degerleri, algak tip serada % 84.5-93.1 araliginda, yiiksek tip serada ise % 88.2-93.6
araliginda degismistir (Sekil 4.26). Gece donemi siiresince 1.5 m yiikseklikteki
ortalama bagil nem degeri, algcak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, % 88.7 ve % 90.7
olarak hesaplanmistir. Algak ve yiiksek tip seralardaki bagil nem farki saat 21:00°da
en yiiksek % 6.1 olarak belirlenmistir.

Sera i¢ ortamlarinda gece donemlerinde oluk yiiksekligindeki bagil nem
degerleri, alcak tip serada % 83.5-93.7 araliginda, yiiksek tip serada ise % 79-93.3
araliginda degismistir (Sekil 4.27). Deneme donemi siiresince oluk yiiksekligindeki
ortalama bagil nem degeri, algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, % 89.6 ve % 88.8
olarak hesaplanmistir. Yaz donemindeki gece siirelerinde, alcak ve yiiksek tip
seralardaki bagil nem degerleri, muz bitkisi i¢in uygun olan degerlerden daha yiiksek

olarak belirlenmistir.

60



4. BULGULAR VE TARTISMA Cengiz TURKAY

100

80

60

40

Bagil Nem Orani (%)

20

0o+ 771" —1—"—
2100 2200 2300 0000 0100 0200 0300 0400 0500 06.00 07.00 08.00
Zaman (h)

—e— Algak tip sera —o— Yiksek tip sera

Sekil 4.26. Seralarda yazin (25 Haziran—4 Temmuz 2006) gece siirelerinde 1.5 m
yiikseklikte bagil nem degisimi
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Sekil 4.27. Seralarda yazin (25 Haziran—4 Temmuz 2006) gece siirelerinde oluk
yiiksekliginde bagil nem degisimi
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4.2.3. Seralarda Dogal Havalandirma Debisinin Degisimi
4.2.3.1. Sicaklik Farki Etkisiyle Dogal Havalandirma Debisinin Degisimi

Deneme yapilan yiiksek ve algak tip plastik seralarda sicaklik farki etkisiyle
dogal havalandirma debisi esitlik 3.1 ile hesaplanmistir. Kis doneminde seralarda
havalandirma agikliklar1 kapali oldugundan, havalandirma debisi hesaplanmamustir.
Denemenin yiiriitildigii 25 Haziran—4 Temmuz 2006 tarihleri arasindaki yaz
doneminde, seralarda sicaklik farki etkisiyle gerceklesen dogal havalandirma
debisinin degisimi Sekil 4.28’de verilmistir.

Seralarda yaz donemlerinde sicakli farki etkisiyle gerceklesen dogal
havalandirma debisi, alcak tip serada 44.1-78.5 m%/s araliginda degismesine karsin,
yiiksek tip serada 25-60.7 m%/s araliginda degismistir (Sekil 4.28). Sicaklik farki
etkisiyle dogal havalandirma debisi algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama
68.9 m*/s ve 48.1 m%/s olarak hesaplanmustir. Sekil 4.28"de belirtilen siirelerde, oluk
yiiksekligi ile 1.5 m yiikseklikteki ortalama sicaklik farki, algak ve yiiksek tip
seralarda sirasiyla, 2.81 °C ve 6.47 °C olarak hesaplanmustir. i¢ ortam sicaklik
farkinin en yiiksek degeri, algak tip serada 3.6 °C, yiiksek tip serada ise 7.6 °C olarak

belirlenmistir.
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—a— Alcak tip sera —e— Yiksek tip sera

Sekil 4.28. Yaz (25 Haziran—4 Temmuz 2006) doneminde sicaklik farki etkisiyle

dogal havalandirma debisinin degisimi
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Algak ve yiiksek tip muz seralarinda, yaz doneminde dogal havalandirma
orani ile sera i¢ ortamindaki hava sicaklig farki (oluk yiiksekligindeki hava sicakligi
— 1.5 m yiikseklikteki hava sicakligi) arasindaki iliskiler Sekil 4.29’da verilmistir.
Algak ve yiiksek tip muz seralarinda, sicaklik farki etkisiyle havalandirma oraninin

(HOsk; m3/s) i¢ sicaklik farki (SF, °C) ile degisimi icin asagidaki esitlikler

gelistirilmistir.
Algak tip sera : HOsr = —14.6(SF)*+84.055(SF) — 46.416 R?=0.67
Yiiksek tip sera: HOge = 9.6921(SF) —14.578 R?=0.71
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A R?=0.6716
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° ° R?=0.7072
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0 T T T T
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Sicaklik Farki (°C)
A Algak tip sera ® Yiksek tip sera

Sekil 4.29. Sicaklik fark: etkisiyle dogal havalandirma debisi i¢ sicaklik farki iliskisi

4.2.3.2. Riizgar Etkisiyle Dogal Havalandirma Debisinin Degisimi

Deneme yapilan yiiksek ve algak tip plastik seralarda riizgar etkisiyle dogal
havalandirma debisi esitlik 3.2 ile hesaplanmistir. Denemenin yiiriitildigi 25
Haziran—4 Temmuz 2006 tarihleri arasindaki yaz doneminde, seralarda riizgar
etkisiyle gerceklesen dogal havalandirma debisinin degisimi Sekil 4.30°da

verilmistir.
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Sekil 4.30. Yaz (25 Haziran—4 Temmuz 2006) déneminde riizgar etkisiyle dogal

havalandirma debisinin degisimi

Yaz donemindeki giindiiz siirelerindeki dis ortamdaki riizgar hizi, 2.35-4.06
m/s araliginda degismistir (Sekil 4.30). Sekil 4.31°de belirtilen saatler arasindaki
giindiiz doneminde, dis ortamdaki ortalama riizgar hiz1 3.43 m/s olarak belirlenmistir.
Riizgar etkisiyle dogal havalandirma debisi; algak tip serada 43-74.61 m°/s
araliginda degismesine karsin, yiiksek tip serada 38.18-66.24 m*/s araliginda
degismistir. Yaz doneminde Sekil 4.30°da belirtilen saatler arasindaki siirede, riizgar
etkisiyle ortalama dogal havalandirma debisi; algak ve yliksek tip seralarda sirasiyla,
62.71 m®/s ve 55.68 m*/s olarak hesaplanmistir. Riizgar etkisiyle dogal havalandirma
debisi, algak tip serada, yiiksek tip seradan daha fazladir. Bunun nedeni, hava giris
acikligi alaninin; algak tip serada taban alaninin % 1.7’si oraninda (52.26 m?),
yiiksek tip serada ise % 1.4’ii oraninda (46.41 m?) olmasidir.

Algak ve yliksek tip muz seralarinda, yaz doneminde riizgar etkisiyle dogal
havalandirma debisi ile dis ortamdaki riizgar hiz1 arasindaki iliskiler Sekil 4.31°de
verilmistir. Her iki tip serada da riizgar etkisiyle dogal havalandirma debisi, riizgar
hiz1 ile dogrusal olarak degismistir. Algak ve yiiksek tip muz seralarinda, riizgar
etkisiyle havalandirma debisinin (HOgy; m%s) dis ortam riizgar hizi (RH, m/s) ile

degisimi i¢in asagidaki esitlikler gelistirilmistir.
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Algak tip sera : HOgy = 18.296(RH) +3x10™% R?=1
Yiiksek tip sera : HOgy = 16.245(RH) +7x10™% R?=1
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Sekil 4.31. Sicaklik fark: etkisiyle dogal havalandirma debisi i¢ sicaklik farki iligkisi
4.2.3.3. Seralarda Toplam Dogal Havalandirma Debisinin Degisimi

Deneme yapilan yiiksek ve alcak tip plastik seralarda riizgar ve sicaklik farki
etkisiyle gerceklesen toplam dogal havalandirma debisi esitlik 3.3 ile hesaplanmustir.
Denemenin yiiriitiildiigii 25 Haziran—4 Temmuz 2006 tarihleri arasindaki yaz
doneminde, seralarda riizgar ve sicaklik farki etkisiyle gerceklesen toplam dogal
havalandirma debisi degisimi Sekil 4.32°de verilmistir.

Yaz doneminde toplam dogal havalandirma debisi algak tip serada 61.6—
107.7 m%s araliginda degismesine karsmn, yiiksek tip serada 45.6-89.7 m°/s
araliginda degismistir (Sekil 4.32). Yaz doneminde Sekil 4.33’de belirtilen siirelerde,
toplam dogal havalandirma debisi algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama
93.24 m*/s ve 73.73 m*/s olarak hesaplanmistir. Yiiksek tip serada toplam dogal
havalandirma debisi; alcak tip seraya kiyasla ortalama 19.51 m®/s daha az olarak
belirlenmistir. Bunun nedeni, yiiksek tip seradaki toplam hava giris aciklig1 alaninin
alcak tip seraya kiyasla 5.865 m? daha az olmasidur. Toplam havalandirma akimu,

seralardaki hava giris agikliklarinin toplam alaniyla dogrudan iliskilidir.
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K1 Alcak tip sera B Yiksek tip sera

Sekil 4.32. Yaz doneminde toplam dogal havalandirma oraninin degisimi

Cizelge 4.12. Yaz Doneminde Seralarda Toplam Havalandirma Oranlarinin Degisimi

Alcak Tip Sera Yiiksek Tip Sera
Sicaklik farki | Rizgar Sicaklik farki Rizgar
zaman (h) | etkisijle | etkisiyle | °P2™ | etisiyle etkisiyle | 1oP1am

HO¢ HO¢

HOsk HORrw (m¥s) HOsk HORrx (m%s)

(m®/s) (m®s) (m®s) (m®/s)

09.30 53.09 51.23 73.78 26.88 45.49 52.83
10.00 64.73 58.14 87.01 39.51 51.62 65.01
10.30 70.23 60.93 92.97 46.26 54.10 71.18
11.00 72.62 65.66 97.90 49.67 58.30 76.59
11.30 74.04 59.46 94.96 52.27 52.80 74.29
12.00 77.55 61.80 99.16 55.99 54.87 78.39
12.30 78.45 67.15 103.26 58.03 59.62 83.20
13.00 78.04 74.20 107.68 57.10 65.88 87.18
13.30 74.32 74.28 105.08 59.91 65.96 89.10
14.00 74.28 74.20 104.99 60.70 65.88 89.58
14.30 76.05 74.47 106.44 60.54 66.12 89.65
15.00 76.82 74.61 107.09 56.96 66.24 87.36
15.30 73.77 65.32 98.53 53.52 58.00 78.91
16.00 69.02 60.58 91.84 48.37 53.79 72.34
16.30 61.91 57.08 84.21 39.94 50.69 64.53
17.00 52.58 43.91 68.50 27.24 38.99 47.56
17.30 4411 43.00 61.60 24.99 38.18 45.63
Ortalama 68.92 62.71 93.24 48.11 55.68 73.73
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Riizgar ve sicaklik farkinin birlikte etkisi sonucunda olusan toplam hava
akisi, riizgar ve sicaklik farkinin bireysel etkileri sonucunda olusan hava akislarinin
toplamina esit degildir (Cizelge 4.12). Algak tip serada toplam dogal havalandirma
oranmin ortalama olarak % 74’liikk orami sicaklik farki etkisiyle gerceklesmistir
(Cizelge 4.12). Yiiksek tip serada ise bu oran ortalama % 64.4 olarak belirlenmistir.
Yiiksek tip serada toplam havalandirma oraninin ortalama olarak % 35.6’lik boliimii
riizgar etkisiyle ger¢eklesmistir. Bunun nedeni, yiiksek tip seranin toplam yiiksekligi

fazla oldugundan, algak tip seraya kiyasla daha fazla riizgar etkine maruz kalmasidir.
4.2.4. Seralarda Ozgiil Havalandirma Orani

Algak ve yiiksek tip plastik seralarda 6zgiil havalandirma oran1 esitlik 3.4 ile
hesaplanmistir. Denemenin yuriitildigi 25 Haziran—4 Temmuz 2006 tarihleri
arasindaki yaz doneminde, seralarda hesaplanan 6zgiil havalandirma oranlarinin

degisimi 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Yaz Déneminde Seralarda Ozgiil Havalandirma Oranlarinin Degisimi

Algak tip sera Yiiksek tip sera
ic-dis Ozgiil ic-cis Ozgiil
Zaman (h) sicaklik havalandirma sicaklik havalandirma
farki orani farki orani
(°C) (m*/m? dak) (°C) (m*/m? dak)
09.30 5.2 1.44 1.9 0.96
10.00 7.0 1.70 2.8 1.18
10.30 7.8 1.81 3.3 1.29
11.00 8.2 1.91 3.5 1.39
11.30 8.5 1.85 3.7 1.34
12.00 8.8 1.93 3.7 1.42
12.30 8.9 2.01 3.9 151
13.00 8.9 2.10 3.9 1.58
13.30 8.7 2.05 3.5 1.61
14.00 8.7 2.05 3.5 1.62
14.30 8.7 2.08 3.7 1.62
15.00 8.5 2.09 3.7 1.58
15.30 7.6 1.92 3.1 1.43
16.00 6.3 1.79 2.2 1.31
16.30 4.9 1.64 1.2 1.17
17.00 3.2 1.34 -0.4 0.86
17.30 2.1 1.20 -1.7 0.83
Ortalama 7.18 1.82 2.67 1.33

67



4. BULGULAR VE TARTISMA Cengiz TURKAY

Ozgiil havalandirma orani, algak tip serada 1.2-2.1 m%m?dak araliginda
degismesine karsin, yiiksek tip serada 0.8-1.6 m*/m?dak araliginda degismistir
(Cizelge 4.13). Yaz donemi siiresince 6zglil havalandirma orani, algak ve yiiksek tip
seralarda sirasiyla, ortalama 1.82 m*/m?dak ve 1.33 m®m?dak olarak hesaplanmustir.
Bunun anlami, denemenin yiritildiigli yaz donemindeki gilindiiz siirelerinde,
sicaklik farki ve riizgarin birlikte etkisiyle, sera taban alaninin 1 m®’sinden, 1 dakika
siire igerisinde, algak tip serada 1.82 m°, yiiksek tip seralarda ise 1.33 m® hava

degisimi gergeklesmis demektir.

4.2.5. Seralarda Hava Degisimi Sayisi

Algak ve yiiksek tip plastik seralarda 6zgiil havalandirma oran1 esitlik 3.5 ile
hesaplanmistir. Denemenin yuritildigi 25 Haziran—4 Temmuz 2006 tarihleri
arasindaki yaz doneminde, hava degisimi sayilarinin zamana bagli olarak degisimi

Sekil 4.33’de verilmistir.

50
1 e S s
>
3]
2]
€ 304
2
®
g 20
©
s
T 10
0 T T T T T T T T T T T T T T T
09.30 10.30 11.30 12.30 13.30 14.30 1530 16.30 17.30

Zaman (h)
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Sekil 4.33. Yaz doneminde seralarda hava degisimi sayisinin degisimi

Yaz doneminde hava degisimi sayisi; algak tip serada 14.14-24.72 araliginda
degismesine karsin, yiiksek tip serada 7.62—14.98 araliginda degismistir (Sekil 4.33).

68



4. BULGULAR VE TARTISMA Cengiz TURKAY

Yaz doneminde, Sekil 4.33’de belirtilen saatler arasindaki siirede ortalama hava
degisimi sayisi, algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, 21.40 ve 12.32 olarak
hesaplanmistir. Bunun anlami, denemenin yiiriitiildiigli yaz donemindeki giindiiz
siirelerinde, sera i¢ ortamindaki sicak hava 1 saat siire igerisinde, sicaklik farki ve
riizgarin birlikte etkisiyle dis ortamdaki soguk hava ile algak tip serada ortalama
olarak 21.40 kez, yiiksek tip serada ise 12.32 kez yer degistirmis demektir.

Yaz mevsiminde havalandirmanin asil amaci, sera i¢ ortam sicakliginin asir1
yiikselmesini Onlemektir. Yazin sera i¢ ortamina fazla miktarda giines 1smimi
ulastigindan, ortam havasmin sicakligi yiikselir. Sera i¢ ortam sicakligini azaltmak
icin, havalandirma ile sera igerisinde iyi bir hava dolagimi saglanmalidir. Yaz
mevsiminde sicaklik kontrolil icin dakikada 1 hava degisimi (hava degisimi sayis1 =
60), en diisiik havalandirma orani olarak kabul edilir (Oztiirk ve Bascetingelik,
2002). Yaz doneminde algak tip serada hava degisimi sayisi ortalama 21.40, yiiksek
tip serada ise 12.32 olarak belirlenmistir. Belirlenen bu degerler, sicaklik kontrolii
icin yukarida Onerilen en diisiik degerden (60) ¢ok diisiiktiir. Bu nedenle, seralarda
yetistirilen muz bitkilerinde yiiksek sicakligin neden oldugu olumsuzluklarla
karsilasilmaktadir.

Seralarda hava degisimi sayisinin; 1-20 aralifinda olmas1 yetersiz, 20-50
araliginda olmast 1yi ve 50’den yiiksek olmast ise c¢ok 1yl havalandirma
uygulamasina karsiik gelir (Oztiirk ve Bascetingelik, 2002). Denemelerin
yiriitiildiigl algak ve yiiksek tip seralarda belirlenen hava degisimi sayilari, yukarida
belirtilen smir degerler ile kiyaslandiginda; algak tip serada iyi havalandirma
gerceklesmesine  karsin, yiiksek tip serada yeterli diizeyde havalandirma
gerceklesmemektedir.

Denemelerin yiiriitiildigii algak ve yiiksek tip muz seralarinda, kis
donemlerindeki giindiiz siirelerinde hava degisimi sayisi ile sicaklik farki (sera i¢
ortaminda 1.5 m ytikseklikteki hava sicakligi—dis ortam hava sicakligi) arasindaki
iliskiler Sekil 4.34°de verilmistir. Her iki tip serada da hava degisimi sayisi, sicaklik
farki ile dogrusal olarak degismistir. Algak ve yiiksek tip muz seralarinda, hava
degisimi sayisinin (HDS) i¢-dis ortam hava sicakligr farki (SF, °C) ile degisimi igin
asagidaki esitlikler gelistirilmistir.
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Algak tip sera : HDS = 11.013+1.4473(SF) R?=0.91
Yiiksek tip sera : HDS = 4.7968+1.0476(SF) R?=0.85
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Sekil 4.34. Hava degisimi sayisi i¢-dis sicaklik farki iligkisi
4.2.5. Seralarda Gerekli Dogal Havalandirma Ac¢ikhigi Oram

Muz seralart i¢in ¢att ve kenarlarda gerekli dogal havalandirma agikligi
oranlari, sirastyla esitlik 3.7 ve 3.8 nolu formiiller ile hesaplanmistir. Cat1 ve yan
kenarlardaki hava giris agikliklarinin alani, yaz déneminde bolgedeki toplam giines
1simm giictiniin (I) 900 W/m? olmasi durumuna gore hesaplanmistir. Hava ¢ikis ve
giris agiklilar1 arasindaki ytikseklik farki (Ah, m) ve i¢-dis ortam arasindaki sicaklik
farkina (AT, °C) baglh olarak hesaplanan, taban alani basina olmasi gereken
havalandirma ac¢iklig1 oranlar1 Cizelge 4.14’de verilmistir.

Anket c¢alismasi ile incelenen seralarda taban alanma gore toplam
havalandirma ac¢ikligi oram1 % 1-2 arasinda degismektedir. Denemenin yiirtitildiigii
alcak tip serada taban alanina gore toplam havalandirma agiklig1 oran1 % 2.6, ytliksek
tip serada ise % 2.1°dir. Bolgedeki muz seralarinda hava ¢ikis ve giris agikliklari
arasindaki ylikseklik farki 2—-3 m arasinda degigsmektedir. Hava c¢ikis ve giris
acikliklar1 arasindaki yiikseklik farkinin 2 m olmasi kosulunda, Anamur kosullarinda

i¢ ve dis ortam arasinda 5 °C sicaklik farkinin siirdiiriilebilmesi i¢in, seradaki toplam
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havalandirma agikligi oraninin da en az % 20.5 olmasi gerekir (Cizelge 4.14).
Cizelge 4.14’den de izlenebilecegi gibi, seralarda hava cikis ve girig agikliklari
arasindaki yiikseklik farki (Ah) ve i¢-dis ortam arasinda istenilen sicaklik farkinin
(AT) artmasi durumunda, gereksinim duyulan toplam havalandirma agikligi orani
azalir. Sebze iiretimi yapilan seralar ile karsilagtirildiginda, muz seralarinin toplam
yiiksekliklerinin ~ fazladir. Bu durum, dogal havalandirma agikliklarinin
tasarimlanmas1 agisindan ek bir {stiinlik yaratmaktadir. Bu durumda, sera
catisindaki hava ¢ikis agikliklart ile kenarlardaki giris agikliklar1 arasindaki diisey
yiikseklik farki daha fazla olarak tasarimlanabilir. Seralarda hava ¢ikis ve giris
acikliklart arasindaki yiikseklik farkinin (Ah) fazla olmast durumunda, gereksinim

duyulan havalandirma ac¢iklig1 orani azalir.

Cizelge 4.14. Seralarda Dogal Havalandirma Aciklig1 Orani

Hava Cikis—Giris Acikhgi Yiikseklik Farki (Ah)

Ah=2m Ah=3m Ah=4m Ah=5m
Havalandirma Agikhgi Orani | Sicakhk Farki | Sicaklik Farki | Sicakhk Farki | Sicakhk Farki
(°C) (9] () (°C)
5 7 10 5 7 10 5 7 |10 | 5 7 | 10
Cati havalandirma agikligi
85 |52| 3 7 |42)|25|61(36(21(27|16| 1
(HAO., %)
Kenar havalandirma acikligi
12 |73 |142| 10 | 59| 35|86 (52(|31(38|23]|13
(HAO, %)
Toplam havalandirma acikhgi
205|125 7.2 | 17 |10.1| 6 |14.7|/88 |52 65|39 |23
(HAO+, %)

Serada uygun olarak tasarimlanmig bir dogal havalandirma sistemi i¢in, taban
alan1 bagina toplam havalandirma agiklig1 oraninin (HAOT) yaklasik % 15-25 olmasi
gerektigi dikkate alinirsa, HAOt = % 25 ve It (max) = 1000 W/m? olmasi durumunda,
serada i¢-dis ortam sicaklik farki (AT) 5 °C diizeyinde siirdiiriilebilir. Akdeniz iklimi
kosullarinda ilkbahar mevsiminin ortasinda giines 1stmim1 yaklasik 1000 W/m?
degerine ulasabilir. Ilkbahar mevsiminin ikinci yarisinda, en yiiksek dis ortam hava
sicakliginin 25 °C’den daha yliksek oldugu diisiiniiliirse, AT = 5 °C olmas1 sera
tirtinleri i¢in ilkbaharin ortasina kadar uygun bir degerdir. Bu donemden sonra serada
ek golgeleme ve/veya buharlastirmali serinletme uygulanmasi gerekir (Oztiirk ve

Bascetingelik, 2002).
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4.2.6. Seralarda Gerekli Ozgiil Havalandirma Oram

Algak ve vyiiksek tip plastik seralarda cati ve yan kenarlardaki dogal
havalandirma aciklig1 oranlan esitlik 3.9 ile hesaplanmistir. Seralarda gerekli 6zgiil
havalandirma orani, bolgedeki toplam giines 1stnim giiciiniin yaz (I= 900 W/m?) ve
kis (Ii= 600 W/m?) dénemlerindeki degisimi dikkate alinarak hesaplanmistir. Sera igi
ve dis ortam arasindaki sicaklik farkina (AT, °C) bagh olarak hesaplanan, 6zgiil

havalandirma oranlar1 Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Seralarda Ozgiil Havalandirma Orani

Giines Isinimi Giicii (ly)
Yaz: l;= 900 W/m? Kis: I, = 600 W/m*
Ozgiil Havalandirma Sicaklik Farki (AT; °C) Sicaklik Farki (AT; °C)
Orani 3 5 7 10 3 5 7 10
(m®/m?dak) 414 | 248 | 1.77 | 1.24 | 2.76 | 1.66 | 1.18 | 0.83

Denemenin yiiriitiildiigii algak tip serada yaz doneminde; 6zgiil havalandirma
oraninin ortalama 1.82 m®m?dak olmasi durumunda, sera ici ve dis ortam arasinda
ortalama 7.18 °C sicaklik farki siirdiiriilebilmistir. Bolgedeki muz seralarinda yaz
déneminde (I; = 900 W/mz), i¢ ve dis ortam arasindaki sicaklik farkinin AT =7 °C
olarak siirdiiriilebilmesi i¢in, gerekli 6zgiil havalandirma oram1 1.77 m®m?dak olarak
hesaplanmistir (Cizelge 4.15). Bu deger, algak tip serada belirlenen degere yakin bir
degerdir. Yaz doneminde sera i¢i ve dis ortam arasindaki sicaklik farkinin AT =5 °C
olarak siirdiiriilebilmesi i¢in, 6zgiil havalandirma oraninin 2.48 m®/m?dak olmasi
gereklidir. Giines 1smim giiciiniin I; = 600 W/m? olmast durumunda (kis dénemi),
Anamur kosullarinda i¢ ve dis ortam arasinda 5 °C sicaklik farkinin siirdiiriilebilmesi
i¢in, 6zgll havalandirma oraninin 1.66 m®/m?dak olmasi gerekir. Cizelge 4.15°den de
izlenebilecegi gibi, bolgedeki gilines 1s1mim giicliniin (I;) azalmasi ve i¢-dig ortam
arasinda istenilen sicaklik farkinin (AT) artmasi durumunda, gereksinim duyulan

0zgiil havalandirma acgiklig1 orani azalir.
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5. SONUC ve ONERILER
5.1. Sonuclar

5.1.1. Anket Calismalari ile Belirlenen Sonuclar

Muz Seralarinin Yapisal Ozellikleri

Anket calismasinda seralarin % 94’liniin proje dahilinde yapilmadig
belirlenmistir. Ureticiler yapim asamasinda seralarin1 yoredeki demir ustalarina
yaptirmaktadir. Yapimci ustalarin teknolojik gelismeleri takip edememesi ve yetersiz
sera planlar1 uygulamalar1 seralarda yapim tekniklerini gelistirememistir. Anamur
ilcesindeki muz seralarinin ortalama biiytlikliigii 2.9 da olarak saptanmistir. Muz
seralarinin % 62’si kuzey-gliney dogrultusunda yonlendirilmistir. Seralarin % 67’si
2000 yili ve sonrasinda yapilmistir. 2000 yilindan Once yapilan seralarin oluk
yiiksekligi ve toplam yiiksekligi cok diisiik iken, 2000 yilindan sonra yapilan
seralarin oluk yiiksekligi ve sera boyu olarak daha yiiksek ve sera i¢i iklimlendirme
sistemleri acisindan daha modern oldugu gézlemlenmistir.

Arastirma kapsaminda incelenen sera yapilarinin tamamina yakini (% 98)
plastik ortli malzemesi ile ortiiliidiir. Katki maddeleri (UV, IR, vb.) bulunan ortii
malzemesi kullanan igletmelerin orant % 30 iken, isletme sahiplerinin % 70’1 katki
maddesiz ortii malzemesi kullanmaktadir. Incelenen seralarda % 96 oraninda 3 yillik
Orti malzemesi kullanilmakta, % 4 oraninda ise 2 yillik orti malzemesi
kullanilmaktadir. Bolgedeki seralarin % 92’si besik catili, % 8 ise yay ¢atilidir. Muz
seralariin % 85’1 3—5 m arasinda oluk yliksekligine sahiptir. Eski yillarda yapilan
seralar genellikle 3.5 m oluk yiiksekligine sahip seralardir. Yeni kurulan seralar,
genellikle 5-5.5 m oluk yiiksekligine sahip ve besik ¢atili olarak kurulmaktadirlar.
Muz seralarinin toplam yiiksekligi, 10 m’ye kadar ulasmaktadir. Ozellikle, tek blok
olarak kurulan seralarin toplam yiikseklikleri diger seralara gore daha fazladir.
Arastirma  kapsaminda  incelenen  seralarn  tamamimna  yakinit  demir
konstriiksiyonludur. Sera konstriiksiyonlart % 94 oraninda demir ustalar1 tarafindan
yapilmistir. Geri kalan % 6 oramindaki seralar ise, genel olarak Anamur ilgesinde

hizmet veren sera imalat sirketleri tarafindan yapilmstir.
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Muz Seralarimn iklimlendirme Ozellikleri

Anamur ilgesinde muz iretimi yapilan seralarda 1sitma sistemleri
kullanilmamaktadir. Bunun yerine, incelenen seralarin tamaminda sera i¢i sisleme ve
yagmurlama sistemleri gibi, ortam sicaklik ve nemini degistirecek sistemler tercih
edilmektedir. Yaz aylarinda sicakligm 34 °C degerinin iizerine ¢iktigi donemlerde,
sisleme sistemi caligtirilarak ortam sicakliginin disiiriilmesi saglanmaktadir. Anket
yapilan seralarin higbirinde 1s1 perdesi bulunmamaktadir. Anket yapilan seralarin %
3’tinde golgeleme materyali kullanilmaktadir.

Arastirma kapsaminda incelenen seralarin tamaminda dogal havalandirma
sitemleri kullanilmakta, zorlamali havalandirma sistemleri bulunmamaktadir.
Incelenen seralarm % 99’unda, alin havalandirma agikligi bulunmaktadir. Yan
havalandirma acikligi bulunan seralarin orami ise % 82 olarak belirlenmistir.
Seralarin % 85’inde cat1 havalandirma agikligi bulunmakta veya sicakligin yiliksek
degerlere ulastigi ayalarda sera Ortii malzemesinin ist kismi belirli miktarlarda
acilarak havalandirma yapilmaktadir. Seralarin % 65’inde ise yan, alin ve cati

havalandirma agikliklari bir arada bulunmaktadir.

Sera Isletmecilerinin Ozellikleri

Anamur ilgesinde muz tarimi ile ugrasan sera isletme sahiplerinin % 51’1
sadece tarimsal {liretim yaparak ge¢imini saglarken, memur, esnaf ve emeklilerinde
toplam olarak % 49 oraninda muz iiretiminin igerisinde yer aldigi belirlenmistir.
Ankete katilan isletme sahiplerinin yas ortalamasinin 47 ve tamaminin erkek oldugu
belirlenmistir. Ankete katilan iireticilerin 6nemli bir boliimii (% 77); oda, kooperatif,
iretici birligi gibi mesleki kuruluslara tiye degildir. Sera isletmelerinin % 95’1 sera
sahipleri tarafindan isletilmekte, % 5 oraninda ise ortake¢ilik yapilmaktadir. Sera

sahiplerinin tamami1 Anamur ilgesinin yerli halkidr.

Muz Yetistirme Teknigi

Incelenen seralarda % 90 oraninda Dwarf Cawendish ¢esit muz
yetistirilmektedir. Anket c¢alismasinda % 9 oraninda da yeni c¢esitler
yetistirilmektedir. Bolgede yetistirilen diger muz ¢esitleri; Grand Nain, Williams ve

yerel azmandir. Incelenen seralarda ortalama muz verimi 5 400 kg/da’dur.
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Arastirma kapsaminda incelenen seralarin tamaminda damla sulama yontemi
kullanilmaktadir. Ureticiler sulama zamanmi ise bitkiye ve topraga bakarak tayin
etmektedirler. Bitki besin elementlerini zamaninda ve dengeli bir bi¢imde vermek
icin gerekli olan ve her yil diizenli olarak yapilmasi gereken toprak analizlerini
yaptiran iireticilerin oran1 % 54 olarak belirlenmistir. Bu oranin tamami her yil analiz
yaptirmak yerine, yapilan bir analizi yillarca gilibreleme Onerisi olarak kabul
etmislerdir. Yaprak analizi yaptiran sera isletmelerinin orani ise % 32’de kalmustir.
Bir ¢ok iiretici yaprak analizi ile anket calismamiz sirasinda tanismistir. Bolgedeki
muz treticilerinin % 71’1 ziraat mithendisi danigmanligi almaktadir. Danismanlik
hizmeti genel olarak, ireticilerin ¢alistig1 zirai ilag ve giibre bayileri araciligiyla

verilmektedir.

5.1.2. Sicaklik ve Bagil Nem Olciimii ile Belirlenen Sonuglar

Seralarda Sicaklik Degisimi

Kis donemindeki giindiiz siirelerinde, 1.5 m yiikseklikteki hava sicakligi,
alcak tip serada 12.7-33.3 °C araliginda, yiiksek tip serada ise 14.4-28.4 °C
araliginda degismistir. Giindiiz siirelerinde, i¢ ve dis ortam arasindaki ortalama
sicaklik farki, algak ve yiiksek tip seralarda, sirasiyla 7.8 °C ve 5.5 °C olarak
belirlenmistir. Kis donemindeki gece siirelerinde 1.5 m ytikseklikteki hava sicakligi,
alcak tip serada 12—-17.5 °C araliginda, yiiksek tip serada ise 12.8-17.8 °C araliginda
degismistir. Gece siirelerinde algak ve yliksek tip seralarda i¢ ve dis ortam arasindaki
ortalama sicaklik farki, sirasiyla 2 °C ve 2.7 °C olarak belirlenmistir.

Yaz donemindeki giindiiz siirelerinde, 1.5 m yiikseklikteki hava sicakligi,
alcak tip serada 28.4—-39.8 °C araliginda, yiiksek tip serada ise 27—-34.8 °C araliginda
degismistir. Giindiiz siirelerinde sera ici ile dis ortam arasindaki ortalama sicaklik
farki, alcak tip serada 5.6 °C, yiiksek tip serada ise 1.7 °C olarak belirlenmistir. Yaz
donemindeki gece siirelerinde 1.5 m yiikseklikteki hava sicakligi, algak tip serada

23.4-27 °C araliginda, yiiksek tip serada ise 23.5-27 °C araliginda degismistir.
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Seralarda Bagil Nem Orani Degisimi

Kis donemindeki giindiiz siirelerinde bagil nem, alcak tip serada % 66-96.3
araliginda, yiiksek tip serada ise % 79-94.1 araliginda degismistir. Giindiiz
stirelerinde, alcak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama % 73.8 ve % 83.7 olarak
hesaplanmistir. Kis donemindeki gece siirelerinde 1.5 m yiikseklikteki bagil nem,
alcak tip serada % 66-96.3 araliginda, yiiksek tip serada ise % 94.7-98.9 araliginda
degismistir. Gece slirelerinde bagil nem, algcak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla,
ortalama % 97.9 ve % 94.8 olarak hesaplanmustir.

Yaz donemindeki giindiiz siirelerinde bagil nem degeri, algak tip serada %
55-82.2 araliginda, yiiksek tip serada ise % 66.7-89 araliginda degismistir. Giindiiz
stirelerinde ortalama bagil nem degeri, algak ve yiiksek tip seralarda sirastyla, % 65.1
ve % 76 olarak hesaplanmistir. Yaz donemindeki gece siirelerinde bagil nem
degerleri, algak tip serada % 84.5-93.1 araliginda, yiiksek tip serada ise % 88.2—93.6
araliginda degismistir. Gece siirelerinde ortalama bagil nem degeri, algak ve yliksek

tip seralarda sirasiyla, % 88.7 ve % 90.7 olarak hesaplanmistir.

5.1.3. Havalandirma Etkinligi Hesaplamalar ile Belirlenen Sonuclar

Seralarda Dogal Havalandirma Debisi

Seralarda yaz donemlerinde sicakli farki etkisiyle gerceklesen dogal
havalandirma debisi, algak tip serada 44.1-78.5 m%/s araliginda degismesine karsin,
yiiksek tip serada 25-60.7 m%/s araliginda degismistir. Sicaklik fark: etkisiyle dogal
havalandirma debisi algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama 68.9 m’/s ve
48.1 m%/s olarak hesaplanmaistir.

Yaz donemindeki gilindiiz stirelerinde, riizgar etkisiyle dogal havalandirma
debisi; algak tip serada 43-74.61 m%/s araliginda degismesine karsin, yiiksek tip
serada 38.18-66.24 m%/s arah@inda degismistir., riizgar etkisiyle ortalama dogal
havalandirma debisi; algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla, 62.71 m°/s ve 55.68 m*/s
olarak hesaplanmistir. Her iki tip serada da riizgar etkisiyle dogal havalandirma

debisi, riizgar hiz1 ile dogrusal olarak degismistir.
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Yaz doneminde toplam dogal havalandirma debisi; algak tip serada 61.6—
107.7 m%s araliginda degismesine karsmn, yiiksek tip serada 45.6-89.7 m/s
araliginda degismistir. Giindiiz siirelerinde, toplam dogal havalandirma debisi algak
ve vyiiksek tip seralarda sirasiyla, ortalama 93.24 m®s ve 73.73 m®s olarak

hesaplanmuistir.

Ozgiil Havalandirma Oram

Ozgiil havalandirma orani, algak tip serada 1.2-2.1 m*/m2dak aralifinda
degismesine karsin, yiiksek tip serada 0.8-1.6 m>/m3dak araliginda degismistir. Yaz
donemi siiresince 6zgiil havalandirma orani, algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla,
ortalama 1.82 m®m?dak ve 1.33 m*/m?dak olarak hesaplanmustir.

Yaz doneminde 1s1nim giiciiniin Iy = 900 W/ m? olmasi durumunda, sera ici ile
dis ortam arasindaki sicaklik farkinin AT = 5 °C olarak siirdiiriilebilmesi i¢in, gerekli
6zgil havalandirma orani 2.48 m°/m?dak olarak hesaplanmistir. Kis doneminde I; =
600 W/m? olmast durumunda, Anamur kosullarinda i¢ ve dis ortam arasinda 5 °C
sicaklik farkinin siirdiiriilebilmesi i¢in, 6zgiil havalandirma oraninin 1.66 m®/m?dak

olmasi gerektigi belirlenmistir.

Hava Degisimi Sayisi

Yaz doneminde hava degisimi sayisi; algak tip serada 14.14-24.72 araliginda
degismesine karsin, yiiksek tip serada 7.62—14.98 araliginda degismistir. Gilindiiz
stirelerinde ortalama hava degisimi sayisi, algak ve yiiksek tip seralarda sirasiyla,
21.40 ve 12.32 olarak hesaplanmistir. Algak ve yiiksek tip seralarda belirlenen hava
degisimi sayilar1 dikkate alindiginda, algak tip serada iyl havalandirma
gerceklesmesine  karsin, yiiksek tip serada yeterli diizeyde havalandirma
gerceklesmemektedir. Her iki tip serada da hava degisimi sayisi, i¢ ve dis ortam

arasindaki sicaklik farki ile dogrusal olarak degismistir.

Havalandirma Ac¢ikhigi Orani
Denemenin yiiriitiildiigii alcak tip serada taban alanina gore toplam
havalandirma agiklig1r oran1 % 2.6, yiiksek tip serada ise % 2.1°dir. Hava ¢ikis ve

giris acikliklar1 arasindaki yiikseklik farkinin 2 m olmasi kosulunda, Anamur
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kosullar igin, i¢ ve dis ortam arasinda 5 °C sicaklik farkinin siirdiiriilebilmesi i¢in,
serada gerekli toplam havalandirma ag¢ikligi oran1 % 20.5 olarak belirlenmistir.

5.2. Oneriler

» Yorede bulunan muz seralarinda {irlin verim ve kalitesinin arttirilmasi igin,
seralarin yapisal Ozelliklerinin uygun hale getirilmesi, havalandirmanin
uygun agikliklar ve yerlerde kurularak tam olarak saglanmasi, 1s1 korunum
Onlemlerinin alinmasi, ortii altt muz yetistiricilik tekniklerinin iireticiler
tarafindan tam olarak anlasilmasi gerekmektedir.

» Muz seralari, bolgenin iklim 6zellikleri ve muz bitkisinin iklim istekleri
dikkate alinarak projeleme Olciitlerine uygun olarak kurulmalidir.

» Akdeniz iklim kosullarinda, kis doneminde giines 1sinimindan daha fazla
yararlanilmasi amaciyla seralarin dogu-bati dogrultusunda kurulmasi
gerekmektedir. Dogu-bat1 dogrultusundaki seralarda 1s1k gegirgenligi kisin
kuzey-giiney dogrultusundaki seralara kiyasla daha yiiksektir. Yazin ise
daha disiiktiir. Dogu-bati yoniinde kurulan seralarda, fide dikim
siralarin kuzey-giliney yoniinde yapilmasi halinde giineslenme siiresi
yoniinden kazang saglanacaktir.

» Muz ireticileri kullanim siiresi 3 yil olan Ortii malzemelerini senelerce
kullanmakta, ortii malzemesi degistirileceginde ise, yer yer yipranan Ortii
cikarilmadan, yeni Ortii ikinci kat olarak yerlestirilmektedir. Isik
gecirgenliklerini azaltacak bu uygulamalarin 6niine ge¢ilmelidir.

» Seralarda ortaya ¢ikan damlamalara karsi besik cati seklinde olmali,
bdylece yilizey gerilim kuvveti tarafindan dengelenen damlanin Ortii
malzemesi iizerinde akmasi saglanmaktadir.

» Kisin soguk donemlerde sera ici iklimini diizenlemek ve 1s1 korunumu
saglamak i¢in 1s1 perdeleri kullanilmalidir.

» Yaz aylarinda sera i¢i ortam sicakliklarinin, muz bitkisinin sicaklik
stresine girmeye basladig1 degerlerin iizerine ¢ikmasini 6nlemek igin,

golgeleme materyali kullanilmalidir.
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Besik catili seralar; yapiminin kolay olmasi, havalandirma agikliklarinin
yerlestirilmesi agisindan kolaylik saglamasi ve sera icerisinde ¢atidan bitki
tizerlerine damlama yapmamasi acisindan istiinliiklere sahiptir. Tek blok
olarak tasarimlanabilme olanagi sayesinde, oluk olmamasi nedeniyle sera
lizerine gelecek yagmur yiikii azalacak ve seranin dayanimi artacaktir.
Williams, Cawendish ve Grand Nain c¢esitlerinin Ortiialtinda ve agikta
denemeye alinmasi ile yapilan caligmalarda, Ortiialtina alinan gesitlerin
bitki boylarinda % 34 oraninda artis sagladigi belirlenmistir. Bu nedenle
sera yliksekligi, oluk yiiksekligi en az 5 m olacak sekilde yapilmalidir.
Dogal havalandirma uygulamalar1 ile ulasilan degerlerden daha fazla
serinletme saglamak i¢in, sisleme sistemleri gibi nemlendirmeli serinletme
sistemleri kullanilmalidir.

Seralarda ¢at1 havalandirma acikligima O©nem verilmelidir. Sera
kenarlarindaki hava giris acikliklari, muz seralarinda yaygin olarak
uygulandigr gibi olugun hemen altina degil, hava giris ve ¢ikis acikliklar
arasinda belirli bir disey yiikseklik farki olusturacak sekilde
tasarimlanmalidir. Hava giris acikliklar1 genellikle olugun hemen altina
yerlestirildiginden dolay1 hava giris ve cikis agikliklar1 arasindaki diisey
yiikseklik farki azalmakta, bu da havalandirma oranini olumsuz yonde
etkilemektedir. Hava giris acikliklar1 daha alt mesafelere yerlestirilerek
giris ve cikis acikliklar arasindaki diisey mesafe arttirilarak havalandirma
etkinligi arttirilmalidir.

Seralarda hava ¢ikis ve giris agikliklar1 arasindaki yiikseklik farki ve i¢-dis
ortam arasinda istenilen sicaklik farkinin artmasi durumunda, gereksinim
duyulan toplam havalandirma agiklig1 orani azalir. Sebze {iretimi yapilan
seralar ile karsilagtirildiginda, muz seralarmin toplam yiiksekliklerinin
fazladir. Bu durum, dogal havalandirma acikliklarinin tasarimlanmasi
acisindan ek bir istiinliikk yaratmaktadir. Bu durumda, sera catisindaki
hava ¢ikis agikliklar1 ile kenarlardaki giris agikliklari arasindaki diisey
yiikseklik farki daha fazla olarak tasarimlanabilir. Seralarda hava ¢ikis ve
giris acikliklart arasindaki ytikseklik farkinin fazla olmasi durumunda,

gereksinim duyulan havalandirma aciklig1 oran1 azalir.
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» Bolgedeki muz seralarinda hava ¢ikis ve giris agikliklar1 arasindaki
yiikseklik farki 2-3 m arasinda degismektedir. Hava c¢ikis ve giris
acikliklart arasindaki ytikseklik farkinin 2 m olmasi kosulunda, sera taban

alanina gore toplam havalandirma agikligi oran1 % 20.5 olmalidur.
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EKLER
ANAMUR ILCESINDEKI MUZ SERA ISLETMELERININ TEKNIK
OZELLIKLERIi VE TEKNOLOJI KULLANIM DUZEYLERININ
BELIRLENMESI
ARASTIRMA ANKET FORMU

A.GENEL BILGILER
A.LIsletme Ile ilgili Genel Bilgiler
Belde

Koy

Anketoriin ad1, soyadi

Tarih

A.2.Isletme Sahibi ile Tlgili Genel Bilgiler

Meslegi

Birincil Isi : (Isletme Muz Isletmesi mi?)
Yast

Egitim Diizeyi

Cinsiyeti

Bagli Oldugu Birlik-Koop.

A.3.Seralarin Genel Ozellikleri

Sera Tipi

Sera Biiyiikligii : (Aktif Uretim Alani)
Sera Yonii

Golgeleme Materyali

Uretim Miktar1 (kg/da)

Seranin Edinilme Sekli : (Miilk, Kira, Ortaklik)
Seranin Tesis Y1l

Seranin Degeri (YTL)

Yetistirilen Muz Cesidi
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B.SERA ISLETMELERININ TEKNiK OZELLIKLERI
B.1.Ortii Malzemelerinin Ozellikleri

Ortii Malzemesi : (Cam, plastik)

Ortii Malzemesi Kalinlig1

Plastik Ortii Katkili m1?

Plastik Ortiiniin Kullanim Siiresi : (Y1l)

B.2.Boyutsal Ozellikler
Sera Uzunlugu (m)

Sera Genisligi (m)

Yan Kenar Yiiksekligi (m)
Toplam Yiikseklik (m)

B.3.Yapisal Ozellikler
Sera Konstriiksiyonu : (Celik, demir, boru)
Iskelet Elemanlar

Kiris Agikligi (m)

B.4.Isitma Sistemi
Isitma Sisteminin Tipi
Kapasitesi veya Giicli

Kullanim Siiresi (h/y1l)

B.5.Havalandirma Sistemi

Dogal Havalandirma
Yandaki Pencere Alani (m?)
Yandaki Pencere Boyutlar1 (mxm)
Catidaki Pencere Alani (m?)
Catidaki Pencere Boyutlar1 (mxm)

Pencerelerin Acilip Kapanma Sekli
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Zorunlu Havalandirma Var mi1?
B.6.Nemlendirme Sistemi ve Ozellikleri
Nemlendirme Sistemi Tipi

Konumlandirilmasi

B.7.Sulama Sistemi

Sulama Sistemi Tipi

B.8.Diger Teknolojik Uygulamalar
Yapay Aydinlatma var m1?

CO; uygulamas1 var mi1?

Is1 Perdesi Kullanimi var m1?
Golgeleme Materyali Kullanim1 var mi?:
Pasif listma Uygulamalari

Sicaklik ve Nem Olgiiliiyor mu?

B.9.Diger Sorular

Seray1 yapan : (Sera Ustasi, sirket)
Toprak tahlili yapildi m1?

Yaprak tahlili yapildi m1?

Muz yetistiriciliginden memnun musunuz?:

Ziraat mithendisi danismanlig1 aldiniz mi1?:
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