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Sanhurfa ili nematod faunasi ve biyggéli gini belirlemek amaciyla 2003-2005 vyillari
arasinda, tarimsal ve gl ekosistemlerde survey gahalar yuratilmgtar. Yari-kurak olarak
nitelendirilen bu ¢aéma alani, kuru ve sulanabilir tarim alanlarini igektedir. Cgrafi ve ekolojik
farkliliklar ile ulasim imkanlari géz oniine alinarak gafia alani 5 alt-bolgeye ayrilgtr. Ornekleme,

3 yil boyunca, biri bahar dénemindeselii gliz déneminde olmak Uzere yilda 2 defa yagtimi

Bu calsmada tespit edilen nematod faunasi 8 takima aiti2628 cins ve 4 familyadan
olusmustur. Faunada bitki paraziti ve serbestagan nematodlarin orani sirasiyla % 39 ve % 61
olarak gerceklgmistir. Bitki parazitleri 2 takima (Tylenchida ve Ddaymaida) ait 26 tiir ve 6 cins ile;
bakterivorlar 4 takima (Cephalobida, Diplogasterisimnhysterida ve Rhabtida) ait 4 familya ve 10
cins ile; fungivorlar 2 takima ait (Aphelenchida Vglenchida) ait 3 cins ile; predatorler 2 takima
(Aphlenchida ve monochida) ait 2 cins ile; omnigorll takima (Dorylaimida) ait 7 cins ile temsil
edilmislerdir.

Ekosistem bitki drtistiniin, nematod fauna ve biyildegine etkisinin dger fakttrlere goére
daha bariz oldgu belirlenmitir. Biyocssitlilik indislerinden Maturity indisi (MI), Shanno ¢esitlilik
(H) ve Evenness indisleri sirasiyla, 2,3, 2,1 v& 0larak belirlenngi olup, nematod faunasinin
Sanliurfa ilinde tam tgekkll etmedii ve zayif oldgu sonucu ¢ikarilngtir.

Anahtar Kelimeler: Sanliurfa, biyoceitlilik, nematod faunasi, bitki paraziti nematodiar serbest
yasayan nematodlar.
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The study conducted to examine the biodiversityeofestrial nematodes in agricultural and
non-agricultural areas &fanliurfa, Turkey. The area is defined with the sand features. The area,
consists of irrigated and dry cultures, has beerded into 5 sub-regions regarding the geographic
and ecological boundaries. Samples were taken tavigear, one in the mid-spring and second in the
mid-fall for 3 years, in 2003-2005.

Nematode fauna has been represented by 26 sp28igenus, and 4 families, belonging to 8
orders. The proportions of plant parasitic and-firdiag nematodes are % 39 and % 61, respectively.
Plant parasitic nematodes are represented by 26iespand 6 genera belonging to 2 orders
(Tylenchida and Dorylaimida); bacterivores are espnted by 4 families and 10 genus belonging to 4
orders (Rhabditida, Cephalobida, Diplogaterida Btahhysterida); fungivores are represented by 3
genus belonging to 2 orders (Aphelenchida and Tyiela); predators are represented by 2 genus
belonging to 2 orders (Mononchhida and Aphelenghaa the omnivores 7 genus belonging to 1
order (Dorylaimida). Diversity of nematode commigst has been influenced by the ecosystem’s
plant cover (crop plant) more than any other ditgrdrivers such as soil type and geographical
differences. The mean values of Maturity index (M3hannon diversity (H) and Evenness indices
were calculated 2.3, 2.1 and 0.8, respectively,gesting a somewhat poor free-living nematode
faunal structure of$anliurfa.

Key Words: Sanliurfa, biodiversity, nematode fauna, plant-piéiaeematodes and free-living
nematodes.
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1. GIiRIS Senol YILDIZ

1.GIRIS

Nematodlar, dinya Uzerinde her turli iklimde karasa sucul habitatlara
uyum sglamis; bitkiler, hayvanlar ve insanlarda parazit olaygkayan formlari ve
toprak ortaminda mikroorganizmalarla beslenen stnpgayan formlari ile oldukca
gens bir yelpazeye dalmis, nematodgubesine bgi canli grubudur (Freckman and
Baldwin, 1990; Bernard, 1992; Boag and Yeates, 1998

Mikroskobik (fakat cok hucreli) olan karasal nentléw, ekosistemde birim
alandaki ygunluklari ve cgitlilikleri oldukga yuksek (Ferris et al., 2001)hem ilk
tuketici olarak hem de aytirici besin ginin desisik asamalarinda yer alarak gigik
isleve sahip olmalari nedeniyle toprak faunasininningiyelerindendir (Neher,
2002).

Nematodlar, bitkilerde parazit olaraksggan herbivorlar, toprak bakterileri
ile beslenen bakterivorlar, fungus miselleriyle Ibaen fungivorlar, dier
nematodlari avlayarak beslenen predatorler vesisike besin kaynaklariyla
beslenebilen omnivorlar gibi trofik gruplar altinoecelenmektedirler (Yeates, 1971,
Freckman and Caswell, 1984; Yeates ve ark., 1988is-2001).

Biyogssitlilik, belirlenen bir alan igerisindeki tum cartiirlerinin sayisini, bu
turler arasindaki dalim ve farkliliklari, bulunduklar ortamdaki roli@ee gore
ayrimlarini kapsayan bir kavramdir (Hawksworth &itthie, 1993)ilk defa 1986
yilinda, diinya kaynaklarinin kott kullanimina vé ydma tehlikesi altindaki bir cok
canl turine dikkat cekmek amaciyla dizenlenenfdiumda ortaya cikngtir
(Anonymous, 2001a). Bu g§fim sonucu 1992 yilinda Rio de Janeiro’da Bimé
Milletler 6nculigiinde, her Glkenin kendi sinirlari icerisindeki cakéynaklardan
sorumlul@gunu, surdurdlebilir bicimde kullanimini, tir ve ab zenginlginin
korunmasini 6ngoren, ulkemizin de iginde bulupdul67 Ulkenin katihimiyla
“Biyogssitlilik S6zlesmesi” olarak bilinen bir anlgma imzalannytir (Anonymous,
1996). Bu anlgma sonrasinda bircok Ulkede biygitdik calismalart hiz
kazanmgtir.

Norton (2000)'a gore biyosdlilik calismalari iki ana ama¢ goultusunda
sekillenmektedir. Biri, canli ¢gtlili gi dinya icin paha bigilmez bir derdir ve



1. GIiRIS Senol YILDIZ

insanlar agisindan ekonomikgieinin ne oldguna bakilmaksizin, benzer ekolojik
rolleri paylasalar bile korunmasi gerekmektedir. Birgeli ise, canh cgtlili gi
insanglunun yararina bir¢cok ekolojik hizmetler vererelkyaian kalitesi ve devamina
katkida bulunmaktadir. Tarim ve orman alanlarindaikocssitlilik c¢alismalarinin
amaci daha ¢ok ikinci amag kapsami icerisinde yalmaktadir.

Toprak faunasi, ekosistemde oldukca Onegtdiviere sahiptir: Oli organik
maddenin aystiriimasi ve madde dongusununglsmmasi, besin maddeleri ve
minerallerin depolanmasi ve glami, cevresel kirletici ve pestisitlerin indirgeesi,
toprak yapisinin diizenlenmesi ve zararll olan tiirlbiyolojik olarak kontrolintn
salanmasi (Ferris, 2001). Toprak faunasinin énemlpbrcasi olan nematodlar da,
degisik besin kaynaklarina 6zelimis gruplara sahip olmalari nedeniyle toprak
ortaminda cok desik iliskiler agina ve glevlere sahip canhl gruplarindan biridir
(Yeates, 1998).

Nematodlarin ekosistemdeki gnluk ve ceitlili gini etkileyen faktorlerin
basinda, icinde bulunduklar toptan 6zellikleri, iklim, bitki 6rtisl, arazi kullanim
bicimi ve cevresel stres faktorleri gelmektedir (leet al., 1999).

Biyogssitlilik calismalarindaki artan ilgiye fanen, Uzerinde anddmaya
varilmis bir tanimi ve (d@iskenlerin fazlalgl nedeniyle) standardize olmbir 6lgcim
metodu yoktur. Argtiricilarin ilgi, birikim ve amaclar dgrultusunda, genel ilkeler
cercevesinde kalinarak gahalarsekillenmektedir (Hawksworth and Ritchie, 1993;
Anonymous, 1999). Bu durum nematodlarla yapilansigellarda nispeten daha
organize durumda olup, 1980°'li yillarda faunagyaoluk oranlari ve beslenme
gruplarinin dgilimi ve genel komunite indislerini iceren yontenaldgvurulmustur.
Ozellikle 1990’li yillardan sonra Bongers (1990)afandan nematolojik uygulama
amacl geltirilen Maturity indisi (MI) ve bunu takibeden yaltda ise MI'nin kismi
degisime wrams sekillerinin (Yeates, 1994), nematod faunasi ve gkes
ili skilerinde yaygin olarak kullanilrgir.

Ayrica, nematod biyogélili gi calismalarinda, taksonomik gdilik ve fauna
ici oransal daiimlar yaninda ekosistemdekjlevleri, etkilgim icinde olduklari
bitki ortisu ve toprak Ozelliklerinin de katilmaylolusan fonksiyonel gurubun bir

batin olarak incelenmesi 6nerilmektedir (Yeates Badgers, 1999).
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Cssitli habitatlarda ¢ok sayida ve g#i beslenme gurubu ile temsil edilen
nematodlar: a) Topraktan elde edilmeleri ve taksmkoayrimlarinin kolayii, b)
mikroorganizmalara gore daha uzunsa@m dongusine sahip olmalari, c¢) vicut
duvarlarinin yuksek gecirgepii sayesinde cevresel gigimlere oldukca duyarli
olmalari gibi Ozelliklere sahip olan nematodlargeti toprak canlilarina gore,
ekosistem ve toprak glag1 calsmalarinda biyoindikator olarak sikgvarulan canl
grubudur (Wasilewska, 1997; Yeates, 1998; Yeatet BRongers, 1999; Neher,
2002). Bitki paraziti nematod turlerinin g#ili gi ve yogunlugu ekosistemde bitkisel
kokenli kaynaklarda meydana gelecek kayba; segt@agayan nematodlarin gdilik
ve yagunlugu ise toprak canlgnin s&lig ve verimliligine donuk bilgileri
yansitmaktadir.

Turkiye’de nematodlarin biyog#lili gi Gzerine yapilmy calsma oldukca
sinirh dizeydedir ve serbestsggan nematodlar hakkinda ise fazla bilgi yoktur.
Yakin gecmgte sulu tarim olanaklarina kasarak tarimsal agidan Guneyo
Anadolu Projesi (GAP)'In en dnemli merkezi durumaralan, 1.202.925 ha tarim
arazisi, 234.353 ha cayir-mera ve 15.667 ha ormanfumdalik alanla toplam
1.858.400 ha yuzolcimine sahip olgamliurfa ili nematod faunasi hakkinda bilgi
yok denecek kadar azdir (Anonymous, 2002).

Daha o6nce boélgede nematodlar Gzerine yapilkapsamli bir cagmanin
olmays! ve 6zellikle bolgede sulu tarima gegonrasi tarimsal Gretimin onluk
kazanmasi nedeniyle glan ekolojik dgisimlerden 6turd, bitki koruma acgisindan ve
toprak sgli g1 bakimindan 6nemli olan nematodlar tzerine bigganin yapiimasini
gerekli kilmaktadir. Bu ¢almada,

1. Sanhurfa ili dazal ve agro-ekosistemlerdeki karasal nematod fannmgsi

a. Tarimsal alanlardaki bitki paraziti nematodlat&ilimlarinin
belirlenmesi,

b. Serbest y@yan nematod faunasinirsigilik ve dagilimlarinin
belirlenmesi,

2. Bolge kaullarinda, cg@rafi farkliliklarin, desisik ekosistem tiplerinin ve

toprak Ozelliklerinin nematod biyogdili gi Gzerine etkilerini argtirmak

amaclanmytir.
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2. ONCEKI CALI SMALAR
2.1. Yurt icinde Yapilan Calsmalar

Oztlizun (1970), Glineydo Anadolu Bolgesi’nd&anlurfa, Mardin ve Van
illerinde yaptgl siurveylerdeAnguina tritici (Steinbuch, 1799) Chitwood, 1935;
Elazg, Malatya,SanliUrfa ve Mardin’deXiphinema indexthorn & Allen; Malatya
ve Elazg’da Meloidogyne incognité§Kofoid & White) Chitwood, 1949’'nin vargini
belirlemistir.

Ertekin (1984), 1981-1983 yillari arasinda Diy&baAdiyaman, Malatya,
Siirt ve Bitlis illerinde titiin dikim alanlarindausveyler yapmgtir. Calsmalar
sonucunda; Bitlis'te Kok-ur nematodlarina rastlamma diger illerde ise, tartili
ortalama olarak Siirt'te % 75,6, Adiyaman'da % 4l.3Malatya'da % 6.4 ve
Diyarbakirda % 1.77 oraninda url@a rastlandiini kaydetmgtir.

Elekcigzlu ve ark. (1994), Dgu Akdeniz Boélgesi'nde bitki parazitlerini
belirmek amaciyla, 12 kudltar bitkisinden alinan radp 6rneklerdeTylenchulus,
Meloidogyne, Pratylenchus, Helycotylenchees Xiphinemacinslerine ait tarlerin
baskin durumda oldwnu belirtmg ve 36 nematod turl tespit ettm. Sera
alanlarindavieloidogyne incognitae M. javanicg turuncgil alanlarindd@ylenchulus
semipenetransbugdaydaPratytlenchus thorneiGeocenamus brevidenmuzlarda
M. incognita ve M. javanica ile Helicotylenchus multicinctuzve H. dhystera
baglardaXiphinema pachtaicumun yaygin oldgunu bildirmglerdir.

Di Vito ve ark. (1994), Turkiye’de baklagillerde lonan nematodlari
belirlemek icin yaptiklari cajmada, kok curikigl nematodlarini{Pratylenchus)
batin alanlarda yaygin ve belirgin zarar belirtidusturdusunu gozlemgler, P.
thornei Sher and Allen, P. penetrans(Cobb, 1917) Filipjev & Schuurmans-
Stekhoven veP. mediterraneausCorbett'un ise en yaygin tirler olgunu
belirtmislerdir. Heterodera ciceriVovlas, Greco & Di Vito'ye 10 nohut ve 2
mercimek tarlasinda rastlanirkgiddetli zarar sadece nohutta gozlestmi Yine
nohuttaM. artellaria Franklin sadece bir tarlada belirlegtiri. Calismada belirlenen

diger bitki paraziti nematodlar idéelicotylenchus, Tylenchorynchus, Paratylenchus,
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Tylenchus, Longidorus, Trophurus, Trichodorus, cGnemoides, Heterodera,
Meloidogyneve Xiphinemacinslerine bal turler olarak siralanngtir.

Erdal ve ark. (2001), yaptiklari derleme galada 1999 ortalarina kadar
Tarkiye'de tahil, baklagil, endustri bitkileri, saf meyve, ba ve turuncgil
alanlarinda yapilan 54 adet sistematik ve survalgmasini incelemsier, Tylenchida
takimindan 43 cinse ait 140 bitki paraziti nemattdginin belirlendiini
kaydetmglerdir. En yaygin tirlerinjFilenchus filiformis (Wu) Siddiqi, F. thornei
(Andrassy) Strandzha-SakhaBoleodorus thylactusThorne, Bitylenchus dubius
(Butschli), B. Parvus (Alien) Siddigi, Quinisulcius capitatus(Alien) Siddiqi,
Merlinius brevidengAllen) Siddigi, M. nanusAllen), Helicotylenchus digonicus
Perry, in Perrty, Darling & Thorn, Pratylenchus penetrangCobb) Chitwood &
Oteifa, P. thorneiSher and AllenZygotylenchus guevaréiobar Jiménez) Braun &
Loof, Pratylenchoides alkanYiiksel, P. coninckiOkten, Meloidogyne arenaria
(Neal) Chitwood M. incognita(Kofoid & White) Chitwood M. javanica(Treub)
Chitwood Heterodera avenad&\Vollenwebey H. schachtii Goffart, Ditylenchus
destructorThorne D. dipsaci(Kuhn) Bastian D. myceliophagusoodey A. tritici
(Steinbuch) Chitwood véylenchulus semipenetra@®bb oldgunu belirtmtir.

2.2. Yurt DisindaYapilan Calismalar

Yeates (1971), Yeates et al., (1993) ve Yeates Bndgers, (1999)
nematodlarin ekosistemdeki rollerinin daha iyi atddoilmesi icin nematodlari besin
tercihlerine gore gruplara ayirgtardir. Bunlar, 1. Bitkilerle beslenenler
(herbivorlar), 2. Ayrtirici bakterilerle beslenenler (bakterivorlar), Bunguslarla
beslenenler (fungivorlar), 4. Predatorler (nematddlbeslenenler) ve 5. Omnivorlar
(yukaridaki besin gruplarindan birden fazlasininagirerler).

Sohlenius (1980), nematodlarirsitk ekosistemlerdeki ortalama ganluk ve

canh airliklarini belirlemitir (Cizelge 2. 1.)
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Cizelge 2. 1. Cgtli habitatlardaki nematod populasyonggmlugu ve canli girhigi

Habitat Populasyon (milyon/m °) Canl agirlik (g/m ?)
Col, ABD 0.4 0.1
Kayin ormani, ingiltere 1.4 0.4
Tropikal orman, Afrika 1.7 0.5
Mera, Polonya 3.5 2.2
Tundra, isvec 4.1 1.1
Cam ormanli, Isveg 4.1 0.6
Patates tarlasi, Polonya 5.5 0.7
Cavdar tarlasi, Polonya 8.6 1.1
Karisik orman, Polonya 7.0 0.7
Cayirlik, Danimarka 10.0 14.0

Bu calsmada en dftik nematod ypunluk ve canli girligi ABD'de ¢ol
ekosisteminde belirlenirken, en yuksekzyaluk ve canli girhk Danimarka cayirlik
ekosisteminde belirlenstir.

Smolik and Lewis (1982), ABD’de cok iyi ve iyi dunda olan iki otlakta
nematodlarin ygunluk ve canh grhklarini taksonomik gruplara gore belirlegnie
her iki alanda da herbivor nematodlaringynlugu 2-6 milyon birey/mi arasinda
degistigini kaydetmgtir. Cok iyi durumda olarak nitelendirilen otlakita yapili bitki
parazitlerindenXiphinema americanumCobb’un ¢ok y@un oluuyla bu alandaki
nematod canli @rlig 0.5 g/nf, daha kiiciik yapili Tylenchidlerin gon oldwu iyi
bakimli alanda ise 0.38 gfmolarak bulunurken, predatorlerin canfifigl 0.28 ile
0.79 g/nf arasinda dgsmistir. Bakterivorlarin her iki alanda da gon olmalarina
ragmen canl girliklari herbivorlara gore oldukga glik bulunmugtur. Sonug olarak,
nematodlarin bu alanlarda birim alandaki fauna icagtligl icerisinde énemli bir
yer tuttigunu belirtmglerdir.

Sasser (1990), bitki paraziti nematodlari bitkidekslenmeekillerine gore,
endoparazit, ektoparazit vesyeaksam zararlilari olarak giéi gruplara ayirmg ve
dinya genelinde drin kaybina neden olan en dnebnhiematod cinsinin sirasiyla:
Meloidogynespp, Pratylenchusspp, Heteroderaspp, Ditylenchusspp. Globodera
spp, Tylenchulusspp, Xiphinemaspp, Rodopholusspp, Rotylenchulussppve
Helicotylenchuspp oldugunu belirtmitir.

Wrather ve ark. (1992), Missouri (ABD) pamuk alamda bitki paraziti
nematodlar Uzerine yaptiklari sérveyde 90 tarleelgmmsler ve 9 nematod cinsini
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(Rotylenchulus, Helicotylenchus, Hoplolaimus, Mebgghe, Paratylenchus,
Pratylenchus, Tylenchorhynchus, Heterodeed richodorug tespit etmglerdir.

Bostrom (1993), Pamukkale yoresinden alinan toggnmaleklerinde bulunan
Cephalobidae familyasina ait nematodlari Isve¢'iakioratuarlarinda incelesgtir.
Acrobeloides tricornis, Eucephalobus oxyuroides Ypsylonellus devimucronatus
turleri Gzerinde elektron miskroskopi gahasi yapmtir.

Lopez-Fando ve Bello (1995)spanya’da mgs ormani alaninda ve civarda
¢esitli tarimsal uygulamalarin etkisi altindaki hubtilzdaninda nematod faunasinin
ekolojik farklihklarla iligkilerini incelemgler, el dgmemgs orman alaninda
fungivorlar, omnivorlar ve predatdrlerin onlugunun daha fazla, kulttr alanlarinda
ise bitki paraziti nematodlardakleterodera ve Pratylenchu$arin daha ygun
oldugunu belirlemglerdir.

Neher ve ark. (1995), tarimsal alanlardan 6rnekiemamatodlari familya ve
beslenme gruplarina gore ayirip, nematodlarin kbargecen ekolojik olaylarda
indikator olarak kullanilma durumlarini gerlendirmek icin ABD’de yaptiklari
calismada bolgeler arasi, tarlalar arasi, tarla ici veekler arasi farkliliklari
degerlendirmgler ve en fazla farkin drnekler arasinda gerggigmi belirtmislerdir.
Bu farki, Maturity Indisinin, beslenme gruplarina ve bu gruplariguyduguna
dayali indislerden daha iyi yansgini ifade etmglerdir.

Wasilewska (1995), 3 yil suren bir saksi denemesin#di farkh bitki
cesitlili gi (tek ¢im tart ve kagik cayirlik) altinda cins dizeyinde nematod tophulu
yapisini incelenstir. Her iki denemede de baskin nematod cinsletkoimpozisyonu
benzerlik gosterirken, wnluklarinda farkliik gozlenmgiir. Baskin cinslerden
Pratylenchus tek tlr ¢cimden olgan denemede belirgin olarak gmlugu fazla
bulunmuytur. Shannon gitlilik (H) ve Maturity Indisi (MI) karsik kiltiirde daha
yiiksek cikarken, Bitki Parazindisi (PPI) tek tirlii kiltirde daha yiiksek cikim
Bu sonuclardan sonra, kak kultirlerdeki nematod topluluklarinin tek kualkiir
alanlardakine gore ewlilik ve fauna olgunlgu bakimindan daha gghis

olabilecgi sonucunu ileri sGrmyfur.

Yeates (1996), Yeni Zelanda’'da ¢ayir-mera, caligkormanlik alan olmak

Uzere U¢ dgsik bitki 6rtist altindaki nematod fauna yapisincelems, nematod
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yogunlugunu sirasiyla 4.2, 2.1 ve 1.0 milyon birej/me 44 taksonomik grup
belirlemistir. Cayir-mera alaninda herbivor nematodlariniligahlanda fungivorlarin
ve orman alaninda ise bakterivorlarin baskin grigugunu belirtmgtir. Calilik

alanda Shannon-Weaver indisigfi¥e Maturity indisi en yuksek bulunrgtur.

Baird ve ark. (1996), Georgia (ABD)'de pamuk alamidaki nematodlarin
yayginlik ve frekansini belirlemek amaciyla yagrklcalsmada 778 adet tarla
incelems, 4 bitki paraziti nematod cinsiMeloidogynespp., Rotylenchulusspp.,

Hoplolaimusspp.,ve Belonolaimuspp.) tespit etnglerdir.

Venette ve Ferris (1997), sicakh bakterivor nematodlar tzerindeki etkisini
belirlemek icin yaptiklari calmada, 20C’de Rhabditidae familyasina ait bireylerin
Cephalobidae familyasi bireylerine gére daha faatas gosterdgini, gunlik
populasyon ar§inin ise, 4.83 ile en fazl&@aenorhabditis eleganBougherty’ta ve
1.16 ile en aPanogrolaimus detritofagusuchs'ta gbzlenmitir.

Valocka ve Sabova (1997), Slovakya'dagidik kirlilik seviyesindeki 3
bdlgede nematod topluluk yapilarini incelgheri, atik c¢eidi ve Kkirletici kaynga
uzaklgina gore beslenme gruplarinda farkliliklari betirigerdir. Bazik karakterli
atiklarin oldgu bolgede bakterivorlar yoin bulunurken, asidik atiklarin gon
oldugu diger bdlgede ise fungivorlarin ganlugu fazla olmytur. Atik tehdidinin
olmadgl alanlarla kagilastirilinca, Maturity indisi (MI) verilerine gére bdz
atiklarla kirletilen bolgedeki tahribatin, asidikldarla kirletilen bdlgeden daha fazla
oldugu ortaya cikmytir. Butiin bolgelerdeHelicotylenchusbaskin cins olup, bitki
paraziti nematodlarin orani hep yuksek cgtmi En yuksek predatdr ve omnivor
yogunlugu kirlenmenin az oldgu bolgelerde bulunmtur.

Andrassy (1998), Antartika’da yapilan gaha sonuclarindan cikagdi
bilgilere gbre bu alanda en §an faunaya sahip canli grubunun nematodlar@ldu
ve 43 turdn bulundiunu belirtmstir.

Kozlovsky (1998), Bati Ukrayna rpe ormanlarindaki nematod topluluklarini
incelems, yaslari ve taban bitki ortist @gen ormanlarda gélilik az, herbivor ve

fungivorlarin ygunluklarinin ise fazla oldiunu belirtmtir.
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Boag ve Yeates (1998), karasal nematagtlgeginin ekvatora uzaklik, bitki
ortust ve Ornekleme sikini ele alarak yaptiklari kapsamh bir literatir
aragtirmasinda, cgtlili gin 30-40. enlemler arasinda 93.9 ortalama tur salpsen
fazla, 70. enlemden sonrasihli gin en az ve ekvatora en yakin 0-10. enlemler
arasinda ise 80.6 tur sayisi gidau, nematod (ortalama) tur sayisi bitki ortistne
gore ise; en yuksek (61.7) thman iklim gegaprakli ormanlarinda ortaya ¢ikarken,
bunu sirasiyla kadltar alanlar (53.2), cayirhk(@8.7), tropikal ygmur ormanlari
(46.7) 1hman iklim konifer ormanlari (41.9) ve kot alanlan (22.9) izleriir.
Ornekleme sikfiindaki artga paralel olarak belirlenen tir sayisinda skatin
oldugunu ve sonug olarak ta, “humped back teorisiyletklagan tur cgitlili ginin
ekvatora yakin alanlarda en fazla gldugenellemesinin nematodlar agisindan
gecerli olmadiini belirtmglerdir.

Alphei (1998), Almanya’da iki farkli toprak tipindegelismis kayin
ormanindaki nematod topluluk yapilarini incelgnortalama nematod ganlugunun
olgun humuslu toprakta 2.1 milyon bireyinham humuslu toprakta ise 1.3 milyon
birey/m? oldugunu bulmgtur. Olgun humuslu toprakta bakterivorlarin baskin
olurken, ham humuslu toprakta herbivorlarin basiulund@gunu belirtmstir.

Yardim ve Edwards (1998), kimyasal yolla zararlkstalik ve yabanci ot
micadelesinin domates agro-ekosistemindeki nembatxlenme gruplarina olan
etkisini incelemy, geni spektrumlu insektisitlerin kullaniligh parsellerde kontrol
parsellerine gore bitki paraziti nematodlarirgyolugunun daha fazla, bakterivorlar,
fungivorlar ve predatorlerin yunluklarinin ise kontrol parsellerine gére dahaidu
oldugunu belirtmglerdir.

Koenning ve ark. (1994), ABD'de 35 eyalette bifaraziti nematodlar
Uzerine yapilan calmalari derlemy, titun, yerfisggl, pamuk ve soya acisindan
degerlendirerek en fazla 0Grin kaybina neden olan nedfeatn Heterodera,
Hoplolaimus, Meloidogyne, Pratylenchus, Rotylenciwes Xiphinema oldugunu
belirtmislerdir.

Yeates ve Bongers (1999), cevresealigienlerin nematod dalimina etkisini
belirlemek igin 6nceleri taksonomik g#ili gi yansitan indislerden yararlanilirken

daha sonra Bongers (1990) tarafindan spesifik lolaramatod toprak ortami
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ili skisini yansitan Maturity indisinin (M) gatdiirilmesiyle tercihlerin Ml yoninde
yogunlastigini  belirtmglerdir. Toprakta serbest s@yan nematodlarin besin
gruplarina gore ayrimi ve bunlarin r-K sgan stratejisi ilkelerine goére hizli
kolonilesip, cevresel d&simlere cok ani tepki verebilenlerin en alta aidy

kolonilesme hizlar ve Ureme potansiyelleri dahasiddolan kalici gruplarin st
tabakalarda yer algh ((c-p) kolonistler — kalicilar) (1-5) skalasingore

dizenlenmesine dayanmaktadir (Cizelge 2.2). Matunidisi ayni zamanda cevre
stres faktorlerinin ortadan kalkmasi sonrasi neohaiiksesyonel gglmi hakkinda

bilgi edinmek icin de kullaniimaktadir. Bitki paitiznematodlar maturity indisine
alinmamg fakat ayni temele dayali (PPI) bitki paraziti isigle agro-ekosistemlerin

uretime elvexlili gi ile ilgili calismalarda bgvurulmaktadir.

Cizelge 2. 2. Nematod familyalarinin Maturity indisll) ve Bitki Paraziti indisi (PPI)
hesaplamasinda kullanilanpdegerleri

Nematod familyasi (M) C-P Nematod familyasi C-P
Degeri (PPI) Degeri
Alaimidae Anguinidae 2
Aphelenchidae Criconematide 3
Aphelenchoididae Dolichodoridae 3
Aporcelaimidae Hemicycliophoridae 3
Bastianiidae Hoplolaimidae 3
Belondiridae Longidoridae 5
Bunonematidae Paratylenchidae 2
Cephalobidae Pratylenchidae 3
Chromadoridae Trichodoridae 4
Diphtherophoridae Tylenchidae 2

Diplogasteridae
Leptonchidae
Monhysteridae
Mononchidae
Nordiidae
Panagrolaimidae
Plectidae
Prismatolaimidae
Qudsianematidae
Rhabditidae
Teratocephalidae
Thornenematidae
Tobrilidae
Tripylidae
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Yeates (1999), bitki ortistinin nematod toplulukpigina olan etkisini

incelems, az bozulmg ekosistemlerde nematod sgbli ginin en fazla, ygun
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kullanimdaki ekositemlerde ise gidili gin az olup bakterivorlarin yunlukta
oldugunu belirtmgtir.

Meyer (1999), Gluney Afrika’da calilik bir alandalbnan nematod turlerini
incelems, bu alana yakin gave cam plantasyonunu kdestirmistir. Camlik
alandaki nematod g#lili ginin bozulmamy habitat olan calilik alana gére daha
distik olduwunu, b& alaninda cgtlili gin disik olurken herbivorlarin y@gunlukta,
serbest ygayan ve predatdorlerin ise glik yogunlukta ortaya cikgini belirtmitir.

Ibrahim ve ark. (2000), Misir'da tarim ve taringichlanlarda bulunan bitki
paraziti nematodlarin gdimlarini belirlemek amaciyla yaptiklarn gahada, 220
adet toprak ve kok orggealmiglar, 26 cins ve 38 nematod turt tespit gterdir.

McLean ve Lawrens (2000), Lousiana (ABD)'de panalé&nlarindaki bitki
paraziti nematodlarin ¥oinluk ve goéridlme sikliklarini belirlemek icin ydgdar
calsmada 9 nematod cinsi belirlegt@dir. Rotylenchulus reniformigrneklenen
tarlalarin % 67'sinde, ortalama 12959 (birey/500 taprak) ygunlugunda
populasyona sahip ol@unu; Meloidogyne incognitain ise drneklerin % 25 inde
bulund@gunu ve ortalama 998 (birey/500 cc toprak)gyoluzunda popuslasyona
sahip oldgunu ve ekonomik zararsiginin, sirasiyla, % 59 ve % 21 daha fazla
Uzerinde bir ygunlukta olduklarini belirtngierdir.

Krall (2000), Estonya’da nematod s@éli gini belirlemek icin yap#
calismada toplam 173 herbivor ve serbestay@n nematod tlrl tespit ettm.
Bunlardan 71 turtn fungivor ve herbivor ofdunu, herbivorlar igcinde dnemli bitki
paraziti nematodlariAnguina, Pratylenchus, Scutylenchus, Heterodetab@ilera,
Cactodera, Meloidogyne, Aphelenchus, LongidovesTrichodorus cinsine bl
turlerin bulundgunu belirtmgtir.

Dmowska (2000), Fransa’da Alp &a cayirliklarindaki nematod
komunitilerini belirlemek amaciyla 3 farkli toprakapisina sahip alandan yampti
orneklemede, 7 takim, 21 familya, 71 cinse ait 1&Obelirlemitir. Kuru ve 1lik
toprakta Aerolaimida, Dorylaimida ve Tylenchida italari, sirasiyla % 27.02, %
25.48 ve % 24.32 oraninda bulunurkeAporcelaimellus, Paratylenchuve
Prismatolaimusen baskin cinsler olarak belirlergtii. Orta derece kuru toprakta

Tylenchida, Aerolaimida ve Rhabditida takimlariyogunluklar sirasiyla, %44.54,
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% 17.38 ve 14.5 olarak bulungtur. Bu alandaki baskin cinsler igerobeloides,
Rhabdolaimuse Rotylenchusolarak belirlenmitir. Islak ve sguk toprak tipinde ise
Enoplida takimi % 63.01 woinlugunda bulunurkenRhabdolaimuscinsi baskin
ctkmistir. Shannon gatlilik indisi kuru ve 1lik toprak icin 3.77, ortalerecede kuru
toprak igin 4.24 ve sauk islak toprak icin 3.06 olarak bulungtur.

lvezic ve ark. (2000), bitki 6rttisu ve toprakeime yontemlerini hedef alarak
dort farkli ekosistemde nematod topluluklarini iec@slerdir. Toplam nematod
sayisi ve nematod cins sayisinin yonca ekosistemdiger ¢ alana gére daha
yuksek oldgu bulunurken,sekerpancari ekosisteminde ise ensidd oldusunu
bulmuwlardir. Batlin alanlarda beslenme gruplari farkldistermeyip, bakterivor ve
bitki paraziti nematodlar baskin bulunurken, gyolugu en az grup olarak
predatorleri belirlengierdir. Maturity ve Bitki Parazitindislerinde alanlar arasinda
bariz fark bulunmazken, yine de nematod toplulukiar en fazlasekerpancari ve
misir ekosisteminde tahribatgradigini ve nedenin de bu alanlardakigym toprak
isleme oldgunu belirtmglerdir.

Popovici ve Ciobanu (2000), Romanya’da 36 cayiroseteminde
nematodlarin ygunluk ve beslenme gruplari glaminin, bitki ortistu ve toprak
tipiyle iliskisini aratirmiglardir. Bu alanlardaki nematod ganlugu 0.41x16 ile
8.57x16 birey/nt arasinda dgésmis, 121 cinse ait 145 tiir saptastm. En yiiksek
cesitlili ge 65-67 cins ve 74-76 tur sayisi ile kahverengrakip cayirliklarda; en
disUk cesitlili ge ise 33-36 cins ve (eisi yapilmg) 25-28 tur sayisi ile podzol ve
lithozol toprakta gedien cayirliklarda rastlangtir. Shannon g¢gtlilik indisi (H’)
2.38-3.47 arasinda giemis ve cayirliklar arasinda belirgin  bir fark
belirlenememgtir. Deneme alaninin  genelinde bakterivorlarin gyaugu
fungivorlardan hep fazla bulunmgtur. Maturity indisinin yansitf sonucglara gore
calisilan alandaki topraklarin ganun iyi durumda oldgunu belirtmglerdir.

Griffiths (2001), nematodlarin toplam toprak solomwraninin % 1'inden
azini olgtururken, % 5-25 oraninda mikroorganizmal besikiettigini ve net azot
mineralizasyonuna % 4-22 oraninda katkida bulgadu belirtmektedir.

Pourjam ve ark. (2001)iran, isfahan’da tahillarda yaygin bitki paraziti

nematodlari belirlemek icin 120 adet toprak ve Kokesi almislar, desisik cinslere
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ait 21 Tylenchid turt saptaghardir: A. tritici, Basiria graminophilaSiddiqi, 1959
Boleodorus thylactuShorne, 1941 Criconemella antipolitangde Guiran, 1963)
Loof & de Grisse, 1989C. xenoplax(Raski, 1952) Loof & de Grisse, 1989
Ditylenchus acutugKhan, 1965) Fortuner & Maggenti, 198Filenchus vulgaris,
Geocenamus brevider{gllen) Brzeski, 1991 G. microdorusAndrassy, 1959(G.
rugosus Helicotylenchus digonicu®erry, in Perry, Darling & Thorn195H.
pseudorobustus, H. vulgariuen, 1964 Heterodera filipjevi(Madzhidov) Siddiqi,
1968 Pratylenchus neglectu®Ransch, 1924) Filipjev & Schuurmans Stekhoven,
1941, P. penetrans, P. thornei, Psilenchus hilaru&iddiqi, 1963ve Zygotylenchus
guevarai.

Liang ve ark. (2001), Cin’de misir ekosistemindenatodlarin kimyasal
glbrelere tepkilerini belirlemek icin yaptiklariligaada, 14 familyaya ait 18 cins
saptamylar ve bunlardan Caphalobidae, RhabditidAghelenchus, Filenchuse
Helicotylenchusfamilya ve cinslerinin baskin olgunu kaydetmilerdir. Toplam
nematod sayisinin 127.5 kg/ha Ure uygulanan aldudrol olarak birakilana gore
belirgin olarak daha fazla olgunu, Shannon edlilik ve Maturity indislerinin
nematodlarin kimyasal gubre uygulamalarina tepkigigmede dier indislere gore
daha hassas olgunu belirtmglerdir.

Viera ve ark. (2001), Portekiz'de cayir-mera adlgk olmak Gzere iki ayri
ekosistemde nematod sgiéili gi Uzerine yaptiklari ¢caimada, 33 nematod taksonu
saptadiklarini ve en yuksek nematodwalugunun 0-15 cm derinlikte olgunu
belirtmiglerdir. Cepholabidae, Tylenchidae, Hoplolaimidaeua@sianematidae,
Aporcelaimidae ve Leptonchida familyalarinin gyaluklarinin daha yiksek
oldugunu belirtmglerdir. Bakterivorlar, Cephalobusve Acrobeloidescinslerinde
yogunlasirken, herbivorlar ise Tylenchidae, Hololaimidae \Raratylenchidae
familyalarinda toplanmtir. Fungivorlar Tylencholaimuscinsiyle; omnivorlar ise
Aporcelaimidae ve Qudsianematidae familyalarindegdatorlerDiscolaimuscins ve
Mononchidae familyasinca temsil edikteirdir.

Sarathchandra ve ark. (2001), Yeni Zelanda’'da dayir-mera alaninda
azotlu ve fosforlu gubre uygulamasinin nematod dauyapisina etkisini
arggtirmiglardir. Azotun 0, 200 ve 400 kg/ha ve fosforun 0, 830 ve 100 kg/ha
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dozlan uygulanngtir. Kontrole kiyaslaPratylenchusve Paratylenchudarin azot
uygulanan alanlarda ganluklart daha fazla olurken, Meloidogynderin
yogunlugunda azalma gorulmgtiir. Azot ve fosfor uygulanan alanlarda sirasiyla
ortalama 29 ve 35 nematod taksonu belirlenmé bunun Maturity indisine
yansimaskoyle olmuytur: Azot uygulanan alan igin Maturity indisi 1.78,85 ve
1.53 olarak bulunmuve 400 kg/ha dozlu uygulamanin azalmaya nedenguoldu
belirtilirken, fosfor uygulanan alanda indisggelerinde fark olmamakla beraber azot
uygulanan alandan daha yiksekeléer bulundgunu belirtmilerdir. Ote yandan
her iki gubre uygulamasinda da bakterivor ve fuadarin ygunlugu dezsismems,
dolayisiyla bu alandaki agtirici faunanin ve awim isleminin bu glemlerden
etkilenmedgi sonucuna varnglardir.

Mullin ve ark. (2001), ABD, Kansas'ta C3 ve C4 Ki#rinden olgan
cayirhiklarda yaptiklar surveylerde, oldukca kucuk insan eli dgmemg bir
alandan 124 cinse ait 384 nematod turl beligEmive 100 cc topraktaki birey sayisi
321 — 2350 arasinda glgirken ortalama ygunlugun 802 birey/100 cc toprak
oldugunu belirtmglerdir. Dorylaimidler (omnivorlar) 39 cins, 150 tile, Tylenchida
takimi 32 cins, 110 tur ile en sik rastlanan gruplarken, daha az rastlanan 12
takim daha belirlenrgiir. Predatér ve omnivor g#lili ginin kaydedilen cins sayisina
gore caitliliklerinin en fazla, bakterivorlarin daha azdounu belirtmglerdir.

Fiscus ve Neher (2002), nematodlarin toprak ordaki dgisimlere ve
cesitli stres faktorlerine kar gosterdikleri tepkileri yapilan camalar siginda
aciklamglardir. Birincisi, nematod topluluk yapisi togra islevselligini tarimsal
verimlilik ve sdrddrulebilirlik  acisindan  etkilemigdirler.  Nematod trofik
gruplarinin nispi ygunluk oranlarina gére madde aymina katki sglayarak besin
dongusii ve primer (retim (zerinde etkili olurlaikincisi, serbest yayan
nematodlarin sutksesyonel getfileri ile ilgili zamansal ve vyersel @dim
calismalarinda Maturity indisi (MI) bgariyla kullaniimgtir. Ekosistemin gradgi
siddetli bir tahribat sonrasinda nematod topfuloun bir-iki hafta gibi kisa bir
siirede toparlanarak siiksesyonel siirece tekrar gonbilinmektedir. Ucuincisi,
nematodlarin 6rneklenmesi, beslenme gruplarininflamdirilmasi, analiz ve

yorumlari dger mikro faunadan daha kolay ve yeterince bilgdwarDiger taraftan
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cevresel faktdrlerin nematodlar Gzerindeki etkilem: Birincisi, toprak teksturi ve
pH gibi dgzal cansiz etkenlerin, nematod toplgima etkisi toprak neminden daha
fazladir. Ikincisi, toprak yonetim uygulamalarindan topraileine, inorganik
gubreler, ve toksik maddelerden pestisitler ve ghairtinlerinin nematod topluluk
yapisi Uzerinde etkileri bilinmektedir.

Neher ve ark. (2005), bataklik, tarim arazisiorenan alanlarindan ojan
farkli ekosistemlerde nematod topluluk yapilarinbulunduklari ekosistemin
Ozelliklerine gore sergiledi dagihmlarn desisik Olcim araclari uygulayarak
incelemsilerdir. Ekosistemler arasindaki fark ve tahribagetéendirmesinde toprak
Ozelliklerinden, orngin tahribata grams bataklik igcin toplam N icegi ve yiksek
elektriksel iletimini baz almlardir. Tahrip olmamfdogal bataklik alanlarinin
tanimlanmasinda organik madde miktarindaki yukgekk disik pH deerlerinin
etkili oldugunu belirtmglerdir. Bataklik ekosistemlerindeki tahribat unswmn
nematod toplulgu Uzerine etkisinin, orman ve tarim alanlarindakihribat
unsurlarindan daha etkili oldunu tespit etngierdir.

Neher ve Darby (2006), nematod komunite indisleriiesaplama ve
kullanimi Gzerine bir derleme csahnasi yapnglardir. Nematod komunite analizleri
Uzerine ilginin artig 1980'li yillardan gunumize kadar yapilan galalarn ve
gelismeleri incelemilerdir. Onceleri, karasal nematod topluluklarinydindikator
olarak kullanmada basit ganluk ve trofik gruplarin oranlarini iceren indisle
kullanilirken, daha sonralari g#ilik indisleri ve nihayet 1990’li yillarin banda
Maturity indisinin (MI) kullaniimaya bgandgini ve kisa zamanda yaygin kabul
gordigund belirtmglerdir.

Sochova ve ark. (2006), nematodlarin toprak ve e;dauniligi alanlarinda
hangi amagclarla kullanildiklari ve yapilan gaialari derledikleri bir yayinda,
nematodlarin oldukca kalabalik bir toprak organizgrabunu temsil ettiklerini,
parazit olmayanlarin ise toprakgs& ve toprak faunasi acisindan énemli @alou
belirtmislerdir. Yakin gecmite, nematodlarin ¢ok kullaghi bir toprak sligi
indikatori ve ayni zamanda laboratuvuar toksisetleéri icin de oldukga uygun
olduklarini kaydetnsierdir.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

Calismanin ana materyalir§anliurfa ili dgzal ve tarimsal ekosistemlerden
alinan toprak ornekleri ve bunlardan elde edilemmatedlar olgturmaktadir.
Calisma suresince kullanilan @r 6nemli materyaller ise toprak sondasi, buz kabi,
nematodlari topraktan ayirmada kullanilan petriesh@i, elekler, cam malzemeler
ve nematodlarin fiksasyonu ve daimi preparatlariryapiminda kullanilan
kimyasallardir.

3.1.1. Calgma alani

Sanlurfa ili, 37 49' 12"- 40 10' 00" E enlem ve 8% 28"- 38 00' 50“ N boylamlari
arasinda yer alan, ortalama yuksgkb18 m olan, Turkiye yuzolcimanin % 3'Gna
teskil eden, 1.858.400 ha buyukliinde oldukca gepive deisik ekosistemleri
barindiran bir cgrafi yapiya sahiptir (Anonymous, 2002).

Iklim: Sanlurfa ili yari kurak (Semi-arid) kak icinde yer almakta olup,
karakteristik iklim oOzellikleri yazin, sicak ve lak; kiin serin ve yamurludur.
Yillik ortalama ya&s miktart 460 mm, yillik ortalama sicakhk 19 C° vdlik
ortalama nispi nem orani % 45’dir (Anonymous, 2002)

Arazi yapisi: Sanlurfa ili 1.202.925 ha tarim arazisi, 234.353 ha mera,
15.667 ha orman ve 405.555 ha ely@@ alana sahiptir Sgkil 3.1.). Tarim
alanlarinda kuru kultir olarak hububat, mercimeitepfistg ve ba&; sulu kiltur
olarak ise pamuk ve misir yer almaktadir (Cizelde)3(Anonympos, 2002).

0 %22
Elverissiz

Sekil 3.1.Sanhurfa ili arazi yapisi
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Mera alanlari derin olmayan toprak katmanina sagopunlugu Graminae
familyasindan olgmus, zayif bitki ortiistine sahip ve efemer yapil aadir. Orman
alani sehir merkezine yakin, rekreasyon amacli olarak 1B®37 arasinda tesis
edilmis, 1270 ha yuz 6lcime sahip, yuzlek toprakhus brutig P. halepensise P.
elverica tiri camlardan olmustur. Alinan kok 6rneklerinde ymn mikoriza
olusumuna rastlanngtir.

Cizelge 3.1Sanhurfaili tarimsal tretim deseni (Anonymous, 2002).

Uriin Ekim Alani (ha) Verim (Ton)

Bugday 379.957 1.283.214
Arpa 290.150 856.000
Pamuk 157.200 566.775
Mercimek 129.550 150.055
Antepfistigi 76.039 12.851
Bag 16.014 76.292
Nohut 13.065 11.380
Biber 4.412 85.128
Domates 3.515 106.750
Patlican 1.857 71.265
Misir 1.420 9.676

3.1.1.1. Calgma alan alt-bdlgeleri

Calisma alani ulam, topa@rafik ve ekolojik benzerlikler gbz 6ntine alinarakalb
bdlgeye ayriimytir (Sekil 3.2).
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Sekil 3. 2.Sanlurfa ili ve ¢algma alt-bolgeleri haritasi (Google Earth, 2006).

I. Alt-Bdlge: Bu alt-bolge Sanliurfa ili Merkez ve Harran Ovasi'ni
kapsamaktadirSanliurfa ili Merkez, rekreasyon amagli olarak 19887 yillar
arasinda olgturulmus olan ve ¢am turlerini barindiran ormanlik alantegfistgi
alanlari ve kuru tarim alanlarini icermektedir. tdar Ovasi kuzeyde&anliurfa
Merkez, Dg@uda Tektek Dglari, batida Fatik Dgari ve glineyde Suriye sinirlarina
dayanan 225.000 ha'lik bir alana sahiptir.

Harran Ovasi topraklar koyu kirmizi-kahverengi,daani yuksek, pH 7.2 -
7.6 arasinda, biri haric organik madde oraryu#{iEntisols, Vertisols ve Aridisols
toprak ordolarina ait 25 toprak serisi icermekteding ve ark, 1988; Aydemir,
2001). Harran Ovasi toprak serilerinin profil el Sekil 3.3.'te ve buralarda

belirlenen toprak serilerine ait bazi 6zelliklez€lge 3.2.’de verilnstir.
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Sekil 3.3. Harran Ovasi Toprak serilerinin 6rnekfi

B Ornek Profil Yerleri
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ngerleri (Ding ve ark., 1988).

Cizelge 3.2. Harran Ovasi’nda bulunan toprak senie bazi 6zellikleri (Din¢ ve ark., 1988)

Ornek

Seriler sayisi (n) pH Om (%) Tuz (%) Tekstir sinifi
Fatik 5 7.3 29 0,087 SIC
Gilveren 5 7.4 1,9 0,82 S
Kap 13 7.3 1,2 0,048 c
Akoren 7 7.2 0,7 0,046 CL
Karabay!r 4 7.4 04 0,085 C
ikizce 5 7.3 1,1 0,078 C
Irice 3 7.4 1,2 0,06 C
Ugurlu 7 75 0,4 0,09 c
Sultantepe 7 7.5 1.6 0,076 C
Urfa 18 7.3 48 0,05 CL
Konuklu 6 7.3 2,7 0,108 C
Kisas 5 7.4 1,9 0,078 C
BozyazI 8 7.4 1,3 0,274 c
Hancigaz 5 7.5 23 0,044 C
Akcakale 7 7.4 15 0,035 c
Cepkenli | 3 7.4 1,7 031 SIC
Cepkenli Il 6 7.6 19 05 C
Bellitas 6 7.3 2,7 0,082 L
Cekeek 3 75 1,3 0,038 L
Girgelen 5 7.4 1,6 0,065 sIC
Sirrin | 4 7.2 0,8 0,088 C
Sirrn |l 3 7.4 09 0,08 C
Harran | 16 7.3 09 0,08 C
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Cizelge 3.2.’nin devami...

Harran 1| 13 7.4 1,2 0,065 C
Begdes 5 7,4 2,4 0,102 sIC
Ekinyazi - 7,4 0,8 0,065 C
Meydankapi - 7,4 0,8 0,06 CL
Giindes 7 7,4 2,5 0,065 CcL

Sulu tarima 1995 yilinda geggrolan Harran Ovasi, #lik olarak hububat ve
hububat hasadindan sonra pamuk olmak Uzere yiid&iik alinabilen bir alandir.
Son yillarda 2. Grin bitkisi olarak misir Uretiméndle bir ary vardir. Sebze
yetistiricili gi, Ova’'nin Sanlurfa Merkez'e kogu olan kisminda yapilmakta olup, bir
kismi sehrin atik sulariyla sulanmaktadir. Bu alandakira@pyapisi, Urfa serisi adi
altinda cakilmis olup, Ova’nin geri kalan kismindan bariz olarakkligiklar
icermektedir.

. Alt-bolge: Bu alt-bolge Ceylanpinar Devlet Uretme Cfftlve Viransehir
ilcelerini kapsamaktadir. Toprak; kahve rengindécekzengin ve @r yapil olup
kirec orani yuksek olan yerlerde ise sari, acrk-sganklidir. Organik madde orani
oldukca diguktar.

Bu alt-bolgede sulu tarim yeralti suyu ile yapiktaaolup, sulu tarim Uriinleri
pamuk ve misirdir. Kuru tarim drtnlerigaay, arpa ve mercimekten ginaktadir.

Bu alt-b6lgedeki mera alanlari ytzlek toprak katmamitki ortiist zayif olan
efemer yapili alanlardir. Mayis ayi ortalarinda a@amen kuruyup, slevini
yitirmektedir.

lll. Alt-bdlge: Koyu kahverengi, volkanik ana materyaldensotus, hafif
tekstarl, kil orani d§iik topraklardan okmustur. Bu alt-bdlgede sulu tarim kisitli
olup, hububat, mercimek ve pgibi kuru kilttrler hakimdir. Bu alt-bélge merala
Karacadg'da yayilms olup, irili-ufakli kayalarla kapli, toprak derigliaz olan bir
yapidadir.

IV. Alt-bélge: Toprak kirmizimsi-kahverengi, yuksek kil icerikli; bazi
alanlarda ise kire¢ orani yuksek olup, sari renkt&llu tarim hentz kisith olup,
sulanan alanlarda pamuk ve misir; sulama imkéanayém alanlarda ise hububat,
mercimek, antepfigii ve ba& alanlari bslica Uretim tarimsal alanlaridir. Mera

alanlari geni olup, zayif bitki 6rtiisiine sahip engebeli alardardlymaktadir.
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V. Alt-bdlge: Bu alt-bdlge sebze yatiricili ginin yogun oldiygu Firat Vadisi
ve antepfisgil, hububat Gretiminin yaygin olgu yiksek kesimlerden ajmaktadir.
Firat Vadisi topr@l nehire yaklailldikgca kum ve mil orani artan; nehirden uzaklp

yukseklere cikildikca kire¢ orani artan beyaz retgdraklardan olgmaktadir.

3.2. Metot

3.2.1. Ornekleme

Sanliurfa ili nematod faunasi ve biyagéli gini aragtirmak amaciyla
belirlenen alt-bélgelerden 2003-2005 yillar ardairstirvey cagmalari yuratalme
ve elde edilen toprak ve bitki o6rnekleri ile labti@ calsmalari yapilmgtir.
Belirlenen alt-bdlgelere biri mayis ayigoada dgeri eylil ayr sonunda olmak tzere
toplam 6 survey yapilrgtir.

Calsmada tarimsal ekosistemler ve gdb ekosistemlerden 6rnekler
alinmstir. Tarimsal ekosistemlerde tek yilhk kiltdr bigkinden vejetasyon
donemleri bir birine benzeyen giay, arpa, mercimek ve nohuttan nematod
populasyonun en yuksek olgluhasat dncesi mayis ayisbala, yilda bir defa olmak
Uzere, 3 defa ornek alingir. Cok yillik bitkilerden antepfist, bgz ve orman
alanlarindan da kilcal kdk ggini ve toprak neminin uygun olgu bahar
doneminde drnekleme yapilgtir.

Yine tek yillik kdltur bitkilerinden vejetasyon démi yaz ve guz aylarinda
tamamlanan sulu kaltird yapilan pamuk, sebze verralanlarindan 6rnekleme,
nematod populasyonun en yiksek @adgtiz doneminde, yilda bir defa olmak Gzere,
3 drnekleme yapilngtir.

Calisma suresince tarim alanlari ve taringi dalanlardan alinan drneklerin

bitki 6rtlist bazinda ve bolge bazindgitien1 Cizelge 3.3.’te verilngiir.

21



3. MATERYAL VE METOT Senol YILDIZ

Cizelge 3.3. Cagma boyunca alinan 6rneklerin alt-bolgelere ve hitkilsiine gore gaimi

Bitki rtisti 1. Alt-bdlge II. Alt-bolge 111. Alt-bélge V. Alt-bélge V. Alt-bbélge  Toplam

Antepfistigi 11 6 - 20 11 48
Arpa 7 4 5 13 3 32
Bag 7 - 4 8 3 22
Bugday 46 19 8 20 3 96
Fidanlk 11 - - - 1 12
Mera 5 12 12 5 2 36
Mercimek 9 9 11 12 3 44
Misir 11 7 - 1 - 19
Nohut - - - - 2 2
Orman 8 3 - - - 11
Pamuk 56 33 9 4 2 104
Sebze 20 - - - 15 35
Diger 10 5 3 5 2 25
g('jﬁu S 20 13 7 17 7 64
G. Toplam 221 111 59 105 54 630

Ornekleme, her tarlanin yakla 5 da kisminin en az 10 yerinden alinan
toprak oOrngi birlesiminden olymustur (Prot and Ferris, 1992). Ayni zamanda
nematod semptomu gosteren bitkilere rastiandia bitki ve toprak orrig alinmsstir.
Alinan ornekler gung maruz birakilmayacalgekilde buz kutularinda veya

torbalarda depolanip laboratuvargimanistir.

3.2.2. Nematodlarin topraktan elde edilmesi

Nematodlari topraktan elde etmek igin, nematodlanareketlilginden
yararlanip toprak ortamindan su ortamina geqgi salandgl “Gelistirilmig-
Baermann Huni Yontemi” kullanilimir. Bu yontem tek hana nematodlari
topraktan ayirmak icin yeterli olmayagadan ve ek olarak az hareketli ve kistler
gibi hareketsiz formlari elde etmek i¢in “Fenwidkek Yontemi” ile toprak yikama
(Shepherd, 1986) vwgekerli suda santrifljgiemi yapiimstir (Hooper, 1986 a). Kok
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ve ysil aksamda bulunan nematodlari ayirmak icin bittigamlar petriler icersinde
sulu ortamda pargalanarak, binoktler altinda nediat@lde edilmitir.

3.2.3. Sayim ve dgerlendirme

Topraktan aystirilan bir 6érnge ait nematodlar dereceli tiplerde 1 ml su
icerisine yg@unlastirildiktan sonra, lam (zerine mikro pipetle 100 alinip sk
mikroskobu altinda sayimlari yapilgtir. Her bir 6érnekten elde edilen nematodlarin
cins duzeyinde, ait olduklari trofik gruplara g@aimlari yapilmgtir.

Nematodlar beslenme (trofilgruplari (Yeates, 1971; Yeates et al. 1993) ‘na
gore ba yapilarindaki farkli morfolojik 6zelliklerindenSékil 3.4. ) yararlanilarak
ayrilmis ve sayimlari yapilngtir.

Sekil 3.4. Nematodlarda besine gore 6zglig ba yapilar A: Herbivor (bitki paraziti),
B: Bakterivor, C: Fungivor, D: Predatér ve E: @iwor (Anonymous, 2005).

3.2.4. Nematodlarin daimi preparatlarinin yapilmasi

Topraktan elde edilip fikse edilen nematodlarghige hazirlanmasi igin uzun
sureli preparatlarinin yapilmasi gerekmektedir. pwo(1986b)’a goére fikse edilen
nematodlar, saf gliserin icerisine aligim. Buradan dasik mikroskobu altinda
taksonomik gruplara ayrilan nematodlar 10’arli dmup halinde preparatlari
hazirlanmgtir.
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3.2.5. Nematod fauna ve biyogdlili ginin incelenmesi

Nematod faunasi trofik gruplara ayrilarak, bpkraziti nematodlar 6nemine
gore tir bazinda, serbestsggan nematodlar cins ve bazen familya dizeyinde ele
alinmstir.

Biyocssitlilik degerlendirmelerinde nematodlarin alt-bolge, bitki U8t ve
bazi toprak 6zelliklerine gbre gémlari ele alinmytir. Biyogssitlilik kriterleri ve
Olcim yontemleri ¢agilan canli grubuna ve alana goreggemler gdstermesine
ragmen, nematod biyosglili gi calismalarinda kullanilan yontemler esas aligtmi
Buna gore;

Taksonomik ¢sitlilik: Bu calsmada nematodlar bitki paraziti ve serbest
yasayan nematodlar olmak Uzere iki ana grupta incelgnwe bitki paraziti
nematodlar ekonomik énemlerine gore tlr seviyesisdebest yayan nematodlar
cins ve familya dizeyinde gerlendirilmistir.

Beslenme gruplarinin dgilimi: Degisik besin kayngina adapte olan
nematodlar toprak ekosistemindsiggeekolojik rollere sahiptirler. Bitki parazitler
bakterivorlar, fungivorlar, predatérler ve omnivarblarak gruplandiriinglardir. Bu
gruplara ait tur ggtlili gi ve birim alan/girliktaki yogunluklari belirlenmgtir.

C-P gruplarinin dagihmi: C-P gruplari nematodlarin r-K y@m stratejisi
ilkelerine gore (Bongers, 1990) gruplandirilan bkaladir §ekil 3.5.). C-P grup
degeri artttkca nematodlarin yam bicimlerindeki farkliliklar da artmakta ve
Ozellikle toprak ortamindaki cevresel kaynakl gidenlere kagl gosterdikleri
tepkilerde de farklihklar olgmaktadir. BoOylece bu gruplara ait gmluk
degerlerindeki dgismeler ile toprak s#ligr arasinda ikkiler kurulabilmektedir.

C-P1 C-P2 C-P3 C-P4 C-P5
r K

R I T e

Sekil 3.5. Nematod C-P gruplarinin r-K stratejigelerine gore aldiklari yerler
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C-P 1: Besin varfinda c¢ok hizla populasyon arfi besin kitlginda hizla
disUs; kisa hayat dongusi; buyidk yumurtahk, kicik vk @ayida yumurta;
ayristirici (saprofit) bakterilerle belenen gruplar, tze azot bilgikleri indikatorleri.

C-P 2: Hayat donguleri nispeten uzun ve dahgikliireme gucine sahip,
besin dgisimlerine ani tepki vermeyen, bakteri ve fungusladaslenen, stres
kosullarina dayanikl gruplar.

C-P 3: Uzun hayat donguli, Greme oranlarsidii cevresel désimlere
duyarli, bakteri ve funguslarla beslenen gruplar.

C-P 4: Olumsuz cevresel glgimlere daha duyarl, kicik vicutlu
omnivorlardan olgan grup.

C-P 5: Hayat dongusi en uzun olan, oldukca iri Hi¢cwlumsuz cevresel
degisimlere ¢ok duyarli, predatér ve omnivorlardansohus gruptur (Ferris, 2001).

Biyogssitlilik indisleri: Biyogssitlilik ¢calismalarinin temelini olgturan tar
sayisi (SR) ve nematod topluluklarinirsigidikleri incelenirken, ¢aitlili gin sayisal
ifadelerle 6zetlendi indislerden yararlanilmatir.

Nematolojik camalarda en cok Baurulan indislerden Shannon-Weiver
cssitlilik indisi (H’) (Yeates and Bongers, 1999), dva olmak Uzere yerine gore
diger indisler kullanilmgtir. Shannon-Weiver indisi bir topluluktaki taksanix
cssitlili gi ve topluluktaki bireylerin bu taksonlar arasgdamini iceren bilgilerin bir
formulle hesaplanmasidir. Boylecegdgk alanlara ait topluluklar indislerle elde

edilen sayisal derlerin kagilastirilmasiyla aralarindaki farkliliklar incelengtir.
S
Shannon-Weiver indisi(H’) = 21' pi l0Ge pi

S : belirlenen takson sayisi,
Pi: (i) : taksondaki birey sayisi

ve topluluktaki bireylerin taksonlara giiminin dengeli olup olmagdini belirlemek
icin;
Shannon (E) indisi E= H'/ H' max . (H max =10ge S) kullaniimstir.

Ayrica, nematod biyogdlilik calismalarinda en sik kaurulan Maturity

Indisi (MI) kullaniimstir (Bongers, 1990). Buna gore, serbesgjayan nematod
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komunitesindeki dg&sik beslenme gruplarinin @amindan yararlanilarak nematod
komunitesinin tgekktl durumunu ve cevrenin komunite kompozisyonu@tiisi
rakamsal olarak o6lctulmektedir. Bir alandan/6rnekédte edilen nematodlarin r-K
yasam stratejisi 6zelliklerine gore kolonistler-kalasi (c-p) olarak ayrilip, aldiklari
1-5 arasi skala gerleri ve drnek igerisindeki oranlari belirlenipagidaki ssitlikte
hesaplanmtir (Bongers, 1990).
n
Maturity indisi (MI) = EHC—P. Vi

C-P;: Her bir familyanin skala deri
Vi . Her bir familyanin drnekteki orani
n : Toplam birey sayisi

3.2.6.Sanlurfa ili nematod faunasina genel bir baks
Sanliurfa ili tarimsal ve dgal ekosistemlerinde tespit edilen nematodlarin
taksonomik, trofik gruplar arasi, biyomas gdamlari, bitki paraziti ve serbest

yasayan nematodlarin listeleri ve alt-bdlgelerdekiwtlari ele alinngtir.

3.2.7. Calgma alani alt-bolgelerinde nematod fauna yapisi veiyogssitlilik
Alt-bolgeler arasinda nematod fauna gdian ve biyocaitlilik yapisi
bakimindan ele alintir. Trofik gruplar arasi dalim, C-P gruplarinin dalimi ve
biyocssitlilik indislerine goére, alt-bdlgeler arasindakiarkliliklar irdelenmgtir.
Ayrica bu alt-boélgelerde, yaygin olan ortak kiltbitkilerindeki biyocaitlilik
degisimleri de ele alinnstir.
3.2.7.1. I. ve ll. Alt-bélge pamuk alanlarinda nem#od biyocssitlili gi
Her iki alt-bdlgede de Uretimi yaygin olan pamuteapit edilen nematodlar
incelenmgtir. Alt-bdlgelerin daha iyi kanlastirilabilmesi ve biyocgtlilik kriterleri
Uzerinde etkisi olan etmenlerin sayisini azaltmg@k her iki alt-bdlgede de ortak

olan pamuk ekosistemleri secilir.
3.2.7.2. 1. ve Il. Alt-b6lge bgday alanlarinda nematod biyogsitlili gi

Pamuk alanlarinda uygulanan yontemin benzeri dlupada her iki alanda

dretimi yaygin olan ger bir Griin olan bgday ele alinnytir.
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3.2.8. Tarimsal ve d@al ekosistemlerde nematod biyogglili gi
Nematod fauna ve biyogdili gine etkileri bakimindan tarimsal ekosistemler
cok yillik kalttrler, tarla bitkileri ve sebze alan olarak ele alinirken; gal
ekosistemler meralar ve orman ayrimiyla ele algtardir.
3.2.8.1. Cok yillik tarim alanlarinda nematod biyoesitlili gi
Cok yillik kdltarlerden bolgede Uretimi yaygin olaantepfistl, zeytin ve
bag alanlar olarak gruplandinigtir. Bu alanlarda tespit edilen nematodlarin fauna
ve biyocsitlilik 6zellikleri incelenmistir.
3.2.8.2. Tarla bitkileri alanlarinda nematod biyocaitlili gi
Sanliurfa ilinde Uretimi yaygin olan tarla bitkileden bgday, arpa, pamuk,
mercimek ve misir alanlarinda nematod fauna vedegttili gindeki farkliliklar ele
alinmstir.
3.2.8.3. Sebze alanlarinda nematod biyog#ili gi
Sanliurfa ilinde uretimi yaygin olan domates, bibpgtlican ve maydanoz
alanlari nematod fauna yapisi ve biyotidi gi acisindan ele alinstir.

3.2.9. Harran Ovasi’'nda bazi ekolik alanlarda nemaid biyocssitlili gi

Yogun tarim uygulamalari etkisi altindaki Harran Otrada bazi ekosistemler
nematod biyoggtlili gi acisindan ele alingtir. Bunlar, toprak yapilari bir birinden
cok farkli olan ve sebze Uretimi yapilan alanlargday yetitiricili ginin geleneksel
oldugu “kurak alanlar” ile pamukla minavebeli olarakiyetildi gi “sulu alanlar” ve

pamuk ekosisteminin nematod fauna geli ve biyocaitlili gine etkisi ele alinnstir.

3.2.9.1. Harran Ovasi keullarinda ve Karakoyun Deresi etkisi altindaki sebe

alanlarinda nematod biyocsitlili gi

Her iki alan da Harran Ovasi sinirlari icerisindigpo Ova’nin kuzeyinde yer
almaktadir. Birinci, alan Ba Baslari Mevkii olarak bilinenSanhurfa Merkez'de,
Karakoyun Deresi vasitasiyla atillan kanalizasyorklaatyla sulanarak sebze
yetistiricili gi yapilan, kanalizasyon atiklarinin birikimiyle etaus, siyah renkli
toprak yapisina sahip bir alandiikincisi, Harran Ovasi killi ve @r yapil toprak
Ozelliklerine sahip, uzun yillardir sebze y#tilen, baraj suyuyla 6ncesinde de
yeraltl sulariyla sulanan bir alaiki alani bir birinden ayiran en bariz fark, sahip
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olduklar toprak yapisidir. Bu iki alanin nematodydgssitlili gine etkisi, trofik
gruplarin dgihmi, C-P gruplarinin dalimi ve biyogaitlilik indislerine etkisi

bakimindan incelenrtir.

3.2.9.2. Sulu ve kuru keullarda vyetistirilen bugday alanlarinda nematod
biyogssitlili gi

Haran Ovasi bgday Uretim alanlarl, sulama imkanlarinin heniz
sgilanamadil ve bugdayin geleneksel yontemlerle kurakta stgilen alanlar ve
sulama imkani olup da, sulu kiltir giay (pamgun ikinci Gran olarak pgnden
ekildigi) alanlarindan olgmaktadir. Burada katastirlmak istenen, dgrudan
bugday alanlarindaki sulamanin eturdusu farkliiktan ziyade, bu alanlarda
uygulanan bir dizi kudlturel faaliyetin toplamidiSulu kiltir olarak adlandirilan
alanlarda iki Grin arasi topraklemeleri ve aniz yakma gibi sulama nedeniyle
ekosistemde okan farkhli uygulamalarin nematod biyggéli gi Uzerindeki etkisi

ele alinmgtir.

3.2.9.3. Pamuk ekosisteminin nematod biyogidlili gi Gizerine etkisi

Harran Ovasi’ni etkisine alan pamuk ekosistemingmatod biyocgtlili gi
Uzerine etkisini ardirmak icin, biri pamgun fide déneminde deri hasat oncesi
doneminde olmak Uzere iki 6rnekleme yapstm iki donem arasinda nematod

faunasinda okan deisim ele alinmgtir.

3.2.10.Harran OnvasI'inda bazi toprak serilerinde nematod biyocsitlili gi
Sanliurfa ilinde toprak etit ve haritalama galalari Sekil 3.4. ve Cizelge
3.3.) Harran Ovasi'nda daha fazla yapsglmlup, dger alanlarda henlz yeterince
calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle toprak 6zelliklerinematod biyogdlili gi
arasindaki igki Harran Ovasi topraklarinda ele aligtm Toprak o6zelliklerinin
nematod biyocgtlili gine olan etkisini ardgirmak icin, bitki etkisini en aza indirmek
amaclyla, ornekler, Harran Ovasrnin en yaygin wkulbitkisi olan pamuk

alanlarindan alinngtir, alindiklari toprak serisine gore gruplandnala gerekli
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kargilastirmalar yapilmgtir. Ele alinan toprak serileri: Akgakale, Cepkerlj
Gurgelen, Harran I, Sultantepe vgudlu serileridir.

3.2.11 .istatistiki analizler

Nematod ygunluklarina ilskin verilerin analizinde SPSS® paket programi
kullanilarak, ANOVA, t testi ve temel istatistik gtemler uygulanngtir.
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4. BULGULAR VE TARTI SMA

4.1.Sanlurfa Ili Nematod Faunasina Genel Bir Baky

Sanliurfa ili nematod faunasi ve biyggéli gi Gzerine 2003—-2005 yillari

arasinda yapilan cafnada 6 cins ve 26 bitki paraziti nematod turt Debhkterivor,

3 fungivor, 2 predator ve 7 cins omnivor olmak é&anliurfa ili nematod faunasina

ili skin 69 takson belirlenngiir (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1Sanhurfa ili nematod faunasi ve Harran Ovasi nenhaigocsitlili gi Gzerine, 2003-2005
yillari arasinda yapilan catnada tespit edilen nematodlarin taksonomik gruplari

dagihmi
Trofik grup Familya Cins Tar Takson adedi
Bitki Paraziti - 6 26 32
Bakterivor 4 10 14
Fungivor - 3 3
Predator 2
Omnivor - - 7
Toplam takson 4 28 26 58

Bitki paraziti nematodlar: Calismada tespit edilen bitki paraziti gruba ait
nematodlar Cizelge 4.2.’te verilgtir.

Bitki parazitleri tur ceitlili gi bakimindan dier gruplara gore daha yiksek
saylya sahip olduklari gorulmgtiir. Bunlar arasindan bitki koruma agisindan 6nemli
olanlarinin tir dizeyinde giisleri yapiimstir.

Pratylenchuscinsi 8 tir ile en fazla tir iceren cins olup bur@utir ile
Helicotylenchus 2’'ser tir ile Pratylenchoides, Paratrophurus, Xiphinema ve
Heterodera Paratylenchus, Amplimerlinius, Tylenchorhynchideloidogyne ve

Rotylenchulud’er tir ile izlemglerdir (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.2Sanlurfa ili tarim ve tarim @i alanlarinda tespit edilen bitki paraziti nemasodbiddiqi

(2000)'de belirtilen taksonomik siralamaya gorélisnmitir

Nematod Turi Sistemetikteki Yeri
Tylenchus spp. Tylenchidae: Tylenchida
Filenchus spp. Tylenchidae: Tylenchida
Discotylenchus sp. Tylenchidae: Tylenchida
Coslenchus sp. Tylenchidae: Tylenchida
Helicotylenchus dihystera (Cobb) Sher Hoplolaimidae: Tylenchida
H. multisinctus (Cobb) Sher Hoplolaimidae: Tylenchida
H. pseudorobustus (Steiner) Golden Hoplolaimidae: Tylenchida
Rotylenchus spp. Filipjev Hoplolaimidae: Tylenchida
Rotylenchulus macrosomus Dasgupta, Raski &

Sher Rotylenchulidae: Tylenchida
Pratylenchus thornei Sher and Allen Pratylenchidae: Tylenchida
P. flakkensis Seinhorst Pratylenchidae: Tylenchida

P. neglectus Filipjev and Schuurmans Stekhoven | Pratylenchidae: Tylenchida

P. loosi Loof Pratylenchidae: Tylenchida
P. crenatus Loof Pratylenchidae: Tylenchida
P. scribneri Steiner Pratylenchidae: Tylenchida
P. penetrans Chitwood & Oteifa Pratylenchidae: Tylenchida
P. pratensis (de Man) Filipjev Pratylenchidae: Tylenchida
Pratylenchoides alkani Yiksel Pratylenchidae: Tylenchida
P. erzurumensis Yiksel Pratylenchidae: Tylenchida
Meloidogyne incognita Chitwood Meloidogynidae: Tylenchida
Heterodera latipons Franklin Heteroderidae: Tylenchida

H. filipjevi (Madzhidov) Stelter Heteroderidae: Tylenchida

Paratrophurus striatus Castillo, Siddigi & Gomez Telotylenchidae: Tylenchida
P. acristylus Siddiqi Telotylenchidae: Tylenchida
Amplimerlinius viciae (Thorne) Siddiqi Telotylenchidae: Tylenchida
Geocenamus brevidens (Allen) Siddidgi, Telotylenchidae: Tylenchida
G. microdorous (Geraert) Siddiqi Telotylenchidae: Tylenchida
Scutylenchus spp. Jairajpuri Telotylenchidae: Tylenchida

Tylenchorhynchus usmanensis Khurma & Mahajan | Telotylenchidae: Tylenchida

Criconema spp. Hofmanner & Menzel Criconematidae: Tylenchida
Paratylenchus israelensis Raski Paratylenchidae: Tylenchida
Xiphinema pachtaicum Kirjanova Longidoridae: Dorylaimida
X. index Thorne & Allen Longidoridae: Dorylaimida
Trichodorus sp. Cobb Trichodoridae: Dorylaimida
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Tespit edilen bu bitki paraziti gruba ait nematoufiaalt-bolgelerdeki
yaytlimlari bakimindan farkhliklar gozlengtir (Cizelge 4.3.). Bunlardan
Meloidogynecinsine ait nematodlar sadece |. ve VI. Alt-boégde tespit edilirken
diger 3 bolgede ise rastlaniimagtm. Rotylenchuluscinsi ise I, 11l ve IV. Alt-
bblgelerde;Heteroderacinsi I, Il ve IV. Alt-bolgelerde Xiphinemacinsi I, IV ve V.
Alt-bélgelerde; Paratrophuruscinsi 11l ve V. Alt-bolgelerde;Trichodorouscinsi
sadece IV. Alt-bolgede tespit edilgterdir. Diger cinsler ise butin alt bolgelerde

varhk gostermilerdir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Cagma alaninda tespit edilen bitki paraziti nematadlaalt-bolgelere gére bulunma

durumu
Nematodlar I."Alt- II."AIt- III'.. Alt- IV'.. Alt- V."Alt—
bdlge boélge boélge boélge boélge
Tylenchus " + + + +
Filenchus + + + + +
Helicotylenchus " + + + +
Rotylenchus + + T + +
Rotylenchulus i} + + + ,
Pratylenchus + + + + +
Pratylenchoides + + + T +
Meloidogyne + ; . _ +
Heterodera + B} + + -
Paratrophurus i} ; + + -
Geocenamus + + + + +
Tylenchorhynchus " + + + +
Criconema + + + + -
Paratylenchus + + T + +
Xiphinema " . - + +
Trihodorus i} } _ + -
+: Var, -: Yok
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Cizelge 4.4. Cagma alaninda tespit edilen bitki paraziti

bulundwgu yer ve Turkiye'deki durumu

nematadl&onukcu, gorilme sildl,

Tar

Konukgu*

Bulunma
Sikligi (%)

Bulundugu
Koordinat

Tirkiye'deki
Durumu

Helicotylenchus dihystera

ba, af, m,
a, g

15,7

137 17,494
: 038 47,665
: 37 16,660
: 038 19,591

Ediz ve Eneli,
(1978)

H. multisinctus

ba, af, ¢

3,1

137 15,324
: 038 49,653

Gurdemir, (1979)

H. pseudorobustus

p

2,3

: 36 48,563
: 039 08,854

Gurdemir, (1979)

Rotylenchulus macrosomus

3,3

137 12,681
1 039 32,662
137 17,832
1 039 44,164
: 37 13,604
: 039 49,094

Elekcioglu, (1992)

Pratylenchus thornei

a, gpb

17,2

137 33,152
: 039 00,193
: 37 33,866
: 039 01,038
37 21,674
: 038 30,954
36 50,748
: 039 06,672
36 42,863
: 038 54,008
36 54,060
: 039 59,732

Yiksel, (1974)

P. flakkensis

11

37 36,390
: 038 59,900

ik kayit

. heglectus

3,2

37 16,079
: 039 39,947

Yiksel, (1974)

. loosi

0,7

37 20,664
: 039 38,952

ik kayit

. crenatus

2,1

37 33,535
: 038 56,096

Ertiirk ve ark,.
(1973)

. scribneri

1,3

37 14,872
: 038 47,587

Elekg¢ioglu, (1992)

P. penetrans

mi, g,m

11

36 48,264
1039 07,714
36 48,446
:03851,171

Saltukoglu, (1974)

P. pratensis

b,

1,0

36 52,688
: 039 10,821

Kepenekci, (1999)

Pratylenchoides alkanii

b, p.g

9,3

37 34,093
: 038 57,091
37 11,351
: 039 45,615
37 12,681
1 039 32,662
37 14,939
: 039 44,165

Yiksel, (1977)

P. erzurumensis

b,g

4,3

: 36 50,835
: 040 00,716
137 46,775
: 039 46,654

mzmzmzmzmzmzmzmzmzmzmzmzmzmzZmMmzmzmzmzmzmZmzmzmzmzmzmzmz

Yiksel, (1977)

*Konukgu: a: Arpa, af: Antepfistigl, b: Bugday, ba: Bag, bi: Biber, ¢: Cam, d: Domates, g: Gramineae,

m: Mercimek, ma: maydanoz, mi: Misir, p: Pamuk, pa: Patlican
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Cizelge 4.4.’in devami...

Meloidogyne incognita

d, bi, pa,
ma,

10

N: 36 58,397
E: 037 59,575
N: 37 00,085
E: 037 58,309

Alkan, (1962)

Heterodera latipons

b

1,3

N: 37 25,157
E: 038 43,931

McDonald ve
Nicol, (2005)

N:37 24,649

Rumpenhorst ve

H. filipjevi b 0,3 1 038 25,065 | ark., (1996)

: 37 46, 840
1039 45,112
: 36 54,060
1039 59,732
: 37 44,036
: 039 24,107
N 37 34,020
E 038 56,015

mzmzmZzZim

Paratrophurus_striatus a, b,m 31 ilk kayit

P. acristylus m 1,2 Elekgioglu, (1996)

137 43,777
: 039 37,699
137 13,017
: 039 33,122
137 46,410
: 039 48, 633
37 13,265
: 039 32,969
37 16,660
: 038 19,590
37 20,605
: 039 38,953
37 20,605
: 039 38,953

Amplimerlinius viciae g, m 3,2 Saltukoglu, (1973)

Geocenamus brevidens g,m,p 21,7 Saltukoglu, (1974)

37 46,775
: 039 46,654
37 16,660
: 038 19,590
36 59,917
: 038 53,786
: 37 00,090
: 037 58,070

: 37 16,660
: 038 19,591
: 36 45,127

: 038 57,828
137 17,494
X. index ba,af 1,3 1038 47,664 | Oztiiziin (1970)
*Konukgu: a: Arpa, af: Antepfistigi, b: Bugday, ba: Bag, bi: Biber, ¢: Cam, d: Domates,

g: Gramineae, m: Mercimek, ma: maydanoz, mi: Misir, p: Pamuk, pa: Patlican

G. microdorous g, 4,7 Elekcioglu, (1992)

Tylenchorhynchus
usmanensis p, 1,3
a, af, b,
ba, m, 33

ilk kayit

Paratylenchus isreilensis Elekcioglu, (1992)
Elekgioglu ve ark.,

(1994)

Xiphinema pachtaicum b, ba,af | 0,3

mzmzZzmzimMmZzmMmZmMmZMZMzZzmMmzZzmMmzmzZzmzZmMmzMmZ

Serbest ygayan nematodlar: Sanlurfa ili nematod faunasinin bitki
parazitleri dgindaki Uyelerinden okan ve faunada dnemli bir yerkd eden serbest
yasayan nematodlara (bakterivorlar, fungivorlar, ptédar ve omnivorlar) igkin

liste Cizelge 4.5.'te verilngtir. Bakterivor nematodlar serbest sggan fauna

icerisinde 10 cins ve 4 familya ile temsil edileregitlilik bakimindan en zengin
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grubu olytururken, 7 cins ile omnivor grup, 3 cins ile fungi grup temsil edilirken,
predator grup ise 2 cins ile temsil edignolup en dguk cssitlili ge sahip trofik grup

olarak belirlenmitir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5Sanlurfa ili tarim ve tarim @i alanlarinda tespit edilen serbest
yasayan nematodlar

Bakterivor Fungivor Predator Omnivor

Mononchus Aparcelaimus
Rhabditidae Aphelenchoides

. Seinura Aparcelaimellus
Panagrolaimidae Aphelenchus

_ ) Eudorylaimus
Monhysteridae Ditylenchus

Discolaimus
Cephalobus

Labronema
Eucephalobus

Doryllium
Acrobeloides

Chiloplachus Tyleptus
Heterocephalobus

Cervidellus

Acrobeles

Wilsonema

Metacrobeles

Amphidelus

Diplogasteridae

Calsmada tespit edilen, bu serbestsgygan faunaya ait nematodlarin alt-
bdlgelerdeki bulunma durumlari Cizelge 4.6.’da Wewjtir. Serbest ygayan nematod
faunasi Uyelerinin ggunlugu buttun alt-bdlgelerde bulunurken, bazi nematolditin
alt-bolgelerde varlik gosteremedikleri gorulgtiir (Cizelge 4.6.).
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Cizelge 4.6. Cajma alaninda tespit edilen serbesiay@an nematodlarin alt-bélgelere gére bulunma
durumu

I. Alt- . Alt- . Alt- IV. Alt- V. Alt-

Nematodiar bolge bélge bélge bolge bdlge

Bakterivor
Rhabditidae
Panagrolaimidae
Monhysteridae
Cephalobus
Eucephalobus
Acrobeloides
Chiloplachus
Heterocephalobus
Cervidellus
Acrobeles
Wilsonema
Metacrobeles
Ambhidelus
Diplogasteridae
Fungivor
Aphelenchoides
Aphelenchus
Ditylenchus
Predatoér ve Om
Mononchus + + + + +
Seinura
Dorylaimida + + + + +

+ o+ + A+ A+ A+ A+ A+ A+
R T T I T R S S S S
R A T T T T R S S A
+ o+ + A+ A+ A+ o+
[ T T T ST S S S S S A R

+ + +
+ 4+ +
+ 4+ +
+ + +
+ + +

[
1
+
[
1

+: Var, -: Yok

Nematod faunasinin trofik gruplara gore biyomas dgilimi: Sanliurfa ili
nematod faunasinin trofik gruplara gore populasyatuniugu (birey/100 g toprak)
ve biyomas (ug/100 g toprak) glamlari Sekil 4.1A ve 4.1B’ de verilngtir.
Yogunluk bakimindan incelenginde bitki paraziti nematodlar faunanin % 39'unu
olustururken, bakterivorlar % 39’unu, fungivorlar % &ifii ve predatorler ile
omnivorlar ise % 3'UnU okiurmaktadirlar §ekil 4.1A). Calsma alani genelinin
ortalamasi ele alinginda, % 39'u bitki paraziti nematodlardan ve % 6dérbest
yasayan nematodlardan glmus bir fauna gorulmektediSekil 4.1A).

Ote yandan nematod trofik gruplarinin topraktakyobias dailimlarina
bakildgl zaman ise ygunluk bakimindan en dgik olan predatér ve omnivor
gruplari faunanin % 50’sini ofturarak tim nematod faunasinin, yafrlgina sahip
olduklar gorulmektedir Sekil 4.1B). Bu fark, hem predatér ve hem de omnivor
nematodlarin vicut yapilarininggir trofik gruplara ait nematodlara oranla daha iri
olmasindan kaynaklanmaktadir. Bitki paraziti, bakt® ve fungivorlar sirasiyla %
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26, % 16 ve % 8lik oranlara sahip olup, vicut &ratbakimindan belirgin fark
olmadgi i¢in yogunluk da&ilimlarina uygun bir dizilim gosterierdir (Sekil 4.1B).

PO
%50

FVv

%8

Sekil 4.1.Sanhurfaili nematod fauna ygunlugu, A; fauna biyomas gaimi, B.
BP: Bitki paraziti, BV: BakterivoFV: Fungivor, PO: Predatér ve Omnivor.

4.2. Calsma Alani alt-bolgelerinde Nematod Fauna Dglimi ve Biyogssitlilik

Calsma alani alt-bélgeleri, nematod fauna ve bigdtkk Kriterleri
yoninden ele alinginda bazi farkhliklarin oldgu saptanngtir. Nematod fauna
analizi ve biyocgitlilik calismalarinin temel kriterlerinden olan trofik yapi ve
dagihmi, nematod faunasi ve ekosistem arasindajkiyii incelemede yararlanilan
kolonistler-yerlgikler (C-P) skalasi ve nematod faunasinin taksantggilimi ile
cevresel ilgkilerinin  matematiksel 0Ozeti olan biyog#ilik indislerine
basvurulmustur.

Trofik gruplar: Nematod trofik gruplarinin yunluk (birey/100 g toprak)
dagihminin alt-bélgeler arasinda farklihk goéstetidSekil 4.2.’de verilmgtir. Bitki
parazitleri, bakterivorlar, fungivorlar ve predatd@ omnivor gruplarina ait goinluk
oranlarinin 1V. Alt-bolgede der alt-bolgelere oranla bariz olarak yuksek @ladu
bunu Ill. Alt-b6lgenin izledgi gorilmektedir. Der 3 alt-bolgede dalimlarin bariz
farkhliklar icermedgi goéralirken, I. Alt-bdlgeye ait trofik gruplaraigkin yogunluk
oranlarinin dier butin alt-bolgelere goére bariz olmamakla bidikdaha dgiik

oldugu gorulmektedir §ekil 4.2).
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OBP
1200 EmBY
3 FV
g 1000
o OPre ve Om
o 800 -
o
o
—
§> 600
&
X 400
3
C
>
D 200 |
>
O |

I.Alt-bolge IlLAlt-bolge  IllIl.Alt-bélge  IV.Alt-bdlge  V.Alt-boélge

Sekil 4.2. Calgsma alani alt-bélgelerinde nematod trofik gruplardgzilimi.
BP: Bitki paraziti, BV: BakterivoFV: Fungivor, PO: Predatér ve Omnivor.

Bitki paraziti ve bakterivor gruba ait nematodlabittin alt-bolgelerde fauna
icerisinde baskin gruplar oldu, fungivorlarin bunlar izledi, predatér ve omnivor
grubun ise oldukca gk yogunluga sahip olduklari saptangtir (Sekil 4.2.).

Nematod C-P gruplari: Serbest ygayan nematod faunasinin kolonist ve
yerlesik (C-P) gruplarinin hem alt-bolgeler arasinda hdankendi arasinda oransal
farklara sahip olduklari saptangtir (Sekil 4.3). C-P gruplar arasinda, bakterivor ve
fungivorlar nematodlardan aolan CP-2 grubuna ait nematodlarin,geti C-P
gruplarindaki nematodlara oranla ¢ok bariz olaragupluk farkina sahip olduklari
gorulmektedir $ekil 4.3.).

CP-2 grubu nematodlarin Ill. ve V. alt-bdlgelerdeariz olarak dier alt-
bblgelere gore daha yuksekgymluk oranlarina sahip olgu gorilmektedir. Dier
C-P gruplarina ait nematodlarin ¢oksdki yogunluk degerlerine sahip olduklari hatta
CP-4 grubu nematodlarin hi¢ varlik gosteremedildézlenmstir. CP-1 grubuna ait
olan kolonistler olarak bilinen ve toprak organiladdesindeki désimlere paralel
olarak ani populasyon @gsimleri gosteren nematodlarin butiin alt-bdlgelerdgill

yogunlukta olmalari dikkat cekicidir.
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O1.Alt-bolge

1000 |11 Alt-bolge
g Il Alt-bolge
S 800 OIV.Alt-bélge
o BV.Alt-bslge
S 600
—
>
o
@ 400
X
=
S 200 -
o))
(@)
>

0’ T

CP-1 CP-2 CP-3 CP-4 CP-5

Sekil 4.3. Calgsma alani alt-bélgelerinde nematod C-P gruplarialidni.

Biyogssitlilik indisleri:  Nematod biyoggtlilik indisleri alt-bolgeler arasinda
farkhlik gostermgtir (Cizelge 4.7.). 1ll. ve IV. Alt-bolgelerde tlizenginligi (SR)
Shannon cgtlilik (H’) ve Maturity (M) indis degerlerinin dger alt-bdlgelere gore
daha yuksek oldiu gorulmektedir (Cizelge 4.7.). lll. ve IV. Alt-bg¢lerde faunaya
ait yogunluk deerlerinin yiksek oldgu da daha o©nce belirtilgiolup, indis
degeriyle de biyocgitlili gin bu alt bdlgelerde daha iyi durumda aidu
desteklenmektedir.

Cizelge 4.7Sanlhurfa ili tarim ve tarim g1 alanlarinda tespit edilen bitki paraziti ve setbhgsayan
nematodlarin biyogdlilik indislerinin Alt-bdlgelere gére dalimi

SR H E Mi DPW
I.Alt-bdlge 9,2 1,7 0,8 1,9 0,4
[l.Alt-bolge 10,9 19 0,8 2,2 0,2
I.Alt-bolge 13,2 2,1 0,8 2,4 0,3
IV.Alt-bdlge 12,5 2,0 0,8 2,6 0,3
V.Alt-bdlge 10,5 1,8 0,8 21 0,3

Nematod cinslerinin alt-bolgelerdeki dgilimi: Calismada tespit edilen
nematod cinslerinin alt-bolgelerdeki gmnluk dailimlari ve aralarindaki farkliliklari
iceren veriler Cizelge 4.8.de verilgtir. Bazi bitki paraziti nematod cinslerinin
batin alt-bolgelerde varlik gostermgdigoralmistir. Bunlardan en dnemlisi olan
Meloidogynecinsi nematodlar sadece I. ve V. Alt-bolgelerdptaams, diger alt-
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bolgelerde rastlanmasgtir. Bu nematodlarin ¢gafi dagilimi, Sanliurfa Merkez ve
Firat Nehri havzasindaki Birecik ilgesi gibi sularim ve Ozellikle sebze tarimi
gecmiinin ¢ok eskiye dayangi alanlarla sinirlangi goérilmektedir.

Yogunluk bakimindan dikkati cekeRaratylenchuscinsi IV. ve lll. Alt-
bblgelerde dier alt-bolgelere gore;Helicotylenchus cinsi 1ll. Alt-bélgede;
Geocenamuginsi IV. ve lll. Alt-bolgelerde;Pratylenchoidescinsi IV. ve II. Alt-
bdlgelerde daha yuksek ganluk deserlerine sahip oldgu gorilmektedir (Cizelge
4.8.).

Serbest ygayan nematod cinslerinin alt-bolgelerdekigdianlarinda da bazi
farkhliklarin oldusu tespit edilmgtir. Serbest ygayan nematod faunasinin bakterivor
grubuna aitAcrobeloidesve Cephalobuscinsleri ile Monhysteridae familyasina ait
nematodlarin batin alt-bolgelerde 6ne ¢ikan nentatadduzu saptannstir. Bunlar
arasindanrAcrobeloidescinsi biutin alt-bolgelerde en yuksekgunluga sahip cins
olurken, 11, 1l ve IV. Alt-bolgelerdeki ygunlugunun bariz olarak daha yiksek
oldugu go6rilmektedir. Monhysteridae familyasiCephalobus, Acrobelesve
Wilsonemacinslerine ait nematodlarin V. ve lll. Alt-bélgetee diger alt-bélgelere
oranla daha yuksek ganluk degerlerine sahip olduklar gorilmtiir (Cizelge 4.8.).

Fungivor nematodlar alt-bolgeler arasindakgidelari bakimindan oldukcga
kararl bir d&ilim sergilems olup, Ditylenchus, Aphelenchoidese Aphelenchus
cinsleri butiin alt-bolgelerde varlik gostestardir. AncakDitylenchuscinsinin V.
Alt-bblgede dgerlerine oranla bariz olarak daha yukselgwauk deerine sahip
oldugu gorulmektedir (Cizelge 4.8.).

Omnivor gruba ait Dorylaimida takimi nematodlariniv. ve Ill. Alt-
bdlgelerde daha yiksek ganluk degerlerine sahip olduklari gérilmektedir (Cizelge
4.8.). Predator nematodlardsononchuscinsi ¢ok diguk yogunluk deserleriyle de
olsa butiin alt-bdlgelerde varlik gosterirk&winuracinsinin sadece lll. Alt-bolgede

varhg tespit edilmgtir (Cizelge 4.8.).
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Cizelge 4.8Sanlurfa ili tarim ve tarim @i alanlarinda tespit edilen bitki paraziti ve sethegayan nematodlarin  ¢gna alt- bélgelerine ait  ortalama
yogunluk deserleri

Bitki Paraziti Nematodlar I.Alt-bélge II.Alt-bélge [ll.Alt-bolge IV.Alt-bélge V.Alt-bélge P
Neoditylenchus spp. 0,0 = 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 £ 0,0° 0,0 £+ 0,0®° OS
Tylenchus spp. 13,7 + 2,0° 36,9 + 4,9 719 + 148° 91,5 + 14,0° 26,4 + 75° =
Filenchus spp. 51 + 1,4° 109 + 2,3% 345 + 10,9° 8,9 + 3,2° 38 + 1,77 *=
Helicotylenchus spp. 19,9 + 6,0° 39,7 + 7,6° 116,2 + 27,0° 55,5 + 12,1° 31,5 + 18,1% *
Rotylenchus spp. 1,4 + 0,6% 1,5 + 0,6° 1,5 + 0,8 34 + 1,2° 30 + 24* OS
Rotylenchulus sp. 09 + 0,8 20,8 + 5,7° 47 + 31° 15 + 1,12 0,0 + 0,0*
Pratylenchus spp. 18,7 + 55° 358 + 8,3% 447 + 11,7° 24,9 + 50% 13,0 + 5.8* =
Pratylenchoides spp. 13,7 + 3,9% 50,4 + 10,8° 36,1 + 16,8™ 63,6 + 154° 04 + 03*
Meloidogyne spp. 36 + 1,6° 0,0 + 0,0® 0,0 + 0,0® 0,0 + 0,0® 101,3 + 48,0° **
Heterodera sp. 0,2 + 0,1° 05 + 04° 06 + 0,3° 1,4 + 09% 06 + 04 OS
Paratrophurus spp. 0,1 + 0,1% 1,4 + 0,8 10,2 + 4,0° 0,3 = 0,3° 96 + 47° =
Geocenamus spp. 256 + 3,5° 576 + 7,8 101,1 + 19,8° 116,1 + 15,0° 39,1 + 10,0° **
Tylenchorhynchus spp. 23 + 1,1° 1,1 + 04% 17,9 + 7,3° 9,2 + 3,6° 34 £ 1,6% *
Criconema spp. 0,1 + 0,1° 0,0 + 0,0° 0,2 + 0,2° 05 + 0,3 00 + 0,0 OS
Paratylenchus spp. 158,5 + 37,8% 69,0 + 21,6 4498 + 129,7%* 607,7 + 201,2° 188,7 + 60,0%° **
Xiphinema spp. 0,7 + 0,4% 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 1,7 + 0,8° 0,2 + 0,2%° =
Trichodorus sp. 01 + 0,1% 0,0 + 0,0 09 + 05 0,0 + 0,0 00 + 0,0* *

Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamaleasandaki farkliliklar Duncan testine gére dnemlidii P<0.05, **: P<0.01., OS: Onemsiz
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Cizelge 4.8.'in devami...

Bakterivor [.Alt-bélge II.Alt-bélge lI.Alt-bolge | V.Alt-bolgeab V.Alt-boélge P

Rhabditidae 31,3 + 64 11,0 + 4,8° 34 + 1,3 82 + 4,0 38,5 + 17,2° **

Panagrolaimidae 2,7 + 1,4% 0,0 + 0,0° 04 + 04° 08 + 05% 1,1 + 06*° OS
Monhysteridae 353 + 55° 38,0 + 55° 102,3 + 18,1° 113,4 + 18,1° 33,8 + 13,0° **

Cephalobus spp. 30,8 + 5,5° 374 + 65° 102,1 + 20,5 183,1 + 254° 255 + 54%

Eucephalobus spp. 14,8 + 2,9° 21,4 + 47 37,7 + 142" 42,6 + 10,0° 272 + 82% w

Acrobeloides spp. 165,0 + 12,9° 2244 + 19,2% 263,8 + 39,7 209,8 + 23,2%® 176,0 + 24,5% **

Chiloplachus spp. 09 + 04% 03 + 0,3* 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0® 40 + 23" =

Cervidellus spp. 14,9 + 2,2° 19,3 + 45® 257 + 7,0 58,4 + 9,8 296 + 7,7

Acrobeles spp. 65 + 14° 90 + 1,8 54,9 + 17,2° 50,1 + 12,9° 10,4 + 6,0°

Wilsonema spp. 6,0 + 1,1° 93 + 1,8 60,4 + 19,3 53,1 + 11,1° 36 + 1,1% =

Matacrobeles spp. 03 + 0,2° 01 + 0,1° 25 + 21° 1,0 £ 0,4% 02 + 02% =

Heterocephalobus spp. 46 + 1,3° 0,7 + 0,3 21 + 1,3 20,3 + 104° 43 £ 24% *

Amhidelus sp. 50 + 1,2° 1,4 + 0,7% 32 + 1,08 40 + 15° 15 + 0,8 0OS
Diplogasteridae 05 + 0,3* 08 + 0,3* 25 + 0,8 1,8 + 0,6™ 00 + 0,0*

Fungivor

Aphelenchoides spp. 50,1 + 5,4° 62,0 + 8,3% 84,5 + 14,9 104,3 + 152° 51,5 + 9,8

Aphelenchus spp. 448 + 6,2° 38,2 + 4,9° 474 + 8,0° 59,2 + 8,7° 370 + 7,4* OS
Ditylenchus spp. 92,8 + 9,4° 100,3 + 11,5° 149,6 + 28,2° 238,6 + 41,5° 88,3 + 145° *

Pre ve Om

Dorylaimida 309 + 2,7° 53,6 + 6,0° 114,2 + 14,2 119,8 + 18,7 234 + 4,3* =

Mononchus sp. 1,3 + 0,3 87 + 2,6 36 + 1,5° 08 + 0,4° 02 + 02%

Seinura sp. 0,0 + 0,0 0,0 + 0,0° 06 + 0,6 0,0 + 0,0° 00 + 0,0* *

Ayni satirda farkli harfle gdsterilen ortalamaleasandaki farkliliklar Duncan testine gére 6nenlidi P<0.05,
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Bitki paraziti ve serbest yagayan nematodlarin bulunma sikhliklari:
Nematodlarin 6rneklerdeki bulunma sildilalt-bolgeler arasinda farkliliklar

Cizelge 4.9Sanlurfa ili tarim ve tarim @i alanlarinda tespit edilen bitki paraziti ve
serbest ygayan nematodlarin alt- bolgelere gore rastlankigkigri

Bitki Paraziti Nematodlar I.Bblge 11.Bélge 11l.Bolge IV.Bdlge V.Bélge
Nematodlar

Neoditylenchus spp. 0,5 0,5 0,5 0,0 0,0
Tylenchus spp. 62,0 48,5 34,5 40,5 23,0
Filenchus spp. 11,0 17,0 9,5 7,0 3,0
Helicotylenchus spp. 19,5 29,5 22,5 26,0 8,0
Rotylenchus spp. 45 4,0 2,0 50 1,0
Rotylenchulus sp. 1,0 11,0 2,0 2,0 0,5
Pratylenchus spp. 24,5 28,0 23,5 25,0 13,5
Pratylenchoides spp. 14,5 27,0 12,5 18,0 4,0
Meloidogyne spp. 4,5 0,0 0,0 0,0 42,5
Heterodera sp. 15 1,0 15 2,5 15
Paratrophurus spp. 1,0 3,5 7,0 1,0 3,0
Geocenamus spp. 35,5 46,5 29,5 39,5 19,0
Tylenchorhynchus spp. 50 50 7,0 4,0 3,0
Criconema spp. 15 1,0 15 15 1,0
Paratylenchus spp. 40,0 37,5 31,0 41,0 20,0
Xiphinema spp. 3,0 1,0 1,0 3,0 0,5
Trichodorus sp. 0,5 0,0 2,0 0,0 0,0
Bakterivor

Rhabditidae 33,0 18,0 7,5 7,5 27,0
Panagrolaimidae 5,0 0,0 0,5 15 4,5
Monhysteridae 60,0 67,0 68,0 77,0 53,0
Cephalobus spp. 51,0 58,0 61,0 66,0 40,0
Eucephalobus spp. 26,5 25,5 19,5 25,5 25,0
Acrobeloides spp. 89,5 95,0 89,5 90,0 90,0
Chiloplachus spp. 2,0 0,0 0,0 0,0 2,5
Cervidellus spp. 18,5 34,5 23,0 34,0 33,0
Acrobeles spp. 23,5 35,0 37,5 29,5 20,0
Wilsonema spp. 22,5 29,0 32,5 35,0 12,5
Matacrobeles spp. 2,5 3,0 45 3,0 1,0
Heterocephalobus spp. 10,0 7,0 12,0 16,0 11,0
Amhidelus sp. 17,5 11,0 20,5 20,5 16,5
Diplogasteridae 35 55 11,0 6,5 0,0
Fungivor

Aphelenchoides spp. 74,0 75,5 72,0 70,0 73,5
Aphelenchus spp. 38,0 65,5 57,5 68,5 61,5
Ditylenchus spp. 80,0 81,0 70,5 73,0 77,0
Pre ve Om

Dorylaimida 71,5 69,5 81,5 77,5 63,5
Mononchus sp. 8,0 4,0 8,5 55 4,0
Seinura sp. 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0
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gOstermektedir. Ozellikle bitki paraziti nematodtarll. Alt-bolgede dger alt-
bdlgelere oranla daha yuksek rastlanma @i (%) sahip olduklari gorilmektedir
(Cizelge 4.9.)

Tylenchus, Paratylenchus, Geocenamus, PratylencHe$icotylenchusve
Pratylenchoide<inslerinin buttn alt-bdlgelerde rastlanma sildrkhin dger cinslere
gore daha yuksek ol@gu gorulmektedir.Meloidogynecinsi sadece I. ve V. Alt-
bdlgede varlik gostermiolup, V. Alt-bélgedeki gorilme silginin ise oldukca
yuksek ( % 42,5) oldtu gorulmektedir (Cizelge 4.9.).

Serbest ygayan nematod faunasindan bakterivor grubaAaitobeloides
cinsinin batun alt-bdlgelerde yuksek rastlanmaigikb sahip oldgu gorulmitar.
FungivorlardanDitylenchus, Aphelenchoidege Aphelenchuscinsi nematodlarin
batin alt-bélgelerde rastlanma sikliklarinin yuksakugu saptanngtir (Cizelge
4.9.). Omnivor gruba ait Dorylaimida takimi nemdsochin da alt-boélgelerdeki
rastlanma sik@inin yuksek oldgu ve alt-bélgeler arasinda kararli biggdana sahip
oldugu gortlmektedir (Cizelge 4.9.).

Calisma alani alt-bolgelerinde nematod fauna ve biyitigik verilerinde
gorilen farkhliklarin olasi nedenleri olarak:

a) Calgma alaninin gegibir cografyaya yayilmg olmasi sonucu ortaya ¢ikan
cografi ve ekolojik farkliliklar,

b) Calsilan alt-bolgelerin tarimsal gecgnide nematod faunasindaki goérilen
degisimler acisindan dnemli etkenlerden biri olmasi,

c) Ekosistemin merkezinde yer alan tgprafiziksel, kimyasal ve organik
madde bakimindan toprak canlilaringlagaca katkilar ve sinirlamalar da nematod
fauna yapisi Gzerine etkili olan faktorleri icerrtexkr (Neher ve ark., 1995; Fiscus
and Neher, 2002).

Monokaultir tarim geleng ve yogun tarim uygulamalarinin hukim sigdii
alanlarda, ekosistemde meydana gelegistaler ve toprak gleme gibi fiziksel
etkiler bakimindan farkliliklar vardir. Sik toprafteme (habitatin d@stiriimesi) ve
ekosisteme uygulanan g katkilar (glibreler ve pestisitler) sonucu mayéa gelen
degisimler nedeniyle, ygun tarim alanlarinda nematod faunasinin gergkyloik ve

gerekse cgtlili ginin etkilendgi yapilan cagmalarla ortaya konngtur (Neher, 2002;
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Yeates, 1999; Ferris ve ark, 2001). Burada, kongyonunda ve ygunluk
bakimindan baski altinda olan bir nematod faunkssistem ve 6zelde de toprak
ekosisteminde meydana gelen aksamalari yansitnwipa nematod faunasindan
alinan tepkilere gore yon tarim uygulamalarinin surddrtlebilirlik cercewe
kalmasi amaclanmaktadir. gair taraftan monokultir tarimsal gelenekte ise béki
paraziti nematodlarin yoanluklarinda arglarin oldygu ve fauna iginde baskinlik
kazandiklari da sik gorulmektedir (Altieri ve Nidlsp 2004).

Sanliurfa ili 6zellikle GAP projesi sonrasi tarimsajidan bir ¢ok rejimlerin
uygulandgl bir alan olmgtur. Harran Ovasi ve Ceylanpinar Devlet Uretmeliift
gibi geng arazi yapisina sahip alanlarda yilda iki Grinunsygldi gi, yogun tarim
uygulamalarinin hokim surgdia alanlar; daha geniytuzolgcime sahip ve birbirine
bitisik Ill. ve IV. Alt-bélgelerde sulama imkani olmaygkuru tarim alanlar ile kirag
alanlarda antepfigii, zeytin ve ba alanlarinin oldgu bir tarimsal yapiya sahiptir.
Firat Havzasi ve (topganda yuksek oranda kire¢ olan) yuksek kesimlerii,gib
ekolojik bakimdan keskin farkhliklari barindiran XIt-bélge, beraberinde nematod

faunasinda da geimlere neden olagani beklemek dgaldir.

4.2.1. Alt-bolgelerde bazi tarimsal alanlarin nemad c¢ssitlili i yoninden
karsilastiriimasi

4.2.1.1 1. ve ll. Alt-b6lge pamuk alanlarinda nematbd biyocsitlili gi

Calisma alani alt-bélgelerinden | ve II'de genalanlarda Uretimi yapilan
pamuk, nematod biyogdili gi acisindan karlastiriimistir. Karsilastirma nematod
trofik gruplarin dgilimi, C-P gruplarinin dalimi, biyogsitlilik indisleri ve
nematodlarin cins dizeyindegunluk d&ilim farklari bakimindan ele alingtir.

Trofik gruplar: Trofik gruplarin | ve I1l. Alt-boélge pamuk alanlada
gosterdikleri ygunluk daihmi Sekil 4.4.te verilmgtir. Bitki paraziti nematodlarin
olusturdusu grubun, ygunluk bakimindan alt-bdlgeler arasinda bariz fagdi sahip
oldugu saptannstir.

Il. Alt-b6lge pamuk alanlarinda tespit edilen bitgaraziti nematodlarin
yogunluk bakimindan I. Alt-bélgede tespit edilenlet@ayyaklaik 5 kat daha ygun
oldugu gorulmektedir §ekil 4.4). Bitki paraziti nematodlarin bu iki altlgeye ait
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pamuk alanlarinda ofturduklari ygunluk farki ¢cok acik olmasina gaen, bu
farklih gl aciklamak igin gerekli bilgi ve veri o derecelagesildir.

l. Alt-bdlge pamuk alanlarini temsil eden Harrana®inin sulu tarim
gecmiinin, yeraltl sulariyla pamuk yastiricili ginin yapildgi 1l. Alt-bélgeye gore
yeni olmasi buradaki bitki paraziti nematodlariraaligik dizeyde olmalari icin
bir neden olabilir. Dier taraftan Harran Ovasi’nin yikseltisinin dahautlve
homojen yapili, ddarla cevrili bir ova olmasi ve pamuk tariminin gegnin de
yeni olmasinin, bu alandaki bitki paraziti nemaswaoi henliiz bu bdlgede gonluk
ve ¢aitlilik bakimindan daha djilk olmalarina yol agh distinulmektedir.

Bakterivor nematodlarin yonluk bakimindan her iki alt-bolgede bariz
farkhlik olusturmamasina ganen, Il. Alt-bélgede daha yon olduklari; Fungivor
nematodlarin ise her iki alt-bélgede dezyoluk bakimindan ayni oranlarda ofgu
gorulmektedir $ekil 4.4). Predatér ve omnivor grubu nematodlamanyche II. Alt-
bblgede daha yiun olduklari gorilmektedir.

300 01 Bolge
W1l Bolge

250

200

150

100 A

N l_l
0 \ \ \

BP BV FV Pre ve Om

Yogunluk (Birey/100 g Toprak)

Sekil 4.4. Trofik gruplarin | ve 1. Alt-bélge pamuidanlarindaki ygunluk dailimi.
BP: Bitki paraziti, BV: BakterivoFV: Fungivor, Pre ve Om: Predator ve Omnivor.

Nematod C-P gruplari: CP-2 grubu ve CP-5 grubu nematodlara ait
yogunluk oranlarinin Il. Alt-bélgede bariz olmamaklalikte daha yuksek oldtu
diger C-P gruplarinin ise bariz farkhliklar icermgdsaptanmgtir (Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5. C-P gruplarin | ve Il. Alt-b6lge pamulaalarindaki ygunluk dailimi.

Biyocssitlilik indisleri: 1. ve 1l. Alt-bolge pamuk Uretim alanlarina ait
biyocssitlilik indis degerleri Cizelge 4.10.’da verilrgtir. Biyogssitlilik 11. Alt-bélge
pamuk alanlarina ait nematod biyegidik indislerinden tir caitlilik indisi (SR),
Shannon indisi (H’) ve Maturity indisi (MI) gerlerinin, I. Alt-bdlgedeki dgerlerine
gore daha yiksek olgu saptanmgtir (Cizelge 4.10). Ozellikle SR, H ve MI
indisleri habitatlar arasi nematod biygigldi ginin karsilastirmasinda sik Baurulan
ve Olcim hassasiyetlerine guvenilen indisler adesirdgerlendiriimektedirler
(Neher, 2006; Yeates, 1999). Bunlara dayanarakikbbdlge arasinda nematod
biyocssitlili gi acisindan farkhfin bulundgu aciktir.

Cizelge 4.10. Biyoggtlilik indislerinin | ve II. Alt-bélge pamuk ala@rindaki dgilimi

SR H E Mi DPW
| Bolge 6,9 15 0,8 15 0,3
Il Bolge 11,8 2,0 0,8 2,4 0,3
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Nematodlarin cins duzeyinde ygunluk dagihimlari: 1. ve Il. Alt-bolgede
pamuk alanlarinda bulunan nematodlarin cins dugeyygunluklarinin dgilimini
gosteren veriler Cizelge 4.11.’de verilti. Her iki alt-boélge pamuk alanlarinda

nematod cinsleri ygunluk bakimindan farkhliklar gostersgtir.

Her iki alt-bolgede de 6ne cikan bitki paraziti sterdenHelicotylenchus,
Pratylenchus, Pratylenchoides, GeocenamasParatylenchusin, Il. Alt-b6lgede
bariz olarak daha yiksek gonluk dezerlerine sahip oldgu gorilmektedir (Cizelge
4.11.).

Pamuk alanlari icin 6nemli sayilabilec&®otylenchuluscinsi I. Alt-bdlgede
neredeyse yok denecek duzeydesuttl yogunluga sahipken; Il. Alt-bdlgede
populasyon ygunlugunun yuksekki dikkati cekmektedirRotylenchuluginsine ait
R. reniformistirtnin 6zellikle ABD pamuk Uretim alanlarinda utga énemli bir
zararlh oldgu bildiriimektedir (Baird ve ark., 1996; McLean \I&awrens, 2000).
Sanliurfa ilinde yurutilen bu c¢ama da Rotylenchuluscinsine ait sadeceR.
macrosomugiri tespit edilmytir. Fakat bu tirtin henliz pamuk ekim alanlarindaki
ekonomik 6nemi hakkinda fikir ileri sirmek erkeracdktir. Bu nematodun yari
endoparazitik bir yapida olmasi ve yayginlik gasifgralanlarda pamuk solgunluk
hastalginin da yaygin oldgunun gozlenmesi, olasi bir patojen nematogkisinin
olabilecgi yonunde kani olgmasina neden olmaktadir. Birbirine kanolan II. ve
[ll. Alt-bolge pamuk alanlarinda tespit edilen benmatodun dikkatle izlenmesi ve
Uzerinde calilmasi gereken bir tur olgu disuintlmektedir.

Serbest ygayan nematod faunasina bakildda her iki bélge arasinda ¢ok
bariz farklarin olmad, sadece Rhabditidae familyasinglbaematodlarin I. Alt-
bélgede daha yiksek gonluk degerine sahip olduklari gortlmektedir (Cizelge
4.11.).
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Cizelge 4.11. 1. ve Il. Alt-bdlge pamuk alanlarinda tespit edilen nematodlarin cins
dizeyinde dagilimi

Bitki Paraziti Nematodlar | Bolge Il Bolge P
Neoditylenchus spp. 0,0 =+ 0,0 0,0 £ 0,0 (O]
Tylenchus spp. 57 + 19 148 = 3,8 *
Filenchus spp. 15 + 0,6 36 1,7 (O]
Helicotylenchus spp. 15,2 + 13,3 432 + 129 (O]
Rotylenchus spp. 0,0 = 0,0 16 + 1,2 (O]
Rotylenchulus sp. 0,7 =+ 0,7 58,4 + 19,0 *x
Pratylenchus spp. 72 + 31 14,0 £ 8,6 (O
Pratylenchoides spp. 13 + 1,3 416 = 12,0 (O
Meloidogyne spp. 0,2 + 0,2 0,0 = 0,0 (O}
Heterodera sp. 0,2 + 0,2 0,0 £ 0,0 (O]
Paratrophurus spp. 0,0 =+ 0,0 0,0 £ 0,0 (O]
Geocenamus spp. 6,1 £+ 3,8 212 + 57 *
Tylenchorhynchus spp. 04 = 0,3 0,0 £ 0,0 (O
Criconema spp. 0,0 + 0,0 0,0 = 0,0 (O
Paratylenchus spp. 35 + 14 30,0 =+ 8,8 *x
Xiphinema spp. 0,0 =+ 0,0 0,0 £ 0,0 (O
Trichodorus sp. 0,0 =+ 0,0 0,0 £ 0,0 (O
Serbet Yasayan Nematodlar

Bakterivor | Bélge Il Bolge P
Rhabditidae 42,2 + 11,8 18,0 + 9,9 *
Panagrolaimidae 1,1 + 0,7 0,0 £ 0,0 *
Monhysteridae 104 + 2.3 376 = 6,5 *x
Cephalobus spp. 74 £ 25 20,4 = 3,9 *x
Eucephalobus spp. 3,7 + 1,7 08 = 0,6 *
Acrobeloides spp. 154,1 + 18,7 164,0 + 29,2 (O}
Chiloplachus spp. 0,0 = 0,0 0,0 £ 0,0 (O]
Cervidellus spp. 30 + 14 24 = 18 (O]
Acrobeles spp. 11 = 0,7 36 £ 21 (O]
Wilsonema spp. 30 £ 16 10,8 = 2,8 *x
Matacrobeles spp. 1,7 £ 0,7 6,0 = 2,7 *
Heterocephalobus spp. 0,0 =+ 0,0 0,0 £ 0,0 (O
Ambhidelus sp. 04 = 0,3 0,0 £ 0,0 (O
Diplogasteridae 50 + 21 08 = 0,6 *
Rhabditidae 02 = 0,2 20 £ 1.2 oS
Fungivor

Aphelenchoides spp. 250 £ 43 316 + 18,0 (O]
Aphelenchus spp. 328 = 6,5 20,8 + 54 (O]
Ditylenchus spp. 589 + 124 69,7 + 12,7 (O}
Pre ve Om

Dorylaimida 189 + 2,9 572 = 9,3 *x
Mononchida 15 + 0,8 0,0 £ 0,0 (OF]
Seinura sp. 0,0 + 0,0 0,0 * 0,0 (ON)

T testine gore ayni satirlardaki onem farki *: B&)**: P<0.01. OS: Onemsiz
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4.2.1.2. 1. ve ll. Alt-bolge bigday alanlarinda nematod biyocsitlili gi

Trofik gruplar: ki alt-bolgeye ait nematod trofik gruplarinin arata tespit
edilen ygunluk farkhliklar Sekil 4.6.'te verilmitir. 1. Alt-bdlgede saptanan bitki
paraziti (BP) nematodlarin, Il. Alt-bdlgede gorulerematodlardan daha §an
oldugu gorulmektedir §ekil 4.6.).

Bakterivor (BV) nematodlarin bariz olarak Il. Allgede daha yiksek
yogunluk deerine sahip olduklari; fungivor (FV) nematodlar ilepredatér ve
omnivor (PO) nematodlar ise her iki alt-bdlge amdal farklik géstermedikleri

gorulmistar (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Trofik gruplarin | ve Il. Alt-bdlge liday alanlarindaki ygunluk dailimi.
BP: Bitki paraziti, BV: BakterivoFV: Fungivor, Pre ve Om: Predatoér ve Omnivor.

Nematod C-P gruplari: Serbest ygayan nematod faunasinin C-P gruplari
acisindan her iki alt-bdlge pday alanlarinda farkliliklarin olgu Sekil 4.7.'da
verilmistir. CP-2 grubu nematodlari 1. Alt-bolge gaay alanlarinda 1. Alt-bdlge
bugday alanlarina gére daha yukselgynluk dezerine sahip oldgu gorulirken, CP-

1 ve CP-5 gruplar arasinda farkgih olmadgi gorulmektedir $ekil 4.7).
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Sekil 4.7. C-P gruplarin | ve Il. Alt-b6lge Bday alanlarindaki ygunluk dailimi.

Biyogssitlilik indisleri: 1. ve Il. Alt-bdlge b@gday alanlarinda tespit edilen
nematodlara ait edlilik indisleri Cizelge 4. 12.de verilngtir. Biyogssitlilik
indislerinden tur cgtlili gi (SR) ve Shannon indisi (H’) Il. Alt-bdlgede bariarak
yuksek bulunup, I. Alt-bélgenin faunasindan dahisgm ve caitlili gin daha iyi
durumda oldgu sonucunu vermektedir. Madde ayn yolu indisi (DPWI), 1. Alt-
bolge fungal aysim yolunun; II. Alt-bdlgede bakteriyel agyrm yolunun daha
islevsel oldgu yonunde dgerlere sahip olmytur (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. Biyoggtlilik indislerinin | ve II. Alt-bolge buday alanlarindaki dalimi

SR H' E MI DPWI

. Alt-bolge 9,3 1,6 0,8 2,2 0,4

II.Alt-bdlge 13,2 2,0 0,8 2,2 0,1
Nematodlarin cins dizeyinde ygunluk dagihmlari: 1. ve Il. Alt-bdlge

bugday alanlarinda tespit edilen nematodlarin cinsifaiz ygunluk dailimlari
Cizelge 4.13.’te verilmtir. Bitki paraziti nematodlardan Paratylenchus,
Geocenamus, Pratylenchoides Pratylenchusher iki alt-bélgede de 6ne cikan
nematod cinsleri olmyiardir. Bu nematodlardaRaratylenchusin I. Alt-bélgede
yogunluk bakimindan bariz olarak daha yiiksek gidgérilmektedir. Ozellikle I.
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Cizelge 4.13. 1. ve Il. Alt-bolge [gday alanlarinda tespit edilen nematodlarin cinegiide

dagihmi
Nematodlar | Bélge Il Bélge P
Neoditylenchus spp. 0,2 + 0,2 0,0 £ 0,0 (O
Tylenchus spp. 140 £ 29 326 = 7,7 *
Filenchus spp. 85 = 38 10,5 = 3,9 (O]
Helicotylenchus spp. 57 + 28 216 = 11,1 *x
Rotylenchus spp. 04 = 0,3 16 £ 1,2 (O}
Rotylenchulus sp. 34 + 34 14,7 = 10,3 *
Pratylenchus spp. 200 + 74 39,5 + 14,2 *
Pratylenchoides spp. 33,8 £ 134 93,7 + 40,5 *
Meloidogyne spp. 0,0 =+ 0,0 0,0 £ 0,0 (O]
Heterodera sp. 0,2 + 0,2 0,0 £ 0,0 (O]
Paratrophurus spp. 0,2 + 0,2 05 = 05 (O]
Geocenamus spp. 285 + 64 65,3 + 129 *
Tylenchorhynchus spp. 26 + 1,7 11 £ 11 (O
Criconema spp. 0,0 + 0,0 0,0 = 0,0 (O
Paratylenchus spp. 436,6 + 1345 118,9 + 41,5 *x
Xiphinema spp. 0,0 =+ 0,0 0,0 £ 0,0 (O
Trichodorus sp. 0,0 = 0,0 0,0 £ 0,0 (O
Serbet Yasayan Nematodlar
Bakterivor | Bolge Il Bolge P
Rhabditidae 36 + 1,1 226 + 19,9 ok
Panagrolaimidae 11 £+ 11 0,0 £ 0,0 (OF]
Monhysteridae 619 + 184 358 £+ 114 *
Cephalobus spp. 32,3 + 10,0 18,9 + 3,8 *
Eucephalobus spp. 249 = 10,4 55,3 + 16,3 *
Acrobeloides spp. 155,0 £ 25,7 328,4 + 421 *
Chiloplachus spp. 19 £+ 14 0,0 £ 0,0 (O]
Cervidellus spp. 213 £ 64 12,6 = 53 (O]
Acrobeles spp. 9,1 + 28 116 £ 24 (O
Wilsonema spp. 8,3 = 4,2 42 + 2,6 (O
Matacrobeles spp. 7,7 £ 3,0 58 = 1,9 (O
Heterocephalobus spp. 0,0 =+ 0,0 0,0 £ 0,0 (O
Amhidelus sp. 12,6 + 44 11 + 0,7 *x
Diplogasteridae 19 + 0,7 05 = 05 (O]
Rhabditidae 02 = 0,2 0,0 £ 0,0 oS
Fungivor
Aphelenchoides spp. 68,7 £ 9,9 774 £ 157 (O
Aphelenchus spp. 33,8 + 9,9 48,9 + 13,8 (O
Ditylenchus spp. 89,9 + 16,8 87,4 + 18,0 (O
Pre ve Om
Dorylaimida 421 + 7,6 52,1 + 84 (O]
Mononchus sp. 0,6 + 0,6 0,0 £ 0,0 (O]
Seinura sp. 0,0 + 0,0 0,0 £ 0,0 (ON)

T testine gore ayni satirlardaki 6nem farki *: &) .**: P<0.01. OS: Onemsiz
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Alt-bdlgede kuru tarim sisteminin uygulagdialanlarda yayginlik ve oinlugun
oldukca yuksek oldgu belirlenmitir.

Serbest ygayan nematod faunasina ait cinslerin her iki algbdbyday
dretim alanlarinda ygunluk dailimi bakimindan, ¢ok bariz farkhliklarin olmadi
gorulmektedir. AncakAcrobeloidescinsinin Il. Alt-bolge bgday alanlarinda daha
yuksek populasyon yoinluguna sahip oldgu gorulmektedir (Cizelge 4.13.).

4.3. Tarimsal ve d@al ekosistemlerde nematod biyogdlilik yapisi

Trofik gruplar: Calisma alani, cok yillik tarim alanlari, tarla bitkilere
sebze alanlarindan; gal ekosistemler ise mera ve orman alanlarindagnalgtur.
Nematod trofik gruplarinin tarimsal ve g ekosistemlerde yonluk dailimi
bakimindan farkhliklar gostergii saptanmygtir.  Trofik gruplarin  dgisik
ekosistemlere ait yiunluk oranlarSekil 4.8.’de verilmgtir.

Bitki paraziti nematodlarin populasyongmluklarinin ekosistemler arasinda
onemli farkhhklar gosterdi tespit edilmgtir. Tarla bitkileri ve meralardan ajan
ekosistem grubunda ise farkin daha bariz gdioulunurken, bunlar sirasiyla sebze,

cok yillik ve orman ekosistemleri izlegtir (Sekil 4.8.).

200 oBP
EBV
600 FV

Yogunluk (Birey/100 g Toprak)

Cok Yilhk Mera Sebze Orman Tarla Bitkileri

Sekil 4.8. Trofik gruplarin dgisik ekosistemlerdeki ygunluk dailimlari.
BP: Bitki paraziti, BV: BakterivoFV: Fungivor, PO: Predatér ve Omnivor.

Nematod C-P gruplari: Serbest ygayan nematod faunasinin temeli olarak
kabul edilen CP-2 grubu nematodlar butin ekosisgmplarinda en yuksek

yogunluga sahip olduklari belirlenrtir (Sekil 4.9.).
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Ekosistemler arasinda en yuksek nematodugtuguna tarla bitkileri
alanlarinda rastlangtir. CP-1 grubu nematodlarin ise sadece sebze aalada
yuksek y@unluk deerine sahip oldgu gorulmigtar (Sekil 4.9.).

CP-1 grubu, genel olarak togra organik maddesinin ytiksek okgludzelde
de azotlu bilgiklerin bol oldyu ekosistemlerde kisa surede populasyon (koloni)
olusturabilme Ozelkinde nematodlardan almumaktadir. Bu nedenle mevcut
calsmada, gerek kanalizasyon @tiile sulanan ve gerekse de inorganik
gubrelemenin gier ekosistemlere gére daha fazla uygulgndebze alanlarinda

nematod ygunluklarinin yiksek ¢cikmasi beklenen bir sonu¢ gldsdylenebilir.

1000 O Cok Yillik

B Mera
800 B Sebze ]
BOrman

B Tarla Bitkileri

600 -

400

200

Yogunluk (Birey/100 g Toprak)

cP-1 CP-2 cP-3 CP-4 CP-5

Sekil 4.9. C-P gruplarinin g&sik ekosistemlerdeki ygunluk daihmlari.

Biyocssitlilik indisleri:  Sanhurfa ili tarim ve tarim @i ekosistemlerinde
belirlenen nematod faunasina skin biyocssitlilik indisleri Cizelge 4.14.te
verilmigtir. Tar ¢aitlili gi (SR) indisi, azalan siralama ile mera, tarla itk ¢cok
yillik tarim alanlari, orman ve sebze alanlarindatanmgtir. Shannon indisi (H’) en
yuksek sebze alanlarinda, ensigki deseri ise mera alanlarinda belirlenirkengeti
alanlarda ise farklhlik olmagh goralmistir. Maturity indisi (MI) sebze alanlarinda
en yuksek, mera alanlarinda ensidki diger alanlarda ise benzer gglere sahip
oldugu gorulmitar (Cizelge 4.14.).
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Cizelge 4.14Sanhurfa ili tarim ve tarim @i alanlarinda tespit edilen bitki paraziti ve settbe
yasayan nematodlarin biyogiglilik indislerinin tarimsal ve tarim di (dogal)
ekosistemlere gére gaumi

SR H E Ml DPW
Sebze 9,6 2,0 0,8 2,4 0,3
Orman 10,0 1,9 0,9 2,3 0,2
Cok Yilhk 10,8 1,9 0,8 2,2 0,3
Tek yilhk 11,2 1,9 0,8 2,2 0,3
Mera 11,6 1,6 0,7 1,6 0,3

Nematodlarin cins duzeyinde ygunluk dagihmlari: Sanhurfa ili tarim ve
tarim dgl ekosistemlerinde tespit edilen nematod cinslerywgunluk dailimlari
Cizelge 4.15.te verilmstir. Tylenchus, Helicotylenchuge Pratylenchuscinslerine
bagll nematodlar mera alanlarinda en yukselgwouk deserlerine sahip cinsler
olurken; Paratylenchusre Geocenamusinslerine bl nematodlarin tarla bitkileri
alanlarinda daha yuksek ganlukta olduklari belirlenngtir (Cizelge 4.15.).

Cok yillik alanlardaHelicotylenchusve Paratylenchusyogunlugu yiksek
cinsler olurken; orman alanlarinda bitki parazémmatodlarin oldukca guk dizeyde
populasyon ygunluguna sahip olduklari gorilmektedir. Sebze alanlarind
Meloidogyne cinsinin ygunlugu en yiksek nematod olgu tespit edilmgtir
(Cizelge 4.15.)

Ekosistemler karlastirildiginda mera alanlarinda bazi énemli bitki paraziti
nematodlarin populasyon ganluklarinin dger alanlara gére daha yuksek gidu
bu alanlari tarla bitkilerinin izledi goralmistur. Yeates (1996), cayir-mera alaninda
bitki paraziti nematodlarin, calilk alanda fungilsin ve orman alaninda ise
bakterivorlarin baskin grup ol@unu belirtmgtir. Yine Yeates (1998), en gan
thman iklim geng yaprakli ormanlarinda olgunu, bunu sirasiyla kiltar alanlari,
cayirhiklar ve mera alanlarinin izlgghi belirtmistir. Yukarda aciklanan kaynaklarda
elde edilen verilerinSanliurfa ili tarimsal ve dgal ekosistemlerinde elde edilen

verilerle 6rtigtr durumda oldgu sdylenebilir.

Serbest ygayan nematod faunasina ait bakterivor cinsleembeloidesn

bitin alanlarda en yuksek populasyoggwduguna sahip oldgu, bunlar arasinda da
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sebze ve tarla bitkileri alanlarinda bariz olaraked alanlara gore daha yuksek
degerlere sahip oldgu saptanngtir (Cizelge 4.15.). Bu cinsiCephalobus,

AcrobelesMonhysteridae familyasi Uyeleri izlegtir.

Fungivor cinslerden Aphelenchoidés orman alanlarinda en yiksek
yogunluk deserine sahip oldgu, Ditylenchuscinsinin ise sebze alanlarinda daha
yuksek populasyon yoinluguna sahip oldgu gorulmigtar.

Onemli bir ggunlugu omnivor olan Dorylaimida takimina glanematodlarin
tarla bitkileri ve mera alanlarinda daha yuksekgwduk deserlerinde oldgu

gorulmektedir (Cizelge 4.15.).
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Cizelge 4.15Sanliurfa ili tarim ve tarim @i alanlarinda tespit edilen bitki paraziti ve sathggayan nematodlarin tarimsal ve tarin ddogal) ekosistemlerdeki

dagihmi

Nematodlar Mera Cok Yillik Orman Sebze Tarla Bit  kileri P

Neoditylenchus spp. 0,0 = 0,0° 0,0 + 0,0* 0,0 + 0,0* 0,0 £ 0,0° 0,0 £ 0,0° oS
Tylenchus spp. 102,1 + 19,3° 19,7 + 3,3% 32,0 + 10,6° 141 + 3,2° 416 + 47°  *
Filenchus spp. 18,1 + 7,6 53 + 2,1° 250 + 17,6° 24 + 1,1° 11,0 + 2,1 =
Helicotylenchus spp. 122,6 + 265° 46,4 + 151° 70 + 42° 0,9 + 0,9° 375 £ 6,0°  **
Rotylenchus spp. 0,7 = 0,7° 1,4 + 0,7% 0,0 + 0,0° 0,0 £+ 0,0° 2,6 £+ 0,6° oS
Rotylenchulus sp. 0,0 = 0,0° 0,0 + 0,0* 0,0 + 0,0° 0,0 £+ 0,0° 8,4 + 2,0° oS
Pratylenchus spp. 71,4 + 17,2° 6,5 + 2,5° 9,0 + 7,1% 0,9 + 0,6° 25,8 + 3,6  **
Pratylenchoides spp. 21,4 + 6,1° 22 + 1,0% 0,0 + 0,0% 29 + 1,6° 446 * 6,7° 0]S
Meloidogyne spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 1453 + 250" 1,2 + 0,9 =
Heterodera sp. 02 + 0,2 1,3 + 1,12 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 06 + 02 0OS
Paratrophurus spp. 43 + 1,6° 0,8 + 0,6° 0,0 + 0,0% 0,0 + 0,0% 31 + 1,0° 0]S
Geocenamus spp. 56,0 + 7,1 239 + 65° 30,0 + 15,8° 51,2 + 11,7° 69,9 + 65  OS
Tylenchorhynchus spp. 24,0 + 10,2° 0,3 + 0,22 1,0 + 1,0% 6,8 + 3,9° 39 + 1,0° ok
Criconema spp. 0,2 + 0,2° 06 + 03 0,0 + 0,0* 0,3 + 0,3° 0,0 £ 0,0° oS
Paratylenchus spp. 71,0 + 19,5° 172,8 + 32,2° 15,0 + 15,0° 20,0 + 9,4° 348,8 + 375 OS
Xiphinema spp. 0,0 = 0,0° 33 + 1,1° 0,0 + 0,0* 0,0 £ 0,0 0,0 £ 0,08  **
Trichodorus sp. 0,7 + 0,7° 0,7 + 04° 0,0 + 0,0° 0,0 £ 0,0° 0,0 + 0,0° oS
Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamaleasandaki farkliliklar Duncan testine gére dnemlidii P<0.05, **: P<0.01., OS: Onemsiz
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Cizelge 4.15.'in devami...

Bakterivor Mera Cok Yillik Orman Sebze Tarla Bitkileri
Rhabditidae 02 + 0,2° 1,3 + 0,4% 0,0 + 0,0° 147,6 + 24,8 154 + 2,8% *x
Panagrolaimidae 0,0 + 0,0° 1,1 + 0,5% 0,0 + 0,0° 135 + 7,7° 05 + 0,2%  **
Monhysteridae 338 + 7,1° 428 + 10,7% 420 + 22,3% 79 + 2,0% 70,0 + 7,1% (OK]
Cephalobus spp. 493 + 12,1° 33,3 + 10,72 35,0 + 10,6% 39,7 + 20,9° 81,4 + 9,0° oS
Eucephalobus spp. 13,1 + 4,6° 9,7 + 4,1° 3,0 £ 3,0° 11,5 + 4,0° 32,7 + 44* 0OS
Acrobeloides spp. 94,3 + 14,7 85,8 + 14,7° 117,0 + 47,0° 2435 + 38,8° 2385 + 12,2°
Chiloplachus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 1,5 + 1,0° 1,5 + 0,6 OS
Cervidellus spp. 10,7 + 6,4° 40,8 + 6,9% 66,0 + 293" 19,1 + 55° 25,3 + 3,3  *
Acrobeles spp. 17,4 + 55° 149 + 2,7 21,0 + 85% 1,2 + 0,7° 126 + 1,5 0OS
Wilsonema spp. 23,1 + 95 16,8 + 7,6° 25,0 + 14,5% 38 + 1,6 23,8 + 4,6% *
Matacrobeles spp. 16,0 + 5,0% 17,2 + 8,3% 14,0 + 6,02 21 + 1,0° 257 £ 44 0OS
Heterocephalobus spp. 1,2 + 0,6° 0,7 + 0,4° 30 + 1,5° 0,0 £ 0,0° 06 + 04 OS
Amhidelus sp. 1,7 + 1,3° 32 + 1,7 1,0 + 1,0° 0,3 + 0,3% 8,8 + 3,1° (O]
Diplogasteridae 1,9 + 0,9% 1,4 + 0,6° 00 + 0,0° 59 + 2,22 39 + 0,8  *
Fungivor

Aphelenchoides spp. 43,1 + 7,4° 38,8 + 8,3° 162,0 + 21,7 33,5 + 6,0° 77,6 £ 59%  **
Aphelenchus spp. 26,4 + 7,2° 253 + 5,9° 16,0 + 7,3% 109,1 + 29,3 479 + 3,6°
Ditylenchus spp. 80,0 + 16,8 49,2 + 11,1% 41,0 + 18,9 859 + 19,3% 162,6 + 14,2°
Pre ve Om

Dorylaimida 63,8 + 10,3 356 + 13,7 340 + 11,0° 226 + 55° 750 + 58  0OS
Mononchus sp. 2,4 + 1,0° 0,7 + 0,4° 2,0 + 2,0° 1,5 + 0,7 1,0 + 0,32 OS
Seinura sp. 0,0 * 0,0° 00 + 0,0° 0,0 * 0,0° 00 + 0,0° 01 + 01* 0S

Ayni satirda farkl harfle gosterilen ortalamalemsandaki farkliliklar Duncan testine gére 6nemnlidi P<0.05,
**: P<0.01., 0S: Onemsiz
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4.3.1. Cok yillik tarim alanlarinda nematod biyocsitlili gi

Trofik gruplar: Cok yillik tarim alanlarina gére nematod trofik glarinin
yogunluk dailimlari Sekil 4.10.’da belirtilmgtir. Bitki paraziti (BP) nematodlarin
zeytin alanlarinda bariz olarak dahasiki yogunlukta olduklari gérilmektedir.
Antepfistgl ve ba& alanlarinda ise gaim benzerlik gostermekte olup, zeytin
alanlarindan daha yuksektgkil 4.10.).

Bakterivor (BV) grubun populasyon gonlugu, zeytin ve bg alanlarinda
daha yuksek olmakla birlikte, her t¢ alanda bir@riyakin ygunluk oranlarina
sahip olduklari goérilmektedigékil 4.10.)

Fungivor (FV) grup zeytin alanlarinda bariz olargék yuksek ygunluk
oranlarina sahipken, antepfg@tive ba& alanlarinda olduk¢ca yakin gonluk
oranlarina sahip olduklari tespit ediktmi (Sekil 4.9).

Predatér ve omnivor grup, @ir gruplara gore oldukca glik populasyon
yogunlugu olwstururken her Ug¢ bitki ortisinde de benzegwdukta olduklari

belirlenmitir.
__ 400 O Afistigi|]
S ] W Bag
5 g
2 300 — O Zeytin |
(@]
o
o
—
3 200
3
E
= 100 +—
=}
S
>
0 I
BP BV FV Pre ve Om

Sekil 4.10. Cok yillik tarim alanlarinda trofik griapin yosunluk dailimi.
BP: Bitki paraziti, BV: Baktedv, FV: Fungivor, Pre ve Om: Predatdr ve Omnivor.

Nematod C-P gruplari: Cok yillik tarim alanlarina gkin serbest ygayan
nematod gruplarinin ¥oinluk dailimlarr Sekil 4.11.’da verilmgtir. C-P gruplari
arasinda CP-2 grubu yine en yukselgyauk deerine sahip grup olngy zeytin
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alanlarinda ise bariz olarak gér alanlardan daha yuksek gymlukta oldgu

bulunmutur.
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Sekil 4.11. Cok yillik tarim alanlarinda nematod @aplarinin ygunluk dailimi.

Biyocssitlilik indisleri:  Cok yillik tarim alanlarina gkin nematod
biyocssitlilik indisi verileri Cizelge 4.16.'da verilngtir. Tir csitlili gi (SR) en
yuksek zeytin alanlarinda olgu, bgs ve antepfisfiinin bunu izledii gorilmektedir.
Ayrica Shannon (H’) indisinin en diik antepfisgiinda oldgu gorilmektedir
(Cizelge 4.16.).

Cizelge 4.16. Cok yillik tarim alanlarinda nemagegitlilik indislerin dagilimi

SR H E Mi DPW
Afistigl 8,9 1,6 0,8 2,3 0,2
Bag 11,6 2,1 0,9 2,3 0,3
Zeytin 12,0 2,0 0,8 2,1 0,3

Nematodlarin cins dizeyinde ygunluk dagilimlari: Cok yillik tarim
alanlarinda bulunan nematodlarin cins dizeyindgiliddari Cizelge 4.17.de
verilmistir. Bitki parazitlerindenParatylenchus, Helicotylenchuge Geocenamusn
cok yillik tarim alanlarinda ywunluk bakimindan 0One c¢ikan cinsler gidu
saptanmytir. Paratylenchuscinsi en yuksek antepfigtialanlarinda, en duak zeytin
alanlarindaHelicotylenchusen yiksek baalanlarinda, en guk zeytin alanlarinda;
Geocenamusse her G¢ alanda da varlik gostermesingmen 6énemli farkliliklar

gorulmemgtir (Cizelge 4.17.).
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Cizelge 4.17. Cok yillik tarim alanlarinda tesplilen nematodlarin ygunluk dailimi

Nematodlar Antepfisti gi Bag Zeytin P
Neoditylenchus spp. 0,0 + 0,0* 0,0 = 0,0° 0,0 + 0,0° oS
Tylenchus spp. 12,2 + 3,1° 36,5 + 8,1° 30,0 + 58  0OS
Filenchus spp. 39 + 1,77 95 + 6,1° 0,0 £ 0,0° oS
Helicotylenchus spp. 34,1 + 14,1° 82,5 + 41,8° 6,7 + 3,3° oS
Rotylenchus spp. 1,2 + 0,9° 20 + 1,6% 0,0 £ 0,0° oS
Rotylenchulus sp. 0,1 + 0,0% 0,0 + 0,0° 03 + 0,3 *x

Pratylenchus spp. 57 + 3,0° 8,0 + 4,8° 10,0 + 10,0° OS
Pratylenchoides spp. 31 + 15° 05 * 05% 0,0 £ 0,0° oS
Meloidogyne spp. 0,0 + 0,0% 0,0 + 0,0° 0,0 £ 0,0° oS
Heterodera sp. 1,6 + 1,6° 0,0 = 0,0° 33 + 33 oS
Paratrophurus spp. 0,6 + 0,6° 0,0 + 0,0° 10,0 + 10,0°  **

Geocenamus spp. 26,3 + 9,2° 19,5 + 6,5% 13,3 + 13,3* OS
Tylenchorhynchus spp. 04 + 0,3 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° oS
Criconema spp. 0,8 + 0,5° 0,0 + 0,0° 0,0 £ 0,0° oS
Paratylenchus spp. 205,7 + 24,6° 118,0 + 21,0% 0,0 £ 0,0° oS
Xiphinema spp. 37 + 1,4° 30 = 1,6° 0,0 + 0,0° oS
Trichodorus sp. 0,0 + 0,0% 25 + 1,22 0,0 £ 0,0° oS
Bakterivor Antepfistigi Ba ¢ Zeytin P
Rhabditidae 04 + 0,3% 30 + 1,3 33 + 3,3 oS
Panagrolaimidae 1,2 + 0,7% 1,0 £ 1,0% 0,0 = 0,0° oS
Monhysteridae 38,6 + 15,1° 56,5 + 10,1% 20,0 + 11,5° OS
Cephalobus spp. 39,6 + 15,4° 225 + 7,0° 33 + 33 oS
Eucephalobus spp. 10,0 + 57° 80 + 47° 16,7 + 12,0° OS
Acrobeloides spp. 80,0 + 19,9° 92,0 + 18,2° 140,0 + 457 OS
Chiloplachus spp. 0,0 + 0,0* 0,0 = 0,0° 0,0 + 0,0° oS
Cervidellus spp. 52,9 + 9,2° 10,5 + 3,9° 46,7 + 46,7° *

Acrobeles spp. 139 + 2,7° 12,0 + 4,4% 50,0 + 20,0° OS
Wilsonema spp. 20,4 + 11,0° 10,5 + 3,3% 0,0 + 0,0° oS
Matacrobeles spp. 17,6 + 11,9° 17,0 + 7,6% 13,3 + 8,8% oS
Heterocephalobus spp. 0,2 + 0,2° 2,0 + 1,4% 0,0 + 0,0° oS
Amhidelus sp. 20 + 1,5° 65 + 4,8 00 + 00° *

Diplogasteridae 06 + 0,3 20 + 1,22 10,0 + 10,0* OS
Fungivor

Aphelenchoides spp. 33,7 + 10,2° 405 + 10,1%*  110,0 # 402° **

Aphelenchus spp. 196 + 7,7° 37,5 + 9,6° 36,7 + 17,6° OS
Ditylenchus spp. 48,4 + 13,7° 275 + 6,2° 206,7 + 122,5°

Pre ve Om

Dorylaimida 39,0 + 20,0° 305 + 6,7° 13,3 + 88  OS
Mononchus sp. 04 + 04° 15 £ 1,1* 0,0 + 0,0° oS
Seinura sp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° oS

Ayni satirda farkl harfle gésterilen o

P<0.05, **: P<0.01., OS: Onemsiz
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Cok wyilhk tarim alanlarinda serbest sggan nematod faunasi iginde
bakterivor gruptan Acrobeloides, Cervidellus, Acrobelese Monhysteridae
familyasinin ygunluk bakimindan 6énde gelen nematodlardan @ldydrilmektedir
(Cizelge 4.17.).

FungivorlardarAphelenchoidese Ditylenchuscinslerinin zeytin alanlarinda
daha vyuksek ygunluk deerlerine sahip oldgu gorulmektedir. Omnivor
Dorylaimid’ler zeytin alanlarinda daha ik yogunluga sahip olmglardir. Predator
nematodlar ise biutlin alanlarda varlik gosteremedikbhptanmtir (Cizelge 4.17.).

4.3.2. Tarla bitkileri alanlarinda nematod biyocsitlili gi

Trofik gruplar: Tarla bitkileri alanlarina ait nematod trofik grapinin
gosterdikleri ygunluk desisimleri Sekil 4.12.de verilmgtir. Bitki paraziti
nematodlar en yiksek gonluk dizeyine arpa alanlarinda, daha sonrgdéy ve
mercimek alanlarinda uaken pamuk ve misir alanlarinda oldukcaiddiyogunluk
degerine sahip olduklari gérilmektediekil 4.12.)

Bakterivor nematodlarda ganluk dailimi arpa, mercimek, @day, misir ve

pamuk sirasini izlerglierdir.

Fungivor nematodlar yunluk bakimindan en yuksek mercimekte, sonra
sirasiyla arpa, aday, misir ve pamukta tespit edikbairdir.

Predatér ve omnivor grup bitin alanlarda bariz ganaarkliliklari olan bir

dagihm gostermglerdir (Sekil 4.12.).

2500 B Bugday
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Sekil 4.12.Tarla bitkileri alanlarinda nematod tkofiruplarinin ygunluk dasilimi.
BP: Bitki paraziti, BV: Bakterivor, FV: FungivoRre ve Om: Predatdr ve Omnivor.
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Nematod C-P gruplari: Tarla bitkilerinde bulunan nematod C-P gruplarinin
yogunluk dailimi Sekil 4.13."de verilmgtir. CP-2 grubu en yiksek ¥anluga
mercimek alanlarinda, sonra sirasiyla arpgday, misir ve pamuk alanlarinda sahip
oldugu saptanmgtir. CP-5 grubu bitin alanlarda geneldesidil ve birbirine
benzeyen ygunlukta olduklari gérilmektediSékil 4.13.).
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Sekil 4.13.Tarla bitkileri alanlarinda nematod C+#Rgarinin ygunluk dailmi.

Biyocssitlilik indisleri: Tarla bitkileri alanlarina ait nematod biygihlik
indisleri Cizelge 4.18.’de verilrglir. Tur csitlili gi (SR) en yuksek mercimek
alanlarinda bulunmuve bunu, bgday, misir ve pamuk alanlari izlegti. Shannon
(H’) indisi ve Maturity indisi (MI) en yuksek deri mercimek alanlarinda alsgtir.

Mercimek, arpa ve iday alanlarinin hem biyogidilik bakimindan hem de
fauna y@unlugu bakimindan gger alanlardan bariz olarak yiuksekgddere sahip
oldugu tespit edilmgtir. Bu veriler giginda alanlarin toprak canfily dolayisiyla
toprak sglik kriterlerinin diger alanlara gore daha iyi olgiu séylenebilir. Ozellikle

pamuk ve misir alanlarinda ise tam tersi bir dumivarligindan s6z edilebilir.
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Cizelge 4.18. Tarla bitkileri alanlarinda nematesitglik indislerinin dagilimi

SR H E Ml DPW
Bugday 11,6 1,9 0,8 2,3 0,3
Arpa 14,5 2,0 0,8 2,3 0,3
Mercimek 15,1 2,3 0,8 2,3 0,3
Pamuk 9,0 1,8 0,8 1,9 0,3
Misir 10,0 1,7 0,8 1,8 0,4

Tarla bitkileri alanlarinda nematodlarin cins bazinda dagilimi: Tarla
bitkileri alanlarina ait nematod cinslerinin ginluk da&ilimlar Cizelge 4.19.da
verilmistir.  Bitki paraziti nematodlardan Paratylenchus, Helicotylenchus,
Pratylenchoides, Geocenamus, Pratylenchugs Rotylenchulusin dikkati ¢ceken
cinsler oldgu gorulmektedir. Paratylenchuscinsi arpa alanlarinda en yliksek
yogunluk deserine sahip olurken bunu sirasiylagbay ve mercimek alanlari
izlemigtir. Bu cinsin arpa ve kiday alanlarinda ekonomik bakimdan 6nemli
olacaini sdylemek muiumkindurHelicotylenchusmercimek ve arpa alanlarinda;
Pratylenchoidesrpa, mercimek ve gday alanlarindaieocenamumercimek, arpa
ve buysday alanlarinda gerlerine oranla daha yuksekgunluk deserlerine sahipken;
Rotylenchuluscinsinin pamuk alanlarinda daha yuksekswyaukta oldgu tespit
edilmistir (Cizelge 4.19.).

Serbest ygayan nematodlardan bakterivékcrobeloides ve Cervidellus
cinsleri ile Monhysteridae familyasinaghdanematodlarin bitin alanlardgzdrlerine
oranla daha vyuksek yanluk deerlerine sahip olduklari gorilmektedir.
Acrobeloides cinsi sirasiyla arpa, mercimek, gdoay, misir ve pamukta;
Monhysterid’ler sirasiyla mercimek, arpa,ghbay, misir ve pamukta en ytksek

yogunluga sahip olduklari saptangtir (Cizelge 4.19.).

Fungivor nematodlardanDitylenchus ve Aphelenchoides cinslerinin
mercimek ve arpa alanlarinda daha yuksegupwtuk deserlerine sahip olduklari

gorulmugtar.

Omnivor gruba ait Dorylaimid’lerin de arpa, merekwe bgday alanlarinda
bariz olarak daha yuksek gonluklarda oldgu gortulmektedir.
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Cizelge 4.19Tarla bitkileri alanlarinda tespit edilen nematodiayogunluk dailimi

Nematodlar Bu gday Arpa Mercimek Pamuk Misir

Neoditylenchus spp. 01 + 0,1% 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 00 + 0,0*° OS
Tylenchus spp. 378 + 57 12477 + 288" 67,7 + 13,8° 12,2 + 2,8 132 # 35 =
Filenchus spp. 97 + 2,5° 19,7 + 8,8%° 29,6 + 105° 27 + 0,7° 21 + 1,22 =
Helicotylenchus spp. 237 + 7,1° 747 £ 26,7° 955 + 25,3 24,0 + 85 4,7 + 35°
Rotylenchus spp. 2,4 + 12%° 76 + 34° 57 + 1,9% 0,6 + 0,4%® 0,0 + 0,08
Rotylenchulus sp. 44 + 2,5® 26 + 2,6% 1,7 + 1,3 19,2 + 6,4° 0,0 + 0,08
Pratylenchus spp. 28,2 + 54° 30,9 + 10,0° 283 + 7,5° 18,4 + 6,6° 451 + 31,6° OS
Pratylenchoides spp. 53,3 + 14,5° 847 + 237" 59,9 + 20,3° 14,1 + 4,2° 30,5 + 14,0° *
Meloidogyne spp. 0,0 = 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 = 0,0° 46 + 3,2° 0,0 £ 0,0® OS
Heterodera sp. 01 + 0,1% 21 + 0,9° 1,3 + 0,7® 05 + 0,3° 0,0 + 0,0 *
Paratrophurus spp. 20 + 1,8° 10,6 + 6,0° 34 + 2,6% 1,4 + 0,7° 05 + 0,5%
Geocenamus spp. 76,7 + 116° 1424 + 17,8° 156,6 + 235° 11,8 + 2,9° 10,0 + 42° =
Tylenchorhynchus spp. 31 + 1,2% 11,2 + 53° 98 + 4,7 0,7 + 0,5° 0,0 + 0,08
Criconema spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,2 + 0,2° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,00 OS
Paratylenchus spp. 472,1 + 61,2° 14679 + 172,1° 188,7 + 71,2° 20,2 + 53° 53 + 3,2 *
Xiphinema spp. 01 + 0,1° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0 0,0 + 0,0° 00 £ 0,0° OS
Trichodorus sp. 0,0 *+ 0,0° 0,0 *+ 0,0° 00 + 0,0° 0,0 + 0,0° 00 + 00° OS

Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamaleasandaki farkliliklar Duncan testine gére dnemlidii P<0.05, **: P<0.01., OS: Onemsiz
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Cizelge 4.19.'un devami...

Bakterivor Bu gday Arpa Mercimek Pamuk Misir
Rhabditidae 74 + 392 59 % 15,1 =+ 7,2ab 32,2 + 116 £ *x
Panagrolaimidae 05 + 05° 09 # 0,0 = 0,0° 0,6 = 05 * oS
Monhysteridae 76,0 * 12,9ab 107,4 * 137,4 + 28,8° 24,8 * 60,0 * *x
Cephalobus spp. 93,0 + 156° 159,1 # 161,1 + 32,3 20,8 + 16,3 + ok
Eucephalobus spp. 43,4 + 9,5° 64,4 + 58,5 + 9,4 23 * 4,7 + o
Acrobeloides spp. 2452 + 20,9*° 3559 * 3051 + 30,5 1651 % 240,0 + *
Chiloplachus spp. 1,5 + 0,9 4,7 + 0,0 = 0,0° 0,0 0,0 + *
Cervidellus spp. 336 * 6,6 54,4 + 379 + 84° 25 + 47 * w*
Acrobeles spp. 152 + 2,7% 26,5 + 228 + 53° 22 * 16 £ o
Wilsonema spp. 15,2 + 572 65,9 + 59,1 + 10,2° 70 % 74 % o
Matacrobeles spp. 21,3 + 51° 55,9 + 70,2 + 21,52 48 + 32 * oS
Heterocephalobus spp. 03 + 0,2° 06 * 28 + 24° 0,0 * 0,0 * oS
Amhidelus sp. 16,9 + 8,0% 7,4 11,5 + 10,2° 0,4 = 05 * *
Diplogasteridae 22 + 0,6° 50 * 36 + 15° 31 * 13,7 + oS
Fungivor

Aphelenchoides spp. 850 + 8,1° 129,4 + 153,8 + 21,0° 26,3 * 36,3 * o
Aphelenchus spp. 478 + 6,9%° 747 71,1 + 9,4 32,7 + 41,6 + ok
Ditylenchus spp. 1354 + 17,1* 250,6 + 364,5 + 66,1° 68,8 + 120,0 + *x
Pre ve Om

Dorylaimida 71,6 + 10,2° 136,5 * 118,5 =+ 17,0b 42,7 + 56,3 * *x
Mononchus sp. 0,8 = 05° 15 + 15 + 1,3% 0,8 = 0,0 + oS
Seinura sp. 0,0 + 0,0° 09 # 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0 + **

S Ayni satirda farkli harfle gosterilen o

0S: Onemsiz
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4.3.3. Sebze Alanlarinda nematod biyos#lili gi

Trofik gruplar: Sebze alanlarina ait nematod trofik gruplariniguduk
dagihm oranlar Sekil 4.14.’de verilmgtir. Bitki paraziti nematodlarin domates
alanlarinda ¢ok belirgin olarak en yiksek populasyogunluguna sahip olduklari
gorulmektedir. Dier alanlarda ise bariz farkliliklarin olm@dive diguk oranlarda
dagihm gosterdikleri saptanmtir (Sekil 4.14.).

Bakterivor nematodlarin maydanoz ve patlican alamtla daha yuksek,
domates ve biber alanlarinda ise dahaiiliyogunluk oranlarina sahip olduklari
gorulmektedir $ekil 4.14.).

1000
2 900 B Domates ||
g = @ Biber
& 800 = : u
E oo = Patlican
o T 1
o = 0O Maydonoz
a 6001 =S
< 500{ B
o = —
@ 400 5
< 300 %
S 200 | B3
2 =
> 1004 BE=
0B | e
FV Pre ve Om

Sekil 4.14. Sebze alanlarina ait nematod trofik taupin ygunluk dailimlari.
BP: Bitki paraziti, BV: BakterivoFV: Fungivor, PO: Predatér ve Omnivor.

Nematod C-P gruplari: Sebze alanlarinda nematod C-P gruplaraita
yogunluk Sekil 4.15.’te verilmgtir. CP-2 grubu nematodlar fauna igerisinde yine en
yuksek ygunluk oranlarina sahip grup olgiardir. Yasunluk siralamasi maydanoz,
patlican, biber ve domates olarak gercgkigtir. CP-1 grubu nematodlarin patlican
ve maydanoz alanlarinda daha yuksek, biber ve ikieellomates alanlarinda ise
daha dgtk olduklari gortlmektedir. CP-5 grubu nematodlétiim alanlarda diiik
dizeyde ygunluga sahip olduklari gorulngtiir.
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Sekil 4.15.Sebze alanlarina ait nematod C-P gruplagosuniuk dailimlari.

Biyocssitlilik indisleri:  Biyogssitlilik indislerinin  hemen hemen butin
alanlarda d§ilk deserlere sahip odigu gorilmektedir (Cizelge 4.20.). Bu veriler
dogrultusunda, sebze alanlarinda serbesayan nematod faunasinin zayif yapida
oldugu sonucu ¢ikmaktadir.

Cizelge 4.20. Sebze alanlarinda nematod cesitlilik indislerinin dagilimi

SR H E MI DPW
Domates 8,8 1,2 0,5 1,8 0,3
Biber 9,5 1,7 0,8 1,7 0,3
Patlican 9,6 1,7 0,7 15 0,3
Maydanoz 10,6 1,7 0,7 15 0,3

Sebze alanlarinda nematodlarin cins dizeyinde ganluk dagilimlari:
Sebze alanlarinda nematod cinslerinin populasy@unjaguna ait dgerler Cizelge
4.21.’de verilmgtir. Bitki paraziti nematodlardarMeloidogyne, Geocenamus
Paratylenchustne cikan cinsler olmtur. Sebze alanlari i¢cin en yaygin nematod
cinsi durumundakiMeloidogyneen yuksek ygunlukta domates alanlarinda, sonra
sirasiyla biber, maydanoz ve patlican alanlariedpit edilmgtir (Cizelge 4.21.). V.
Alt-bblge sinirlar icerisinde bulunan, Firat Has¢ada Birecik ilgesinin guney
kisminda, domates uretiminMeloidogynecinsi yluzinden durma noktasina ggidi

gozlenmitir.
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Serbest ygayan nematod faunasindan, Rhabditid’lé&crobeloides ve
Cephalobus cinsi 6ne c¢iknytir. Rhabditid’lerin en  yuksek ywnluk deeri
domateste, sonra sirasiyla patlican, maydanoz \eerde tespit edilngtir.
Acrobeloidescinsinin en yuksek ygunluk degeri maydanozda, sonra sirasiyla biber,
patlican ve domateste tespit edgtimi (Cizelge 4.21.). Bakterivor faunanin gerek tir
cesitlili gi ve gerekse ygunluk bakimindan sebze alanlarinda oldukc¢gikiolduzu

belirlenmitir.

Fungivor nematodlardaf\phelenchusmaydanoz alanlarinda bariz olarak
daha yuksek ygunluk degerine sahip olmasina kam, genelde butin fungivor
cinsler kararli bir dahm sergilemglerdir.

Omnivor gruptan olan Dortylaimid’lerin sebze alantaa d&ilim
bakimindan bariz farklilik icermeyip, bittin aladadik yogunluk deerine sahip
olduklar belirlenmgtir (Cizelge 4.21.).
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Cizelge 4.21Sebze alanlarinda tespit edilen nematodlargugtuk dailimi

Nematodlar Domates Biber Patlican Maydanoz
Neoditylenchus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° oS
Tylenchus spp. 18,0 + 8,0° 15,0 + 6,7° 11,7 + 4.1° 14,0 + 9,3% oS
Filenchus spp. 4,0 + 4,0° 0,0 + 0,0° 25 + 1,3 6,0 + 6,0° oS
Helicotylenchus spp. 6,0 + 6,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 £ 0,0° ok
Rotylenchus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° oS
Rotylenchulus sp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° oS
Pratylenchus spp. 4,0 + 4,0° 0,0 = 0,0° 0,8 + 0,8° 0,0 + 0,0° oS
Pratylenchoides spp. 0,0 = 0,0° 75 = 4.1° 0,0 + 0,0° 2,0 £ 2,0° oS
Meloidogyne spp. 694,0 + 456" 75,0 + 13,0° 28,3 + 11,5° 46,0 + 11,2° *
Heterodera sp. 0,0 = 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° oS
Paratrophurus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 £ 0,0° oS
Geocenamus spp. 70,0 + 31,8° 158 + 7,7¢ 70,8 + 12,3% 70,0 + 43,1° oS
Tylenchorhynchus spp. 34,0 + 23,6° 42 + 34° 08 + 0,8 0,0 + 0,0° ok
Criconema spp. 20 + 20° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° ok
Paratylenchus spp. 46,0 + 46,0° 29,2 + 18,6° 33 = 2,6° 12,0 + 9,7° oS
Xiphinema spp. 0,0 = 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° oS
Trichodorus sp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° oS

Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamaleasandaki farkliliklar Duncan testine gére dnemlidii P<0.05, **: P<0.01., OS: Onemsiz
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Cizelge 4.21."'in devami...

Bakterivor Domates Biber Patlican Maydonoz

Rhabditidae 270,0 + 73,6° 725 + 27,77 198,3 + 37,3% 84,0 + 31,4% (0N
Panagrolaimidae 0,0 + 0,0° 1,7 + 1,77 30,8 + 20,8% 14,0 + 9,8 oS
Monhysteridae 4,0 + 4,0° 12,5 + 3,7¢ 50 + 2,9% 8,0 + 58° oS
Cephalobus spp. 1442 + 19,3 17,5 + 6,0° 275 + 14,7° 18,0 + 13,6 oS
Eucephalobus spp. 28,0 + 23,3° 6,7 + 3,1° 10,0 + 5,4° 10,0 + 55° oS
Acrobeloides spp. 178,0 + 49,7° 2775 + 84,4 182,5 + 47,1° 374,0 + 110,9° OS
Chiloplachus spp. 0,0 + 0,0° 1,7 + 1,72 0,0 + 0,0° 6,0 + 6,0% oS
Cervidellus spp. 0,0 = 0,0° 26,7 + 10,5° 14,2 + 10,0° 32,0 + 11,6° oS
Acrobeles spp. 0,0 = 0,0° 0,0 = 0,0° 33 + 1,9° 0,0 + 0,0° oS
Wilsonema spp. 0,0 = 0,0° 83 = 3,7° 0,0 + 0,0° 6,0 + 6,0° oS
Matacrobeles spp. 0,0 = 0,0° 25 + 1,3° 0,8 + 0,8° 6,0 + 6,0° oS
Heterocephalobus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 £ 0,0° oS
Amhidelus sp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 2,0 + 2,0° oS
Diplogasteridae 40 + 4,0° 10,0 + 54° 50 = 2,9% 0,0 = 0,0° oS
Fungivor

Aphelenchoides spp. 64,0 + 13,8" 20,8 + 6,7° 275 + 8,9% 48,0 + 159% =
Aphelenchus spp. 74,0 + 259° 61,7 + 22,1° 95,8 + 21,2° 290,0 + 42,6 *
Ditylenchus spp. 86,0 + 23,2° 71,7 + 20,5° 86,7 + 34,8° 118,0 + 26,2° oS
Pre ve Om

Dorylaimida 22,0 + 9,7° 333 + 13,3 14,2 + 57° 18,0 + 10,77  OS
Mononchus sp. 0,0 + 0,0° 1,7 + 1,12 25 + 1,8 0,0 £ 0,0° oS
Seinura sp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° oS

Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalemsandaki farkliliklar Duncan testine gére dnemlidi P<0.05, **:
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4. 4. Harran Ovasi’nda Bazi Ekolojik Alanlarda Nemaod Biyocssitlili gi

4.4.1. Harran Ovasl kagullarinda ve Karakoyun Deresi etkisi altindaki sebe

alanlarinda nemtod biyocsitlili gi

Bu ekosistemlerden biri Ba Baslari Mevkii olarak bilinen ve kanalizasyon
atiklarinin birikimiyle karakterize olmgutopraklardan olgmustur. Digeri ise, Harran
Ovasi toprak serilerine ait 6zellikleristgan, digik organik madde ve yuksek kil

icerigine sahip, gir bunyeli topraklardan olunus ekosistemleri icermektedir.

Trofik Gruplar: Her iki alana ait trofik gruplarin ygunluk dailimlari Sekil
4.16.’da verilmgtir. Bitki paraziti nematodlarin ve bakterivorlarin Klaogun Deresi
(KD) etkisi altindaki sebze alanlarinda daha yukgetunluk deserine sahip oldgu
gorulmektedir $ekil 4.16.).

Fungivor gruba ait nematodlar da KD etkisi altindsdbze alanlarinda bariz
olarak daha yuksek yanluk deerlerine sahip oldgu; predatdér ve omnivor
gruplarin ise Harran Ovasi sebze alanlarinda, Kiiedltindaki sebze alanlarindan
daha ygun oldiyu gorilmektedir §ekil 4.16.).

700 B KD sebze
600 B Harran sebze

500
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1021 B e

BP BV FV Pre ve Om

Yogdunluk (Birey/100 g Toprak)

Sekil 4.16. Harran Ovasi ve Karakoyun Deresi selteal@inda trofik gruplarin dalimi.
BP: Bitki paraziti, BV: BakterivoFV: Fungivor, Pre ve Om: Predatoér ve Omnivor.

Nematod CP gruplar: Nematod C-P gruplarina ait ganluklar Sekil
4.17.de verilmgtir. CP-1 grubuna ait Rhabditid nematodlaringyolugunun KD
etkisi altindaki sebze alanlarinda bariz olarak relarOvasi sebze alanlarindaki

yogunluklarindan daha yuksek olglugorilmektedir §ekil 4.17.).
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CP-2 grubu nematodlar arasinda her iki alanda éanbrfarkliligin olmadgi
gorulmektedir. CP-5 grubu nematodlarin ise HarrarasD sebze alanlarinda daha
yuksek yg@unluk oranlarina sahip olgu gortlmektedir. CP-5 grubu nematodlar,
cevresel kirleticiler ve dgsimlere ¢cok duyarli bir grup olmasi nedeniyle (Borsgge
1999 ve Ferris ve ark, 2001.), kanalizasyon atiiarsulanan KD etkisi altindaki
alanlarda daha duk yogunlukta olmalari, 6nceki cagmalarda elde edilen bulgularla
Ortismektedir.

800 OKD sebze

700 A | B Harran sebze
600

500
400
300 -

200 -
100 +—
0 | | | =

cP1 C-P2 CP3 cCPa CP5

Yogunluk (Birey/100 g Toprak)

Sekil 4.17. Karakoyun Deresi ve Harran Ovasi seltael@ainda C-P gruplarinin gdumi.

Biyogssitlilik indisleri: Iki farkli sebze alanina ait nematodidéik indisleri
Cizelge 4.22.de verilmgtir. Maturity indisi (MI)’'nin nematod faunasi ve cevrése
etkileri arasindaki ikkiyi en iyi yansitan indis oldiu aragtirmalarla ortaya
konmutur (Bongers ve Bongers 1998; Yeates, 1999; Fe0®l; Neher ve Darby
2006). Burada cevresel kirleticiler arasinda yandtanalizasyon & birikimi olan
(KD etki altindaki) alanlarda indis derinin daha dgilk oldysu goérulmektedir
(Cizelge 4.22.)

Cizelge 4.22. Karakoyun Deresi ve Harran Ovasiesatenlarinda nematod
¢ssitlilik indislerinin dagilimi

SR H' E Ml DPWI
KD sebze 10,2 1,7 0,7 1,8 0,3
Harran sebze 9,9 1,7 0,8 2,3 0,2
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Nematodlarin cins duzeyinde ygunluk dagilimlari: KD etkisi altindaki ve
Harran Ovasi sebze alanlarinda tespit edilen neflato ygunluk da&ilimlarn
Cizelge 4.23.'te verilngiir.

Bitki paraziti nematod faunasindan Meloidogyne, Geocenamus,
Paratylenchusve Pratylenchoide<insleri 6ne c¢iknstir. Meloidogynecinsi sadece
KD etkisi altindaki sebze alanlarinda gorulurkergridn Ovasi sebze alanlarinda
rastlanmanytir (Cizelge 4.23.). Bu durum KD etkisi altindakébze alanlarinin
gecmiinin cok daha eski olmasiyla aciklanmasi daha uygacaktir.

Serbest ygayan bakterivor nematod faunasindan Rhabditidaeilyasn,
Acrobeloidesve Cephalobuscinsleri 6ne ¢ikmaktadir. Rhabditid’ler ve Cepliais
cinsinin KD etkisi altindaki sebze alanlarinda dafikksek ygunlukta olduklart,
Acrobeloides cinsi nematodlarin ise Harran Ovabezsealanlarindan daha sm
oldugu gorinmektedir (Cizelge 4.23.).

Fungivor nematodlardarphelenchusve Ditylenchus cinsleri KD etkisi
altindaki sebze alanlarinda bariz olarak dahaugolduklari gérilmektedir.

Omnivor nematodlar grubundan Dorylaimid’lerin Harr@vasi sebze alanlarinda

daha yuksek ygunluk degerine sahip oldgu saptannstir (Cizelge 4.23.).
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Cizelge 4.23. Karakoyun Deresi ve Harran Ovaszsatanlarinda tespit edilen

nematodlar

Karakoyun
Nematodlar Deresi Harran Ovasi P
Neoditylenchus spp. 0,0 =+ 0,0 0,0 = 0,0 OS
Tylenchus spp. 12,7 + 45 10,0 £ 49 (O
Filenchus spp. 53 = 24 0,0 = 0,0 OS
Helicotylenchus spp. 0,0 =+ 0,0 0,0 = 0,0 (O}
Rotylenchus spp. 0,0 + 0,0 0,0 £ 0,0 (O
Rotylenchulus sp. 0,0 =+ 0,0 0,0 = 0,0 OS
Pratylenchus spp. 0,0 =+ 0,0 0,0 = 0,0 OS
Pratylenchoides spp. 0,0 + 0,0 129 + 64 *
Meloidogyne spp. 36,7 £ 7,0 0,0 = 0,0 *x
Heterodera sp. 0,0 =+ 0,0 0,0 = 0,0 OS
Paratrophurus spp. 0,0 + 0,0 0,0 £ 0,0 (O
Geocenamus spp. 68,0 + 9,3 14 £ 14 *x
Tylenchorhynchus spp. 8,7 + 8,0 0,0 = 0,0 OS
Criconema spp. 0,7 + 0,7 0,0 =+ 0,0 (O
Paratylenchus spp. 340 = 98 200 £ 145 OS
Xiphinema spp. 0,0 =+ 0,0 0,0 = 0,0 (O}
Trichodorus sp. 0,0 + 0,0 0,0 £ 0,0 (O
Serbet Yasayan Nematodlar

Karakoyun
Bakterivor Deresi Harra Ovasi P
Rhabditidae 201,3 + 335 1143 + 212 *
Panagrolaimidae 28,0 + 16,8 0,0 £ 0,0 i
Monhysteridae 73 £ 28 129 + 6,1 (OF]
Cephalobus spp. 66,1 + 26,7 27,1 + 84 *
Eucephalobus spp. 18,7 + 8,5 86 = 4,6 (O
Acrobeloides spp. 274,7 + 50,9 308,6 + 132,0 OS
Chiloplachus spp. 33 = 23 0,0 = 0,0 (O}
Cervidellus spp. 10,7 + 5,1 28,6 + 142 *
Acrobeles spp. 0,0 + 0,0 0,0 £ 0,0 (O
Wilsonema spp. 20 £ 20 10,0 £+ 5,8 *
Matacrobeles spp. 27 £ 21 43 + 2,0 (O
Heterocephalobus spp. 0,0 + 0,0 0,0 £ 0,0 (O
Amhidelus sp. 0,7 = 0,7 0,0 = 0,0 (O}
Diplogasteridae 8,0 = 50 17,1 + 84 (OFS]
Rhabditidae 0,0 £ 0,0 14 + 14 (O
Fungivor
Aphelenchoides spp. 35,3 + 10,0 229 = 9,9 (O
Aphelenchus spp. 201,3 + 574 443 + 222 **
Ditylenchus spp. 116,0 + 39,8 414 + 16,8 **
Pre ve Om
Dorylaimida 14,7 + 47 55,7 + 189 *
Mononchus sp. 27 £ 15 14 £ 14 (O}
Seinura sp. 0,0 + 0,0 0,0 + 0,0 0S

T testine gore ayni satirlardaki 6nem farki *
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4.4.2. Sulu ve kuru kagullarda yetistirilen bu gday alanlar

Trofik gruplar : Her iki buzday alanlarina ait trofik gruplarin gonluk
dagihmlari Sekil 4.18.’de verilmgtir. Harran Ovasi’nda kuru kallarda yetstirilen
bugday alanlarinda, predatér ve omnivor gruplar hadeki diger bitin nematod
trofik gruplarinin, sulu kgullarda yetgtirilen bugday alanlardaki trofik gruplara ait
yogunluk oranlarindan bariz olarak daha yuksek gldsaptanngtir (Sekil 4.18.).

Trofik gruplardaki yuksek ygunluk deserleri serbest yayan nematodlar
acisindan bakilginda istenen ve olumlu bir 06zellik olurken, bitkiarpziti
nematodlar agisindan bakgdhda ise istenmeyen bir durum arz etmektedir. Bu
farkhligi olasi nedenleri olarak:

a) Harran Ovasrnda sulu #dlarda vyettirilen bugday, pamuk ile
minavebede olup, konukcgu ggmi nedeniyle bitki paraziti nematod faunasinda
gerek yg@unluk ve gerekse gtlilik bakimindan digus gorilmektedir,

b) Sulu kgullarda yetjen bigday pamuk ekimine hazirlanabilmesi igin ¢ok
yaygin bir uygulama olan, aniz yakimina maruz k&bamae hemen sonrasinda ise
toprak sleme ve tohum yaga hazirlama glemleri ile nematod habitati tahrip
edilmektedir. Zaten hem bitki paraziti faunanin héenserbest yayan faunanin bu
alanlarda d§iik yogunlukta olmasi bir tahribat olagiini gu¢lendirmektedir.
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Sekil 4.18. Sulu ve kuru kultur gday alanlarinda trofik gruplarin ganluk dailimi.
BP: Bitki paraziti, BV: BakterivoFV: Fungivor, Pre ve Om: Predatdr ve Omnivor.
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Nematod C-P gruplari: Her iki buzday alanina ait nematod C-P gruplarinin
yogunluk dailimlari Sekil 4.19.’da verilmgtir. Serbest ygayan nematod faunasinin
temelini olgturan CP-2 grubunun sulanan golay alanlarinda oldukca glik
populasyon ygunluguna sahip oldgu cok net bir bicimde gortlmektediSé€kil
4.19). Nematod faunasi Uzerine habitatlarin etlasgtirilirken kagilastirma
sonugclarini en iyi yansitan CP-2 grubu nematodia€glinkii bu nematodlar ¢evresel
etkilere dayanikh olduklari icin, ymnluk ve casitliliklerindeki dusts ancak
kosullarin girlasmasiyla gercekkgnektedir (Ferris ve ark., 2001). Bu durumda
Harran Ovasi sulu kultir iday alanlari, serbest gmyan nematodlar icin kuru
kaltur alanlarina gére daha baskici bir cevrgtolgusu sonucu ¢gikmaktadir.
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Sekil 4.19. Sulu ve kuru kiltir gday alanlarinda C-P gruplariningalami.

Biyocssitlilik indisleri:  Her iki bugday dretim alanlarina ait nematod
gruplarinin biyocstlilik indis degerleri Cizelge 4.24.'te verilrgiir. Biyocssitlilik
acisindan 6nemli indislerden biri olan tusigéi ginin (SR) sulu bgday alanlarinda
daha dguk olduzu gorulmektedir. Burada lgday alanlarindaki nematod faunasina
salt sulamanin etkisinden ziyade bu alanlarda @y bir dizi kilttirel uygulama
sonucu ortaya c¢ikan sistemin bir batin olaraksikatiriimasi daha dgru sonuca

goturecektir.
Cizelge 4.24. Sulu ve kuru kultir gday alanlarinda biyogglilik indisleri

SR H' E Mi DPWI
Bugday sulu 8,08 1,59 0,78 2,25 0,34
Bugday kuru 13,09 1,72 0,68 2,16 0,39
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Nematodlarin cins dizeyinde yg@unluk dagihmlarn: Her iki bugday
alanina ait nematod cinslerine aitgymluk dailimlari Cizelge 4.25.'te verilngtir.
Bitki paraziti nematodlardanParatylenchus, Pratylenchoides, Geocenamus,
Pratylenchusve Helicotylenchusher iki alanda da ©6ne c¢ikan nematod cinsleri
olmustur. Paratylenchuscinsine bgli nematodlarin kuru kiltar alanlarinda oldukca
yuksek bir ygunluk deerine sahip oldgu gorilmektedir. Oier cinslerde de
desisen farkhliklara rgmen kuru kultir alanlarinda gonluklarin daha yuksek
oldugu saptanmtir (Cizelge 4.25.).

Bakterivor nematodlardan Acrobeloides, Cephalobus, Eucephalobus,
Cervidellusve Monhysteridae familyasi populasyorgyaluklari bakimindan her iki
alanda da onde gelen nematodlar olmalarigmes, kuru kiltlir bgday alanlarinda
bariz olarak daha yiksek populasyon gyoluk deserlerine sahip olduklari
gorulmektedir (Cizelge 4.25.).

Fungivor nematodlardaAphelenchoidese Ditylenchuscinsleri kuru kalttr
alanlarinda bariz olarak yiksek gmluk deerine sahip olmasina kan,
Aphelenchuginsi nematodlarin her iki alanda da benzetuytuk dezerlerine sahip
olduklar gozlenmitir (Cizelge 4.25.).

Predatér nematodlara her iki alanda da rastlangtami Omnivor
nematodlarin  kuru kdltir alanlarinda daha yiksekguptukta olduklari
gorulmektedir. Toprak sleme gibi habitat dg&simlerine ani tepki verebilen
Dorylaimid’lerin sulu kdltir alanlarinda diik yogunlukta bulunmalari da, bu
alanlarin nematodlar tzerinde sinirlayici etkiswiohuu tezini desteklemektedir.
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Cizelge 4.25. Sulu ve kuru kultir gday alanlarinda tespit edilen nematodlar

Nematodlar Kuru Sulu P
Neoditylenchus spp. 0,0 £ 0,0 0,3 + 0,3 OS
Tylenchus spp. 12,7 + 74 144 + 3,1 OS
Filenchus spp. 236 £ 125 39 £+ 29 *
Helicotylenchus spp. 18,2 + 10,8 19 + 14 *
Rotylenchus spp. 18 + 1,2 0,0 £ 0,0 OS
Rotylenchulus sp. 0,0 £ 0,0 44 + 44 OS
Pratylenchus spp. 29,1 £ 194 172 + 7,8 OS
Pratylenchoides spp. 70,0 £ 18,6 22,8 £ 12,7 **
Meloidogyne spp. 0,0 £ 0,0 0,0 £ 0,0 OS
Heterodera sp. 0,0 £ 0,0 0,3 + 0,3 OS
Paratrophurus spp. 0,0 £ 0,0 0,3 + 0,3 OS
Geocenamus spp. 79,1 + 125 13,1 £ 51 **
Tylenchorhynchus spp. 64 + 54 14 + 14 OS
Criconema spp. 0,0 £ 0,0 0,0 £ 0,0 OS
Paratylenchus spp. 12545 + 1415 186,7 £ 39,9 **
Xiphinema spp. 0,0 £ 0,0 01 + 0,0 OS
Trichodorus sp. 0,0 £ 0,0 01 + 0,0 OS
Serbet Yasayan Nematodlar

Bakterivor Kuru Sulu P
Rhabditidae 0,0 £ 0,0 47 + 1,4 OS
Panagrolaimidae 45 + 45 0,0 £ 0,0 OS
Monhysteridae 72,7 £ 18,1 58,6 + 23,5 OS
Cephalobus spp. 98,2 + 23,0 12,2 + 53 **
Eucephalobus spp. 645 = 37,0 128 + 69 **
Acrobeloides spp. 232,3 £+ 70,7 1314 = 252 **
Chiloplachus spp. 0,0 £ 0,0 25 + 18 OS
Cervidellus spp. 64,5 + 20,7 8,1 + 33 **
Acrobeles spp. 145 + 5,6 75 + 32 OS
Wilsonema spp. 20,0 £ 11,5 47 + 42 OS
Matacrobeles spp. 245 £+ 10,4 25 £ 17 *
Heterocephalobus spp. 0,0 £ 0,0 01 + 0,0 OS
Amhidelus sp. 12,7 + 8,6 125 + 52 OS
Diplogasteridae 36 £ 2,0 1,4 + 0,7 OS
Rhabditidae 0,0 £ 0,0 03 + 0,3 OS
Fungivor

Aphelenchoides spp. 112,7 + 26,4 55,3 + 9,2 **
Aphelenchus spp. 38,2 + 17,2 325 + 11,9 OS
Ditylenchus spp. 234,1 + 417 458 + 9,8 **
Pre ve Om

Dorylaimida 60,0 + 214 36,7 £ 75 *
Mononchus sp. 0,0 £ 0,0 09 = 0,8 OS
Seinura sp. 0,0 £+ 0,0 0,1 + 0,0 OS

T testine gore ayni satirlardaki 6nem farki *:

BE) **: P<0.01. OS: Onemsiz
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4.4.3. Pamuk Ekosisteminin nematod biyogélili gi Gzerine etkisi

Nematod trofik gruplari: Pam@gun fide ve olgunluk déneminde yapilan
orneklemelere gore, pamuk ekosisteminin nematochaisu Gizerine etkisSekil
4.20.de verilmgtir.

Bitki paraziti nematodlarin ygunlugunun belirgin olarak pangun olgunluk
doneminde daha yuksek ofglugértlmektedir. Bakterivor nematodlarda ise her ik
evrede de benzer ¥onluk degerine sahip olduklari belirlengtir. Fungivor
nematodlarin ise fide donemi pamuk alanlarinda daigan olduklari saptanrstir.
Predator ve omnivor grup arasinda her iki evredeyafginluk bakimindan gok
belirgin farklihk gbzlenmenstir (Sekil 4.20.).
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Sekil 4.20. Pamuk ekosisteminin nematod trofik gauplizerine etkisi.
BP: Bitki paraziti, BV: Baktedr, FV: Fungivor, Pre ve Om: Predatdr ve Omnivor.

Nematod CP Gruplari: Pam@gun fide ve olgunluk evresine ait nematod CP
gruplarinin  populasyon yaonluklari Sekil 4.21.’de verilmgtir. CP-1 grubu
nematodlar olgunluk doneminde dahayo gorilirken, CP-2 grubu nematodlarin
ise pamgun fide doneminde daha ylksek guoluk deerine sahip olduklari
gorulmektedir. CP-5 grubunda ise her iki evre a@a&ionemli bir ygunluk farki
gorulmemgtir (Sekil 4.21.).
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Sekil 4.21. Pamuk ekosisteminin nematod C-P grupiaerine etkisi.

Biyocssitlilik Indisleri: Ekosistemde heniiz bitki etkisinin gorilmgidiide
donemi yada pamuk alanlarinin hemen ekim sonrasindiie Gzerinden bir sezon
gecip, hasat 6ncesi doneme gel@ndile nematod faunasiningradigl deSisimi
gormek acisindan biyogéilik indislerine de ba vurulmustur (Cizelge 4.26.).

Biyogcssitlilik indislerinden Ml pam@gun fide doéneminde daha ylksek
deserde oldgu gorulurken, dier deserler arasinda bir farklgin olmadgl
saptanmytir. Her iki doneme ait biyogéililik indisleri arasinda Maturity indisi (MI)
arasinda gorulen ve pagiun olgunluk doneminde dgerin daha dgilk olmasi
anlamh bir farklihk olarak dgerlendirilebilir. Ml deserinin fide ddénemindeki
deserlerinden dahasagida dgerde olmasi bu alanlarda nematod faunasinin baski
altinda oldgu yada geliemedgi sonucuna gotirmektedir.

Cizelge 4.26. Pamuk fide donemi ve olgunluk donelitespit edilen nematodlara
ait biyogsitlilik indisleri

SR H' E Mi DPWI
Pamuk Fide 7,4 1,6 0,8 2,1 0,4
Pamuk 6,9 15 0,8 15 0,3

Nematodlarin cins duzeyinde dgilimlari: Pamuk fide ve olgunluk
donemlerine ait nematod faunasinin cins dizeyindguntuk dailimi Cizelge

4.27.de verilmgtir.
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Bitki paraziti nematodlardartielicotylenchus, Rotylenchulus, Pratylenchus,
Paratylenchusve Pratylenchoidestne c¢ikan cinsler olmtur. Bu nematodlar
pamwun gelsme mevsimi boyunca adturduklar art, sinirh bir diizeyde kalrgiir.

Bakterivor nematodlardamcrobeloides, Cephalobuge Eucephalobusle
Monhysteridae familyasina ait nematodlar her ikinelhde de dikkati c¢eken
nematodlar olmasina kan, pamuk gekim donemi boyunca yaunluklarinda kayda
deger bir deggisim gorilememitir (Cizelge 4.27.).

Fungivor nematodlardabitylenchusfide doneminde daha yuksekggmluk
degerine sahipken ger cinslerde her iki donemde de barizgynluk farklihg
gorulmemgtir (Cizelge 4.27.).

Predator ve omnivor gruba ait nematodlardan Darytdler pamuysun
olgunluk doneminde daha §on gortlmesine kam, istatistiki olarak 6nemli bir
diizeyde dgldir.
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Cizelge 4.27. Pamuk fide ve olgunluk donemlerirelpit edilen nematodlar

Nematodlar Fide donemi  Olgunluk dénemi
Neoditylenchus spp. 0,0 £ 0,0 0,0 £ 0,0 oS
Tylenchus spp. 152 + 4,2 122 + 2,8 (O
Filenchus spp. 24 £ 12 27 £ 0,7 (O
Helicotylenchus spp. 43 + 19 240 £+ 85 *
Rotylenchus spp. 0,0 £ 0,0 06 + 04 oS
Rotylenchulus sp. 105 + 4,2 192 + 6,4 oS
Pratylenchus spp. 11,4 + 10,0 18,4 + 6,6 (O
Pratylenchoides spp. 152 + 9,0 14,1 + 4,2 oS
Meloidogyne spp. 0,0 £ 0,0 46 + 3,2 oS
Heterodera sp. 0,0 £ 0,0 05 *+ 0,3 (O
Paratrophurus spp. 48 + 3,8 1,4 £+ 0,7 oS
Geocenamus spp. 52 + 39 11,8 + 29 (ON)
Tylenchorhynchus spp. 0,0 £ 0,0 0,7 £+ 05 oS
Criconema spp. 0,0 £ 0,0 0,0 £ 0,0 oS
Paratylenchus spp. 11,0 + 45 20,2 + 53 oS
Xiphinema spp. 0,0 £ 0,0 0,0 £ 0,0 oS
Trichodorus sp. 0,0 £ 0,0 0,0 £ 0,0 (O
Serbet Yasayan Nematodlar

Bakterivor Fide dénemi  Olgunluk dénemi
Rhabditidae 105 + 5,8 322 + 7,7 *
Panagrolaimidae 0,0 £ 0,0 06 £+ 04 os
Monhysteridae 23,8 + 12,5 248 + 3,6 0os
Cephalobus spp. 248 + 10,3 208 =+ 5,2 (ON)
Eucephalobus spp. 214 £ 71 23 £ 10 *
Acrobeloides spp. 154,8 + 29,8 165,1 + 15,8 (ON)
Chiloplachus spp. 19 £ 19 0,0 £ 0,0 (ON)
Cervidellus spp. 119 + 34 25 = 1,0 *
Acrobeles spp. 57 £ 31 22 =+ 08 (ON)
Wilsonema spp. 19 + 1.3 70 £ 16 (ON)
Matacrobeles spp. 52 + 27 48 + 1.3 (O
Heterocephalobus spp. 0,0 £ 0,0 0,0 £ 0,0 oS
Ambhidelus sp. 10,0 + 5,1 04 = 0,2 *
Diplogasteridae 38 £+ 21 31 £ 1.2 (O]
Rhabditidae 05 + 05 14 + 0,6 oS
Fungivor

Aphelenchoides spp. 31,0 £+ 8,2 26,3 + 5,9 oS
Aphelenchus spp. 16,7 + 4,6 32,7 51 oS
Ditylenchus spp. 119,0 + 38,7 68,8 + 9,3 o
Pre ve Om

Dorylaimida 329 £+ 104 427 £+ 55 (O]
Mononchus sp. 0,0 £ 0,0 08 + 04 oS
Seinura sp. 0,0 £ 0,0 00 + 0,0 (ON)

T testine gore ayni satirlardaki 6nem f

arki *: &) **: P<0.01. OS: Onemsiz
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4.5. Harran Ovasi’nda Bazi Toprak Serilerinde Nemabd Biyocssitlili gi

Harran Ovasl'ina ait bazi toprak serilerinin nerdatfik gruplari tGzerine
etkisi Sekil 4.22.’de verilmgtir. Bitki paraziti nematodlarin Cepkenli 1l serisi
haricinde hicbir toprak serisinde varlik gostereikiedi gorulmistir (Sekil 4.22.).
Bu durumun dgrudan toprak serileri ile bir gkisinin olacg beklenmemektedir.
Cunkd bu durum daha ziyade Harran Ovasi pamuk eManlariyla ilgkili bir
durumdur. Bu alanlarda bitki paraziti nematodlarem ygunluk hem de gstlilik
bakimindan oldukca duk dizeylerde oldiu daha dnceki bélimlerde glailmisti.

Bakterivor nematodlar acisindan ise seriler arasihemli farklihklar
gorulmektedir. Bakterivor nematodlar Girgelen seds en yuksek, Akcakale
serisinde ise en duk yogunluk deerine sahipken, der seriler arasinda
farkhliklarin bariz olmadii gérulmektedir §ekil 4.22.).

Fungivor nematodlar Cepkenli II'de bariz olarak daiiksek ygunluk
degerine sahip olurken, Akcakale serisi bunu izlgmiDiger toprak serileri arasinda
fungivor nematodlarin ygunluga etki bakimindan farklgin olmadgi goérulmektedir
(Sekil 4.21.).

Predatér ve omnivor grubun batin serilerde fakklilgostermedii

saptanmgtir.

600 BBP
500 m BV
Fv
400 O Pre ve Om ||

300

200 A

Yogunluk (Birey/100 g Toprak)

Akcakale

Cepkenli |l
Girgelen
Harran |
Sultantepe
Ugurlu

Sekil 4.22. Harran Ovasi'na ait bazi toprak seniligritrofik gruplar Gizerine etkisi.
BP: Bitki paraziti, BV: Baktendv, FV: Fungivor, Pre ve Om: Predatdr ve Omnivor.
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Nematod C-P gruplari: Harran Ovasr’'ina ait bazi toprak serilerinin (Cgeel
3.3) nematod C-P gruplan Uzerine etkikil 4.23.’"de verilmgtir. CP-1 grubu
nematodlar sirasiyla Gurgelen serisigudu ve Harran | serisinde daha yuksek
yogunluk degerlerine sahipken, ger toprak serilerinde daha dik yogunluk
degerlerinde oldgu gorualmigtur (Sekil 4.23.).

CP-2 grubu nematodlarin, Gurgelen serisi, Cepkené Sultantepe serisinde
yogunlugunun daha yiksek old@u, diger serilerde ise @gsen oranlarla daha diik
oldugu gorulmektedir $ekil 4.23.). CP-5 grubu nematodlarin batin serderd
yogunluklarinin dgik oldusu, aralarindaki farkin ise bariz olmgdgorilmektedir.
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Sekil 4.23. Harran Ovasi'na ait bazi toprak seniligriC-P gruplari tizerine etkisi.

Biyogssitlilik indisleri: Harran Ovasr’na ait bazi toprak serilerinin nerdato
biyocssitlilik indisleri Gzerine etkisi Cizelge 4.28.’deevilmistir. Sultantepe serisinde
tur c¢esitlili gi indisi (SR), Shannon gglilik (H’) ve Maturity indisi (MI) degerlerinin
digerlerine oranla bariz olarak daha yuksek gldgoérilmektedir. Bu seride serbest
yasayan nematod faunasinin gdr serilere oranla daha iyi durumda du
gorulmektedir (Cizelge 4.28).
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Cizelge 4.28. Harran Ovasi'na ait bazi toprak sgnin nematod biyogdlilik indisleri
Uzerine etkisi

Toprak

Serileri SR H' E Ml DPWI
Akcakale 5,5 1,3 0,8 1,2 0,4
Cepkenli Il 6,5 1,2 0,7 1,3 0,4
Girgelen 4.4 0,9 0,6 1,5 0,2
Harran | 6,7 1,5 0,8 1,6 0,3
Sultantepe 10,4 1,9 0,8 1,6 0,2
Ugurlu 6,7 14 0,8 15 0,3

Toprak serilerinde cins dizeyinde dgilim: Harran Ovasi’'na ait bazi toprak
serilerinde nematodlarin cins dizeyinde gyoluk da&ilmi Cizelge 4.29.da
verilmistir. Bitki paraziti nematodlarin birka¢ istisnagshda toprak serilerinde varlk
gOsteremedikleri gorulmekteditdelicotylenchus, Pratylenchuge Paratylenchus
cinslerinin bazi toprak serilerinde gortulmesineskarbu durumu toprak serilerinin
etkisiyle iliskilendirmek yaniltici olabilir. ClUnkd bu cinslergoruldigt serilerdeki
ortalamalarinin standart hatasi oldukca ylksegederde, hatta ortalamayssite
olmasi alinan sonucun lokal bir populasyondan kidamaligini agiklar durumdadir.

Serbest ygayan nematod faunasina ait toprak serilerine gdagunjuk
dagihmlarinda, Acrobeloides Rhabditid’ler ve Monhysterid’ler dikkati ¢ceken
nematod gruplari olarak ortaya cikmaktadir. Gumgele Usurlu serisinde
Rhabditid’ler dger serilere gore daha yuksekgymluk deserlerine sahip oldgu
gorulmektedir. Acrobeloides cinsi serbest yayan nematodlar icerisinde butin
serilerde bariz olarak en yuksekgymluk dezerlerine sahip nematod cinsi olgtwr
(Cizelge 4.29.). Bu cinsin, caina alani genelinde serbestsggan nematodlar
arasinda gorulme sikl ve yagsunluk degerleri bakimindan en yiksek nematod cinsi
oldugu gordlmitiar. Boylece bu cinsin gostergnioldugu farkliliklar, toprak
serilerinin etkisini argtirmada dger birgcok cinsten daha anlamli sonuclar vegece
beklenmektedir. Girgelen serisi ve Cepkenli |l Sebu bakimdan derlerine goére
Acrobeloidescinsi agisindan daha elvgribir ortam sgladigi sonucunu gikarmak
daha tutarli olacaktir.

86



4. BULGULAR VE TARTI SMA Senol YILDIZ

Fungivor nematodlardaitylenchu&un da Cepkenli serisi ve Glrgelen serisi
diger serilere gore bariz olarak daha yuksegwuouk deerlerine sahip olmasi, bu
iki seride bir farklilgin varligini destekler durumdadir.

Nematodlarin fauna ve biyogtilik yapisini etkileyen faktérler arasinda
toprak Ozelliklerinin etkisinin vardn birgok calsmada ortaya konmgu fakat
Ozellikleri bir birine yakin olan topraklarda glgim cok belirgin olmamaktadir. Bu
calismada, nematodlarin fauna ve biygtléik verileri Gizerine ekosistemdeki hakim
bitki ortistndn etkisinin daha bariz ofglu gérulmitdr. Yapilan calkmalarin
cogunda da burada bulunan sonucglari destekler bicisaeiclar vardir (Yeates
1996; Yeates, 1999; De Deyn ve ark., 2004; Nehé&arby, 2006).
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Cizelge 4.29. Harran Ovasi’'na ait bazi toprak sgritle nematodlarin yoinluk dailimi

Nematodlar Akcakale Cepkenli Il Gurgelen Harran | ultantepe U gurlu P

Neoditylenchus spp. 00 + 0,00 00 + 0,0 0,0 + 0,0° 00 + 0,00 00 % 00° 00 + 00° OS
Tylenchus spp. 0,0 + 0,0 0,0 + 0,0 0,0 + 0,0 50 £ 33® 200 + 72° 00 % 00 *
Filenchus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 = 0,0° 57 = 3,0° 0,0 + 0,0 OS
Helicotylenchus spp. 150 + 15,0% 101,7 + 10,74 0,0 + 0,0° 00 + 0,00 00 + 00° 00 + 00*® OS
Rotylenchus spp. 00 + 0,00 00 + 0,0° 0,0 + 0,0° 00 + 0,00 00 + 00° 00 + 00*® OS
Rotylenchulus sp. 00 + 0,00 00 + 0,0 0,0 + 0,0° 00 + 0,00 00 + 00° 00 + 00*® OS
Pratylenchus spp. 00 + 0,0° 283 + 83° 0,0 + 0,0° 94 + 54° 00 % 00° 00 + 00*® 0OS
Pratylenchoides spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 = 0,0° 43 + 43a 0,0 + 0,0® OS
Meloidogyne spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 + 0,0 OS
Heterodera sp. 25 + 25 0,0 + 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 £+ 0,0° 0,0 £ 0,0° *
Paratrophurus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 £+ 0,0° 0,0 £ 0,0° OS
Geocenamus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 1,3 + 1,32 29 + 1,8% 0,0 + 0,0° OS
Tylenchorhynchus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 33 + 33 0S
Criconema spp. 00 + 0,00 00 + 0,0° 0,0 + 0,0° 00 + 0,00 00 + 00° 00 + 00*® OS
Paratylenchus spp. 00 + 0,00 00 + 0,0° 0,0 + 0,0° 00 + 0,00 29 + 18 200 + 60° OS
Xiphinema spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 = 0,0° 0,0 + 0,0 OS
Trichodorus sp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0 OS

Ayni satirda farkli harfle gosterilen darmalar arasindaki farkhliklar Duncan testine gonemlidir. *: P<0.05, **: P<0.01., OS: Onemsiz.
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Cizelge 4.29.'un devami...

Bakterivor Akcakale Cepkenli Il Gurgelen Harran | S ultantepe U gurlu P

Rhabditidae 275 £ 125° 40,0 + 155* 160,0 + 30,4 64,4 * 29,7° 257 + 20,9° 80,0 = 52,9° OS
Panagrolaimidae 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 71 + 422 0,0 + 0,0 OS
Monhysteridae 0,0 + 0,0° 6,7 + 4,9° 75 + 75° 41,3 + 16,3* 357 + 124* 10,0 + 10,0° OS
Cephalobus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 75 + 7,5° 56 + 38 114 + 59° 67 + 6,7° OS
Eucephalobus spp. 0,0 + 0,0° 1,7 + 1,7° 0,0 + 0,0° 25 + 1,4° 8,6 + 55° 00 + 0,00 OS
Acrobeloides spp. 167,5 + 31,7 330,0 + 61,5° 465,00 + 49,3° 173,8 + 47,2 207,1 + 532% 176,7 + 31,8° **
Chiloplachus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 00 + 0,00 OS
Cervidellus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 31 £ 2,0° 22,9 + 14,6° 0,0 + 0,0® OS
Acrobeles spp. 50 + 2,9% 0,0 + 0,0 0,0 + 0,0 0,0 + 0,0 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0*
Wilsonema spp. 25 + 25° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 06 + 0,6° 10,0 + 5,8% 33 = 33 O0S
Matacrobeles spp. 0,0 + 0,0° 1,7 £ 1,77 0,0 = 0,0° 0,6 = 0,6° 71 £ 2,9° 0,0 £ 0,0® OS
Heterocephalobus spp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 00 + 0,0 OS
Amhidelus sp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 1,3 + 0,9° 0,0 + 0,0° 00 + 0,00 OS
Diplogasteridae 0,0 + 0,0° 1,7 + 1,77 150 + 8,7° 138 + 114* 157 * 7,2° 00 + 0,00 OS
Fungivor

Aphelenchoides spp. 17,5 + 8,5° 56,7 + 14,3*° 175 + 11,8° 13,1 = 52° 31,4 + 9,9° 13,3 + 6,7 0OS
Aphelenchus spp. 52,5 £ 225 350 + 13,8 10,0 + 5,8 375 + 8,1° 38,6 + 21,1* 20,0 + 0,00 OS
Ditylenchus spp. 850 + 39,3 2333 + 46,7° 1075 + 344™ 456 + 90° 31,4 + 11,0° 66,7 + 42,6% =
Pre ve Om

Dorylaimida 75 + 48 250 + 11,2° 425 + 21,7° 244 + 6,6° 486 = 194%° 267 + 133" OS
Mononchus sp. 25 + 25° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 1,9 + 1,0° 0,0 + 0,0° 00 + 0,00 OS
Seinura sp. 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 0,0 + 0,0° 00 + 0,00 OS

Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalalar arasindaki farkhliklar Duncan testine gonerlidir. *: P<0.05, **: P<0.01., OS: Onemsiz.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Sanliurfa ili nematod faunasi ve biyagéli gi Uzerine 2003—-2005 yillari
arasinda yapilan cafnada 6 cins ve 26 bitki paraziti nematod turi;cits ve 4
familya bakterivor; 3 cins fungivor; 2 cins predilave 7 cins omnivor olmak Uzere
toplam 58 takson belirlenstir.

Trofik gruplarin fauna igindeki dalimlari, bitki parazitleri % 39,
bakterivorlar % 39, fungivorlar % 17 ve predatdriller omnivorlar ise % 3 olarak
belirlenmitir.

Fauna dailimini karakterize etmede, genel faunagyoalugu ve trofik
gruplarin ygunluk dailimlari ekosistemler arsindaki farki,sggélik indislerine gore
daha net bir bicimde yansitghr.

Ekosistemler arasi farkin, g#ili gi etkilemesi beklenen ger faktdrlerden
daha 6nemli oldgu belirlenmgtir. Buna gore, tarla bitkileri alanlarindan hulatibe
baklagil alanlari dier ekosistemlere gbre hem trofik gruplaringyoluk dasilimi
hem de nematod gdili gi bakimindan, dier ekosistemlerden bariz olarak daha iyi

durumda oldgu goralmigtar.

5.1. Bitki Paraziti Nematodlar

Meloidogynespp. V.Alt-bélgede Firat Vadisi'nde sebze ytilen alanlarda
yaygin ve yuksek yaunlukta; I.Alt-bdlgede lokal bir alanda ve baziadarda yiuksek
yogunlukta tespit edilmtir. Meloidogynderin yaygin ve y@un oldysu Birecik
ilcesi sebze alanlarinda daha kapsamli, micadslégelik calgmalarin yapilmasi
kaciniimazdir.

Pratylenchusspp. ise bgdayda sadece birka¢ ornekte literatlirde belirtilen
(200 birey/100 g toprak) ekonomik zaraigmne ulgabilmistir. Fakat bu alanlarda
basta minavebe olmak tzere gerekli dnlemler alinmalidi

Rotylenchulus macrosomufi, ve lll. Alt-b6élge pamuk ekim alanlarinda
gorulmekle beraber yonluk bakimindan engk verici boyutta d&ldir. Bu
alanlarda nematod ganlugu ve verim ilgkisi bagta olmak Uzere, nematod ve

solgunluk hasta iliskisinin de ¢algilmasi yararli olacaktir.
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Harran Ovasi ve onemli kilttr bitkilerinden pambkgday ve misirin bitki
paraziti nematodlar bakimindan heniiz sorunsuz galdgbrilmesine r@men, bu
durumun durgan olmadgl ve olduk¢a dinamik oldiu, 2007 yili bahar déneminde
Harran Ovasi'nda [iday gal nematodAnguina triticinin ciftci sikayetleri Gzerine,
Sanlurfa Tarimil Mudurligi Bitki KorumaSubesi Mudurligu elemanlarinca tespiti
yapiimstir.

Ayni Sekilde Harran Ovasi’'nda Karaali civarinda gelekte olan seralarda,
calisma sidresince (2003-2005 yillari arasinda) gard rastlanmayan fakat son
yillarda kdk-ur nematodlariniMgloidogyne)pu alanlarda yayginlik kazanmaktadir.

Bitki paraziti nematodlar, bazi lokal alanlagidda, ¢cama alani genelinde
gerek tar catlili gi ve gerekse ygunluk bakimindan diik dizeylerde oldgu
belirlenmg olmasina rgmen, ygun tarim uygulamalarinin yapifgd alanlarin,

nematod tehdidi altinda olgu da gorulmektedir.

5.2. Serbest Ygayan Nematodlar

Calisma alanina ait serbestgggan nematod gruplari toplam faunanin yarisi
oraninda ygunluga sahip olup, Cephalobidae familyasi heritgegem de ygunluk
bakimindan ilk sirada gelmektedir. Ozellikle bu figya ait Acrobeloidescinsi
Sanliurfa ili genelinde hem yayginlik ve hem desyoluk bakimindan bariz olarak
One ciktgl gorulmistir. Toprak sgligl calsmalarinda kullaniimak tzere oldukga
elverili bir aday olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Fungivorlar cagma alani genelinde gonluk ve csitlilik bakiminda kararli
bir dagilim gostermglerdir. Gerek bolgesel ve gerekse ekosistemler |aras
dagihmlarda ¢ok belirgin farklilik gostermegterdir.

Omnivorlar ygunluk bakimindan diiilk olmalarina rgmen iri vicut yapilari
nedeniyle biyomas bakimindan toplam faunanin yaigsienk gelen bir gere
sahiptirler.

iki cins ile temsil edilen predatér nematodlarsicee yogunluk bakimindan
en duk trofik grubu olgturmustur.
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Nematod faunasi ekosistenkiisini yansitan, Ml (Maturityindisi) 2.1 ile 2.7
arasinda, ortalama 2.2ginde bulunmgiolup, Sanliurfa ilinde nematod faunasinin
tam olarak tgekkil edemeddi, dolayisiyla toprak ekosisteminin canlilari déttene

bakimindan orta, bazen de orta alti dizeydegoichonucu cikarilngtir.
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