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Cukurova Bolgesi Kirag arazi kosullarinda farkli cesit, sira araligi ve hasat
zamanlarimin Valeriana officinalis L. bitkisinin verim ve ugucu yag kalitesinin
arastirildigi bu c¢alisma 2003-2004 ve 2004-2005 yetistirme sezonlarinda Cukurova
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimii kirac deneme alanlarinda
yiirtitiilmiistiir. Tarla denemeleri boliinen-boliinmiis parseller deneme desenine gore
tic tekrarlamali olarak diizenlenmistir. Ana parseli ¢esitler (Anton ve Mehrfahrig), alt
parselleri hasat zamanlar1 (Haziran ve Temmuz) ve altin altindaki parselleri ise sira
araliklar1 (25 cm, 50 cm ve 75 cm) olusturmustur.

Bu calismada, Valeriana officinalis L. bitkisinin Cukurova Bolgesi’nde
rahathikla yetistirilebilecegi, kuru kok verimi acisindan denemeye alinan Anton
cesidinin bolgeye daha uygun oldugunu ve en uygun sira aralifinin en dar sira arasi
mesafe olan 25 cm sira araligi uygulamasi oldugu belirlenmistir (331 kg/da). Ugucu
yag verimi i¢in en uygun hasat zamaninin Haziran ay1 ve en uygun sira araliginin da
25 cm oldugu tespit edilmistir. Cukurova Bolgesinde yetistirilen V. officinalis L.
ucucu yaginda 79 adet bilesik tanimlanmigtir. Sonug olarak, her iki ¢esidin de ana
bilesenlerinin bornil asetat (% 14.8-30.8) ve valerenal (% 8.4-19.7) oldugu, bunlar
sirasityla kamfen (% 1.6-12.4), sedran-diol (% 1.3-9.8), spatulenol (% 2.2-9.0), a-
pinen (% 2.7-6.5) ve fencen (% 3.2-6.1) izledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kediotu, Valeriana officinalis L., Agronomik Ozellikler,
Verim, Ucucu Yagin Kalitesi, GC-MS analizi.
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THE INVESTIGATION OF DIFFERENT ROW SPACES AND HARVEST
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This study was carried out to determine the effects of different row spaces
and harvest times on yield and quality of valerian essential oil grown in Cukurova
region at Cukurova University, Agriculture Faculty, Field Crops Department dry
land experimental fields in 2003-2004 and 2004-2005. The field trials were arranged
in split-split plot experimental design with three replicates. Varieties (Anton and
Mehrfahrig) were main plots, harvest times (June and July) were subplots and sub-
subplots were row spaces (25 cm, 50 cm and 75 cm).

In this study, it was determined that Valeriana officinalis L. could be grown
easily in Cukurova region, the cultivar Anton was more suitable for dry root yield for
this region, the highest value was obtained 25 cm row spaces (3.31 t/ha). It was
found that the yield of essential oil optimum harvest time was June and row spaces
was 25 cm. Seventy-nine components were characterized in valerian dry roots which
grown in Cukurova region. Consequently, it was determined that main components
were Bornyl acetate (14.8-30.8 %), Valerenal (8.4-19.7 %), Camphene (1.6-12.4 %),
Cedran-diol (1.3-9.8 %), Spathulenol (2.2-9.0 %), a-Pinene (2.7-6.5 %) ve Fenchene
(3.2-6.1 %) respectively in both varieties.

Keywords: Valerian, Valeriana officinalis L., Agronomical Properties, Yield,
Quality of Essential Oil, GC-MS analysis.
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1. GiRiS D. Alpaslan KAYA

1. GIRIS

Dogaya doniisiimiin bir slogan haline geldigi giinimiiz diinyasinda tibbi ve
kokulu bitkiler Tiirkiye'de de 6nemli bir yere gelmistir. Insanlar yiizyillardan beri
hastaliklara kars1 bitkiler ile ¢are bulmaya calismis, bu cabalar olduk¢a basarili
sonuclar vermistir. Bundan dolay1 bitkilerin tedavide kullanimi giiniimiize kadar
devam etmistir. Bircogu tesadiifen, birgogu da merak sonucu denenerek etkileri
anlasilan dogal ilaclar, kulaktan kulaga yayilarak herkes tarafindan taninmis ve yillar
gectikge farkl bitkilerin bagka hastaliklara da ¢are olduklar1 anlagilmistir (URL, 1).

Bitkilerin veya dogal maddelerin kimyasal 6zelliklerinin ortaya cikarilmas,
dogal maddelerin sentetiklerinin iiretilmesine ve zamanla dogal maddelerin yerlerini
sentetiklere birakmalarina neden olmustur. Sentetik kimyasallarin cesitli hastaliklar
ve diger amagclarla kullanilmalar1 sonucunda, bunlarin asil etkilerinin yam sira
istenmeyen yan etkileri de ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle ozellikle gida, tip ve
kozmetik iiriinlerinde dogal droglarin kullanimi yoniinde 6nemli bir artis olmustur
(Leung ve Foster, 1996). Giiniimiizde dogadan toplanan bitkisel droglarin kullanimi
giderek artis gostermekte ve ozellikle bitkilerin tibbi amach kullanimi giin gectikce
artmaktadir.

Bu bitkilerden biri olan Valeriana officinalis L. Lokman Hekim tarafindan sara
hastaligi i¢in kullanilmig ve Fabius Columna adli arastirmacinin ¢alismalarina konu
olmustur. Ayrica arastiricinin 1542 yilinda Phytobasanos (bitki Olciitleri) ve
Ekphrasis (aciklama, izahat) adli kitaplarinda bircok bitkiyle birlikte Valeriana
officinalis de yer almistir (Upton, 2001).

Tarihte Misirlilar, Yunanlar ve Romalilar tarafindan da panzehir olarak
kullanilan Valeriana officinalis 1000 yili agkin bir zamandan beri, diinyada bilinen
en popiler uyku vericidir (Kamm, 1938). Geleneksel olarak, kas spazmlarini
hafifletici, sakinlestirici, histeri, sinirsel tansiyon, asir1 yorgunluk, adet sancilarini
giderici ve en Onemlisi insomnia (hi¢ uyuyamama) hastalifina kars1 ¢ok yaygin
olarak kullanilmaktadir. Mide yatistirici, agr1 kesici, Oksiiriik ve soguk alginligina
karsi, Gram (+) bakterilere kars1 koruyucu, yiiksek tansiyon onleyici, ates diistiriicii,

kotii huylu tiimor onleyici, dolagim sistemini uyarici, solunum sistemindeki mukoza
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maddelerin atilmasini saglayici, merkezi sinir sistemindeki bozukluklarn giderici,
metabolizma faaliyetlerini arttirici, panzehir, deodorant, bobrek rahatsizliklarini
giderici, karaciger koruyucu, bagirsak kurtlarimi giderici, yara iyi edici, endise ve
korku giderici olarak kullanilmaktadir. Gegtigimiz son 20-30 yil boyunca aktif
kimyasal bilesiklerin ve aktivitelerinin arastirildigi 200’i askin bilimsel c¢alisma
yapilmis ve ucucu yaginda 120’yi askin kimyasal bilesik tanimlanmistir. Elde edilen
veriler sonucunda kediotunun sedatif ve spazmolitik bir etkiye sahip oldugu temel
bilimler 15181 altinda ispatlanmistir (URL, 4; URL, 5; Hobbs, 1989; Upton ve ark.,
1999; Buntain, 1999).

Farkli Valeriana triinleri uykusuzluk hastaligi bulunan kisilerde giivenilir bir
bitkisel materyal olarak kullanilabilmektedir. Merkezi sinir sistemi (CNS)
depresyonlarinda kullanilabilmekte, yan etki olarak nadiren bas agris1 yapmakta,
diger bitkiler ile birlikte kullanilmasinda herhangi bir sakinca bulunmamaktadir.
Kullanilabilecek giinliikk doz 300-600 mg kapsiiller veya 2-3 gr kuru kok halinde
olmas1 gerekmektedir. Ayrica her kapsiilin fiyati 0,08 ile 0,30 dolar arasinda
firmalara gore degisim gostermektedir (Hadley ve Pettry, 2003).

Kediotu olarak adlandirilan Valeriana, diinyanin subtropik bolgelerinde temsil
edilen Valerianaceae familyasinin en biiyiik cinsidir. Bu cinse ait 168 adet tiir
bulunmaktadir. Bunlarin en yaygin olam Valeriana officinalis L.’tir. Orchidaceae
familyasina bagh Cypripedium, Borginaceae familyasina bagh Heliotropium,
Polemiaceae familyasina bagli Polemonium ve Asteraceae familyasina bagl Senecio
tiirlerinin bazi iiyeleri ve Cruciferae familyasma bagli Cardaria tiirleri kediotu ile
ayn1 isimle anildigindan bir¢ok hatalara neden olmaktadirlar (Dweck, 1997; Baytop,
1997).

Ug biiyiik Valeriana tiiriiniin Diinya’da ii¢c temel bolgede ticari anlamda iiretimi
yapilmaktadir. Bunlar; Belgika, Almanya ve Fransa gibi Avrupa Ulkelerinde
yetistirilen Avrupa Kediotu (Valeriana officinalis), Nepal ve Hindistan’da yetistirilen
Hint Kediotu (Valeriana wallichii) ve Japonya ve Cin’de yetistirilen Valeriana
fauriei’dir (Lee ve ark., 1996). Ulkemizde dogal olarak Valeriana officinalis L.’in

bulunmasina karsin yetistiriciligi hakkinda herhangi bir kaynaga rastlanmamaistir.
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Ulkemizde zatiilcenp olarak adlandirilan gogiis zari iltihabi, iizerine kediotu
kokleri serpilmis taze cigerin hastanin sirtina konulmasi ile tedavi edilmektedir
(Baser ve ark., 1986).

Valeriana officinalis L. Avusturya, Fransa, Almanya, 1talya, 1svigre ve
Ingiltere farmakopelerinde yer almakta ve ugucu yag oraninin % 0.5’in altinda
olmamasi istenmektedir. Amerika’da saglik acisindan giivenilir bitkisel materyal
(GRAS) olarak kabul edilmis, Kanada’da talep edildigi takdirde drog tanimlama
numarasi (DIN) verilerek islem goren V. officinalis L. Belgika, Avustralya ve Avrupa
Bilimsel Fitoterapi Kooperatifi (ESCOP) tarafindan geleneksel kullanim
yontemlerinin yetigkin ve cocuklar igin zararli olmayan bitkiler arasinda kabul
edilmistir. Kediotu preparatlari iiriiniin 6zelligine gore taze veya kuru olarak degisik
firmalar tarafindan hazirlanarak satilmaktadir. Bu iiriinler sicak veya soguk olarak
hazirlanabilen ¢ay seklinde olabildigi gibi, damla olarak kullanilan tentiir, degisik
oranlarda etanol karistirilarak elde edilen kuru veya sivi halde hazirlanmig ekstraktlar
ve tabletler seklinde de olabilmektedir (Anonim, 1998).

Valeriana officinalis L.’ in etken maddeleri kok ve rizomlarinda bulunmaktadir.
Yaprak ve ciceklerinin herhangi bir tibbi o6zelligi bulunmamaktadir. Bazi
arastirmacilar kuru kok ve rizomlar yerine taze kok ve rizomlarindan elde edilen
ucucu yaglart kullanmaktadir (Ah Ket, 1983). Kuruma esnasinda izo-valerianik asit
biinyesinde bir takim kimyasal degismeler meydana gelmektedir. Ozellikle yiiksek
sicakliklarda kurutma islemi enzim aktivitesinin hizlanmasi ile ugucu yagin
yapisinda bozulmalar meydana getirmektedir (Douglas, 1993).

Biinyesinde yiiksek miktarda Magnezyum ve Fosfor bulunduran Valeriana
ucucu yaginda ¢ok sayida bilesik tanimlanmistir. Valeriana officinalis L.” den elde
edilen faydalar herhangi bir bilesenden degil, bu bilesenlerin kombine etkilerinden
meydana gelmektedir (Hendrics, 1980; Hendrics ve ark., 1981).

1 dekar alandan elde edilebilecek en yiiksek kuru kok verimi 400 kg’dir ve
uluslararasi piyasada 1 kg kok 10 dolara alic1 bulmaktadir. 1 dekar alanda Valeriana
officinalis yetistirebilmek icin gereken toplam masraf 500 dolardir. Kiiciik bir
hesapla 1 dekar alandan 3500 dolar para kazanilabilecegi saptanmistir (Buntain,

1999). Ayrica tiiketiciye sunulan uluslararasi piyasada son iiriin fiyatlari; organik
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tiretim yapilmis 100 g kediotu kokii 3.25 dolar, pudra haline getirilmis 100 g kediotu
kokii 5.75 dolar, taze kok ekstrakti 30 g’lik siseler 8.95 dolar, kapsiil halinde 100
adet (470 mg) 10 dolar, ucucu yag1 7 g’lik siseler 3.5 dolar ve tohumluk olarak 100
adet tohum paketi 2.65 dolardir (URL, 6).

Avrupa’da en ¢ok satis1 yapilan 24 tibbi bitkinin verildigi listede; 300 milyon
dolar pazar payma sahip olan Valeriana officinalis, 600 milyon dolar’lik paya sahip
olan Ginko’dan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Bunlart 250 milyon dolar ile
kantaron ve atkestanesi izlemektedir. Avrupa’da % 49 oraninda baskin bir lisansl
tiriin Pazar payina sahip olan Almanya 541 milyon dolar ile birinci, 253 milyon dolar
ve %23’liik bir pay ile Ingiltere ikinci, 11 milyon dolar ve % 10’luk bir pay ile italya
iclincli sirada yer almaktadir. Ancak Avrupa marketlerinde pazar bulan iiretici
tilkeler, tiretim s6z konusu oldugunda bu siralamay1 degistirmekte, 140.450 ton ile
Cin ilk sirada, 25.650 ton ile Hindistan ikinci, 14.900 ton ile Almanya iiciincii sirada
yer almaktadir (Diirbeck, 2005).

Ulkemizde Valeriana officinalis L. yetistiriciligi iizerine herhangi bir calisma
yapilmadigindan, kedi otu (Valeriana officinalis L.) cesitlerinde farkli sira araligi ve
hasat zamanlarina gore yetistirme ve verim potansiyelleri belirlenerek, hem diiriin
desenimize yeni bir {iriiniin katilmasi, hem de tamamen yurtdisindan satin alinan bu
bitkiye ait iiriinlerin lilkemizde iiretilmesine ve miimkiin olabilirse digsatim yapilarak

doviz saglanmasina katkida bulunmasi hedeflenmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Smith (1923), bir havanda ezilerek hamur haline getirilen Valeriana koklerinin
kesik veya yara iizerine konuldugunda agn ve kanamayi durdurdugunu, iltihabi
disariya atarak iyilesmeyi sagladigini bildirmektedir. Ayrica bagirsak solucanlarina
kars1 kullanilabildigini, solucan disariya atildiktan sonra hastanin sagliginin yerine
geldigini ve yeniden kilo almaya basladigim bildirmistir.

Fischer (1941), Valeriana officinalis’in toprak bakimindan c¢ok secici
olmadigini, nemli topraklar1 sevmesine ragmen, kuru ve yiiksek yerlerde de
yetisebildigini bildirmistir. Fide ile veya direk tohumla yetistirilebildigi gibi bir
onceki yildan elde edilen koklerin ayrilmasi ile de yetistiricilik yapilabilecegini
bildirmektedir. ilkbaharda yapilan ekimlerde cikisin 4 hafta siirdiigiinii, siirekli
yabanci ot temizligi yapilarak topragin belli araliklarla havalandirilmasi gerektigini,
Mayis aymnda c¢icekler olusmaya basladigini ve iyi bir kdk verimi i¢in bu ¢igeklerin
kesilmesi gerektigini bildirmistir.

Nicholson ve Gregory (1960)’ nin bildirdigine gore; Valeriana officinalis L.
Ingiltere’de nemli ve golgeli yerlerde dogal olarak bulunan ve 30 ile 150 cm arasinda
boylanabilen, iki yillik, hos olamayan bir kokuya sahip, uzun sapl, 3 erkek organ, 5
loblu ta¢ yapraklar bulunan kiiciik ciceklere sahiptir. Baslangicta oldukca kiiciik
tohum baglayan bu cicekler daha sonra tohumlarin ucunda riizgérla taginmasini
saglayan bir tily cikartmaktadirlar. Koklerinden elde edilen droglar bazi sinir
hastaliklarinin tedavisinde sakinlestirici olarak kullanilmaktadir.

Lovyanikov ve ark. (1980), tbbi bitkilerin kullaniminda herbisit
uygulanmasinin etkinligini arastirdiklar1 calismada; Ammi visnaga i¢in 3 kg/ha
linuron, Mentha piperita i¢in 4 kg/ha linuron, 4 kg/ha cotoran veya 4 kg/ha sinbar,
Valeriana officinalis i¢in 4 kg/ha patoran (metobromuron) kullaniminin yabanci ot
kontrolil i¢in uygun oldugunu bildirmislerdir.

Simon ve ark., (1984). Valeriana officinalis’in Avrupa ve Bati Asya’nin dogal
bitkisi oldugunu, 150 cm kadar boylanabilen, sari-kahverengi kok ve rizomlara sahip,
dik biiyiiyen ici bos bir gévdeye sahip oldugunu, ikinci yilin baharinda kiiciik beyaz
veya pembe, kokulu ¢igcek acan bir bitki oldugunu bildirmislerdir.
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Weiss 1988°c gore bir cay kasigi kediotu tentiirii, sakinlestirici, kas gevsetici
ve uyku verici olarak yeterli etkiye sahiptir. Siddetli huzursuzluk durumunda gerek
goriildiigii takdirde beklenen etki goriilene kadar giinde birka¢ kez veya 15-30
dakika arayla verilmelidir. Ayrica yiiksek dozlarda bile doz asim durumu
goriilmemektedir.

Nedkov ve Slavov (1989), Valeriana officinalis L. kok verimi {iizerine
sulamanin etkilerini inceledikleri ¢alismada; 12 kg/da N, 10 kg/da P,Os, 20 kg/da
K>O giibre ve % 70, 80 ve 90 tarla nem kapasitelerine ¢ikacak sekilde sulama
uygulamislardir. En yiiksek kuru kok verimini 352 kg/da ile % 90 tarla nem
kapasitesine ¢ikarilan sulama uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Bomme ve Wurzinger, (1990), Baz1 tibbi bitkilerin azot ihtiyacini belirlemek
tizere 3 yil boyunca her hasat Oncesi topragin 30 cm kisminda yaptiklar1 analiz
sonucunda uygun azot dozlarin belirlemislerdir. Buna gore; Valeriana officinalis
icin 10 kg/da N, Angelica archangelica icin 12 kg/da N, Melissa officinalis ve
Mentha piperita icin 15 kg/da N uygun oldugunu bildirmislerdir.

Pank, 1992, kimyasal yabanci ot kontroliiniin tibbi ve aromatik bitkilerin
kalitesi tizerine yaptig1 calismada 16 tiir izerine 22 farkli aktif madde ile 400’i askin
tarla denemesi ylriitmiis ve herbisite toleransh bitkilerin kalitelerinin kimyasal
ilaglardan etkilenmedigini tespit etmistir. Tibbi bitkiler tarafindan tolere edilebilen
herbisitler, yaprak ve ugucu yag miktarinda bir artisa sebep olurken, kuru madde
miktarinda bir azalmaya sebep oldugunu bildirmis, ayrica kimyasal herbisitler,
menthon (nane), thujon (adacayi), morphin (hashas), hypericin (kantaron) ve
valepotriate (kediotu) maddelerinde artisa neden olurken, terpineol (mercankosk) ve
anetol (rezene) maddelerinde ise azalmaya neden oldugunu tespit etmistir.

Evstatieva ve ark. (1993), yaptiklan c¢alismada Valeriana officinalis’in
olduk¢a karmagik, polymorfik bir poliploid oldugunu, Bulgaristan popiildsyonlari
morfolojik, sitolojik ve fitokimyasal olarak incelendiginde subsp. officinalis ve
subsp. collina olmak iizere iki alt tiirden olustugunu ve her iki tiiriin de 2n=14
(diploid), 2n=28 (tetraploid) sitotipler icerdigini bildirmislerdir.

Maksimovic ve ark., 1993, Eski Yugoslavya’nin Schara bolgesinde tibbi ve

aromatik bitkilerin yetistirilme olanaklarin1 arastirdiklart calismada; Hyssophus
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officinalis, Valeriana officinalis ve Angelica archangelica bitkilerini materyal olarak
kullanmislardir. Hyssophus officinalis’ten 186-235 kg/da arasinda verim, ortalama %
0.23 ucgucu yag, Valeriana officinalis’ten 330 kg/da verim ve ortalama % 0.45-0.55
ucucu yag, Angelica archangelica’dan 245-322 kg/da verim ve ortalama % 0.14—
0.17 ucucu yag elde ettiklerini bildirmislerdir. Thymus vulgaris disindaki bitkilerin
Yugoslavya kosullarina gore verimlerin tatmin edici oldugunu ve elde edilen ugucu
yaglarin kalitelerinin yiiksek ve diinya standartlar1 ile uyumlu oldugunu
bildirmislerdir.

Granicher ve ark., (1995), 9 ay yetistirilen Valeriana officinalis var.
sambucifolia koklerinin buhar destilasyonu ile elde edilen ucucu yag kompozisyonu
ile aym tiiriin agrobacteriumlar ile gen aktarilmis kilcal koklerden elde edilen ugucu
yaglarin kompozisyonlarimi kiyaslamiglar ve GC ve GC-MS yardimi ile normal
koklerden elde edilen ugucu yagin 63 bilesenden olustugunu ve bunlarin 54’{iniin
tanimlanabildigini, ugucu yagin % 31’inin monoterpen hidrokarbon grubuna dahil a-
pinen, a-fencen ve kamfen’den olustugunu bunu sirasi ile monoterpen esterler (%
16), seskuiterpen hidrokarbonlar (% 17), oksijenli seskuiterpenler (% 6) ve valerenal,
valerenil asetat, valerenik asit, valerenol, ve valerenil isovalerat gibi valerian
siklopentanoid seskuiterpenlerin izledigini bildirmislerdir. Normal Valeriana
officinalis koklerinin karakteristik 6zelligi olan temel bilesenlerin bornil asetat (%
13.3) ve valerenal (% 12.4) oldugunu, gen aktarilan koklerde ise kessane iceren
kessil alkol (% 10.5) ve kessil asetat (% 10.4)’mm ana bilesenler oldugunu
bildirmislerdir.

Douglas (1996), Yeni Zelanda kosullarinda Phoma ve Sclerotinia
etmenlerinden cabuk etkilenmesine ve Costelystra larvalarinin koklere zarar
vermesine ragmen Valeriana officinalis’in basarili bir sekilde yetistirilebildigini,
dikimlerden hemen sonra pendimenthalin ve oryzalin uygulamasinin yabanci ot
kontroliinii sagladigin1 bildirmistir. Ayrica Taze Ucucu yag komponentlerinden
Valtrat (% 1.6) ve Valerenik asit (% 0.3) oranlarinin standartlarin ¢ok {izerinde
oldugunu, kokler 40 °C’de kurutulduktan sonra bu oranlarda énemli bir degisiklik

olmadigini bildirmistir.
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Douglas ve ark., (1996), Valeriana officinalis kok verimi {izerine bitki
sikliginin etkilerini inceledikleri caligmada sira aras1 mesafenin 30 cm sabit tutularak
mz’ye 6, 8, 11, 17, 22 ve 33 bitki gelecek sekilde bir ve iki yil siire ile yetistirdikleri
iki ayr1 denemede (Raukura ve Redbank), bitki siklig1 arttikga kuru kok veriminde
bir azalma meydana geldigini, mz’ye 6 bitki gelen parsellerde bitki basina kuru kok
agirliginin 80 g iken bu degerin popiilasyon 8 bitkiye ¢ikarildiginda % 42 azaldigini,
popiilasyonlara eklenen her artigin mz’ye 33.3 bitkinin bulundugu parsellerde bitki
basina 17 g kuru kok verimine kadar % 6 ile % 14 arasinda bir azalmaya neden
oldugunu, Redbank denemesinde ise kuru kdk verimi mz’ye 6 bitki gelen parsellerde
bitki basina kok agirliginin 105 g iken bu deger mz’ye 33 bitki diisen parsellerde 14
g’a kadar diigmistir. Birim alandan elde edilen verim goz Oniinde
bulunduruldugunda Raukura denemesinde popiilasyon siklastikca kuru kok
veriminde bir artig gozlenirken, Redbank denemesinde birim alandaki bitki sayisinin
verim iizerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir.

Lee ve ark. (1996), Giiney Kore’de iiretimi yapilan iki farkli Valeriana
tiirtiniin  (Valeriana fauriei var. dasycarpa ve Valeriana officinalis L.) farklh
lokasyon, sicaklik ve 151k yogunlugu faktorlerinin kok verimi, ugucu yag verimi ve
ucucu yag bilesenleri iizerine etkilerini incelemiglerdir. Dogadan toplanan geng ve
yabani Valeriana bitkileri 10 Nisan’da saksilara dikilmis ve farkl sicakliklarda (10,
15, 20, 25 ve 30 °C) ve giinde 12 saat 151k altinda 1 ay boyunca gelisimleri
gozlenmistir. Ikinci bir deneme ise vejetasyon siiresi boyunca giinliik ortalama
sicaklig1 14.4 ve 20.4 olan iki farkli lokasyon belirlenerek kontrollii kosullarda siyah
polietilen ile gdlgeleme uygulamasi yapmislardir (kontrol, % 25 ve % 50 golgeleme).
Farkli sicakliklarin Valeriana bitkilerinde fotosentezin etkilendigini, optimum
fotosentez sicakliginin 20.0 °C ve 40.000 liiks 151k oldugunu ve bu kosullarda bitki
basina en yiiksek kuru kok veriminin 25 g oldugunu belirlemislerdir. Giinliik
ortalama sicaklik 30 °C oldugunda ise bitkilerin 6ldiigtinii belirtmislerdir. Golgeleme
calismasinda ise kontrol kosullarinda 128 kg/da (giinliik ortalama sicakligin 20.4 °C
oldugu bolge) ve 605 kg/da (giinliik ortalama sicakligin 14.4 oldugu bolge) kuru kok
verimi elde edilen iki farkli lokasyonda % 25 golgeleme yapildiginda 128 kg/da’dan
234 kg/da’a % 50 golgeleme yapildiginda ise 341 kg/da’a yiikselmis, 605 kg/da
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verim alan bolgede ise % 25 golgeleme yapildiginda 331 kg/da’a, % 50 golgeleme
yapildiginda ise 234 kg/da’a diismiistiir. Bu veriler 1s18inda sicakligin fazla oldugu
yerlerde golgeleme yapilarak verimin artirilabilecegini bildirmislerdir. Ayrica
Valeriana officinalis’in kuru koklerde ugucu yag oraninin % 0.79 oldugunu ana
bilesenleri borneol (% 62.5) ve B-seskuifellandren (% 6.8) olmak iizere 21 farkli
bilesiginin oldugunu bildirmislerdir.

Mheen (1996), 1987-1993 yillar1 arasinda Hollanda’da kokiinden yararlanilan
ic tibbi bitki iizerine yaptig1 tarla denemelerinde Angelica ve Levisticum tiirlerinde
en iyi sonuglarin tohumun kaliteli ve dogru yetistirme tekniklerinin gelistirilmesi
kosuluyla fide yetistirmeden direk tarlaya ekilerek, sira arasi mesafenin 50 cm yerine
75 cm’e ¢ikarildiginda alindigin, klasik patates sokiim makineleri ile kok hasadinin
yapilabilecegini bildirmislerdir. Valeriana ise geleneksel yontem olan fide yetistirilip
daha sonra yetistirilen fideler dikildiginde direk tohum ekiminden daha uygun
oldugunu, 50 cm sira arasi mesafe ile yetistirildiginde en iyi sonucun alindigini
bildirmistir.

Omidbaigi ve Tabatabaei (1996), iran’da Valeriana officinalis iiretimi
1993°de baslamis, 1994, 1995 ve 1996 yillarinin ilkbaharinda 50 cm sira arasi
mesafe ile direk tohum ekimi yapilmis, aym1 zamanda Agustos ayinin ortasinda
hazirlanan fideliklere 15 cm sira aras1 mesafe birakilarak fide iiretimi i¢in tohum
ekimi yapilmistir. Ayni yilin sonbaharinda 50 cm sira araligi ile tarlaya sagirtilmigtir.
Yapilan calismada en uygun yetistirme metodunun fide dikimi oldugunu, en uygun
dikim zamaninin sonbahar oldugunu, kok verimi acisindan en uygun hasat zamaninin
ictincii yilin sonbaharinda yapilan hasada gore (70-100 kg/da), ikinci yilin
sonbaharinda yapilan hasatta daha yiiksek verim elde edildigini (150-200 kg/da)
bildirmislerdir.

Bernath, (1997)’ye gore vejetasyon periyodu boyunca yiliksek miktarda su
ihtiyac1 gosteren bitkiler grubuna dahil edilen kediotu yillik yagisin 600700 mm
oldugu bolgelerde rahatlikla yetistirilebilmektedir. Cimlenme i¢in 1518a gereksinim
duymakta ve 20 °C’de optimum ¢imlenme gostermektedir. Herhangi bir bitkiden
sonra Yyetistirilebilmekte ve Ozel bir on bitki secimi bulunmamaktadir. Dikim

ilkbaharda yapilacaksa sonbaharda derin bir siiriim yapilmas1 gerekmektedir. Bitkiler
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15-17 cm oldugunda dikim i¢in hazir hale gelmektedir. Dikim zamaninin miimkiin
oldugu kadar Nisan aymm ge¢memesi gerekmektedir. Dikim elle yapilacaksa dikim
siklig1 30-35 cm x 20-25 cm olmalidir. Makineli dikimde ise sira aras1t mesafe 50 cm
olmalidir. Vejetasyon boyunca sulama yapilacagindan yabanci ot popiilasyonunda bir
artis goriillmektedir. Bu nedenle yabanci ot kontroliine 6nem gosterilmeli ve gerekirse
250-350 g/da herbisit kullamlmalidir. Erysihe polygoni ve Peronospora valerianae
patojenlerine kars1 fungusit kullanilmalidir. Baharda dikilen bitkiler ayni yil,
sonbaharda dikilen bitkiler ise izleyen yilin Ekim ayinda hasat edilmelidir. En uygun
hasat tarihi 15 Ekim—15 Kasim arasidir. Macaristan kosullarinda taze kok verimi
350-700 kg/da, kuru kok verimi ise 200-400 kg/da arasinda degismektedir.

Bos, (1997)’nin bildirdigine gore; Valeriana officinalis’in kurutma islemi 40
°C’de sabit sicaklikta mz’ye 0.05 kg hava iiflenerek ya da alternatif olarak 20 °C’de
10 giin oda kosullarinda kurutma, 45 °C’de golgede kurutma, diisiik sicaklikta
vakumla kurutma ve dondurarak kurutma yapilabilmektedir. Kurutma yontemlerinin
ucucu yag oranmi bilyilk Olciide degistirmekte, ancak bu yontemler arasinda
Valerenik asit oranmi agisindan herhangi bir farkliligin meydana gelmemektedir.

Bos ve ark., (1997), Valeriana officinalis ve diger Valeriana tiirlerinin kok ve
rizomlarindan elde edilen ugucu yaglarin kompozisyonunu inceledikleri ¢calismada;
16 farkli kokenden gelen kurutulmus Valeriana officinalis kdk ve rizomlarinin ugucu
yag oranmmin % 0.22 ile % 1.55 arasinda degistigini, incelenen tiim Valeriana
officinalis orneklerinde bornil asetat bulundugunu (% 2-36), diger komponentlerin
ise popiilasyonlara gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Valeriana officinalis
disindaki diger Valeriana tiirlerinde ise kurutulmus kok ve rizomlardan elde edilen
ucucu yag oraninin % 0.20 ile % 2.20 arasinda degistigini, Valeriana phu ve
Valeriana pyrenaica disindaki tim Valeriana tiirlerinde temel komponentin bornil
asetat oldugunu ve % 6 ile % 46 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Tikhonova ve ark., (1997), Valeriana officinalis, Leonurus cardiaca,
Hypericum perforatum, Rhaponticum carthamoides, Rhodiola rosea ve Scutellaria
baicalensis tiirlerinin tohumluk 6zelliklerini ve kalitelerini inceledikleri ¢alismada;
Valeriana officinalis’in yiiksek ¢imlenme yetenegine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Ayrica, 1 yil oda kosullarinda muhafaza edilen Valeriana officinalis’in ¢imlenme

10
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yeteneginde Onemli bir diisiis gozlenmistir. 7 yil oda kosullarinda muhafaza
edildiginde hicbir tohum canli kalmamistir. 1 yil boyunca -6, -8 °C saklanan
Valeriana officinalis’in ¢cimlenme yeteneginde herhangi bir degisiklik olmamistir. 7
yil boyunca —196 °C’de muhafaza edildiginde Leonurus cardiaca, Hypericum
perforatum, Rhodiola rosea ve Scutellaria baicalensis ¢imlenme kabiliyetini
siirdiirmiis, ancak Valeriana officinalis’in ¢imlenme yetenegi % 86’dan % 68’e
diigsmiistiir.

Omidbaigi (1998), Tahran’in Kuzeyinde Zardband bolgesinde Valeriana
officinalis tohumlarinin direk tarlaya ekilmesi ile fide yetistirildikten sonra dikilmesi
arasindaki farki ve degisik donemlerde yapilan hasatlarin verim iizerine etkilerini
inceledigi calismasinda; fide yetistirilerek yapilan iiretimin daha uygun oldugunu,
direk ekim yonteminde bitkilerin koklerinde kurumalar goriildiigiinii, bitki boyunun
50-150 cm arasinda degistigini, kisa ve yuvarlak rizomlara sahip olan kokiin 15-20
cm arasinda degistigini, ikinci yilin sonbaharinda yapilan hasattan en yiiksek kok
verimi (175 kg/da) alindigim1 ve etken madde igeriginin % 1.65 didrovatrate
oldugunu tespit etmistir.

Buntain, (1999)’e gore Valeriana officinalis ¢ok farkli iklim ve toprak
tiplerinde basarili bir sekilde yetistirilebilmekte, yeterli miktarda su ve besin
maddesinin olmas1 ve iyi drene edilebilen alanlarda en iyi sonucu vermektedir.
Valeriana officinalis, tohumla veya fide ile sonbahar veya ilkbaharda
yetistirilebilmekte, her bitkiden 5 g tohum elde edilebilmekte ve hasat edilen
tohumlar 35 °C’de kurutulduktan sonra serin ve kuru bir yerde depolandiktan sonra
izleyen yil tohumluk olarak kullanilabilmektedir. Tohumla tiretimde en uygun bitki
siklig1 i¢in 150-300 g/da tohum 40 cm sira arasi mesafe ile ekim yapilmalidir.
Yiizeye yakin bir ekim yapilmali ve ¢imlenme i¢in gerekli nem saglanmalidir. Fide
ile iiretimde ise 30-40 cm sira arast mesafe ile 20-30 cm sira lizeri mesafe ile dikim
yapilmasi gerektigini bildirmistir. Dekara atilacak giibre miktar1 10-12 kg/da N, 5-7
kg/da P, 15-18 kg/da K ve 4 kg/da S verilmesi gereklidir. Phoma ve Sclerotinia
etmenlerinin neden oldugu hastaliklara karsi ilaglama yapilmalidir. Kurutma
sicakligina 6nem verilmeli ve kurutma esnasinda ortamin sicakligt 40 °C’yi

gecmemelidir. Etkili bir kokuya sahip oldugundan diger bitki tiirlerinden ayn bir
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yerde tutulmalidir. Arastirici ayrica; Tazmanya kosullarinda yetistirme zamani, bitki
sikligi1 ve ekolojik kosullara bagli olmak iizere 170-630 kg/da arasinda verim
almabildigini, 6 aylik yetistirme donemi sonunda kuru kok veriminin 360 kg/da
oldugunu, 12-18 ay yetistirildiginde ise kuru kok veriminin 530 kg/da’a ulastigini
bildirmektedir.

Georgiev ve ark. (1999), Bulgaristan’da yetistirilen Valeriana officinalis cv.
Shipka’nin kok ve rizomlarindan su ve buhar distilasyonlar ile elde ettikleri ucucu
yaglar1 GC-MS ile incelemislerdir. Kok ve rizomlardaki ugucu yag orani sirasi ile %
0,42 ve % 0,18 oldugunu, ugucu yagin ana bilesenlerinin beta-guaien (% 4,6—11,2),
valeranon (% 6,8-11,5) ve bornil asetat (% 7,3-9,8) oldugunu, bunun yani sira
Spathulenol (% 2-1,5)da igerdigini tespit etmislerdir. Ayrica su ve buhar
distilasyonlar1 arasinda 6nemli bir farklilik olmadigin1 bildirmislerdir.

Bomme ve ark. (2000), 1995-1999 yillan1 arasinda Mentha piperita, Angelica
archangelica, Melissa officinalis ve Valeriana officinalis bitkilerinin ucucu yag
icerik ve kompozisyonlarimi inceledikleri calismalarinda, Bu bitkilerin optimum
kosullar altinda yetistirildiklerinde 1 dekar alandan 1.8-2.0 1 Angelica archangelica,
1.5-2.0 1 Valeriana officinalis, 0.3-0.5 1 Melissa officinalis ve 15-20 1 Mentha
piperita ugucu yagi elde etmenin miimkiin oldugunu bildirmislerdir.

Burge ve ark., (2000), Valeriana officinalis’in direk tohum ekimi veya
yetistirilen fidelerin dikimi seklinde yetistirilebildigini, ilkbaharda ekilen tohum
ekimi aym yil kis Oncesinde hasat yapilabilecegini ve {ist iiste birka¢ sezon
yetistirilebilecegini ancak yabanct ot probleminin olustugunu bildirmislerdir. Ayrica,
yapilan ¢alismalarda 800 kg/da kuru kok elde edilebildigini bildirmislerdir.

Gao ve Bjork (2000), in vitro kiiltirde Valeriana officinalis bitkilerinin
kallustan basarili bir sekilde rejenerasyonunun saglandigini, kok uzunlugu ve agirlig
bakimindan olduk¢a genis bir varyasyon gosterdigini bildirmistir. Rejenere olmusg
bitkilerin bazilarinda Valerianik asit konsantrasyonunun yiiksek, valepotriatelerin
konsantrasyonlarinin ise diisilk oldugunu bildirmislerdir. Ayrica morfolojik ve
kimyasal varyasyonlar arasinda herhangi bir iliski bulunmadigini, tohumdan elde
edilen bitkiler ile rejenerasyon sonucu elde edilen bitkiler arasinda Onemli

farkliliklarin olustugunu tespit etmislerdir.
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Slapakauskas (2000), Valeriana officinalis ‘in Cardiole c¢esidinde Ekim
zamani, tohumluk miktar1 ve genetik farkliliklarin kok agirligr ve siirgiin/kok orani
tizerine etkilerini inceledigi arastirmada kok agirligimin ilkbahar ekimlerinin
sonbahar ekimlerine gore % 46,1-51,55 daha diisiik oldugunu, kok agirliginin tohum
miktari tarafindan ¢ok az etkilendigini, tohum miktart m2’ye 1,0 g’dan 1,4 ve 1,8 g’a
cikarildiginda sirasiyla % 8,7 ve 18,3 arttigini, ilkbaharda ekilen bitkilerin siirgiin
gelisiminin sonbaharda ekilenlerden daha iyi oldugunu, tohum miktarinin siirgiin/kdk
oranima ¢ok az bir etkiye sahip oldugunu, Almanya, Polonya, Isvi¢re ve Finlandiya
kokenli Valeriana’larin Cardiole ¢esidinde daha iyi bir kok sistemine sahip oldugunu
bildirmistir.

Stevinson ve Ernst (2000), Insomnia hastaligmin yetersiz ve kalitesiz uyku
oldugu, uykuya dalmanin ve onu siirdiirmenin zor oldugunu ve erken uyanma ile
sonuclandigin1 bildirmektedirler. Hasta; giinliikk fonksiyonlarin yerine getirmede
giicliiklerle karsilasmakta, asir1 yorgunluk belirtileri, konsantrasyon eksikligi
yasamaktadir. Valeriana officinalis’in bir¢ok iilkede satilan degisik iriinlerle bu
hastaliga karsi kullanmldigini, ABD’de 1998 yilinda 8 milyon dolarlik Valeriana
triinii satildigim bildirmiglerdir. Ayrica Valeriana officinalis’in insomnia iizerine
gercekten etkili olup olmadiginin klinik deneylerle tam olarak ispatlanmadigini, bu
konunun arastirilmas1 gerektigini bildirmektedirler.

Bomme (2001), Agustos sonu Eyliil basi iyi hazirlanmis bir tohum yatagina 1-
2 cm derinlige yapilan tohum ekimi yapilmasi gerektigini, 200-300 g/da tohumun
yeterli oldugunu, 42, 50 ve 62.5 cm sira arasi mesafe olacak sekilde yapilacak
ekimlerin makineli hasada uygun oldugunu, sira iizeri mesafe birakilmadiginda
seyreltmeye gerek duyulmadigini bildirmistir. Makine ile yapilan dikimde yine 42,
50 ve 62.5 cm sira aras1 mesafe olacak sekilde ve sira iizeri 25 cm mesafe birakilasi
gerektigini bildirmistir. Valeriana officinalis i¢in en uygun bitki sikligmin 6400-
8000 bitki/da oldugunu, bitkilerin koklerinin siirekli nemli olmasi gerektiginde ve
gerekirse sulama yapilmasi gerektigini, Hasadin Eyliil sonu Ekim ortas1 toprak kuru
iken yapilmasi gerektigini, 800 ile 2600 kg/da taze kok, 200-600 kg/da kuru kok
veriminin elde edilebilecegini bildirmistir. Bitki basina taze kok veriminin 150-250 g

arasinda degistigini, taze koklerde ise ucucu yagi oraninin % 0.04—0.15 oldugunu ve
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bunun ¢esit ve yetistirildigi yere gore degisim gosterdigini, Kuru koklerde ise ugucu
yag oraninin % 0.35-0.80 arasinda degismekte oldugunu bildirmistir. Ayrica bir
cicekten ortalama 5 g tohum elde edilebildigini bildirmistir.

Dorais ve ark., (2001), Bazi1 tibbi bitkilerin topraksiz kiiltiir ile normal kiiltiir
kosullarinda yetistiriciligini kiyasladig1 calismada; Valeriana officinalis’in kuru kok
agirliginin topraksiz kiiltirde normalden 4.4 kat1 fazla ve siirgiin agirliginin ise 15.2
kat daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu durum Achillea millefolium,
Artemisia vulgaris, Inula helenium, Stelleria media ve Taraxacum officinalis’te de
benzer oranlarda gergeklesmistir.

Gent (2001), 1996-1999 yillar1 arasinda icerisinde Valeriana da bulunan ¢ok
yillik tibbi bitkiler iizerine yaptigi calismada, 4 farkli firmadan temin edilen
Valeriana tohumlarinin ¢imlenme yiizdelerinin tohum kaynagina gore % 26 (Horizon
Seeds), % 56 (Johnny’s Selected Seeds), % 18 (Nichol’s Garden Nursery), % 89
(The Thyme Garden) olarak degistigini ve bitki basina kok verimi de benzer sekilde
farklilik gosterdigini bildirmistir. Bitki basina kuru kok verimi 20 gr ile 68 gr
arasinda degismekle birlikte ortalama 48 gr olarak tespit ettigini belirmektedir.
Ayrica Kuru kok ve rizomlardan elde edilen ugucu yagin % 0,3 ile 0,7 arasinda
degistigini, isovalerat ve valerinol gibi isovalerinate bornil esterlerinden olusan bir
yapiya sahip oldugunu bildirmistir.

Hanrahan (2001), Valeriana officinalis’in kire¢ge zengin akarsu kenarlarinda
veya yiiksek olmayan cayirlarin nemli topraklarinda dogal olarak bulundugunu, bu
bolgelerde bitki boyunun 150 cm olabildigini, daha kurak alanlarda ise 60 cm’ e
kadar boylandigin1 ve kurak bolgelerden elde edilen koklerin etken maddelerinin
daha fazla oldugunu bildirmistir.

Hassell ve ark. (2001), Valeriana officinalis, Tanacetum parthenium ve
Echinacea pallida tiirlerinin en kisa siirede en yiiksek ¢imlenmeyi saglayacak ideal
sicakligit  belirlemek amaciyla yaptiklarni c¢alismada; Valeriana officinalis
tohumlarinin ¢imlenebildigi en uygun sicakligin 19-27 °c oldugunu ve 3 giin
icerisinde ¢cimlenmeyi tamamladiginm bildirmislerdir.

Paul ve ark. (2001), yaptiklan calismada Valeriana officinalis ugucu yaginda

(+/-)-0-elemen, (+)-1, o-ylangen, o-copaen, (+)-2, B-elemen, (+)-4, B-caryofillen, y-
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elemen, (-)-valerena—4,7(11)-diene (7), alloaromadendren, 2-epitrans-f-caryofillen,
germakren D, bisiklogermakren, d-cadinen, (-)-pacifigorgiol (10), germakren B,
spathulenol, alismol ve valerianol seskuiterpenlerinin bulundugunu bildirmistir.

Barl ve ark., (2002), Amerika ve Kanada’nmin farkli bolgelerinde yetistirilen
Valeriana officinalis bitkilerinde goriilen fungal hastaliklarin 3 farkli agamasinda
(yapraklarin renk degistirmeye basladigi erken donem, yapraklarin sarardigi orta
donem ve yapraklarin kahverengilesip kurudugu gelismis donem) yapilan
gozlemlerde saglikli bitkilerde yetistirildigi bolgelere gore alti aylik bir yetistirme
sezonu sonunda bitki basina taze kok verimi 354 g ile 841 g arasinda degisirken,
hastaligin gelismis doneminde bitki basina taze kok verimi 25 g ile 54 g arasinda
degisim gostermistir. Bir yasindaki saglikli bitkilerin bitki basina kuru kok verimleri
ise yetistirildigi bolgeye gore 175.0 g ile 225.0 g arasinda degisim gosterirken,
hastaligin gelismis doneminde 4.8 g ile 61.5 g arasinda degisim gostermistir. Ayrica
bir yasindaki bitkilerin ugucu yag oraminin % 0.07 ile % 0.40 arasinda degistigini
hastaligin sadece verimi etkiledigini ve ugucu yag kompozisyonunda herhangi bir
degisime neden olmadigini bildirmislerdir.

Barnes (2002), kediotu kok ekstraktinin etki mekanizmasim “GABA
inhibitorlerinin beyindeki yogunluklarimin artmasiyla merkezi sinir sistemi
faaliyetlerinin azalmasina neden olmaktadir” seklinde agiklamaktadir. Valerenik
asidin GABA’nin merkezi ¢Oziisme metabolizmasindan sorumlu enzim sistemini
onledigini bildirmektedir.

Kovacevic ve ark., (2002) Eski Yugoslavya’da endemik bir tiir olan Valeriana
pancicii Halacsy & Bald bitkisinin kok ve rizomlarindan elde edilen ugucu yaginin
bilesenlerini inceledikleri ¢alismada; bu tiirlin ugucu yaginin 41 farkli bilesenden
meydana geldigini, oksijenlenmis seskuiterpenlerin % 54.5, seskuiterpen
hidrokarbonlarinin % 31.1, oksijenlesmis monoterpenlerin % 7.0, monoterpen
hidrokarbonlarin ise % 0.9 oldugunu, temel bilesenin ise % 50 oraninda
oksijenlesmis bir seskuiterpen olan Patcoli alkol oldugunu belirlemislerdir.

Leonhart ve ark., (2002), sera icerisinde 1sikla desteklenmis, hidroponik
sistem altinda bazi tibbi bitkilerin yetistirilme olanaklarin1 arastirdiklar1 ¢aligsmada,

bitkilerin gelisimleri giinliik olarak gozlemlenmis, Borago officinalis ve Calendula
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officinalis 55 giinde yasam dongiisiinii tamamlarken, Valeriana officinalis ve Inula
helenium generatif doneme ge¢medigi ve toprak iistii kisimlar1 kullanilan bitkilerden,
kokleri kullanilan bitkilere gore bu sistemde daha yiiksek verim elde edildigini
bildirmiglerdir. Ayrica Valeriana officinalis’te 45, 55, 65, 85 ve 105. giinlerde
yapilan 6l¢iimlerde sirastyla 11.6, 25.1, 28.5, 61.7, 70.4 cm bitki boyuna ulagtigini, 1
m” alandan elde edilen kuru kok veriminin 105. giinde 355 g’a ulastigim
bildirmislerdir.

Janke ve DeArmon (2004) un bildirdigine gore Valeriana officinalis 120-150
cm ylikseklikte, fosfor ihtiyaci yiiksek, pH degeri 6-7, nemli, humuslu ve zengin
topraklardan hoslanan bir bitkidir. En uygun cimlenme sicakligt 24 °C’dir.
Cimlenme 7-14 giin igerisinde tamamlanmaktadir. Tohumlarin canlilig: bir yil sonra
onemli Ol¢iide azalmaktadir. Hasat birinci veya ikinci yilin sonbaharinda yapilmali.
Hasat esnasinda topragin nemli olmasina dikkat edilmeli ancak camur olmamalidir.
Kurutma sicaklign 40 °C’yi gegmemelidir. Arastirmacilar, Kansas kosullarinda iki
farkli lokasyonda yaptiklan calismada bir ve iki yasindaki bitkileri bitki basina kuru
kok verimi agisindan kiyaslamislar ve elde ettikleri sonuca gore; bir yasindaki
bitkilerin bitki basina kuru kok veriminin 18 g, iki yasindaki bitkilerin ise kuru kok
verimlerinin 33 g oldugunu tespit etmislerdir. Diger bir lokasyonda ise bir yagindaki
bitkilerin bitki basina kuru kok verimi 4.4 g, oldugunu ve ikinci yil ise bitkilerin
hasat edilemeyecek kadar kiiciik olduklarini bildirmislerdir.

Pavlovic ve ark., (2004), Sirbistan florasinda dogal olarak bulunan Valeriana
officinalis’in kok ve rizomlarindan elde edilen ucucu yaglarin komponentlerini
belirlemek iizere yaptiklar1 calismada; 1100 m rakimli Bat1 Sirbistan Bolgesi’nden
Haziran ayinda tam ¢i¢ceklenme doneminde toplanan Valeriana kokleri kurutulduktan
sonra clevenger aparati ile 3 saat destile edildikten sonra 4 °C’de analize kadar
bekletmiglerdir. Elde edilen ugucu yag sudan arindirildiktan sonra GC/MS ile analiz
edilirken baslangi¢ sicakligi 60 °C olarak ayarlanmis ve bu sicakliktan dakikada 3 °C
artarak 280 °C sicakliga gelecek sekilde programlamislardir. Kurutulmus kok ve
rizomlarin ugucu yag oraninin % 1.88 oldugunu, ucucu yagin 53 bilesikten meydana
geldigini ve ucucu yag bilesenlerinin % 90.7’sini tanimlayabildiklerini

bildirmiglerdir. Ana bilesenin Valerinal (% 57.3) ve bornil asetat (% 11.3) oldugunu,
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Komponentlerin %  70.5’inin  seskuiterpen  grubu  oldugunu, oksijenli
seskuiterpenlerin % 57.3’(i Valerianal olmak iizere toplam % 62.5 oldugunu,
seskuiterpen hidrokarbonlarin ise sadece % 8.0 oldugunu, monoterpenlerin ise basta
bornil asetat (% 11.3) olmak iizere toplam % 20.2 oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
literatiirlere gore dort farkli Valeriana kemotipi bulundugunu, bunlarin Valeranone,
Valerianal, Criptofaurinol ve Valeranal oldugunu, Sirbistan’in bati kesiminden
toplanan Valeriana’larin Valerianal kemotipine dahil oldugunu bildirmislerdir.
Shohet ve Wills (2006), farkli yikama ve kurutma tekniklerinin Valeriana
officinalis koklerindeki valerenik asit konsantrasyonu iizerine etkilerini inceledikleri
calismada; yikandiktan sonra ve yikanmadan yapilan valerenik asit Olgiimlerinde
onemli bir farklilk goriilmedigini, kurutmadan once kokleri dogramanin kuruma
siiresini  kisalttigin1  belirlemislerdir. Kurutma sicakligt 15 °C’den 40 °C’ye
cikarildiginda % 23’liikk bir valerenik asit kayb1 meydana geldigini, 40 °C’den 50
°C’ye cikarnldiginda ise % 36’lik bir azalma oldugunu bildirmektedirler. 40 °C
kurutucu 1s1 pompasin kullanimi kurutma zamanini aynm sicaklikta sicak hava ile
kurutmaya gore % 25 daha kisa siirdiigii ve valerenik asit oraninda bir azalmanin
olmadigini belirlemislerdir. 10 giin oda kosullarinda depolanan taze valerenik asit
seviyesinde Onemli bir degisiklik olmadigimi, ancak su igeriginde bir azalma
meydana geldigini tespit etmislerdir. Bu nedenle Valeriana iireticilerinin taze kokleri
herhangi bir kurutma islemine tabi tutmadan depolayabilecegini yikama ve
parcalama islemleri yapabilecegini, yapilan bu islemlerin valerenik asit oraninda bir
azalmaya neden olmadigr bildirmislerdir. Ayrica arastirmacilar dikkat edilmesi
gereken en onemli Ozelligin kurutma sicakliginin 40 °C’yi asmamasi gerektigini

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOD

Valeriana officinalis L. Valerianaceae familyasimin bir iiyesidir. Dogal
yayilma alanlar1 1400 ile 2200 m arasindadir. Diinyadaki yayilma alanm1 Orta Avrupa,
Kafkasya, Orta ve Kuzey Asya’dir. Avrupa ve Kuzey Amerika nin bir¢ok nemli veya
kuru cayirliklari, fundaliklar ve ormanlar Valeriana officinalis’in dogal yayilma
alanlarin1 olusturmaktadir (Bailey ve Bailey, 1976; Cronquist, 1981; Hickman,
1993). Ulkemizde ise dogal olarak bulundugu iller; Canakkale, Bursa, Bolu, Kayseri,
Tunceli, Erzurum, Kars ve Agri’dir (Sekil 3.1). Rusya, Ukrayna, Polonya,
Bulgaristan, Romanya, Macaristan, Belcika, Almanya, Fransa, Hollanda ve birkac
Dogu Avrupa iilkesinde yetistiriciligi yapilmaktadir (Davis; 1972; Houghton, 1988;
Houghton, 1997; URL, 2; URL, 3).

Kara Deniz (Black Sea) Glrcistan (Georgla)

Irak (lrag)

- Surlye [Syria) ¢
Ak Deniz (Mediterranean Sea) ]

Sekil 3.1 Valeriana officinalis L.’ in Dogal Olarak Bulundugu fllerimiz

Valeriana officinalis’in ¢ alt tiirii bulunmaktadir. Bunlar; Valeriana officinalis
ssp. officinalis, Valeriana officinalis ssp. collina (Wallr.) Nyman ve Valeriana
officinalis ssp. sambucifolia (Mikan fil.) Celak’tir. Bu ii¢ tiir de tibbi ag¢idan ayni
maksatla kullanilabilmektedir (Frohne ve Jensen, 1992; Steinegger ve Hansel, 1992;
Titz ve ark., 1982).
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3.1. Materyal

Denemede, materyal olarak; Almanya’dan temin edilen Anton (2n=28) ve
Mehrfahrig (2n=28) adli ¢esitlerin tohumlar1 kullanilmistir. Poliploid bir tiir olan
Valeriana officinalis L.’in diploid, tetraploid ve octaploid tipleri bulunmaktadir
(Davis 1972; Buntain, 1999; Upton ve ark., 1999).

Denemede kullandigimiz cesitlerin poliploidi diizeyini belirlemek amaciyla
boliimiimiiz sitoloji laboratuarinda kromozom sayilart belirlenerek fotograflar
cekilmistir (Fotograf 3.1, Fotograf 3.2). Kok uglarmin boyanmas: i¢in Feulgen
boyama teknigi kullamilmistir. Feulgen boyasinin hazirlanmasinda Hatipoglu (1991),
tarafindan aciklanan yontem kullanilmistir. Boyanan kok uclar1 bir lamel iizerine
almarak ezme preparati yapilmistir. Preparatlar bir 151k mikroskobu altinda
incelenerek mitozun metafaz safhasinda bulunan hiicrelerde kromozom sayimi
yapilmistir.

Kromozom sayimlart sonucunda denememizde kullanilan her iki cesidinde
tetraploid (2n=28) oldugu belirlenmistir.

Bitkinin ad1 hakkinda bir¢ok aciklama vardir. Ancak, heniiz etimolojik olarak
kabul edilmis genel bir anlami1 yoktur. Latincede cesaret anlaminda kullanilan
“valere” den gelmis olabilir. Zaten cayini1 igmek icin de bdyle bir cesaret gereklidir.
Diger bir 6neri ise yine Latincede gii¢lii olmak anlamina gelen “valeo” veya saglikli
olmak anlaminda ‘“valere” olarak adlandirilmis olabilir (Coombes, 1985). Bir¢ok
yazar kokusu hakkinda degisik seyler yazmislardir. Kedi kokulu (Hooper, 1989),
kirli corap kokulu (Keville, 1991), kafur kokulu (Hutchens, 1992), mide bulandiran
ve hos olmayan (Baraicli Levy, 1991). Bu nedenlerden dolayi eski ad1 Valeriana phu
(Fu) idi (Hobbs, 1994), igren¢ bir kokuya sahip (Saunders, 1976), yikanmamis ic
camasirt kokulu (Heinerman, 1988), kokler taze iken eskimis deri kokulu,
kuruduklari zaman bayat ter kokusuna yakin (Bremness, 1988) olarak
tanimlamislardir. Halbuki kediotu kokusunu sevilmeme durumu 16. yy da bu sekilde
degildi. Ta ki, cogu yazarin bitkinin kokusu iizerine olumsuz yorumlar yapana kadar.
Dogu’da bu koku, banyolarda parfiim olarak kullanihiyor ve c¢ok seviliyordu.

Giiniimiizde kediotu ucucu yag1 bircok parfiim formiillerinde giren bilesenlerden
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biridir (Balacs, 1992). Kediotu kokusu bitkinin bilesenlerinden bazilarinin hidroliz
enzimi ile ortaya ¢ikan isovaleric-asitten gelmektedir (Dweck, 1997).

Kediotu (Valeriana officinalis L.) iizerine yapilan ve giiniimiize ulasan ilk
botanik ¢alismas1 Fabius Columna adli arastirmaci tarafindan 1542 yilinda
yapilmigtir. Metal levha iizerine asit ile bitkinin resmi c¢izilmis ve tiim organlari

gosterilmistir (Sekil 3.2)(Upton, 2001).

Anton (2n=28)

Fotograf 3.1. Anton Cesidinin Kromozom Sayimi
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Mehrtahrig (2n=28)

Fotograf 3.2. Mehrfahrig Cesidinin Kromozom Sayimi1

Bentham ve Hooker (1954), Valerianaceae familyasini, yaprak ki1 olmayan
karsilikli yaprakgiklara sahip bitkiler olarak tamimlamislardir. Cok sayida kiiciik
cicekler bitkinin u¢ kisimda ve salkim seklinde veya bilesik salkim seklindedir.
Canak yapraklar ovaryum iist durumlu ve kii¢iik, bazen disli, ¢iceklenme doneminde
nadiren goze carpan kenarli ve tiiylii bir semsiye ile ortiiliidiir. Ta¢ yapraklar
genellikle bitisik ta¢ yaprakli, alt kism1 bes adet yayvan loblu boru seklindedir. Tag
yapraklarin loblarindan daha az sayida erkek organa sahiptir. 3 erkek organa sahip ve
cok yillik olusu Valerianaceae familyasinin karakteristik ozelligidir. Meyve, semsiye

seklinde tiiylii bir tac ile son bulur.
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- Valrim afchmis from Mool Feasp by Willan
Vit o bt bexn Thr —— T—— Wicodhille (1 HD}

Sekil 3.2. Fabius Columna’min Metal Levhalar Uzerine Asit Kullanarak Cizdigi
Valeriana Resimleri (Upton, 2001)

Kediotu bitkisi (Valeriana officinalis L.,); ¢ok yillik, otsu ve rizomlu bir
bitkidir. Tek sapl ici bos ve dis kismi oluklu bir gévdeye sahip olup, 100-150 cm
boylanabilmektedir (Hanrahan, 2001).

Taban yapraklar uzun sapl, iist yapraklar ise sapsiz bir sekilde ana govdeye
karsilikli olarak baglanmaktadir. Ana yapraklar 7-10 c¢ift mizrakst yapida
yaprakgiklardan olusur (Fotograf 3.3).

Cicekler yogun bir sekilde bir arada, semsiyemsi-salkims1 durumdadir. Cigek
durumu bilesik talkimh (yalanci semsiye)’dir. Cicekler bitkinin tepe kisminda ve
yaprak koltuklarindan c¢ikmaktadir. Cicek doneminde 2.5-4.0 cm capinda olan
semsiyemsi ¢icek yapisi olgunlasma doneminde daha da genislemektedir. Kayalik
yerlerde ve nemli ¢ayirlarda yetisen Valeriana officinalis L. haziran ve temmuz
aylarinda beyazimsi pembe cicekler agmaktadir (Fotograf 3.4).

Meyve; kapcik sekilde ve damarlar arasi tiiyliidiir. Sonradan tiiyleri
dokiilmektedir. Korolla ise huni seklinde, kalliks ise 2.5 mm ¢apinda tek tohumlu
meyvenin riizgarda ugmasini saglayan tiiylii bir semsiye seklindedir.

Kediotunun ¢imlenmesinde 151k 6nemli bir rol oynamaktadir. 20 °C sicaklikta,

151k altinda ¢cimlenme ¢ok basarili olmaktadir (Svab, 1978).
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Fotograf 3.4. Kediotu Cicek Yapisi (Canakkale’nin Kiiciikkuyu Beldesi, Adatepe
Koyii’nden ¢ekilmistir.)
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Valeriana officinalis’in direk tohumla yetistirilebilmesine ragmen hazirlanan
fideliklerde fide iiretiminden sonra tarlaya dikilmesinin daha iyi sonug¢ vermektedir.
Direk topraga tohum ekimi yapilacaksa; ha’a 2-3 kg tohum gelecek sekilde, 40-50
cm sira arast mesafe birakilmasi gerekmekte ve tohumlarin kiigiik olmasi nedeniyle
yiizlek bir ekime ihtiya¢ duymaktadir (Douglas ve Parmenter, 1993).

Serada 15-20 cm sira aras1 mesafeye ekilen tohumlar iizerine 1 mm kalinlikta
kompost ortiiliir. 1 ha alana yetecek kadar fide elde etmek icin 0.5-0.7 kg tohum ve
500-700 m* seraya ihtiya¢ vardir. Fidelikte m’ ‘ye gelmesi gereken bitki sayis1 500—
600 arasindadir (Bomme 1984). Fungal etmenlere karsi metiram, biloxazole,
trabutrazol + trodimenol, flutriafol ve hexacinazol aktif maddeli fungusitler
kullanilmahdir (Margina ve Zheljazkov, 1996). Fidelikler diizenli sulama ve parlak
1518a ihtiya¢c duymaktadir. Fidelik donemi bitkiler 4 yapraga sahip oldugunda son
bulur. Bu da yaklasik 2-2.5 ay stirmektedir. Bitki siklig1 hasadin mekanik veya elle
olup olmamasina ve hasat makinesinin biiyiikliigline bagli olarak degismektedir.
Ancak ¢ogunlugun onerdigi bitki sikligi; capa elle yapilacaksa sira aras1 mesafe 30—
35 cm, mekanik capa yapilacaksa 50-60 cm veya daha fazla olmalidir (Bomme,
1984; Hornok, 1992; Douglas ve Parmenter, 1993).

Valeriana koklerinden faydalanilan bir bitki oldugu icin kumlu veya yar
kumlu topraklarda yetistirmek daha uygundur. Bu gibi topraklarda koklerin hasadi ve
temizlenmesi daha kolay olmaktadir. Ekimden veya dikimden once toprak iyice
islenmeli, 6zellikle baharda dikim yapilacaksa sonbaharda toprak derin bir sekilde
siiriilmelidir (Hornok, 1992).

3.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Deneme, Cukurova kosullarinda, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii kirag deneme alaninda sulanabilen kosullarda, 2003—-2004 ve 2004—

2005 yetistirme sezonlarinda yiiriitiilmiistiir.
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3.1.2. Deneme Yerinin Toprak Ozelikleri

Denemenin kuruldugu topraklar, Seyhan Nehrinin getirdigi aliiviyal
depozitlerden olusmus geng topraklardir. Solunumlari orta derin ve derin olup, yalniz
A ve C horizonlar1 bulunmaktadir. Deneme alani topraklari, genellikle killidir (Ortas,
1996). Denemenin yiriitiildigii 2004 ve 2005 yillarindaki kirag deneme alam
topraklarmin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, Cukurova Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Toprak Boliimii laboratuarlarinda analiz edilmistir (Cizelge 3.1).

Cizelge 3.1. 2004-2005 Yillarinda Deneme Alani Topraklarimin Bazi Fiziksel ve
Kimyasal Ozellikleri

2004 Y1ih 2005 Yih

Derinlik (cm)

0-30

30-60

30-60

pH (%)

7.68

7.66

7.69

Tuz (%)

0.055

0.052

0.050

P205 (kg/da)

4.42

3.63

2.04

Total Azot (%)

0.14

0.12

0.11

Kirec (%)

38.5

38.6

38.6

Biinye

C

C

C

Kum

16.75

15.80

15.80

35.86

37.35

37.35

Silt
Kil

47.39

46,85

46,85

Killi ve kirecli bir yapiya sahip olan deneme topraklarinin pH’s1 7,66 ile 7,68
arasinda (notr), Tuz oram % 0,050 ile 0,055 arasinda degismistir. Kullanilabilir P,Os
30 cm derinlige kadar 4,42-5,52 kg/da iken, 30—60 cm derinliklerinde 2,04 — 3,63
kg/da’dir. Topragin azot icerigi 30 cm derinlige kadar % 0,14-0,16 seviyesinde iken,
bu deger 30 — 60 cm derinliginde % 0,11 — 0,12 seviyesine diismektedir.

3.1.3. Deneme Yerinin iklim Ozelikleri
Denemenin yiiriitiildiigli Adana ilinde kislar1 1lik ve yagisli, yazlan sicak ve
kurak gecen Akdeniz iklimi hakimdir. 2004 ve 2005 yillarinda yiiriitiillen ¢alismaya

ait bazi 6nemli iklim verileri Cukurova Universitesi Meteoroloji Istasyonu

Servisi'nden alimmistir (Cizelge 3.2) (URL., 7).
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2004 yili iklim verileri incelendiginde (Cizelge 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil
3.5, Sekil 3.6) en diisiik sicaklik dikimin yapildigir Subat ayinda (5,6 °C), en yiiksek
sicaklik ise II. Hasat dénemi olan Temmuz ayinda (33,4 °C) gergeklesirken, 2004 yili
ortalama sicaklik degerleri ile uzun yillar ortalama sicaklik degerleri birbirlerine
olduk¢a yakin olmustur. Denemenin ilk yil1 olan 2004 yil1 yagis degerleri uzun yillar
ortalamasinin ¢ok altinda, 6zellikle Mart ay1 yagis miktar1 (3,0 mm) uzun yillar

ortalamasindan (50,2 mm) ¢ok diisiik olmustur.

Cizelge 3.2. Denemenin Yiritildigi 2004, 2005 ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait
Bazi Onemli Iklim Degerleri

Sicakhik (OC) Yagis
Yillar Min. | Maks. | Ort. Miktar:
(mm)
2004 5.6 13.5 9.4 63.0
2005 6.0 14.2 9.8 41.9
Uzun yillar 23.8 9.9 82.9
2004 9.6 20.5 | 14.6 3.0
2005 8.6 18.7 | 134 20.8
Uzun yillar 30.3 | 13.2 50.2
2004 23.1 | 169 14.0
2005 23.3 | 17.5 82.8
Uzun yillar 36.2 | 17.3 56.8
2004 26.2 | 204 9.7
Mayis 2005 23.3 | 175 82.8
Uzun yillar 40.6 | 22.3 46.8
2004 30.3 | 24.7 9.4
Haziran 2005 29.6 | 24.2 47.2
Uzun yillar 41.3 | 259 14.9
2004 334 | 278 0.3
2005 323 | 274 0.0
Uzun yillar 44.0 | 27.8 6.3
2004 32.7 | 27.6 0.3
Agustos 2005 33.6 | 28.1 4.3
Uzun yillar 45.6 | 28.1 5.6

Kaynak:http://www.cukurova.edu.tr/Content/Asp/Turkish/cuMeteoYillikRaporlar.asp

2005 yili iklim verileri incelendiginde ise, en diisiik sicaklik yine dikimin

yapildigi Subat aymnda (6,0 °C), en yiiksek sicaklik ise III. Hasat dénemi olan
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Agustos aymda (33,6 °C) gerceklesirken 2005 yili ortalama sicakhik degerleri ile
uzun yillar ortalama sicaklik degerleri birbirlerine oldukca yakin olmustur.
Denemenin ikinci yili olan 2005 yil1 yagis degerleri Nisan ve Haziran aylarinda
(srastyla 82,8 mm ve 47,2 mm) uzun yillar ortalamasindan yiiksek olmus, bu
nedenle deneme 2005 yilinda 2004 yilina gore daha az sulama gereksinimi
gostermistir.
Nispi nem agisindan deneme her iki yi1lda da Temmuz ve Agustos ayilarinda

uzun yillar ortalamasinin tizerinde olmustur.

50 17 —
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3. MATERYAL VE METOD D. Alpaslan KAYA
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3.2 Metod

Bu calisma Cukurova kosullarinda Valeriana officinalis L. bitkisinin
yetistirilebilme olanaklarin1 saptamak amaciyla, 2003—2004 ve 20042005 yetistirme
sezonlar1 arasinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Arastirma ve Uygulama Alaninda iki yil siireyle yiiriitiilmiistiir. Farkli cesit, hasat
zamani ve dikim sikliliklarinin Valeriana officinalis kok verimi ve kalitesi iizerine
etkilerinin arastirildigi ¢calismada yapilan kiiltiirel islemlere ait tarihler Cizelge 3.3 ve

Cizelge 3.4’ de verilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD D. Alpaslan KAYA

2002-2003 yili yetistirme sezonunda, taban arazide yapilan 6n denemeler
sonucunda; bitkiler normal dikim zamam olan Nisan ay1 igerisinde tarlaya sasirtilmis
ve havanin giderek 1sinmasiyla kok sistemini iyi gelistiremeyen bitkiler, nem
yetersizliginden dolayr asir tepki vermeye baslamistir. Bu nedenle yapilan yogun
sulama ve asir1 nem ile birlikte sicak hava Fusarium ve Rhizoctonia ile birlikte bazi
ciriik¢iil mikroorganizmalarin faaliyetlerini artirmis ve tiim bitkilerin 6lmesine
neden olmustur. Tiim bu olumsuzluklar1 gidermek amaciyla, dikimin subat ayinda
yapilabilmesi i¢in ekimler yukarida belirtilen normal dikim zamanindan daha 6nce
yapilmistir. Kazamlan bu iki aylik siire ile bitkinin kok sistemini daha da iyi
gelistirerek, asirt sicaklarin  getirdigi olumsuzluklara karst miicadele etmesi
amaclanmigtir.

Yaptigimiz 6n ¢aligmalar neticesinde kediotu ikinci yila kadar canli kalamamas,
ancak gelismis bir kok yapisina sahip oldugundan, kullanilan kisminin da kokleri
olmasi nedeniyle c¢aligmalara devam edilmistir. Hasat zamani olarak Haziran,
Temmuz ve Agustos aylari secilmistir. Agustos ayr basinda bitkilerin tamamen
kurumasi sonucunda bu ay degerlendirme dis1 birakilmis, Haziran ve Temmuz aylar
hasat tarihleri olarak belirlenmistir. Incelenecek olan bitki boyu hasatlardan hemen
once Olciilmiistiir. Bu nedenle Cukurova kosullarinda Valeriana officinalis L. bitki
boylarinin diger arastirmacilarin bulgularindan oldukga farkli ¢cikacagi agiktir.

Bitki tohumlarinin kiigiik olmasi ve derin olmayan bir ekime ihtiya¢ duymasi
nedeniyle ilk y1l 24 Ekim 2003, ikinci y1l ise 04 Kasim 2004 tarihinde sera igersinde
1:1:1 oraminda toprak : ¢iftlik giibresi : kum karisimindan hazirlanan 5x5x5 cm
boyutlarinda viyollara ekim yapilmis ve ekimle birlikte tohumlara kontak etkili
fungusit (Captan) ilaclamas1 yapilmistir. Ikinci ilaglama ise c¢ikistan 3 hafta sonra
yapilmistir.

Deneme alani, sira iizeri mesafe 25 cm ile sabit tutulurken, {i¢ farkl sira arasi
mesafe (25-50-75 cm) olacak sekilde hazirlanmistir. Ug tekrarlamali olarak kurulan
denemede parsel biiyiikliikleri (75 cm x 150 cm) 1.12 m?, (150 cm x 150 cm) 2.25 m’
ve (225 cm x 150 cm) 3.37 m2, parseller aras1 mesafe 1.20 m, bloklar aras1 mesafe 5

m olarak ayarlanmistir. Boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore
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3. MATERYAL VE METOD D. Alpaslan KAYA

hazirlanan denemede ana parsellerde cesitler alt parselleri hasat zamanlar1 ve minik

parselleri ise sira arast mesafeleri olusturmustur.

Cizelge 3.3. 2003-2004 Yetistirme Sezonunda, Valeriana officinalis Cesitlerinde
Yapilan Kiiltiirel Islemler ve Kritik Donemlere Ait Tarihler

Valeriana officinalis Valeriana officinalis
(Anton) (Mehrfahrig)
Serada Viyollara Ekim 24 Ekim 2003 24 Ekim 2003
Fidelik ilaclamasi 24 Ekim 2003 24 Ekim 2003
Serada Ilk Cikislar 30 Ekim 2003 01 Kasim 2003
Fide Ilaglamasi 22 Kasim 2003 22 Kasim 2003
Tarla Hazirhi§ 24-25 Subat 2004 24-25 Subat 2004
Taban Giibrelemesi 25 Subat 2004 25 Subat 2004
Tarlaya Dikim ve ilaclama 26 Subat 2004 26 Subat 2004
Ust Giibre ve Capalama 12 Nisan 2004 12 Nisan 2004
I. Hasat 25 Haziran 2004 25 Haziran 2004
II. Hasat 27 Temmuz 2004 27 Temmuz 2004

Kiiltiirel islemler

Fotograf 3.5. Serada Fidelik Olarak Hazirlanan Viyoller
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3. MATERYAL VE METOD D. Alpaslan KAYA

Birinci yil ilk ¢ikislar 30 Ekim 2003 tarihinde Anton c¢esidinde gozlenirken,
Mehrfahrig adli gesitte 2 giin gecikmeli olarak baslamistir (Fotograf 3.8, Fotograf
3.9). Ikinci yil ise 16 Kasim 2004 tarihinde yine Anton cesidinde goriiliirken,
Mehrfahrig adli gesitte 3 giin gecikmeli olarak baslamistir. Fide dénemi birinci yil

125 giin, ikinci y1l ise 121 giin stirmiistiir.

Cizelge 3.4. 2004-2005 Yetistirme Sezonunda, Yapilan Kiiltiirel Islemler ve Kritik
Donemlere Ait Tarihler

Valeriana officinalis Valeriana officinalis
(Anton) (Mehrfahrig)
Serada Viyollara Ekim 04 Kasim 2004 04 Kasim 2004
Fidelik ilaclamasi 04 Kasim 2004 04 Kasim 2004
Serada Ilk Cikiglar 16 Kasim 2004 19 Kasim 2004
Fide Ilaclamasi 13 Aralik 2004 13 Aralik 2004
Tarla Hazirhig 21-26 Subat 2005 21-26 Subat 2005
Taban Giibrelemesi 26 Subat 2005 26 Subat 2005
Tarlaya Dikim ve ilaglama 05 Mart 2005 05 Mart 2005
Ust Giibre ve Capalama 01 Nisan 2005 01 Nisan 2005
1. Hasat 15 Haziran 2005 15 Haziran 2005
II. Hasat 19 Temmuz 2005 19 Temmuz 2005

Kiiltiirel Islemler

Deneme alaninda gerekli siiriim islemleri yapilarak, toprak dikime hazir hale
getirilmis ve dikimden once dekara saf 8 kg azot ve 8 kg fosfor ve 8 kg potasyum
gelecek sekilde taban giibresi (15+15+15) uygulanmistir. Douglas ve Parmenter
(1993) yaptiklan calismada 4 kg/da kiikiirt giibrelemesinin kok gelisimini arttirdigim
bildirdigi icin 4 kg/da saf kiikiirt giibrelemesi de yapilmustir. ilk y1l 26 Subat 2004,
ikinci y1l ise 05 Mart 2005 tarihinde fideler tarlaya sasirtilmistir. Dikimlerden hemen
sonra can suyu ile birlikte kok ciiriikliigiine karsi ilaglama yapilmistir. Dikimlerden
birkag¢ giin sonra tutmayan fideler tespit edilerek, yerlerine yeni fideler dikilmistir.
Fideler topraga tutunduktan sonra, bitkilerin su ihtiyact yagmurlama sulama
sistemiyle karsilanmistir. Denemede gerekli goriildiigti zamanlar yabanci otlarin

temizlenmesi ve topragin havalandirilmasi amaciyla capalama islemleri yapilmistir.
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>

u ve Kotiledon Yap11

ot

sidiin Cimlenme Durum

Fotgraf 3.7. Mehrfahrig e

[k yil hasatlar 28 Haziran ve 27 Temmuz 2004 tarihlerinde, ikinci y1l ise 15

Haziran ve 19 Temmuz 2005 tarihlerinde yapilmistir (Fotograf 3.10). Denemenin her
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3. MATERYAL VE METOD D. Alpaslan KAYA

iki yilinda da Agustos ayinda nispi nem ile birlikte sicakliklarin da artmasi, hastalik
etmenlerinin gelisimini hizlandirarak bitkilerin 6lmelerine nedeniyle, denemenin her
iki yilinda da III. Hasatlar yapilamamistir.

Hasattan hemen oOnce bitki boyu ve kardes sayisi belirlenmis, hasat edilen
kokler gerekli olgiim islemlerini yapmak amaciyla laboratuara tasinmistir. Hasat
edilen bitki kokleri topraktan arindirilmak icin yikanmuis, siiziilmiis, kok olgiimleri

yapilmig ve kokler taze iken ucucu yag oranmi belirlendikten sonra geriye kalanlar

kurumaya brrakilmistir.

d -
| ] i CNTES T ]
N v

Fotograf 3.8. Cukurova Bblgei Kosullarinda Yetistirilen V. oﬁicinals L. Bitkisinin
Kok Yapisi

Kuruyan koklerde de ucucu yag oranlari su buhart destilasyon yontemiyle
belirlendikten sonra (Fotograf 3.11) elde edilen ugucu yaglar GC/MS analizine tabi
tutulmustur. Ucucu yagin bilesenleri Termo Finnigan marka Trace GC-MS
kullanilarak belirlenmistir (Fotograf 3.12). 60 m uzunlukta, 0.25 mm i¢ cap ve 0.25
pum film kalinliginda ZB-5 kapilar kolon kullanilmis, 40 °C’den baslayarak dakikada
3 °C artarak 260 °C’ye ¢ikan sicaklik programi uygulanmistir. Enjeksiyon blogunun
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3. MATERYAL VE METOD D. Alpaslan KAYA

sicakligr 200 °C’ye ayarlanmais, tasiyici gaz olarak Helyum (He) kullanilmis ve akis

hiz1 dakikada 1 ml olarak ayarlanmisgtir.

otograf 3.9. V. officinalis Koklerinden Ugucu Yag Elde Etme Asamag

Fotograf 3.10. V. officinalis Koklerinden Elde Edilen Ucucu Yag Bilesenlerinin
GC/MS ile Belirlenme Asamasi
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Fotograf 3.12. Kok Hasadindan Genel Bir Goriiniim
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3. MATERYAL VE METOD D. Alpaslan KAYA

3.3. Arastirmada incelenen Ozellikler

3.3.1. Agronomik Ozellikler

Bitki Boyu (cm): Her hasat zamaninda parselden tesadiifl olarak secilen on
bitkide toprak yiizeyinden itibaren en yiiksek noktaya kadar olan uzakligin
ortalamalar1 alinarak bitki boyu tespit edilmistir.

Kardes Sayis1 (adet/bitki): Bitkiler hasat edilirken birka¢ tane bitkinin bir
arada oldugu fark edilmis ve durum incelendiginde Valeriana officinalis’in
kardeslenme gosterdigi tespit edilmistir. Bu nedenle kardes sayilarini tespit etmek
amactyla her hasat zamaninda parsellerden tesadiif? olarak secilen on bitkinin kardes
sayilar1 belirlenerek ortalamalar1 hesaplanmstir.

Kok Uzunlugu (cm): Her hasat zamaninda parsellerden tesadiifi olarak secilen
on bitkinin kok uzunlugu kok tacindan en ug¢ noktasina kadar olan uzaklik cm
cinsinden belirlenerek ortalamalar1 hesaplanmistir

Yas Kok Agirhi@ (g/bitki): Belirlenen hasat donemlerinde parsellerden
tesadiifi olarak sec¢ilen on bitkinin (ana ve kardes bitkiler tek bitki kabul edilmistir)
kokleri bel yardimi ile sokiilerek yikanmis ve kurutma kagidi ile nemi alindiktan
sonra tartilarak gram cinsinden hesaplanmistir.

Yas Kok Verimi (kg/da): Belirlenen hasat donemlerinde bitkilerin kokleri bel
yardim ile sokiiliip temizlendikten sonra dekara diisen taze kok verimleri kilogram
cinsinden hesaplanmistir.

Kuru Kok Agirh@ (g/bitki): Taze kok agirliklari belirlenen on bitki oda
kosullarinda golgede kurutulduktan sonra bitki basina diisen kuru kok agirliklar
belirlenmistir.

Kuru Kok Verimi (kg/da): Taze kok agirligi belirlendikten sonra oda
kosullarinda kurutulan ornekler tartilmis ve dekara diisen kuru kok agirliklar

kilogram cinsinden belirlenmistir.
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3.3.2. Kalite Ozellikleri

Ucucu Yag Oram (%): Her parselden elde edilen taze kokler kurutulduktan
sonra su buhar1 destilasyon yontemi ile ucucu yaglan elde edilerek, % ugucu yag

oranlari ml/100 g cinsinden asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

Ucucu yag miktar1 (ml)
Ucucu yag orani (%) = mmmmmmmmmsmmmsmmmsooooooo- X 100
Ornek miktar1 (g)

Ucucu Yag Verimi (I/da): Her parselden elde edilen kokler kurutulduktan
sonra su buhar1 destilasyon yontemi ile ugucu yaglar elde edilerek dekara verimleri 1

cinsinden asagidaki formiile goére hesaplanmustir.

Ucgucu yag orani (ml / 100 g)
Ucucu yag verimi I/da  =---------—--—- ---- X 100
Kok verimi (kg/da)

Ucucu Yagin Bilesenleri: Su buhari destilasyonu yontemi ile elde edilen
yaglar GC/MS analizine tabi tutularak bilesenleri belirlenmistir. Bilesenlerin miktar
pik alanlarinin goreceli bolluklarinin toplam pik alanina oranlanmasi yolu ile

hesaplanmstir.

Bilesenin pik alani
Bilesen miktar1 (%) =----------==-==mmmmmmmmmmem- X 100
Toplam pik alam

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma; boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore diizenlenmis ve
MSTAT-C istatistik paket programa ile degerlendirilmistir.

Deneme iki asamali olarak analiz edilmis; ilkinde her yil kendi icerisinde
analiz edilmis, ikincisinde ise yillar arasi etkilesim de gbz Oniinde bulundurularak
analiz edilmistir. Her iki yonteme ait varyasyon kaynaklar1 Cizelge 3.5 ve Cizelge
3.6’da verilmistir. Varyasyon kaynaklar1 sayis1 3 ve 3’lin iizerinde olanlar EGF

testine tabi tutulurken, varyasyon kaynagi sayisi 3’iin altinda olanlara c¢oklu

37



3. MATERYAL VE METOD

D. Alpaslan KAYA

karsilastirma testi uygulanamadigindan degerler arasindaki farkliliklarin 6nemli

ciktifi durumlarda ortalamalardan biiyiik olan deger “a” kii¢iik olan deger “b” olarak

nitelendirilmistir.

Cizelge 3.5. Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine Gore Varyans Analizi

K Degeri

(Her Y11 Kendi Icerisinde — 3 faktorlii)
Varyasyon Kaynagi

Serbestlik Derecesi

Tekerriir

r-1

Cesit

a—1

Hatal

(=1 (a-1)

Hasat Zamani

b-1

Cesit x Hasat Zamani

(a-1) (b-1)

Hata2

a(r-1) (b-1)

Sira Aralig1

c—1

Cesit x Sira Aralig

(a-1) (=D

Hasat Zamani1 x Sira Aralifi

(b—1) (c-1)

Cesit x Hasat Zaman x Sira Aralifi

(a=1) (b-1) (c=1)

Hata3

ab(r—1) (c-1)

Cizelge 3.6. Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme Desenine Gore Varyans Analizi

(iki Y1lda Tekrarlanmis — 4 Faktorlii)
Varyasyon Kaynag

Serbestlik Derecesi

Yil

a—1

Tekerriir Bloklar

a(b-1)

Cesit

c—1

Yil x Cesit

(a=1) (c-1)

Hatal

a(b—1) (c—1)

Hasat Zamani

d-1

Y1l x Hasat Zamani

(a-1) (d-1)

Cesit x Hasat Zamam

(c=1) (d-1)

Y1l x Cesit x Hasat Zamani

(a=1) (c=1) (d-1)

Hata2

Farktan

Sira Araligi

e—1

Yil x Sira Araligi

(a-1) (e-1)

Cesit x Sira Aralig1

(c=1) (e-1)

Yil x Cesit x Sira Araligi

(a=1) (c-1) (e-1)

Hasat Zamani x Sira Araligi

(d-1) (e-1)

Y1l x Hasat Zamani1 x Sira Araligi

(a-1) (d-1) (e-1)

Cesit x Hasat Zamam x Sira Aralig

(c=1) (d=1) (e-1)

Yil x Cesit x Hasat Zaman x Sira Aralifi

(a=1) (c=1) (d-1) (e-1)

Hata3
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA D. ALPASLAN KAYA

4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA
4.1. Bitki Boyu

2004 ve 2005 yillarinda Cukurova Bolgesi kosullarinda kediotunun
yetistirilme olanaklarinin arastirildigi bu ¢alismada verim ve kalite ozellikleri iizerine
etkili olan faktorlerden cesit, hasat zamani ve sira arast mesafelerin bitki boyu
tizerine etkilerine iligskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1, ortalama degerler ve
EGF (% 5) testine gore olusan gruplar ise Cizelge 4.2°de verilmistir. Incelenen bitki

boyu hasatlardan hemen once Sl¢iilmiistiir.

Cizelge 4.1. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli
Sira Aralii ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Bitki Boyu
Ortalamalarina Ait Varyans Analiz Sonuglart

Kareler Ortalamasi

Varyasyon Kaynagi
2005 Birlestirilmis Yillar

Yil 469.201  #*
Cesit 136.125  **
Y1l x Cesit 0.845
Hata 3.657

Hasat Zamani 0.005

Y1l x Hasat Zamani 0.245

esit x Hasat Zamani 0.045
C

Y1l x Cesit x Hasat Zamani 4.014

Hata 4.077 3.879 3.978
309.644 201.856 504.576

6.924

Sira Aralig1

Y1l x Sira Aralig

Cesit x Sira Araligi 5.580

16.652

Y1l x Cesit x Sira Araligi

Hasat Zaman1 x Sira Aralig1 10.252

Y1l x Hasat Zamani x Sira Araligt 7.125

6.132

Cesit x Hasat Zamani x Sira Araligi

8
2
2
2
2
2
2
2
2

Y1l x Cesit x Hasat Zaman1 x Sira Arali1 1.777

Hata 7.401 9.582 8.491
Genel 878.472 700.500 2048.173

D. K. (%) 6.85 6.90 6.89
*P<0.05, **P<0.01" e gore onemli
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA D. ALPASLAN KAYA

Denemenin her iki yilinda da sira aras1 ve cesit faktorlerinin bitki boyu iizerine
ana etkileri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Cesitlere gore en yiiksek bitki boyu degerleri her iki yilda da Mehrfahrig adli
cesitten elde edilmistir. 2004 yilinda Anton cesidinden 38.2 cm bitki boyu elde
edilirken, Mehrfahrig ¢esidinden 41.2 cm bitki boyu elde edilmistir. 2005 yilinda ise
Anton ¢esidi 43.6 cm boylanirken, Mehrfahrig ¢esidi 46.1 cm boylanmistir (Cizelge
4.2, Sekil 4.1, Sekil 4.2).

Dikim sikliklar1 dikkate alindiginda; sira arast mesafe azaldik¢a bitki boyunun
arttigr gozlenmistir. 2004 yilinda 25 cm sira aralifinda 45.5 cm, 50 cm sira araliginda
37.9 cm, 75 cm sira aralifinda ise 35.8 cm bitki boyu elde edilirken, benzer sekilde
2005 yilinda 25 sira araliginda 49.4 cm, 50 cm sira araliginda 43.8 cm, 75 cm sira
araliginda ise 41.3 cm bitki boyu elde edilmistir. 2004 ve 2005 yillar1 ortalama
degerlerinin verildigi birlestirilmis yillar gz 6niinde bulunduruldugunda 25 cm sira
araliginda en yiiksek bitki boyu elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.2, Sekil 4.1,
Sekil 4.2). Bilindigi gibi birim alandaki bitki yogunlugu arttik¢a rekabet artmakta ve

bitkiler 1siktan yararlanmak i¢in daha fazla boylanmaktadir.

Cizelge 4.2. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli
Sira Araligi ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu
Degerleri (cm)

Varyasyon Kaynaklari Birlestirilmis Yillar
Anton 409 b
Mehrfahrig 437 a

Cesitler

Haziran 42.3
Hasat Zamanlari

Temmuz 42.3

25 474 a

50 409b

75 38.6¢
EGF (% 5) 1.71

2004

2005

Sira Aralig (cm)

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA D. ALPASLAN KAYA

Hasat zamanlarn dikkate alindiginda; bitki boyu iizerine ana etkileri her iki
yilda da istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Birlestirilmis yillar g6z Oniinde
bulunduruldugunda ise Haziran ve Temmuz ay1 bitki boyu ortalamalann 42.3 cm

bulunmustur (Cizelge 4.2).

60.0
‘l250m @50 cm |:|750m‘

50.0
40.0 -

30.0 -

20.0 ~ |
10.0 - -

0.0 -

Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz

Anton Mehrfahrig Anton Mehrfahrig

2004 Yih 2005 Yih

Sekil 4.1. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Sira Aralig
ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu Degerleri (cm)

50.0
45.0
40.0 - [ ] ]
35.0
30.0
25.0
20.0 -
15.0
10.0 -

5.0 -

0.0 -

2004 2005 Anton ‘Mehrfahrl Haziran ‘ Temmuz | 25cm ‘ 50 cm ‘ 75 cm
Yillar Cesitler Hasat Zamanlari Sira Araligi

Sekil 4.2. V. officinalis L.’e Ait Ortalama Bitki Boyu Degerleri (cm)

2004 ve 2005 yillarinda kediotunun dikiminden hasadina kadar gecen siire
icerisinde sicaklik ortalamalar 20.2 C Olciiliirken, yagis miktar1 bu iki y1l arasinda
oldukca farkli gerceklesmistir. 2004 yilinda Subat-Temmuz aylar1 arasinda 99.7 mm
yagis olurken, 2005 yilinda bu siire icerisinde 222.4 mm yagis meydana gelmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA D. ALPASLAN KAYA

Nispi nem 2004 yilinda ortalama % 67.3 olurken, 2005 yilinda % 70.6 olmustur.
2005 yilinda meydana gelen diizenli yagislar, bitki koklerinin tarlaya daha iyi
tutunmasi ve sicakligin da elverigli olmasi bitkilerin daha iyi gelismesine neden
olmus ve yillar arasindaki farkliligi meydana getirmistir. Cizelge 4.1.’deki varyans
analiz tablosundan da goriilecegi gibi y1l faktorii % 1 diizeyinde énemli bulunmustur.
Buna gore 2004 yil1 bitki boyu ortalamasi 40.6 cm iken 2005 yilinda bu deger 44.6
cm olmustur. Ikinci yil bitki boyunun ilk yila gére daha yiiksek olmasi, yagisin fazla
olmasindan kaynaklanmistir.

Kediotu (Valeriana officinalis L.) bitkisi iki yillik bir bitkidir. Ikinci yetistirme
yilinda c¢icek a¢makta ve tohum baglamaktadir. Ancak yaptigimiz c¢alismalar
sonucunda kediotu Cukurova kosullarinda Agustos ay1 sicaklarina dayanamayip
kurudugu icin, ikinci yila kadar canliligmm siirdiirememistir. Bu nedenle de
ciceklenme s6z konusu olmamistir. Agronomik ¢alismalarda en temel 6zelliklerden
biri olan bitki boyu, ¢iceklenme doneminden sonra Olgiilmektedir. Ciceklenme ile
birlikte bitki boyu uzamasi durdugundan bu dénemde yapilan dl¢iimler daha saglikli
sonuclar vermektedir. Bu nedenle Cukurova kosullarinda Valeriana officinalis L.
bitki boylarinin diger arastirmacilarin bulgularindan oldukca farkli ¢ikmistir. Ayrica,
ici bos tek bir sap olusturan Valeriana officinalis, devaml riizgdr esen bolgelerde
yatmaya kars1 hassas olacagindan cesit se¢ciminde bitki boyu dikkat edilmesi gereken
hususlardan biridir.

Konuyla ilgili literatiirlerde Valeriana officinalis L. de bitki boyunun; 30-150
cm arasinda oldugu bildirilmektedir (Nicholson ve ark., 1960; Davis 1972; Simon ve
ark., 1984; Omidbaigi, 1998; Buntain, 1999; Upton ve ar., 1999; Gao ve Bjork,
2000). Hanrahan (2001), Avrupa kosullarinda nemli boélgelerde 150 cm kadar
boylanabilen Valeriana officinalis’in kurak bolgelerde 60 cm kadar boylandigini
bildirmistir. Ancak burada hatirlanmasi1 gereken nokta literatiirlerde bildirilen bitki
boyu degerlerinin iki yasindaki ve ciceklenmis bitkilere ait olusudur. Bulgularimizin
(35.8-49.4 cm) diger literatiirlerdeki bitki boyu degerlerinden daha diisiik olmasinin

sebebi bitkilerin 4. ve 5. aylarin sonunda hasat edilmeleridir.
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4.2. Kardes Sayisi

Valeriana officinalis L. bitkisi ¢imlenmeden hemen sonra iki adet kotiledon
yapragim toprak yiizeyine cikarmakta ve biiyiime baslamaktadir. ki adet kotiledon
yapragin arasindan gercek yapraklarini cikarmaktadir. Bitki topraga baglandigi
noktadan yeniden filizlenerek kardeslenmeye baslamakta ve yeni bir bitkicik
olusturmaktadir. Bu bitkicik de diger ana bitki gibi topraga kok salmakta ve ana bitki
ile birlikte toplu bir sekilde bir arada bulunmaktadir. Tek bitki gibi diisiiniilen kokleri
bir arada bulunan bu grup bel yardimi ile toprak gevsetildikten sonra topraga

baglandig1 noktadan c¢ekildiginde kolaylikla sokiilmektedir.

r"‘l : ':A -
Noviie e A g n N

Fotogra 4.1. Kediotunun gimlenmsi ve gercek yapraklarin olusmasi

Fotoér'éll‘f'4.2. Kediotunda yaprak olusumu ve kareslenme ‘
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2004 ve 2005 yillarinda Cukurova Bolgesi kosullarinda V. officinalis L.’in
yetistirilme olanaklarinin arastirildigi bu calismada; cesit, hasat zamani ve sira
araliginin kardes sayisi iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuclan Cizelge 4.3,
ortalama degerler ve EGF (% 5) testine gore olusan gruplar ise Cizelge 4.4’de

verilmistir.

Cizelge 4.3. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli
Sira Araligt ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Kardes Sayisi
Ortalamalarina Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi
| 2005 2004-2005
Yil 52007 %

Varyasyon Kaynag

Cesit . 0.027
Yil x Cesit 0.002
Hata 0.076 0.098
Hasat Zaman1 22.880 ** 21.780

Y1l x Hasat Zamani 4.401

Cesit x Hasat Zamani 0.094

Y1l x Cesit x Hasat Zamani -0.000
0.087
19.292
1.271
0.306
0.257
1.546
0.034
0.188
Yil x Cesit x Hasat Zamani x Sira Araligi 0.293
Hata 0.442
Genel 94.284
D. K. (%) 9.60

Hata

Sira Araligi

Yil x Sira Araligi

Cesit x Sira Aralif

Y1l x Cesit x Sira Araligi

Hasat Zamani x Sira Aralig1

Y1l x Hasat Zaman x Sira Aralift

Cesit x Hasat Zaman x Sira Aralig1

N DN N N N N N N

*P<0.05, **P<0.01" e gore onemli

Denemenin her iki yilinda da cesitlerin kardes sayisi lizerine etkisi istatistiksel

olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3). 2004 yilinda kardes sayis1 her iki cesitte
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de bitki bagma 7.2 adet olarak belirlenirken, 2005 yilinda Anton cesidinde 6.7 adet,
Mehrfahrig ¢esidinde 6.6 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Hasat zamanlan dikkate alindiginda istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Hasat zamanlarina gore en yiiksek kardes sayisi degerleri her iki yilda
da Temmuz ayinda yapilan hasattan elde edilmistir. 2004 yilinda Haziran ayinda
yapilan hasatta kardes sayisi 6.4 adet/bitki bulunurken, Temmuz ayinda yapilan
hasatta kardes sayis1 8.0 adet/bitki olarak sayilmistir. 2005 yilinda benzer sekilde
Haziran ayinda yapilan hasatta kardes sayis1 6.4 adet/bitki, Temmuz ayinda yapilan
hasatta ise 7.0 adet/bitki olmustur. Her iki yilda da kardes sayis1 agisindan Temmuz
ayinda yapilan hasatlarda daha yiiksek degerler elde edilmistir (Sekil 4.3, Sekil 4.4).
Temmuz ayinda yapilan hasatta kardes sayisinin Haziran ayinda yapilan hasada gore

yiiksek ¢ikmasinin sebebi; bitkinin Temmuz ayinda gelismesine devam etmesidir.

Cizelge 4.4. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli
Sira Araligit ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Ortalama Kardes
Sayis1 Degerleri (adet/bitki)

Varyasyon Kaynaklari Birlestirilmis Yillar

Anton . . 7.0
Mehrfahrig . . 6.9

Cesitler

Haziran 64b
Hasat Zamanlari

Temmuz 7.5a

25 6.1c

50 69b

75 79a
EGF (% 5) 0.39
2004
2005

Sira Araligi (cm)

Yillar

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

Dikim sikliklar1 g6z Oniine alindiginda; kardes sayisi iizerine etkileri her iki
yilda da istatistiksel agidan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Dikim sikliklarina
gore en yilksek kardes sayisi en genis sira araligi olan 75 cm sira araligi

uygulamasindan alimirken, en diisiik deger ise en dar sira araligi olan 25 cm sira
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araligi uygulamasindan alinmistir (Sekil 4.4). Dikim siklig1 arttikgca kardes sayisinda
bitkiler arasi rekabetten kaynaklanan bir azalma meydana gelmistir.

Kardes sayist bakimindan yil faktorii incelendiginde istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli ¢iktigi goriilmektedir. Buna gore 2004 yilinda elde edilen kardes
sayist 7.1 adet/bitki olarak sayilirken, 2005 yilinda elde edilen kardes sayisi 6.8
adet/bitki sayilmistir. Bunun nedeni; 2005 yilinda meydana gelen yagislarin 2004
yilina gore daha fazla olmasi nedeniyle bitkilerin daha iyi gelisim gOstermesi ve

rekabeti arttirmasidir.

10.0 @25 cm @50 cm |:|750mi
9.0

7.0 - [] ]
6.0 -
5.0 —
4.0 —
3.0 —
2.0 —
1.0 1
0.0 - —
Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz

Anton Mehrfahrig Anton Mehrfahrig

2004 Yih 2005 Yih

Sekil 4.3. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Sira Aralhigi
ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Kardes Sayis1 Degerleri (adet/bitki)

7.0 - [ ]
6.0 - [ ]

5.0 -

4.0 -

3.0 1

2.0 1

1.0 4

0.0 1

2004 2005 Anton ‘Mehrfahng 25¢cm ‘ 50 cm ‘ 75¢cm

Haziran ‘ Temmuz

Yillar Cesitler Hasat Zamanlari Sira Araligi

Sekil 4.4. V. officinalis L.’e Ait Ortalama Kardes Sayis1 Degerleri (adet/bitki)
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2004 ve 2005 yillarinda Cukurova Bolgesinde yetistirilen Valeriana officinalis
L. cesitlerinde, farkli hasat zamanlar1 ve dikim sikliklarindan elde edilen bitkilerin
kardes sayisina ait etkilesimler goz oniinde bulunduruldugunda; yil x hasat zamani
(% 1), yil x sira aralign (% 5), hasat zamam x sira araligt (% 1) etkilesimleri

istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.5, Cizelge 4.6, Cizelge 4.7).

Y1l x hasat zamani etkilesimi gdz 6niinde bulunduruldugunda en yiiksek kardes
sayist 2004 yili Temmuz ayinda yapilan hasattan (8.0) elde edilirken, en diisiik
kardes sayis1 2004 ve 2005 yillarinda Haziran ayinda yapilan hasatlardan (6.4) elde
edilistir. Burada her iki yilda da Temmuz ayinda kardeslenmenin devam ettigi

goriilmektedir (Cizelge 4.5, Sekil 4.5).

Cizelge 4.5 V. officinalis L.” de Ortalama Kardes Sayisina Ait Y1l x Hasat Zamani

Etkilesimi (adet/bitki)

Hasat Zamam 2004 2005
Haziran 64c 6.4c
Temmuz 80a 7.0b

EGF (% 5) 0.23

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

8.0
7.0
6.0
5.0
4.01
3.0
2.01
1.04
0.0

m Haziran

@ Temmuz

2004 2005

Sekil 4.5 V. officinalis L. de Kardes Sayisina Ait Yil x Hasat Zamani Etkilesimi
(adet/bitki)

Yil x sira araligy etkilesimi goz oniinde bulunduruldugunda en yiiksek kardes

sayist 2004 ve 2005 yillarinda en genis sira araligi olan 75 cm sira araligindan
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almirken, en diisiik kardes sayis1 2005 yilinda en dar sira araligindan (25 cm) elde
edilmistir (Cizelge 4.6, Sekil 4.6). Burada her iki yilda da sira aras1 mesafe arttikca
kardeslenme sayisinda da bir artig goriilmektedir. Bu artisin sebebi bitki basina diisen

yasam alaninin artmasi olabilir.

Cizelge 4.6. V. officinalis L.” de Kardes Sayisina Ait Yil x Sira Araligi Etkilesimi

(adet/bitki)

Sira Arahi@ 2004 2005
25 cm 6.6¢ 5.6d
50 cm 72b 65¢
75 cm 79 a 7.8 a

EGF (% 5) 0.55

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

8-
7.
6,
51 m25x 25¢cm
41 @25x 50 cm
31 O025x 75¢cm
o]
14
0

2004 2005

Sekil 4.6. V. officinalis L. de Kardes Sayisina Ait Yil x Sira Aralig1 Etkilesimi
(adet/bitki)

Hasat zaman x sira araligi etkilesimine gore en yiiksek kardes sayis1 Temmuz

ayinda yapilan hasatta en genis sira araligindan (8.2 adet/bitki) alinirken, en diisiik

kardes sayis1t Haziran ayinda yapilan hasatta en dar sira araligindan alinmistir (5.2

adet/bitki).
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Cizelge 4.7. V. officinalis L.” de Kardes Sayisina Ait Hasat Zamani1 x Sira Aralifi
Etkilesimi (adet/bitki)

Sira Aralig Haziran Temmuz
25 cm 52e 6.9 cd
50 cm 6.4d 7.3 be
75 cm 75b 82a

EGF (% 5) 0.55

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igcinde 6nemli degildir

g,

8,

7,

6,

5] m25x 25cm
m25x 50 cm

N 025 x 75 cm

3,

2,

1,

0

Haziran Temmuz

Sekil 4.7. V. officinalis L. de Kardes Sayisina Ait Hasat Zamam x Sira Araligi
Etkilesimi (adet/bitki)

Sonug¢ olarak; Cukurova Bolgesi kosullarinda Valeriana officinalis’in sira
arast ve vejetasyon siiresine bagli olarak 5.6-8.0 adet kardes olusturdugu tespit
edilmistir. Konu ile ilgili literatiirler incelendiginde kediotu bitkisinin kardes sayisina

dair herhangi bir kaynaga rastlanmamastir.

4.3. Kok Uzunlugu

2004 ve 2005 yillarinda Cukurova Bolgesi kosullarinda Valeriana officinalis
L.’in yetistirilme olanaklarinin arastirildigi bu ¢alismada; cesit, sira araligl ve hasat
zamani faktorlerinin kok uzunlugu iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.8, ortalama degerler ve EGF (% 5) testine gore olusan gruplar ise Cizelge

4.9’da verilmistir.
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Cizelge 4.8. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli
Sira Araligl ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Kok Uzunluguna Ait
Varyans Analiz Sonuclar

Kareler Ortalamasi

| 2005 2004-2005
Yil 7.736
Cesit 9.507 11.202

Varyasyon Kaynag

Y1l x Cesit 1.027

Hata 4.114

Hasat Zamam 2.205

Y1l x Hasat Zamani 0.376
9.102
7.605
0416 3.664 2.789
194.384 299.693 487.650
6.427
2.013
2.600
1.338
0.330
4.898
1.793
3.013 2.672 2.655
Genel 460.503 720.708 1188.946
D. K. (%) 6.84 6.28 6.34

—

Cesit x Hasat Zamani

—

Y1l x Cesit x Hasat Zamani

Hata

Sira Araligi

Yil x Sira Aralig

Cesit x Sira Araligi

Yil x Cesit x Sira Araligt

Hasat Zamani1 x Sira Arali1

Yil x Hasat Zamani x Sira Aralig

Cesit x Hasat Zamani x Sira Aralig1

N N N N N N N N

Yil x Cesit x Hasat Zamani x Sira Araligt

(95
[\S]

Hata

~
—

** P<0.01’ e gore dnemli

Kok uzunlugu bakimindan yillar faktorii incelendiginde istatistiksel olarak
onemli bir farkliik meydana gelmemistir. Buna gore 2004 yilinda elde edilen
ortalama 25.4 cm kok uzunlugu degeri, 2005 yilinda 26.0 cm olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.9).

Cesit ve hasat zamam faktorleri her iki yilda da istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur. 2004 yilinda Anton ¢esidinin kok uzunlugu 25.7 cm iken, Mehrfahrig
cesidi 25.1 cm, 2005 yilinda ise Anton ¢esidi 26.6 cm iken, Mehrfahrig cesidi 25.5
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cm’dir. Buna gore Arastirmanin her iki yilinda da Anton ve Mehrfahrig cesitlerinin
kok uzunlugu agisindan birbirlerine ¢ok yakin olduklan goriillmektedir. Hasat
zamanlan dikkate alindiginda ise 2004 yilinda kok uzunlugu degeri Haziran ayinda
25.5 cm, Temmuz ayinda ise 25.3 cm bulunurken, 2005 yilinda benzer sekilde

Haziran ayinda 26.3 cm, Temmuz aymda 25.8 cm bulunmustur (Sekil 4.8).

Cizelge 4.9. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli
Sira Aralig1 ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Kok Uzunluklari (cm)

Varyasyon Kaynaklari Birlestirilmis Yillar

Anton 26.1
Mehrfahrig 25.3

Cesitler

Haziran 25.9
Hasat Zamanlari

Temmuz 25.5

25 21.6¢

50 249b

75 30.5a
EGF (% 5) 0.95

2004

2005

Sira Arahgi (cm)

Yillar

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde 6nemli degildir

Dikim sikliklar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda her iki yilda da istatistiksel
acidan % 1 diizeyinde onemli bulunmustur. Dikim sikliklarina gore en yiiksek kok
uzunlugu en genis sira araligl olan 75 cm sira araligi uygulamasindan alinirken, en
diisiik kok uzunlugu ise en dar sira araligl olan 25 cm sira araligi uygulamasindan
alinmistir (Cizelge 4.9, Sekil 4.9). Sira aras1 mesafe arttik¢a bitki basina diisen yasam
alanm ile birlikte su ve besin maddeleri de artmaktadir. Bu da yiiksek su ihtiyaci
gosteren bitkiler grubuna dahil edilen kediotunun daha iyi gelismesine neden
olmaktadir. En yiiksek kok uzunlugu degerlerinin elde edildigi 75 cm sira araligi nda
kokler ortalama 30 cm uzunluktadir. Bu degerler de bitkilerin hem bel yardimi ile

elle sokiimii hem de makineli hasat i¢in uygundur.
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40.0 @25 cm @50 cm 075 cm |
35.0
30.0 ~
25.0 - -
20.0 - -
15.0 -
10.0 - -

5.0 +

0.0 - L
Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz | Haziran ‘ Temmuz | Haziran ‘ Temmuz

Anton Mehrfahrig Anton Mehrfahrig

2004 Yih 2005 Yil

Sekil 4.8. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesidinde, Farkli Sira Arali1 ve
Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Ortalama Kok Uzunluklart (cm)

35.0

30.0

25.0
20.0 -
15.0 -
10.0 -
5.0 1
0.0

2004 2005 25¢cm ‘ 50 cm ‘ 75 cm

Anton ‘Mehrfahrl Haziran ‘Temmuz

Yillar Cesitler Hasat Zamanlan Sira Araligi

Sekil 4.9. V. officinalis L.’e Ait Ortalama K6k Uzunluklari (cm)

Omidbaigi (1998)’in bildirdigi sonuglara goére Tahran kosullarinda kisa ve
yuvarlak rizomlara sahip Valeriana officinalis’in k6k uzunlugunun 15-20 cm
arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Elde ettigimiz bulgular bu arastirmacinin
bulgularindan yiiksektir. Douglas (1993), Valeriana officinalis L. bitkisinin kdk
yapisint evlerde temizlikte kullanilan vileda seklindeki sapli bezlere benzetmekte ve
5 mm ¢apinda 30 cm uzunlukta kokleri oldugunu bildirmistir. Elde ettigimiz sonuglar

arastirmacinin bildirdigi degere ¢ok yakindir.
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4.4. Yas Kok Agirh@

2004 ve 2005 yillarinda Cukurova Bolgesi kosullarinda Valeriana officinalis
L.’in yetistirilme olanaklarinin arastirnlldigi bu calismada verim ve kalite ozellikleri
tizerine etkili olan faktorlerden cesit, sira araligi ve hasat zamani yas kok agirlig
tizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuclar Cizelge 4.10, ortalama degerler ve

EGF (% 5) testine gore olusan gruplar ise Cizelge 4.11’de verilmistir.

Cizelge 4.10. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda V. officinalis L. Cesitlerinde,
Farkli Sira Araligi ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Yas Kok
Agirligia Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi
2004 | 2005 2004-2005
Yil 2434.857 #*
Cesit 150471 *= | 1014.423 # 973.140
Yil x Cesit 191.754 **
Hata 4.230 26.141 15.186
Hasat Zamam 91.521 26.867 108.781

Varyasyon Kaynag

Yil x Hasat Zamani 9.607

Cesit x Hasat Zamani 98.701

Y1l x Cesit x Hasat Zamam 0.867
27.076 20.546 23.811
468.455 521.561 962.667
27.349
11.861
15.909
37.562
10.277
36.375
6.804
17.430 42.300 29.865
Genel 1656.249 3187.708 7278.814
D. K. (%) 7.04 9.16 8.39

Hata

Sira Araligi

Y1l x Sira Araligt

Cesit x Sira Aralig1

Y1l x Cesit x Sira Araligi

Hasat Zamani x Sira Araligt

Y1l x Hasat Zamani x Sira Aralit

Cesit x Hasat Zamani x Sira Aralif

N DN ] N N N N N

Y1l x Cesit x Hasat Zamam x Sira Araligi

W
[\

Hata

3
—_

*P<0.05, **P<0.01" e gore onemli
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Denemenin her iki yilinda da yas kok agirligi iizerine cesit ve sira aralifi
faktorlerinin etkileri istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitlere
gore en yiiksek yas kok agirligi her iki yilda da Anton g¢esidinden elde edilmistir.
2004 yilinda Anton ¢esidinden bitki basina 61.4 g yas kok elde edilirken, Mehrfahrig
cesidinden bitki basina 57.3 g yas kok elde edilmistir. 2005 yilinda ise benzer sekilde
Anton cesidinden bitki basina 76.3 g yas kok elde edilirken, Mehrfahrig adli ¢esitten
bitki bagina 65.7 g yas kok elde edilmistir (Sekil 4.10, Sekil 4.11).

Dikim sikliklar1 dikkate alindiginda; sira arasi mesafe daraldik¢a bitki basina
yas kok veriminde bir azalma olmustur. 2004 yilinda 25 sira araliginda 52.2 g/bitki,
50 cm sira araliginda 61.8 g/bitki, 75 cm sira araliginda ise 64.0 g/bitki yas kok
verimi elde edilirken benzer sekilde 2005 yilinda 25 sira araliginda bitki basina 64.3
g, 50 cm sira araliginda 71.1 g, 75 cm sira aralifinda ise 77.5 g yas kok verimi elde
edilmistir. Sira aras1 mesafe daraldikca bitki basina diisen alan azaldigindan rekabet
artmakta ve buna bagh olarak birim alandaki bitki basmna diigen su ve besin
maddeleri de azaldigindan kok veriminde bir diisiis meydana gelmektedir.

Hasat zamanmin ana etkileri 2004 ve 2005 yillarinda istatistiksel olarak
onemsiz cikmustir. Ancak yil faktorii istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli
bulundugundan birlestirilmis yillarda hasat zamaninin ana etkisi % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Buna gore en yiiksek yas kok agirligt Haziran ayinda hasat
edilen bitkilerden alimirken (66.4 g), en diisiik yas kok agirligi Temmuz ayinda hasat
edilen bitkilerden alinmistir (63.9 g).

Yas kok agirligi agisindan yillarin etkileri incelendiginde 2004 yilinda 59.5 g
bulunurken 2005 yilinda bu deger 69.7 g’a yiikselmistir (Cizelge 4.11). 2005 yilinda
meydana gelen diizenli yagislar, bitki koklerinin tarlaya daha iyi tutunmasina ve
sicakligin da elverigli olmasiyla bitkilerin daha iyi gelismesine neden olmus ve yillar
arasindaki farkligi meydana getirmistir.

Birlestirilmis yillarda etkilesimler g6z 6niinde bulunduruldugunda, istatistiksel
olarak yil x cesit (% 1 diizeyinde), cesit x hasat zamani (% 5 diizeyinde) 6nemli

bulunmustur (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.11. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda V. officinalis L. Cesitlerinde,
Farkli Sira Araligr ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Yas Kok
Agirhigr (g/bitki)

Varyasyon Kaynaklari Birlestirilmis Yillar

Anton 68.8 a
Mehrfahrig 61.5b

Cesitler

Haziran 66.4 a
Hasat Zamanlar1

Temmuz 63.9b

25 583¢

50 66.5b

75 70.8 a
EGF (% 5) 3.21

Sira Arahgi (cm)

2004
2005

Yillar

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

90.0
80.0—{-25cm @50 cm |:|75cm} — __
70.0
60.0 |
50.0 | |
40.0 1
30.0
20.0
10.0 - |

0.0 1

Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz

Anton Mehrfahrig Anton Mehrfahrig

2004 Yih 2005 Yih

Sekil 4.10. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Sira Aralig
ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Ortalama Yas Kok Agirlig (g/bitki)

Y1l x cesit etkilesimi incelendiginde, en yiiksek yas kok agirligr 2005 yilinda
Anton c¢esidinden (76.3 g) alimirken, en diisik yas kok agirlign 2004 yilinda
Mehrfahrig ¢esidinden (57.3 g) elde edilmistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.12).
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80.0
70.0 —
60.0 | ]
50.0 -
40.0 -
30.0
20.0 -
10.0 -

0.0 -

2004 2005 Anton ‘Mehrfahrl Haziran ‘ Temmuz | 25cm ‘ 50 cm ‘ 75cm
Yillar Cesitler Hasat Zamanlan Sira Araligi

Sekil 4.11. V. officinalis L.’e Ait Ortalama Yas Kok Agirliklar (g/bitki)

Cizelge 4.12. V. officinalis L.” de Yas Kok Agirligina Ait Yil x Cesit Etkilesimi

(g/bitki)
Cesit 2004 2005
Anton 614c 76.3 a
Mehrfahrig 57.3d 65.7b
EGF (% 5) 3.61

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde 6nemli degildir

80

701
601
50-
401
301
201
10

@ Anton
O Mehrfahrig

2004

2005

Sekil 4.12. V. officinalis L.” de Yas Kok Agirhigma Ait Yil x Cesit Etkilesimi

(g/bitki)

Cesit x hasat zamani etkilesimi incelendiginde, en yiiksek yas kok agirligi

Haziran ve Temmuz aylarinda hasat edilen Anton cesidinden (sirasiyla 68.9 g, 68.8
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g) elde edilirken, en diisiik yas kok agirligit Temmuz ayinda hasat edilen Mehrfahrig
cesidinden (59.1 g) elde edilmistir (Cizelge 4.13, Sekil 4.13).

Cizelge 4.13. V. officinalis L.” de Yas Kok Agirhigina Ait Cesit x Hasat Zamani
Etkilesimi (g/bitki)

Hasat Zamam Anton Mehrfahrig
Haziran 689 a 639b
Temmuz 68.8 a 59.1¢

EGF (% 5) 3.75

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

70
66+
62+
58+
54+
50+
46
424
38
34+
30

@ Haziran
@ Temmuz

Anton Mehrfahrig

Sekil 4.13. V. officinalis L. de Yas Kok Agirligina Ait Cesit x Hasat Zamani
Etkilesimi (g/bitki)

Konu ile ilgili literatiirler incelendiginde; Barl ve ark (2002) 6 aylik bir
yetistirme sezonu sonunda yas kok agirliginin hastalik etmenlerinin varligina gore
degistigini, saglikli bitkilerde 354-841 g iken, hastalik etmenini olan parsellerde 146-
436 g, hastalifin yogun oldugu parsellerde ise 25-54 g oldugunu bildirmislerdir.
Bomme (2001)’in bildirdigine gore ise iki yasindaki bitkilerde yas kok agirligir 150-
250 g arasinda degismektedir. Elde ettigimiz sonuglar (52.2-77.5 g/bitki) bu
aragtirmacilarin bulgularindan diisiik ¢cikmistir. Bunun sebebi verim degerlerimizin 4-

5 aylik bitkilere ait olugudur.
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4.5. Kuru Kok Agirhig:

2004 ve 2005 yillarinda Cukurova Bolgesi kosullarinda V. officinalis L.’in
yetistirilme olanaklarinin arastirildigi bu ¢alismada verim ve kalite 6zellikleri iizerine
etkili olan faktorlerden cesit, sira aralig1 ve hasat zamaninin kuru kok agirhig iizerine
etkilerine iligkin varyans analiz sonuglan Cizelge 4.14, ortalama degerler ve EGF (%

5) testine gore olusan gruplar ise Cizelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.14. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda V. officinalis L. Cesitlerinde,
Farkli Sira Araligi ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Kuru Kok
Agirligia Ait Varyans Analiz Sonuglar

Kareler Ortalamasi
2004 ‘ 2005 2004-2005
Yil 264.883 ®*
Cesit 16.402 ‘ 110.951 ** | 106.337 =**
Y1l x Cesit 21.017  **
Hata 0.531 3.3257 1.894
Hasat Zamani 9.922 3.121 12.087

Varyasyon Kaynag

Yil x Hasat Zamani 0.957

Cesit x Hasat Zamani 10.967

Y1l x Cesit x Hasat Zamam 0.101

2.785 2.563

Hata

Sira Araligt 50.928 ** 106.486

2.990

Y1l x Sira Araligt

1.280
1.691

Cesit x Sira Aralig1

Y1l x Cesit x Sira Araligi

4274
1.238

Hasat Zamani x Sira Araligt

Y1l x Hasat Zamani x Sira Araligi

4.075

Cesit x Hasat Zamani x Sira Aralig1

N N DN N DN N N N

0.650

Y1l x Cesit x Hasat Zamami x Sira Aralig

Hata

W
[\

1.891 4.722 3.307

3
—_

Genel 180.848 356.956 802.687

D. K. (%) 7.03 9.28 8.46

*P<0.05, **P<0.01" e gore onemli
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Denemenin her iki yilinda da cesit ve sira aralig1 faktorleri istatistiksel olarak
% 1 diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 4.14). Cesitlere gore en yiiksek bitki
basina kuru kok verimi her iki yilda ve birlestirilmis yillarda Anton cesidinden elde
edilmistir. 2004 yilinda Anton cesidinden bitki basina ortalama 20.3 g, Mehrfahrig
cesidinden ise 18.9 g kuru kok verimi elde edilmistir. 2005 yilinda ise benzer sekilde
Anton cesidinden bitki basina ortalama 25.2 g, Mehrfahrig cesidinden 21.7 g kuru
kok verimi elde edilmistir (Cizelge 4.15, Sekil 4.14, Sekil 4.15).

Dikim sikliklar1 dikkate alindiginda; sira arasi mesafe daraldik¢a bitki basina
kuru kok veriminde bir azalma s6z konusu olmustur. 2004 yilinda 25 sira aralifinda
bitki basina 17.2 g, 50 cm sira araliginda 20.4 g, 75 cm sira araliginda ise 21.1 g kuru
kok verimi elde edilirken benzer sekilde 2005 yilinda 25 sira aralifinda bitki basina
21.2 g, 50 cm sira aralifinda 23.5 g, 75 cm sira araliginda ise 25.6 g kuru kok verimi
elde edilmistir. Sira aras1 mesafe daraldikca bitki basina diisen alan ve buna bagh
olarak, birim alandaki bitki bagina diisen su ve besin maddeleri de azaldigindan kok

veriminde bir diisiis meydana gelmektedir.

Cizelge 4.15. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda V. officinalis L. Cesitlerinde,
Farkli Sira Araligi ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Kuru Kok
Agirhigr (g/bitki)

Varyasyon Kaynaklari Birlestirilmis Yillar

Anton 22.7 a
Mehrfahrig 203 b

Cesitler

Haziran 219a
Hasat Zamanlari

Temmuz 21.1b

25 192 ¢

50 219b

75 234 a
EGF (% 5) . 1.07

2004

2005

Sira Aralig (cm)

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir
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Hasat zamanmin ana etkileri 2004 ve 2005 yillarinda istatistiksel olarak
onemsiz cikmustir. Ancak yil faktorii istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli
bulundugundan birlestirilmis yillarda hasat zamaninin ana etkileri % 5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Buna gore bitki basina en yiiksek kuru kok verimi Haziran
ayinda hasat edilen bitkilerden alinirken (21.9 g), bitki basina en diisiik kuru kok

verimi Temmuz ayinda hasat edilen bitkilerden alimmstir (21.1 g).

30.0

2507<JI250m @m50cm O75cm

20.0 -

15.0
10.0 - —
5.0 1 —

0.0 - L
Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz

Anton Mehrfahrig Anton Mehrfahrig

2004 Yih 2005 Yih

Sekil 4.14. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Sira Araligi
ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Kuru Kok Agirligi (g/bitki)

25.0
20.0 ]

15.0 -

10.0 -

5.0

0.0 -

2004 2005 Anton ‘Mehrfahn Haziran ‘ Temmuz | 25cm ‘ 50 cm ‘ 75 cm
Yillar Cesitler Hasat Zamanlari Sira Araligi

Sekil 4.15. V. officinalis L.’e Ait Ortalama Kuru Kok Agirliklar (g/bitki)

Bitki basina kuru kok verimi acgisindan yillarin etkileri incelendiginde (Cizelge

4.15) 2004 yilinda bitki basina kuru kok verimi 19.6 g bulunurken 2005 yilinda bu
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deger 23.0 g’a yiikselmistir. 2005 yilinda meydana gelen diizenli yagislar, bitki
koklerinin tarlaya daha iyi tutunmasin ve sicakliin da elverisli olmasiyla bitkilerin
daha iyi gelismesine ve bir Onceki yila gore yiiksek verimli olmalarina neden
olmustur.

Birlestirilmis yillarda etkilesimler gbz oniinde bulunduruldugunda bitki basina
kuru kok verimi {izerine, istatistiksel olarak yil x ¢esit (%, 1 diizeyinde), cesit x hasat
zamani (% 5 diizeyinde) onemli bulunmustur (Cizelge 4.14).

Y1l x ¢esit etkilesimi incelendiginde (Cizelge 4.16, Sekil 4.16), bitki basina en
yiiksek kuru kok verimi 2005 yilinda Anton cesidinden (25.2 g) alinirken, bitki
basina en diisiik kuru kok verimi ise 2004 yilinda Mehrfahrig cesidinden (18.9 g)

alinmagtir.

Cizelge 4.16. V. officinalis L.” de Kuru Kok Agirhigma Ait Yil x Cesit Etkilesimi

(g/bitki)
Cesit 2004 2005
Anton 203 ¢ 252 a
Mehrfahrig 18.9d 21.7b
EGF (% 5) 1.27

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

30

25

20+

@ Anton

151 @ Mehrfahrig

10+

2004 2005

Sekil 4.16. V. officinalis L.” de Kuru Kok Agirligma Ait Yil x Cesit Etkilesimi
(g/bitki)
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Cesit x hasat zamamn etkilesimi incelendiginde, bitki basina en yiiksek kuru kok
verimi Haziran ve Temmuz aylarinda hasat edilen Anton cesidinden 22.7 g elde
edilirken, bitki basina en diisiikk kuru kok verimi Temmuz ayinda hasat edilen

Mehrfahrig ¢esidinden (19.5 g) elde edilmistir (Cizelge 4.17, Sekil 4.17).

Cizelge 4.17. V. officinalis L.’ de Kuru Kok Agirligina Ait Cesit x Hasat Zamani
Etkilesimi (g/bitki)

Hasat Zamam Anton Mehrfahrig
Haziran 22.7a 21.1b
Temmuz 227 a 19.5¢

EGF (% 5) 1.23

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

23+
22+
214
20+
19
18-
174
16+
15

@ Haziran
@ Temmuz

Anton Mehrfahrig

Sekil 4.17. V. officinalis L. de Kuru Kok Agirhigina Ait Cesit x Hasat Zamam
Etkilesimi (g/bitki)

Konu ile ilgili literatiirler incelendiginde; Barl ve ark. (2002), kuru kok
agirhiginin 175-225 g arasinda degisim gosterdigini, Gent (2001) ise kuru kok
agirliginin 20 ile 68 g arasinda degisim gosterdigini, Douglas ve ark. (1996) iki farkli
lokasyonda yaptiklar1 denemeler sonucunda yetistirildigi ekolojik kosullara gore
degismekle beraber 17-80 g (Raukura Lokasyonu) ve 14-105 g (Redbank
Lokasyonu) arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Cukurova kosullarinda

bitki bagina kuru kok veriminin 17.2-25.6 g arasinda degisen bulgularimiz, diger
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arastirmacilarin bildirdigi alt sinira daha yakindir. Ancak; Lee ve ark. (1996) bitki
basina kuru kok veriminin 25 g oldugunu, Janke ve DeArmon (2004) ise bir
yasindaki bitkilerde bitki basina kuru kok veriminin 18 g, iki yasindakilerin ise 33 g
oldugunu bildirmistir. Bu degerler ise Cukurova kosullarinda elde ettigimiz degerlere
oldukca yakindir. Ozellikle Janke ve DeArmon (2004)’un bir yasindaki bitkilere ait
sonuclart bildirdigimiz siirlar arasinda yer almaktadir. Sonug olarak 4. ve 5. aylarin
sonunda hasat ettigimiz bitkilerden alinan degerler, diger arastirmacilarin bildirdigi

degerler ile uyum icerisindedir.

4.6. Yas Kok Verimi

2004 ve 2005 yillarinda Cukurova Bolgesi kosullarinda Valeriana officinalis
L.’in yetistirilme olanaklarinin arastirildigl bu calismada cesit, sira aralig1 ve hasat
zamaninin yas kok verimi iizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuglar Cizelge
4.18, ortalama degerler ve EGF (% 5) testine gore olusan gruplar ise Cizelge 4.19’da
verilmistir.

Denemenin her iki yilinda da cesit ve sira aralig1 faktorleri istatistiksel olarak
% 1 diizeyinde onemli bulunmustur. Cesitlere gore en yiiksek yas kok verimi her iki
yilda da Anton cesidinden elde edilmistir. 2004 yilinda Anton ¢esidinden 577 kg/da
yas kok verimi elde edilirken, Mehrfahrig cesidinden 538 kg/da yas kok verimi elde
edilmistir. 2005 yilinda ise benzer sekilde Anton cesidinden 727 kg/da yas kok
verimi elde edilirken, Mehrfahrig adli cesitten 613 kg/da yas kok verimi elde
edilmistir (Sekil 4.19, Sekil 4.20).

Dikim sikliklar1 dikkate alindiginda; sira arast mesafe daraldik¢a dekara yas
kok veriminde onemli bir artig s6z konusu olmustur. 2004 yilinda 25 sira araliginda
836 kg/da, 50 cm sira araliginda 495 kg/da, 75 cm sira aralifinda ise 341 kg/da yas
kok verimi elde edilirken, benzer sekilde 2005 yilinda 25 sira araliginda 1029 kg/da,
50 cm sira aralifinda 569 g, 75 cm sira araliginda ise 413 kg/da yas kok verimi elde
edilmistir. Sira aras1 mesafe daraldik¢a bitki basina diisen alan azaldigindan, birim

alandaki bitki basina diisen su ve besin maddeleri de azaldigindan kok veriminde bir
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diisiis meydana gelmektedir. Bitki basina diisen yas kok verimi agisindan en yiiksek
deger en genis sira aralig1 olan 75 cm sira aralifi uygulamasindan alinirken, birim
alandaki bitki sayis1 arttigindan dekara verim s6z konusu oldugunda en sik dikim
araligt olan 25 cm uygulamasi en iyi sonucu vermektedir. Dar sira arasi
mesafelerinde birim alandaki bitki sayis1 yiiksek oldugu i¢in alinan verim de yiiksek

olmustur.

Cizelge 4.18. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Sira
Aralig1 ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Yas Kok Verimine Ait
Varyans Analiz Sonuclar

. Kareler Ortalamasi
Varyasyon Kaynagi

| 2005 2004-2005

Yil 230407.3  **

Cesit 13845.4 #** | 117078.0 ** 1057234  **

Yil x Cesit 25200.1 **

Hata 1706.2

Hasat Zamani 3916.1

Y1l x Hasat Zamani 2508.7

Cesit x Hasat Zamani 4155.7

Yil x Cesit x Hasat Zamani 0.3

Hata 3194.2 4732.3 3963.3

Sira Aralig 768997.4 1230675.4 1970784.7

Y1l x Sira Aralign 28888.2

Cesit x Sira Aralif1 27901.4 20296.7

Yil x Cesit x Sira Araligt 8813.2

1864.7

Hasat Zaman1 x Sira Aralig1

Y1l x Hasat Zamani x Sira Araligi 2118.2

731.1

Cesit x Hasat Zamani x Sira Aralig

Yil x Cesit x Hasat Zamani x Sira Araligt 292.4

D[N [ N[N N[N

Hata 1434.2 6416.5 3925.3

(98]
S}

Genel 1601938.2 2787392.3 4619737.9

-
—_

D. K. (%) 6.80 11.95 10.21

** P<0.01’ e gore onemli
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Cizelge 4.19. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Sira
Araligi ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Yas Kok Verimleri
(kg/da)

Varyasyon Kaynaklari Birlestirilmis Yillar

Anton 652 a

Cesitler
Mehrfahrig 576 b

Haziran 621
Hasat Zamanlar1

Temmuz 606

25 933 a
50 532b
75 377 ¢
EGF (% 5) 36.8

Sira Arahgi (cm)

2004
2005

Yillar

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde 6nemli degildir

Hasat zamaninin yas kok verimleri iizerine etkisi 2004, 2005 ve birlestirilmis
yillar olarak degerlendirildiginde istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmistir. Buna gore
2004 ve 2005 yillarinda en yiiksek yas kok verimi Haziran ayinda hasat edilen
bitkilerden alimirken (sirasiyla 571 kg/da, 672 kg/da), en diisiik yas kok verimi
Temmuz ayinda hasat edilen bitkilerden alinmistir (sirasiyla 544 kg/da, 670 kg/da).

m25cm@50cm O75cm

Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz
Anton Mehrfahrig Anton Mehrfahrig
2004 Yih 2005 Yih

Sekil 4.18. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Sira Araligi
ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Yas Kok Verimi Degerleri (kg/da)

65



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA D. ALPASLAN KAYA

1000
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500 -
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100 -

2004 ‘ 2005 25 cm ‘ 50cm ‘ 75 cm

Anton Mehn‘ahr# Haziran ‘Temmuz

Yillar Gesitler Hasat Zamanlari Sira Araligi

Sekil 4.19. V. officinalis L.’e Ait Ortalama Yas Kok Verimleri (kg/da)

Yas kok verimi agisindan yillarin etkileri incelendiginde istatistiksel olarak % 1
diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2004 yilinda yas kok verimi 583 kg/da bulunurken
2005 yilinda bu deger 639 kg/da’a yiikselmistir (Cizelge 4.19). 2005 yilinda
meydana gelen diizenli yagislar, bitki koklerinin tarlaya daha iyi tutunmasim ve
sicakligin da elverisli olmasiyla bitkilerin daha iyi gelismesine neden olmus ve yillar
arasindaki farkligi meydana getirmistir.

Birlestirilmis yillarda etkilesimler g6z oniinde bulunduruldugunda, yil x ¢esit
(%, 1 diizeyinde), yil x swra araligl (% 1 diizeyinde)e c¢esit x sira araligt (% 1
diizeyinde) etkilesimleri istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.18).

Y1l x ¢esit etkilesimi incelendiginde, en yiiksek yas kok verimi 2005 yilinda
Anton ¢esidinden (727 kg/da) alinirken, en diisiik yas kok verimi 2004 yilinda
Mehrfahrig ¢esidinden (538 kg/da) alinmistir (Cizelge 4.20, Sekil 4.20).

Cizelge 4.20. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesitlerinde Yas Kok
Verimine Ait Y1l x Cesit Etkilesimi (kg/da)

Cesit 2004 2005

Anton 577b 727 a
Mehrfahrig 538 ¢ 613 b
EGF (% 5) 38.23

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igcinde 6nemli degildir
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800+

700+
600+
500+
400+
300+
200+
100

@ Anton
O Mehrfahrig

2004

Sekil 4.20. V. officinalis L. de Yas Kok Verimine Ait Y1l x Cesit Etkilesimi (kg/da)

Yil x sira aralifn etkilesimi incelendiginde, en yiiksek yas kok verimi 2005

yilinda 25 cm sira araligl uygulamasindan (1029 kg/da) elde edilirken, en diisiik yas

kok verimi 2004 yilinda 75 cm sira araligi uygulamasindan (341 kg/da) elde

edilmistir (Cizelge 4.21, Sekil 4.21).

Cizelge 4.21. V. officinalis L.” de Yas Kok Verimine Ait Y1l x Sira Aralig1 Etkilesimi

(kg/da)

Sira Arah@ 2004 2005
25 cm 836 b 1029 a
50 cm 495d 569 ¢
75 cm 341 ¢ 413 e

EGF (% 5) 52.10

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir
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Sekil 4.21. V. officinalis L.” de Yas Kok Verimine Ait Y1l x Sira Aralig1 Etkilesimi

(kg/da)

Cesit x sira araligi etkilesimi incelendiginde, en yiiksek yas kok verimi Anton

cesidinin 25 cm sira araligl uygulamasindan (1004 kg/da) elde edilirken, en diisiik

yas kok verimi Anton ve Mehrfahrig ¢esitlerinin 75 cm sira araligi uygulamasindan

(swrastyla 395 kg/da 359 kg/da) elde edilmistir. Bu durumda her iki ¢esit i¢in de en

yiiksek yas kok verimi icin 25 cm sira aralifinin uygun oldugu ortaya cikmaktadir

(Cizelge 4.22, Sekil 4.22).

Cizelge 4.22. V. officinalis L.’ de Yas Kok Verimine Ait Cesit x Sira Aralig

Etkilesimi (kg/da)
Sira Arah@ Anton Mehrfahrig
25 cm 1004 a 861 b
50 cm 557¢ 506 ¢
75 cm 395d 359d
EGF (% 5) 52.10

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir
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Anton Mehrfahrig

Sekil 4.22. V. officinalis L.’ de Yas Kok Verimine Ait Cesit x Swra Aralhig
Etkilesimleri (kg/da)

Konu ile ilgili literatiirler incelendiginde Bernath (1997) yas kok veriminin
350-700 kg/da arasinda, bir diger arastirmaci ise (Bomme, 2001) yas kok veriminin
800-2600 kg/da arasinda degisim gosterdigini bildirmistir Bulgularimiz yas kok
veriminin 341-1029 kg/da arasinda degisim gosterdigi yoniindedir. Bu degerler

arastirmacilarin verdigi sinirlar igerisinde yer almaktadir.

4.7. Kuru Kok Verimi

Bu calismada cesit, sira aralig1 ve hasat zamam faktorlerinin kuru kok verimi
tizerine etkilerine iliskin varyans analiz sonuclar Cizelge 4.23, ortalama degerler ve
EGF (% 5) testine gore olusan gruplar ise Cizelge 4.24°de verilmistir.

Denemenin her iki yilinda da cesit ve sira aralig1 faktorleri istatistiksel olarak
% 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitlere gore en yiiksek kuru kok verimi her iki
yilda da Anton cesidinden elde edilmistir. 2004 yilinda Anton ¢esidinden ortalama
190 kg/da, Mehrfahrig cesidinden ise 177 kg/da kuru kok verimi elde edilmistir.
2005 yilinda ise benzer sekilde Anton c¢esidinden 240 kg/da kuru kok verimi elde
edilirken, Mehrfahrig ¢cesidinde bu deger 202 kg/da olmustur (Sekil 4.23, Sekil 4.24).
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Cizelge 4.23. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda V. officinalis L. Cesitlerinde,
Farkli Sira Araligi ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Kuru Kok
Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Ortalamasi
2004 ‘ 2005 2004-2005
Yil 25013.4
Cesit 1534.0 ‘ 13034.0 =+ 11755.6
Yil x Cesit 2812.5
Hata 64.2 215.4
Hasat Zamam 702.3 . 430.2

Varyasyon Kaynag

Y1l x Hasat Zamani 280.1

Cesit x Hasat Zamani 470.2

Yil x Cesit x Hasat Zamani 0.1
339.5 534.7 437.1
83684.4 133119.0 213747.7
3055.7
2235.1
971.4
224.7
237.5
78.6
25.6
166.3 606.1 386.2
174723.6 299534.8 499271.8
D. K. (%) 7.02 11.14 9.71

Hata

Sira Araligi

Y1l x Sira Aralig

Cesit x Sira Araligi

Y1l x Cesit x Sira Aralig1

Hasat Zaman1 x Sira Aralig1

Y1l x Hasat Zamam x Sira Araligt

Cesit x Hasat Zamani x Sira Araligi

N DN N DN N N DN N o

Y1l x Cesit x Hasat Zaman1 x Sira Arali1

w
[\

Hata

Genel

]
—_

*P<0.05, **P<0.01’ e gore onemli

Dikim sikliklar1 dikkate alindiginda; sira aras1 mesafe daraldik¢a dekara kuru
kok veriminde bir 6nemli bir artis s6z konusu olmustur. 2004 yilinda 25 sira
araliginda 276 kg/da, 50 cm sira araliginda 163 kg/da, 75 cm sira araliginda ise 113
kg/da kuru kok verimi elde edilirken, benzer sekilde 2005 yilinda 25 sira araliginda
339 kg/da, 50 cm sira araliginda 188 g, 75 cm sira aralifinda ise 137 kg/da kuru kok
verimi elde edilmistir. Sira arasi mesafe daraldikca bitki basimna diisen alan
azalmaktadir. Birim alandaki bitki basina diisen su ve besin maddeleri de

azaldigindan bitki basina kuru kok veriminde bir diisiis meydana gelmektedir. Bitki
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basina kuru kok agirligi agisindan en yiiksek deger en genis sira aralii olan 75 cm
sira araligindan alinirken, dekara kuru kok verimi s6z konusu oldugunda ise birim
alandaki bitki sayis1 arttigindan en sik dikim araligi olan 25 cm uygulamasi en iyi

sonucu vermektedir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda V. officinalis L. Cesitlerinde,
Farkli Sira Araligi ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Ortalama
Kuru Kok Verimi Degerleri (kg/da)

Varyasyon Kaynaklari Birlestirilmis Yillar

Anton 215a
Mehrfahrig 190 b

Cesitler

Haziran 205
Temmuz 200

Hasat Zamanlari

25 307a
50 175b
75 125 ¢
EGF (% 5) 11.6

Sira Arahgi (cm)

2004
2005

Yillar

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

Hasat zamaninin kuru kok verimi iizerine etkisi 2004, 2005 ve birlestirilmis
yillar olarak degerlendirildiginde istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Buna gore
2004 ve 2005 yillarinda en yiiksek kuru kok verimi Haziran ayinda hasat edilen
bitkilerden alinirken (sirasiyla 188 kg/da, 222 kg/da), en diisiikk kuru kok verimi
Temmuz ayinda hasat edilen bitkilerden alinmigtir (sirasiyla 179 kg/da, 221 kg/da).

Birlestirilmis yillarda yil faktorii istatistiksel olarak % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Anilan karakter agisindan yillarin etkileri incelendiginde (Cizelge 4.15)
2004 yilinda yas kok verimi 192 kg/da bulunurken, 2005 yilinda bu deger 211
kg/da’a yiikselmistir. 2005 yilinda meydana gelen diizenli yagislar, bitki koklerinin
tarlaya daha iyi tutunmasini ve sicakligin da elverisli olmasiyla bitkilerin daha iyi
gelismesine neden olmus ve yillar arasindaki farkligt meydana getirmistir (Sekil

4.23, Sekil 4.24).
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Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz

Anton

Mehrfahrig

2005 Yih

Sekil 4.23. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Sira Aralig
ve Hasat Zamanlarindan Elde Edilen Ortalama Kuru Kok Verimi (kg/da)

350
300
250
200 ]
150 -
100 -
|
O ,
2004 2005 Anton ‘Mehn‘ahrlg Haziran ‘ Temmuz | 25cm ‘ 50 cm ‘ 75cm
Yillar Cesitler Hasat Zamanlari Sira Araligi

Sekil 4.24. V. officinalis L.’e Ait Ortalama Kuru Kok Verimi Degerleri (kg/da)

Birlestirilmis yillarda etkilesimler g6z 6niinde bulunduruldugunda, istatistiksel

olarak yil x cesit (%1 diizeyinde), yil x sira aralif1 (% 1 diizeyinde), cesit x sira

araligr (% 1 diizeyinde), yil x cesit x sira araligr (% 5 diizeyinde) etkilesimleri

istatistiksel olarak onemli bulunmustur (Cizelge 4.23).

Y1l x ¢esit etkilesimi incelendiginde, en yiiksek kuru kok verimi 2005 yilinda

Anton cesidinden (240 kg/da) alinirken, en diisiik kuru kok verimi 2004 yilinda
Mehrfahrig ¢esidinden (177 kg/da) alinmustir (Cizelge 4.25, Sekil 4.25).
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Cizelge 4.25. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesitlerinde Kuru Kok
Verimine Ait Y1l x Cesit Etkilesimi (kg/da)

Cesit 2004 2005

Anton 190 be 240 a
Mehrfahrig 177 ¢ 202 b
EGF (% 5) 13.58

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

250+

200+

150

100

50+

@ Anton
@ Mehrfahrig

2004 | 2005

Sekil 4.25 V. officinalis L..” de Kuru Kok Verimine Ait Y1l x Cesit Etkilesimi (kg/da)

Y1l x sira aralig etkilesimi incelendiginde, en yiiksek kuru kok verimi 2005
yilinda 25 cm sira aralif1 uygulamasindan (339 kg/da) alinirken, en diisiik kuru kok

verimi 2004 yilinda 75 cm sira araligindan (113 kg/da) alimmustir (Cizelge 4.26, Sekil
4.26).

Cizelge 4.26. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesitlerinde Kuru Kok
Verimine Ait Y1l x Sira Aralig1 Etkilesimi (kg/da)

Sira Arah@ 2004 2005
25 cm 276 b 339 a
50 cm 163d 188 ¢
75 cm 113 f 137 e

EGF (% 5) 16.34

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

73




4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

D. ALPASLAN KAYA

350+

300+
250+
200+
150

100

50+

m25x25cm
@25 x 50 cm
O25x 75cm

Sekil 4.26. V. officinalis L.” de Kuru Kok Verimine Ait Y1l x Sira Aralig1 Etkilesimi

(kg/da)

Cesit x sira aralig1 etkilesimi incelendiginde, en yiiksek kuru kok verimi Anton

cesidinin 25 cm sira araligi uygulamasindan (331 kg/da) elde edilirken, en diisiik

kuru kok verimi Anton ve Mehrfahrig cesitlerinin 75 cm sira araligi uygulamasindan

(swrastyla 131 kg/da 119 kg/da) elde edilmistir (Cizelge 4.27, Sekil 4.27). Her iki

¢esit icin de en uygun sira araliginin 25 cm oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.27. 2004 ve 2005 Yillarinda V. officinalis L. Cesitlerinde Kuru Kok
Verimine Ait Cesit x Sira Aralig1 Etkilesimi (kg/da)

Sira Arah@ Anton Mehrfahrig
25 cm 331 a 284 b
50 cm 184 ¢ 167d
75 cm 131 e 119 e
EGF (% 5) 16.34

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir
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Sekil 4.27. V. officinalis L.’ de Kuru Kok Verimine Ait Cesit x Sira Aralig
Etkilesimi (kg/da)

Yil x cesit x sira araligr {i¢lii etkilesimi incelendiginde (Cizelge 4.28), en

yikksek kuru kok verimi 2005 yilinda Anton cesidinden 25 cm sira araligi

uygulamasindan alinirken (377 kg/da), en diisiik kuru kok verimi 2004 yilinda Anton

ve Mehrfahrig ¢esitlerinin 75 cm sira araligi uygulamasindan alinmistir (sirasiyla 117

kg/da, 109 kg/da).

Cizelge 4.28. V. officinalis L. Cesitlerinde Kuru Kok Verimine Ait Y1l x Cesit x Sira

Aralig1 Etkilesimi (kg/da)

2004
Sira Arahg Anton Mehrfahrig Anton Mehrfahrig
25 cm 286 be 266 ¢ 377 a 302 b
50 cm 169 e 158 ef 199 d 176 de
75 cm 117 h 109 h 145 fg 128 gh
EGF (% 5) 23.11

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir
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Anton ‘ Mehrfahrig Anton Mehrfahrig

2004 2005

Sekil 4.28. V. officinalis L.” de Kuru K6k Verimine Ait Yil x Cesit x Sira Araligi
Etkilesimi (kg/da)

V. officinalis’de kuru kok veriminin Nedkov ve Slavov (1989), 352 kg/da; Lee
ve ark. (1996), 128-605 kg/da; Maksimovic ve ark., (1993), 330 kg/da; Bernath,
(1997) 200—400 kg/da; Buntain, (1999) 6 aylik yetistirme doneminde 360 kg/da, 12—
18 ay yetisme doneminde ise 530 kg/da; Burge ve ark., (2000), 800 kg/da; Bomme
(2001), 200-600 kg/da, oldugunu bildirmislerdir. Kuru kok verimi acisindan
Cukurova kosullarinda dikimden itibaren 4. ve 5. ayda yapilan hasatlara gore elde
etmis oldugumuz bulgular (113-339 kg/a) diger arastirmacilarin bildirmis olduklar
degerlerin sinirlar1 arasinda olmakla birlikte alt sinira daha yakin oldugu tespit
edilmistir. Bununla beraber 25 cm sira aralign uygulamasindan alinan degerler
aragtirmacilarin sonuglarindan daha yiiksek olmustur. Ortaya ¢ikan farklilik bitkilerin

yasinin yan sira ekolojik kosullardan kaynaklanabilir.

4.8. Ucucu Yag Oram

2004, 2005 ve birlestirilmis yillarda Cukurova Bolgesi kosullarinda V.
officinalis L.’in yetistirilme olanaklarinin arastirildig1 bu ¢alismada; cesit, sira araligi

ve hasat zaman faktorlerinin ugucu yag orani iizerine etkilerine iliskin varyans analiz
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sonuclar Cizelge 4.29, ortalama degerler ve EGF (% 5) testine gore olusan gruplar

ise Cizelge 4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.29. 2004, 2005 ve Birlestirilmis Yillarda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen
V. officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Sira Araligt ve Hasat
Zamanlarindan Elde Edilen Ucucu Yag Oranma Ait Varyans Analiz
Sonuglari

Kareler Ortalamasi
2004 ‘ 2005 2004-2005
Yil 0.000
Cesit 0.037 0.101
Yil x Cesit 0.002
Hata 0.011

Varyasyon Kaynag

Hasat Zamam 0.407

Yil x Hasat Zamani 0.000

Cesit x Hasat Zamani 0.001

Y1l x Cesit x Hasat Zamam 0.032
0.068
0.432
0.046
0.009
0.021
0.289
0.004
0.034
Yil x Cesit x Hasat Zamani x Sira Aralig 0.0058
Hata 0.008
Genel 3.558
D. K. (%) 9.11

Hata

Sira Araligi

Yil x Sira Araligt

Cesit x Sira Aralif1

Y1l x Cesit x Sira Araligi

Hasat Zamani x Sira Araligt

Y1l x Hasat Zamani x Sira Araligi

Cesit x Hasat Zamani x Sira Aralif1

N N N N N N N N

*P<0.05, **P<0.01’ e gore onemli

Denemenin her iki yilinda da ugucu yag orani iizerine hasat zaman (% 5) ve
sira araligi (% 1) faktorlerinin etkileri istatistiksel olarak ©nemli bulunmustur
(Cizelge 4.29). Hasat zamanina gore en yiiksek ucucu yag orani her iki yilda da

Haziran ayinda yapilan hasatlardan elde edilmistir. 2004 yilinda Haziran ayinda
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yapilan hasatta elde edilen ugucu yag oram % 1.06, Temmuz ayinda yapilan hasatta
ise % 0.92 elde edilmistir. 2005 yilinda ise benzer sekilde Haziran ayinda yapilan
hasatta % 1.07 ucucu yag elde edilirken, Temmuz ayinda yapilan hasattan % 0.92
ucucu yag elde edilmistir (Sekil 4.29, Sekil 4.30).

Cizelge 4.30. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Sira Araligi ve Hasat Zamanlarindan
Elde Edilen Ortalama Ucucu Yag Orani (%)

Varyasyon Kaynaklari Birlestirilmis Yillar

Anton 0.95

Cesitler

Mehrfahrig 1.03

Haziran 1.07 a
Hasat Zamanlari

Temmuz 0.92b

25 0.84b

50 1.09 a

75 1.04 a
EGF (% 5) 0.05

2004

2005

Sira Arahgi (cm)

Yillar

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

Sira araliklar1 dikkate alindiginda; 2004 yilinda en yiiksek ugucu yag orant 50
cm ve 75 cm sira araligi uygulamalarindan (sirasiyla % 1.06 ve % 1.10) elde
edilirken, en diisiik ucucu yag oram ise 25 cm sira araligr uygulamasindan (% 0.81)
elde edilmistir. 2005 yilinda ise en yiiksek ugucu yag orani 50 cm sira aralifi
uygulamasindan (% 1.11) alimirken, en diisiik ugucu yag orani ise25 cm sira araligi
uygulamasindan (% 0.86) elde edilmistir (Cizelge 4.30).

Ucgucu yag oram lizerine cesitlerin ana etkileri 2004, 2005 ve birlestirilmis
yillarda istatistiksel olarak onemsiz ¢ikmistir. Buna gore en yiiksek ugucu yag orani
Mehrfahrig adli cesitten elde edilirken (% 1.03), en diisiikk ucucu yag orani Anton
cesidinden (% 0.95) elde edilmistir.

Ucgucu yag oran1 bakimindan yillarin etkileri incelendiginde, istatistiksel olarak

onemli bir farklihik goriilmemis, en yiikksek ucucu yag orami 2005 yilinda elde
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edilirken (% 1.00), en diisiik ugucu yag orani 2004 yilinda (% 0. 99) elde edilmistir
(Cizelge 4.30, Sekil 4.30).

1237 B25cm@s0cm O75cm |
1.20
1.00 -
0.80 -
0.60 -
0.40
0.20
0.00 -

Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz Haziran ‘ Temmuz
Anton Mehrfahrig Anton Mehrfahrig
2004 Yih 2005 Yih

Sekil 4.29. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen iki Farkl
Valeriana officinalis L. Cesidinde, Farkli Sira Araligt ve Hasat
Zamanlarindan Elde Edilen Ugucu Yag Oranlar1 (%)

1.15

1.10 A

1.05

1.00 - ] ]

0.95

0.90 -

0.85

0.80 -

2004 2005 Anton ‘Mehrfahn Haziran ‘ Temmuz | 25cm ‘ 50 cm ‘ 75¢cm
Yillar Cesitler Hasat Zamanlari Sira Araligi

Sekil 4.30. V. officinalis L.”e Ait Ugucu Yag Oranlart (%)

Birlestirilmis yillarda etkilesimler g6z 6niinde bulunduruldugunda, istatistiksel
olarak yil x sira aralig1 (% 1), hasat zamani x sira araligt (% 1) ve cesit x hasat
zamani x sira aralig etkilesimleri (% 5) diizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge
4.29).

Y1l x sira araligi etkilesimi incelendiginde, en yiiksek ucucu yag oranit 2004

yilinda 75 cm (% 1.10) ve 2005 yilinda 50 cm (% 1.12) sira araligi uygulamalar1 ayni
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grupta yer alinirken, en diisiik ugucu yag orani ise 2004 ve 2005 yillarinda 25 cm sira
araligr uygulamasindan (sirasiyla % 0.81, % 0.86) alinmistir (Cizelge 4.31, Sekil
4.31).

Cizelge 4.31. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde Ucucu Yag Oranina Ait Y1l x Sira Aralig
Etkilesimi (%)

Sira Arah@ 2004 2005
25 cm 0.81¢ 0.86¢
50 cm 1.06 ab 1.12a
75 cm 1.10a 1.00 b

EGF (% 5) 0.07

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

1.2

0.8

@ 2004

0.6+
@ 2005

0.4

0.2

25x 25¢cm 25x 50 cm 25x 75¢cm

Sekil 4.31. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde Ucucu Yag Oranima Ait Yil x Sira Aralig
Etkilesimi (%)

Hasat zamam x sira araligl etkilesimi incelendiginde en yiiksek ucucu yag
oran1 Haziran ayinda 50 cm (% 1.28) sira aralifi uygulamalarindan alinirken, en
diisiik ucucu yag orani ise Temmuz ayinda 25 cm sira aralifi uygulamasindan (%

0.78) alinmstir (Cizelge 4.32, Sekil 4.32).
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Cizelge 4.32. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde Ugucu Yag Oranina Ait Hasat Zamani x Sira

Aralig Etkilesimi (%)

Sira Arah@ Haziran Temmuz
25 cm 0.90 ¢ 0.78 d
50 cm 1.28 a 0.90 ¢
75 cm 1.02b 1.08 b

EGF (% 5) 0.07

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir

1.4

1.2

0.8 @ Haziran

0.6 O Temmuz

0.4+

0.2

25x25¢cm 25x 50 cm 25x75¢cm

Sekil 4.32. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde Ucucu Yag Oranina Ait Hasat Zamani x Sira
Aralig1 Etkilesimi (%)

Cesit x hasat zamam x sira aralig1 etkilesimi incelendiginde en yiiksek ucucu
yag oram1 Mehrfahrig cesidinden Haziran ayinda 50 cm (% 1.34) sira araligi
uygulamalarindan alimirken, en diisitk kuru ucucu yag oram ise Anton cesidinden
Temmuz ayinda 25 cm sira araligi uygulamasindan (% 0.76) alinmistir (Cizelge 4.33,

Sekil 4.33).
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Cizelge 4.33. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde Ucucu Yag Oranina Ait Cesit x Hasat
Zamani x Sira Aralig1 Etkilesimi (%)

Anton Mehrfahrig
Swra Araliga Haziran Temmuz Haziran Temmuz
25 cm 0.87 fg 0.76 h 0.93 def 0.80 gh
50 cm 1.22b 0.91 def 1.34a 0.88 efg
75 em 1.00 ed 0.98 cde 1.05¢ 1.17b
EGF (% 5) 0.11

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu igcinde 6nemli degildir

1.4+

1.24

0.8

m25x 25¢cm
m25x 50 cm
0.4+ o25x 75¢cm

0.21

0.6

Haziran Temmuz Haziran ‘ Temmuz

Anton Mehrfahrig

Sekil 4.33. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde Ucucu Yag Oranina Ait Cesit x Hasat Zamani
x Sira Aralig1 Etkilesimi (%)

Konu ile ilgili literatiirler incelendiginde, kuru koklerde ugucu yag oraniin; %
0.45-0.55 (Maksimovic ve ark. 1993), % 0.79 (Lee ve ark. 1996), % 0.22-1.55 (Bos
ve ark. 1997), % 0.18-0.42 (Georgiev ve ark. 1999), % 0.35-0.80 (Bomme 2001), %
0.30-0.70 (Gent 2001), % 0.07-0.40 (Barl ve ark. 2002), oldugunu bildirmislerdir.
Caligmamizda kuru koklerde ucucu yag oranimi % 0.76-1.34 arasinda degisim
gostermistir. Sonuclarimiz diger arastirmacilarin bulgularindan oldukca yiiksektir.
iizerine bilinen olumlu etkisinden

Bu durum sicakligin ucucu yag orani

kaynaklanmaktadir.
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4.9. Ucucu Yag Verimi

2004 ve 2005 yillarinda Cukurova Bolgesi kosullarinda Valeriana officinalis
L.’in yetistirilme olanaklarinin arastirildigl bu calismada; cesit, sira araligl ve hasat
zamani faktorlerinin ucgucu yag verimi iizerine etkilerine iliskin varyans analiz
sonuglar Cizelge 4.34, ortalama degerler ve EGF (% 5) testine gore olusan gruplar
ise Cizelge 4.35’de verilmistir. Bilindigi gibi ugucu yag verimi, birim alandan elde
edilen kok verimi ile ugucu yag oraninin ¢arpimi ile elde edilmektedir.

Denemenin her iki yilinda da sira araligl ve hasat zaman faktorleri istatistiksel
olarak onemli bulunmustur. Hasat zamanina gére en yiiksek ucucu yag verimi her iki
yilda da Haziran ayinda yapilan hasatlardan elde edilmistir. 2004 yilinda Haziran
ayinda yapilan hasatta elde edilen ucucu yag verimi 1.85 1/da, Temmuz ayinda
yapilan hasatta ise 1.48 1/da elde edilmistir. 2005 yilinda ise benzer sekilde Haziran
ayinda yapilan hasatta 2.20 1/da ugucu yag elde edilirken, Temmuz aymda yapilan
hasattan 1.87 I/da ugucu yag elde edilmistir (Sekil 4.34, Sekil 4.35).

Dikim sikliklart dikkate alindiginda; 2004 yilinda en yiiksek ugucu yag verimi
25 cm sira aralifi uygulamalarindan (2.14 1/da) elde edilirken, en diisiik ucucu yag
verimi ise 75 cm sira araligl uygulamasindan (1.17 1/da) elde edilmistir. 2005 yilinda
ise en yliksek ucucu yag verimi 25 cm sira araligi uygulamasindan (2.78 1/da)
almirken, en diisiik ugucu yag verimi ise 75 cm sira aralifi uygulamasindan (1.31
I/da) elde edilmistir.

Ucucu yag verimi iizerine ¢esitlerin ana etkileri 2004, 2005 ve birlestirilmis
yillarda istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Buna gore en yiiksek ugucu yag verimi
Anton ¢esidinden elde edilirken (1.90 1/da), en diisiik u¢ucu yag verimi Mehrfahrig
cesidinden (1.81 1/da) elde edilmistir.
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Cizelge 4.34. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Sira Araligi ve Hasat Zamanlarindan
Elde Edilen Ucucu Yag Verimine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Kareler Ortalamasi

‘ 2005 2004-2005
Yil 2.520 =
Cesit 0.154
Yil x Cesit 0.160
Hata 0.057

Varyasyon Kaynad

Hasat Zamam 2.251

Y1l x Hasat Zamani 0.009

Cesit x Hasat Zamani 0.077

Yil x Cesit x Hasat Zamani 0.075
0.324
8.943
0.379
0.073
0.003
0.746
0.070
0.025
Y1l x Cesit x Hasat Zamani x Sira Araligt 0.013
Hata 0.070
Genel 33.221
D. K. (%) 14.24

Hata

Sira Araligi

Y1l x Sira Araligt

Cesit x Sira Araligi

Y1l x Cesit x Sira Araligt

Hasat Zamani x Sira Aralifi

Y1l x Hasat Zamani x Sira Aralig

Cesit x Hasat Zamani x Sira Aralii

D D N N DN N DN N

*P<0.05, **P<0.01’ e gore onemli

Ucgucu yag verimi agisindan yillarin etkileri incelendiginde istatistiksel olarak
% 1 diizeyinde onemli oldugu goriilmektedir. Buna gore en yiiksek ucucu yag verimi
2005 yilinda elde edilirken (2.04 1/da), en diisiik ugucu yag verimi 2004 yilinda (1.66
1/da) elde edilmistir (Cizelge 4.35).
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Cizelge 4.35. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Sira Araligi ve Hasat Zamanlarindan
Elde Edilen Ortalama Yag Verimi Degerleri (I/da)

Varyasyon Kaynaklari Birlestirilmis Yillar

Anton 1.90
Mehrfahrig 1.81

Cegsitler

Haziran 2.03 a
Hasat Zamanlari

Temmuz 1.67b

25 246 a

50 1.85b

75 1.24 ¢
EGF (% 5) . 0.16

2004

2005

Sira Arahgi (cm)

Yillar

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu i¢inde 6nemli degildir

5.00
4.50 —;‘IQS cm@s50cm 75 cm}
4.00
3.50 -
3.00 -
2.50 -
2.00 ~
1.50 -
1.00 - L
0.50 -
0.00 -

Haziran | Temmuz Haziran | Temmuz Haziran | Temmuz Haziran ‘Temmuz

Anton Mehrfahrig Anton Mehrfahrig

2004 Yih 2005 Yih

Sekil 4.34. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen iki Farkl
Valeriana officinalis L. Cesidinde, Farkli Sira Araligit ve Hasat
Zamanlarindan Elde Edilen Ugucu Yag Verimi Degerleri (1/da)
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3.50

3.00 ~

2.50 —

2.00

1.50 4
1.00 4
0.50 -

0.00 -

2004 ‘ 2005

Yillar

Cesitler

Anton Mehn‘ahri% Haziran ‘Temmuz

Hasat Zamanlari

Sekil 4.35. V. officinalis L..’de Ugucu Yag Verimleri (I/da)

25cm ‘ 50 cm ‘ 75 cm

Sira Araligi

Birlestirilmis yillarda etkilegsimler goz oOniinde bulunduruldugunda (Cizelge

4.34), istatistiksel olarak yil x sira aralig1 ve hasat zaman x sira aralig1 etkilesimleri

(% 1) diizeyinde onemli bulunmustur. Buna gore yil x sira arahigi etkilesimi

incelendiginde en yiikksek ugucu yag verimi 2005 yilinda 25 cm sira araligi

uygulamasindan elde edilirken (2.78 1/da), en diisiik ucucu yag verimi ise 2004 ve

2005 yillarinda 75 cm sira aralign uygulamasindan (sirasiyla 1.17 1/da, 1.31 1/da)
alinmistir (Cizelge 4.36, Sekil 4.36).

Cizelge 4.36 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde Ucucu Yag Verimine Ait Y1l x Sira Araligi

Etkilesimi (%)

Sira Arah@ 2004 2005
25 cm 2.14b 2778 a
50 cm 1.68 ¢ 2.02b
75 cm 1.17d 1.31d

EGF (% 5) 0.22

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir
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2.51

m 2004
@ 2005

1.5

0.5

25x25cm 25 x 50 cm 25 x 75 cm

Sekil 4.36. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde Ucucu Yag Verimine Ait Yil x Sira Araligi
Etkilesimi (%)

Hasat zamam x sira araligl etkilesimi incelendiginde en yiiksek ucucu yag
verimi Haziran ayinda yapilan hasatta 25 cm sira araligl uygulamasindan (2.63 1/da)
almirken, en diisilk ucucu yag verimi Haziran ve Temmuz aylarinda 75 cm sira

aralig1 uygulamasindan alinmistir (Cizelge 4.37, Sekil 4.37).

Cizelge 4.37. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde Ucucu Yag Verimine Ait Hasat Zamani x
Sira Araligi Etkilesimi (%)

Sira Arah@ Haziran Temmuz
25 cm 2.63a 2.30b
50 cm 221b 1.49¢
75 cm 1.25d 1.23d

EGF (% 5) 0.22

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark, kendi grubu icinde 6nemli degildir
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2.51

@ Haziran
@ Temmuz

1.51

0.54

25x25cm 25 x 50 cm 25x75cm

Sekil 4.37. 2004 ve 2005 Yillarinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana
officinalis L. Cesitlerinde Ucucu Yag Verimine Ait Hasat Zamani x Sira
Aralig1 Etkilesimi (%)

Konu ile ilgili literatiirler incelendiginde Bomme ve ark. (2000) ucucu yag
veriminin 1.5-2.0 I/da arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bulgularimiz bu
arastirmacilarin bulgularindan yiiksektir (1.17-2.78). Farkliligin sebebinin ekolojik

kosullar oldugu sdylenebilir.

4.10. Ucucu Yagin Bilesenleri

2004 ve 2005 yillarinda Cukurova Bolgesi kosullarinda Valeriana officinalis
L.’in yetistirilme olanaklarinin arastirildigi bu calismada; elde edilen ugucu yaglarin
bilesenleri ve oranlarnn Ek Cizelge 1 ve Ek Cizelge 2’de verilmistir. Ucucu yagi
olusturan temel bilesenlere ait en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler ise Cizelge
4. 38’de verilmistir.

Bolgemizde yetistirilen Valeriana officinalis cesitlerinin kok ve rizomlarindan
elde edilen ugucu yag 79 adet bilesikten olusmaktadir. Bu bilesiklerin % 1.8’i
izopren, % 19.9’u monoterpen, % 10.1’i seskuiterpen, % 30.7’si hafif oksijenli
(karbon sayis1 15°e kadar olan) ve % 37.5°1 agir oksijenli (karbon sayis1 15 ve iizeri

olan) bilesenlerden olusmaktadir (Sekil 4.38).
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izopren, 1.8

monoterpen, 19.9

agir oksijenli, 37.5

seskuiterpen, 10.1

hafif oksijenli, 30.7

Sekil 4.38. V. officinalis L. Ucucu Yaginin Terpen Gruplarina Gére Dagilimi (%)

Denemeye alinan her iki ¢esitte de temel bilesenlerin bornil asetat (% 14.8-
30.8) ve valerenal (% 8.4-19.7) oldugu goriilmektedir. Bunlar sirasiyla kamfen (%
1.6-12.4), sedran diol (% 1.3-9.8), spatulenol (% 2.2-9.0), a-pinen (% 2.7-6.5),
fencen (% 3.2-6.1), (-)-spathulenol (% 2.3-5.2) ve a-gurjunen (% 1.6-4.6)
izlemektedir (Cizelge 4.38).

Cukurova Bolgesinde yetistirilen Valeriana officinalis’in kok ve rizomlarindan
elde edilen ucucu yagin bornil asetat ve valerenal oranlarinin yapilan uygulamalara
gore degisimleri Sekil 4.39 ve Sekil 4.40’de verilmistir. Bornil asetat oran1 arttikca
valerenal oram1 azalmakta, bornil asetat oram1 azaldikca da valerenal oram
artmaktadir. En yiiksek bornil asetat oran1 % 33.1 ile 2005 yili Temmuz ayinda hasat
edilen Mehrfahrig ¢cesidinden 25 cm sira araligi uygulamasindan alinirken, en diisiik
bornil asetat oram1 % 17.5 ile 2005 yili Temmuz ayinda hasat edilen Anton
cesidinden 75 cm sira aralifn uygulamasindan alinmistir. En yiiksek Valerenal oram
en diisiik bornil asetat oraninin alindig1 2005 yili Temmuz ayinda hasat edilen Anton
cesidinden 75 cm sira araligt uygulamasindan alimirken (% 17.30), en diisiik
valerenal orami ise 2005 yilinda Haziran ayinda hasat edilen Mehrfahrig ¢esidinden

75 cm sira araligl uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 4.41).
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Cizelge 4.38. V. officinalis Ucucu Yaginin Temel Bilesenlerine Ait En Diisiik, En
Yiiksek ve Ortalama Degerler (%)

Bilesen En diisiik deger En yiiksek deger Ortalama*
bornil asetat 14.8 30.8 23.5
valerenal 8.4 19.7 13.1
kamfen 1.6 12.4 8.3
sedran-diol 1.3 9.8 3.4

spatulenol 2.2 9 4.5
o-pinen 2.7 6.5 4.3
fencen 3.2 6.1 4.1
(-)-spatulenol 2.3 52 3.7
g-gurjunen 1.6 4.6 3.0

*: tim uygulamalarin ortalamalar1 alinmstir.

28.0
26.0 — —
24.0 - — .
22.0 ||
20.0 - ||
18.0 A
16.0 A
14.0 A
12.0 —
10.0 A
8.0 ||
6.0 ||
4.0
2.0
0.0 -
Ky & & & & @x‘;" & & &
v v > & & & & & {®
& N A
ekil 4.39. V. officinalis Ugucu Yaginin Bornil Asetat Orani (%)
¢ g
16.0
14.0 - ] — I T
12.0 - ] —
10.0 A
8.0 1
6.0
4.0
2.0 1
0.0 +
Ky & & & & \id & & &
v v o Nl & Q) -\?(’0 & -\/-\(0
& N

Sekil 4.40. V. officinalis Ugucu Yaginin Valerenal Orani (%)
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35 —o— bornil asetat

30 f\ /\ - valerenal /
25

20 — ¥

15 ,L a - —

10 — —

5

0
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haziran temmuz haziran temmuz hazran temmuz haziran temmuz
ANTON MAHERFAHRIG ANTON MAHERFAHRIG
2004 2005

Sekil 4.41. Bornil Asetat ve Valerenal Oranlar1 arasindaki Iliski

Granicher ve ark., (1995); 9 ay yetistirilen Valeriana officinalis var.
sambucifolia koklerinden elde edilen ugucu yagin temel bilegenlerinin % 13.3 bornil
asetat ve % 12.4 valerenal oldugunu bildirmislerdir. Bos ve ark., (1997); Valeriana
officinalis kok ve rizomlarindan elde edilen ugucu yaglarin kompozisyonunu
inceledikleri calismada; 16 farkli kokenden gelen kurutulmus Valeriana officinalis
kok ve rizomlarinin ugucu yag oraminin % 0.22 ile % 1.55 arasinda degistigini,
incelenen tiim Valeriana officinalis 6rneklerinde borni asetat bulundugunu (% 2-36),
diger komponentlerin ise popiilasyonlara gore farklilik gosterdigini bildirmislerdir.
Georgiev ve ark. (1999); Bulgaristan’da yetistirilen Valeriana officinalis cv.
Shipka’nin kok ve rizomlarindan elde edilen ugucu yagin ana bilesenlerinin beta-
guaien (% 4,6—11,2), valeranon (% 6,8—11,5) ve bornil asetat (% 7,3-9,8) oldugunu,
bunun yam sira Spatulenol (% 2-1,5)’da icerdigini tespit etmislerdir. Paul ve ark.
(2001), yaptiklar1 calismada Valeriana officinalis ugucu yaginda (+/-)-0-elemen, (+)-
1, o-ylangen, a-copaen, (+)-2, PB-elemen, (+)-4, P-caryofillen, Yy-elemen, (-)-
valerena—4,7(11)-diene (7), alloaromadendren, 2-epitrans-B-caryofillen, germakren
D, bisiklogermakren, d-cadinen, (-)-pasifigorgiol (10), germakren B, spatulenol,
alismol ve valerianol sesquiterpenlerinin bulundugunu bildirmistir. Kovacevic ve
ark., (2002); Eski Yugoslavya’da endemik bir tiir olan Valeriana pancicii Halacsy &
Bald bitkisinin kok ve rizomlarindan elde edilen ugucu yagimin bilesenlerini

inceledikleri calismada; bu tiiriin ugucu yagimin 41 farkli bilesenden meydana
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geldigini, oksijenlenmis seskuiterpenlerin % 54.5, sesquiterpen hidrokarbonlarinin %
31.1, oksijenlesmis monoterpenlerin % 7.0, monoterpen hidrokarbonlarin ise % 0.9
oldugunu, temel bilesenin ise % 50 oraninda oksijenlesmis bir seskuiterpen olan
patcoli alkol oldugunu belirlemislerdir. Pavlovic ve ark., (2004); Sirbistan florasinda
dogal olarak bulunan Valeriana officinalis’in kok ve rizomlarindan elde edilen ugucu
yaglarin 53 bilesikten meydana geldigini ve ugucu yag bilesenlerinin % 90.7’sini
tanimlayabildiklerini bildirmislerdir. Ana bilesenin Valerenal (% 57.3) ve bornil
asetat (% 11.3) oldugunu, Komponentlerin % 70.5’inin sesquiterpen grubu oldugunu,
oksijenli sesquiterpenlerin % 57.3’ii Valerianal olmak iizere toplam % 62.5
oldugunu, sesquiterpen hidrokarbonlarin ise sadece % 8.0 oldugunu, monoterpenlerin
ise basta bornil asetat (% 11.3) olmak iizere toplam % 20.2 oldugunu bildirmislerdir.
Cukurova Bolgesinde yetistirilen Valeriana officinalis kok ve rizomlarindan elde
edilen ugucu yagin temel bilesenleri agisinda bulgularimiz yukarida belirtilen

aragtirmacilarin bulgulari ile uyum icerisindedir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

5.1. SONUCLAR

Ulkemizde giiniimiize kadar Valeriana officinalis L. yetistiriciligi iizerine
herhangi bir calisma yapilmamistir. Bu calismada soguk iklime adapte olmus bir
bitki olan Kedi otu (Valeriana officinalis L.)’nun bdlgemize uygun olup olmadigi
aragtirtlmistir. Cukurova Bolgesi sulanabilen kira¢ kosullarinda 2004 ve 2005
yillarinda farkl sira araligi ve hasat zamanlarinin Valeriana officinalis L. ¢esitlerinin
verim ve ugucu yag kalitesi lizerine etkilerinin incelendigi bu caligma sonucunda elde
edilen bilgiler asagida verilmistir.

Bitki Boyu: Yapilan uygulamalara gore kediotunun bitki boyu 33.6 ile 50.8 cm
arasinda degisim gostermekle birlikte ortalama bitki boyu 42.3 cm olmustur. En
yiiksek bitki boyu, 2005 yi1linda Mehrfahrig cesidinden en sik dikim mesafesi olan 25
cm uygulamasindan alinmistir. Birim alandaki bitki sayisi arttikca bitki boyunda bir
artig gozlenmistir. Ayrica bitki boyu hasat zamanindan etkilenmemistir.

Kardes Sayisi: Yapilan calisgmada Kediotu bitkisinin kok bogazindan yeni
kardesler olusturdugu tespit edilmis ve uygulamalara gore kardes sayis1 4.8 ile 8.8
adet arasinda degisim gostermistir. Ortalama kardes sayist 6.9 adet bulunmustur. En
yiiksek kardes sayist degeri 2004 yilinda Temmuz ayinda yapilan hasatta en genis
sira aras1 mesafe olan 75 cm uygulamasindan alinmistir. Birim alandaki bitki sayisi
arttikca kardes saymnda bir azalma meydana gelmistir. Ayrica denemeye alinan
cesitler kardes sayisi agisindan benzer bulunmustur.

Kok Uzunlugu: Cukurova Bolgesinde kok uzunlugu 23.4 ile 35.4 cm arasinda
degisim gostermekle birlikte ortalama 29.5 cm tespit edilmistir. En yiiksek kok
uzunlugu, en genis sira araligi olan 75 cm uygulamasindan alinmistir. Birim alandaki
bitki sayis1 arttikca kok uzunlugunda bir azalma séz konusu olmustur. Ayrica
denemeye alinan cesitler ve hasat zamanlarinin kok uzunluguna etkileri 6nemsiz
bulunmustur.

Yas Kok Agirhigi: Yapilan uygulamalara gore yas kok agirlign 49.1 ile 82.9

g/bitki arasinda degisim gostermis ve ortalama 65.2 g/bitki olarak tespit edilmistir.
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En yiiksek bitki basina yas kok agirligi, 2005 yilinda, Anton ¢esidinden, 75 cm sira
araligi uygulamasindan elde edilmistir. Birim alandaki bitki sayis1 arttik¢a bitki
basina yas kok agirliginda bir azalma olmustur. Ayrica yas kok agirligit hasat
zamanindan etkilenmemistir.

Kuru Kok Agirhigi: Yapilan uygulamalar kuru kok agirliginim 16.2 ile 27.3
g/bitki arasinda degisim gostermesine neden olmakla birlikte ortalama 21.5 g/bitki
olmustur. En yiiksek kuru kok agirligi 2005 yilinda, Anton ¢esidinden, 75 cm sira
araligr uygulamasindan elde edilmistir. Birim alandaki bitki sayis1 arttikga yas kok
agirliginda oldugu gibi kuru kok agirliginda da bir azalma saptanmistir. Ayrica kuru
kok agirligi hasat zamanindan etkilenmemistir.

Yas Kok Verimi: Yapilan uygulamalara gore yas kok verimi 309.6 ile 1161.6
kg/da arasinda degisim goOstermistir. Ortalama yas kok verimi 613.8 kg/da olarak
tespit edilmistir. En yiiksek yas kok verimi 2005 yilinda Anton ¢esidinden en dar sira
aras1 mesafe olan 25 cm sira arali§i uygulamasindan alinmistir. Birim alandaki bitki
sayis1 arttikca yas kok veriminde bir artis meydana gelmistir. Ayrica yas kok verimi
hasat zamanindan etkilenmemistir.

Kuru Kok Verimi: Yapilan uygulamalara gore kuru kok verimi 102.2 ile
383.5 kg/da arasinda degisim gostermistir. Ortalama kuru kok verimi 202.5 kg/da
bulunmustur. En yiiksek kuru kok verimi 2005 yilinda Anton ¢esidinden en dar sira
aras1 mesafe olan 25 cm sira arali§i uygulamasindan alinmistir. Birim alandaki bitki
sayist arttikca yas kok veriminde oldugu gibi kuru kdk veriminde de bir artis s6z
konusu olmustur. Ayrica kuru kok verimi iizerine hasat zamaninin etkisi 6nemsiz
bulunmustur.

Ucucu Yag Orami: Yapilan uygulamalara gore ugucu yag oram1 % 0.77 ile %
1.35 arasinda degisim gostermistir. Ortalama ucucu yag orant % 1.02 bulunmustur.
En yiiksek ucucu yag orani Haziran ayinda yapilan hasatta 50 ve 75 cm sira araligi
uygulamalarindan elde edilmistir. Ayrica ugucu yag oram iizerine cesit faktoriiniin
etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Ucucu Yag Verimi: Yillara ve uygulamalara gore ugucu yag verimi 0.90 ile
4.49 1/da arasinda degisim gostermistir. Ortalama ugucu yag verimi ise 2.09 l/da

olarak tespit edilmistir. En yiiksek ucucu yag verimi 2005 yilinda Haziran ayinda
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yapilan hasattan en dar sira arast mesafe olan 25 cm sira aralifi uygulamasindan
alimmugtir. Birim alandaki bitki sayis1 arttikga kuru kok veriminde oldugu gibi ucucu
yag veriminde de bir artis s6z konusu olmustur. Ayrica ugucu yag verimi iizerine
cesit faktoriiniin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Ucucu Yagmn Bilesenleri: Cukurova Bolgesinde yetistirilen V. officinalis L.
ucucu yaginda 79 adet bilesik tamimlanmistir. Bu bilesiklerin % 1.8’i izopren, %
19.9’u monoterpen, % 10.1°1 seskuiterpen, % 30.7’si hafif oksijenli ve % 37.5’1 agir
oksijenli bilesenlerden olusmaktadir. Denemeye alinan her iki cesitte de temel
bilesenlerin bornil asetat (% 14.8-30.8) ve valerenal (% 8.4-19.7) oldugu
belirlenmistir. Bunlart sirasiyla kamfen (% 1.6-12.4), sedran-diol (% 1.3-9.8),
spatulenol (% 2.2-9.0), a-pinen (% 2.7-6.5), fencen (% 3.2-6.1), (-)-spathulenol (%
2.2-5.2) ve a-gurjunen (% 1.6-4.6) izlemektedir.

5.2. ONERILER

Bu calisma ile iilkemizin en sicak yorelerinden biri olan Cukurova’da
denemeye alinan iki Valeriana officinalis L. cesidinden ekonomik anlamda fide
dikiminden kok hasadina kadar, -diger yetistirici iilkelerin aksine- bes ay gibi kisa bir
siirede, yeterli olabilecek bir kok verimine ulasilmistir. Ancak yurtdisinda kediotu
liretimi {izerine sayisiz arastirma yiriitilmiistir. Bu ¢aligmalarda bdlgemiz
kosullarinda elde ettigimiz verim degerlerinden daha yiiksek sonuclar elde edilmistir.
Buna ragmen, bolgemizde kediotu iiretimi yapmak isteyen iireticilerin Anton
cesidinin; Subat ayinda, 25 cm sira araliginda dikilerek, Haziran ayinda hasat
etmeleri, kok ve ucucu yag verimi acisindan en uygun uygulama olacaktir.

Yetigme siiresi bakimindan kediotu, bélgemiz kosullarinda ikinci iiriin ve kiglik
ara iriin yetistiriciligine imkan tanimaktadir. Kok bitkisi olmasi nedeniyle, ikinci
iiriin yetistiriciligi icin geriye iyi bir tarla biraktigindan onerilebilecek bir 6n bitki
ozelligine sahiptir.

Ulkemizde yetistiricilik maliyetlerinin diger kediotu iireticisi iilkelerden diisiik
olmas1 ve tarlayr daha kisa siirede terk etmesi rekabet sansimizi arttirmaktadir.

Yetistiricilik acisindan tek problem bolgemiz kosullarinda sicaklik nedeniyle artan su
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ihtiyaci1 nedeniyle sulama sikligi artmakta, toprak kokenli hastaliklara kars
hassasiyeti de artmakta ve ikinci yila kadar canliligim siirdiirememesi nedeniyle
tohum elde edilememesidir. Bu durumda ikinci yila kadar canliligini siirdiirebilecek
Cukurova’nin yiiksek yerlerinde veya Marmara, I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
Bolgeleri gibi yaz aylarim1 daha serin gegiren ve kisin soguklama ihtiyacim
karsilayabilecegi bolgelerimizde tohum iiretiminin arastirilmasi1 gerekmektedir. Aksi
halde yurtdisindan tohum temini yoluna gidilmek zorundadir. Ulkemizde ilk defa
yetistiriciligi denenen ve ekonomik getirisi yiiksek olan bu bitkinin tohum iiretimine

yonelik arastirmalara da ihtiyaci vardir.
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OZGECMIS

1976 yilinda Antakya’da dogdu. Ilk, orta ve lise Ogrenimini Antakya’da
tamamladi. 1993 yilinda Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimiinde lisans egitimine basladi. 1997 yilinda mezun oldu. Aym yil
Mustafa Kemal Universitesi Fen bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dalinda
yiiksek lisansa baslayarak 2000 yilinda Ziraat Yiiksek Miihendisi oldu. Ayn1 Ana
Bilim Dalinda 1997 yilinda arastirma gorevlisi olarak gorevine basladi. 2001 yilinda
Yiiksekogretim Kurulu tarafindan 35. maddeyle Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
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Ek Cizelge 1. 2004 Yilinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Hasat Zamanlar1 ve Dikim
Sikliklarindan Elde Edilen Ucucu Yagin Bilesenleri (%)

Alikonma . - Anton - Mehrfahrig
zamani Bilesen Haziran Temmuz Haziran Temmuz
25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50
17:36 izovalerik asit, etil ester 1.03 0.30 0.71 0.29 0.11 1.01 0.06 0.71 0.95 0.91 1.03 0.56
20:21 a-terpinen 0.02 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01
21:20 trisiklen 0.09 0.13 0.10 0.11 0.11 0.12 0.13 0.13 0.14 0.16 0.13 0.17
21:39 a-fellandren 0.11 0.14 0.09 0.10 0.11 0.09 0.10 0.11 0.10 0.04 0.10 0.12
21:82 a-pinen 4.16 6.18 3.62 3.56 4.24 3.80 4.58 4.53 4.35 4.37 4.56 4.70
22:57 fencen 4.69 6.03 3.67 2.61 5.11 3.46 3.59 413 4.16 3.73 3.40 4.00
22:68 kamfen 5.49 10.46 | 7.21 7.10 7.05 8.70 9.30 8.46 10.36 | 11.31 | 9.44 11.75
22:96 valerik asit, 3-metil, etil ester | 0.18 0.03 0.09 0.08 0.02 0.08 0.16 0.09 0.10 0.14 0.11 0.08
23:97 sabinen 0.07 0.17 0.07 0.05 0.08 0.09 0.10 0.10 0.12 0.11 0.12 0.13
24:21 B-pinen 1.14 2.06 1.39 1.38 1.37 1.64 1.89 1.68 1.98 2.13 1.88 2.24
2478 d-nerolidol 0.00 0.03 0.01 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 0.02 0.01 0.01 0.01
25:51 izovalerik asit, izobltil ester 0.00 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 0.03 0.02 0.05 0.02 0.03
26:28 a-karyofillen 0.00 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01
26:71 o-simen 0.05 0.08 0.05 0.04 0.03 0.10 0.08 0.10 0.08 0.10 0.08 0.14
26:95 limonene 0.56 1.07 0.53 0.49 0.61 1.08 0.88 1.08 1.08 0.91 0.97 1.34
28:52 y-terpinen 0.05 0.07 0.03 0.03 0.03 0.07 0.06 0.07 0.06 0.06 0.07 0.10
30:11 a-terpinolen 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.04 0.03 0.04 0.04 0.02 0.04 0.05
30:72 isoamilvalerat 0.69 1.89 0.81 0.55 0.80 0.59 1.04 1.65 0.81 1.85 1.03 1.34
34:33 (-)-borneol 0.43 0.48 0.58 0.57 0.69 0.38 0.45 0.31 0.44 0.60 0.49 0.42
34:80 terpinen-4-ol 0.17 0.19 0.16 0.11 0.16 0.18 0.17 0.18 0.18 0.17 0.20 0.17
35:87 mirtenol 0.23 0.43 0.33 0.17 0.49 0.16 0.24 0.22 0.31 0.27 0.13 0.22
37:09 metil karvakrol 0.05 0.06 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.04 0.02 0.03 0.01
37:33 timol metil eter 0.05 0.12 0.09 0.07 0.06 0.10 0.10 0.09 0.13 0.08 0.10 0.14
37:45 hekzil izovalerat 0.05 0.09 0.12 0.11 0.06 0.10 0.17 0.12 0.10 0.09 0.09 0.13
37:80 metil karvakrol eter 0.07 0.09 0.12 0.11 0.06 0.12 0.14 0.09 0.09 0.07 0.06 0.16
39:98 bornil asetat 14.77 | 29.74 | 21.98 | 19.40 | 19.33 | 24.15 | 23.65 | 18.85 | 25.04 | 25.27 | 25.64 | 29.11
40:44 d-verbenon 0.13 0.25 0.20 0.13 0.15 0.16 0.20 0.21 0.13 0.27 0.19 0.20
40:69 cis-limonen oksit 0.04 0.01 0.01 0.02 0.02 0.32 0.07 0.27 0.09 0.10 0.10 0.03




Ek Cizelge 1’in devami

Al Anton (%) Mehrfahrig (%)
tkonma . - -
zamani Bilesen Haziran Temmuz Haziran Temmuz
25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50
41:22 nepetalaktol 0.10 0.07 0.02 0.05 0.05 0.67 0.21 0.49 0.33 0.34 0.24 0.30
41:72 mirtenil asetat 1.90 1.68 2.27 0.91 2.72 2.78 1.76 2.32 3.09 3.21 1.36 3.18
42:35 y-elemen 0.31 0.36 0.41 0.42 0.44 0.29 0.08 0.24 0.28 0.27 0.28 0.30
42:75 a-terpinenil asetat 0.24 0.31 0.26 0.20 0.39 0.28 0.17 0.21 0.25 0.24 0.22 0.22
43:04 aromadendren 0.05 0.08 0.08 0.09 0.12 0.14 0.08 0.09 0.06 0.07 0.07 0.08
43:95 (+)-sikloizosativen 0.05 0.13 0.07 0.12 0.10 0.15 0.06 0.08 0.10 0.09 0.07 0.08
44:46 aristolen 0.05 0.05 0.05 0.05 0.06 0.10 0.05 0.06 0.06 0.05 0.05 0.07
44:82 B-elemen 0.12 0.10 0.15 0.15 0.14 0.12 0.10 0.08 0.08 0.07 0.08 0.08
45:19 zingiberen 0.06 0.11 0.09 0.08 0.20 0.14 0.06 0.08 0.07 0.06 0.07 0.10
45:60 eudesma-4(14), 11-dien 0.25 0.32 0.29 0.32 0.45 0.47 0.30 0.30 0.27 0.28 0.28 0.33
45:71 (-)-aristolen 0.24 0.31 0.27 0.32 0.43 0.52 0.30 0.38 0.31 0.31 0.35 0.38
45:82 timohidrokuinon, dimethyl ether | 0.48 0.35 0.88 0.66 0.34 0.43 0.49 0.35 0.32 0.30 0.50 0.36
46:27 B-karyofillen 1.64 1.44 1.61 2.12 1.99 1.35 1.56 0.88 1.35 0.72 0.95 0.92
46:84 naftalin 0.09 0.12 0.09 0.11 0.11 0.10 0.06 0.15 0.06 0.42 0.10 0.20
47:62 a-gurjunen 1.97 2.52 2.37 2.80 3.77 3.55 2.06 2.23 1.97 1.63 2.75 2.23
48:06 aromadendren 0.77 0.90 0.80 1.02 1.27 1.38 0.85 0.89 0.81 0.80 0.85 0.96
48:38 karyofillen 0.10 0.13 0.14 0.15 0.24 0.17 0.15 0.11 0.16 0.08 0.13 0.16
48:54 linalil izobutirat 0.31 0.16 0.38 0.29 0.55 0.38 0.22 0.18 0.21 0.19 0.19 0.20
48:78 B-iyonon 0.63 0.85 0.63 0.78 0.98 0.56 0.43 0.52 0.63 0.62 0.59 0.52
48:85 germakren-d 0.47 0.76 0.70 0.70 0.82 0.72 0.52 0.60 0.55 0.62 0.67 0.65
49:02 zingiberen 0.04 0.27 0.57 0.05 0.90 0.10 0.07 0.05 0.09 0.07 0.08 0.16
49:48 bisiklogermakren 1.43 2.47 1.72 1.89 2.56 1.72 1.38 1.45 1.76 1.55 1.64 1.84
49:74 farnesen epoksit, E- 0.16 0.09 0.09 0.08 0.09 0.08 0.06 0.08 0.08 0.05 0.07 0.07
50:02 bornil izovalerat 0.20 0.12 0.19 0.20 0.15 0.20 0.17 0.17 0.15 0.13 0.14 0.17
50:38 valensen 0.13 0.15 0.15 0.15 0.19 0.22 0.07 0.13 0.15 0.16 0.10 0.10
50:87 globulol 3.22 0.82 0.92 1.45 0.75 0.66 1.82 1.04 1.68 0.22 0.86 0.44
51:22 patgolol 1.10 1.16 1.10 1.28 1.75 1.28 1.10 1.25 1.13 1.09 1.12 1.07
51:47 B-elemol 0.63 0.15 0.54 0.15 0.44 0.23 0.17 0.13 0.09 0.12 0.25 0.12




Ek Cizelge 1’in devami

Anton (%)

Mehrfahrig (%)

Alikonma Bi - -
zamani ilesen Haziran Temmuz Haziran Temmuz
25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50
51:64 (-)-mirtenil asetat 0.60 0.36 0.77 0.60 0.85 0.87 0.37 0.48 0.87 0.69 0.43 0.72
52:04 a-humulen 0.12 0.09 0.17 0.16 0.15 0.14 0.09 0.10 0.09 0.09 0.13 0.13
52:47 veridifloral 0.27 0.03 2.04 0.09 0.00 0.07 0.30 0.75 0.03 2.59 0.06 0.65
52:86 (-)-spatulenol 3.06 2.35 3.82 4.04 4.32 4.24 3.62 3.85 2.83 3.53 4.02 3.06
53:13 karyofillen oksit 0.80 0.56 1.07 1.09 1.22 0.75 1.03 0.70 0.73 0.65 0.65 0.51
53:49 B-eudesmol 0.64 0.14 0.16 0.16 0.14 0.12 0.18 0.14 0.10 0.52 0.16 0.13
53:92 ledol 0.38 0.34 0.39 0.43 0.52 0.48 0.43 0.47 0.40 0.42 0.48 0.38
54:46 kubenol 0.12 0.22 0.14 0.16 0.37 0.10 0.15 0.14 0.18 0.15 0.21 0.27
54:72 spatulenol 3.96 2.15 5.01 5.84 4.91 4.94 4.81 4.87 3.34 3.54 5.58 3.80
55:10 izopatulenol 0.46 0.35 0.54 0.64 0.61 0.51 0.52 0.63 0.58 0.80 0.68 0.52
55:43 endobornil asetat 0.91 1.22 0.48 0.24 0.31 0.57 0.11 1.23 0.56 1.72 0.80 0.49
55:70 a-eudesmol 2.69 0.89 2.00 0.92 1.23 1.43 0.95 0.71 0.71 2.16 0.97 1.65
56:08 viridifloral 0.96 0.95 0.60 0.32 1.20 1.06 0.13 0.40 0.94 0.07 0.37 0.22
56:30 epikubenol 0.47 0.19 0.20 0.43 0.15 0.22 0.38 0.34 0.24 0.10 0.28 0.30
56:61 a-bisabolol 0.67 0.54 0.32 0.56 0.76 0.40 0.20 0.50 1.02 0.52 0.35 0.62
58:10 valerenal 12.83 | 9.05 15.78 | 19.72 | 15.92 | 14.02 | 13.35 | 15.74 | 11.85 | 9.32 11.88 | 8.94
61:02 valerenil hekzanoat 0.50 0.53 0.57 0.48 0.79 0.70 0.83 0.78 1.03 0.72 0.60 0.55
61:35 nerolidol-epoxyacetate 8.47 142 | 3.01 1.95 1.25 053 [273 |4.10 254 (059 |3.53 0.81
61:69 Z-valerenil asetat 0.37 0.31 0.49 0.62 0.57 0.63 0.63 0.60 0.57 0.55 0.51 0.49
63:14 linoleik asit 0.69 0.29 0.52 1.05 0.21 0.43 0.80 0.39 0.17 0.09 0.26 0.40
64:57 sedran-diol 9.79 1.71 2.84 6.62 1.61 2.16 6.61 5.06 4.01 4.35 3.68 2.53
69:06 E-valerenil izovalerat 0.13 0.10 0.15 0.18 0.16 0.23 0.19 0.19 0.13 0.16 0.24 0.20
Toplam | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100




Ek Cizelge 2. 2005 Yilinda Cukurova Bolgesinde Yetistirilen Valeriana officinalis L. Cesitlerinde, Farkli Hasat Zamanlar1 ve Dikim
Sikliklarindan Elde Edilen Ucucu Yagin Bilesenleri (%)

Alikonma . - Anton - Mehrfahrig
zamani Bilesen Haziran Temmuz Haziran Temmuz
25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50
17:36 izovalerik asit, etil ester 0.82 0.76 0.95 0.53 0.31 1.03 0.90 0.56 1.34 0.37 0.73 0.28
20:21 a-terpinen 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01
21:20 trisiklen 0.10 0.11 0.08 0.14 0.08 0.12 0.12 0.10 0.08 0.20 0.11 0.07
21:39 a-fellandren 0.07 0.08 0.08 0.08 0.05 0.12 0.12 0.07 0.08 0.08 0.05 0.04
21:82 a-pinen 3.81 3.60 4.54 5.20 2.72 5.26 4.89 3.07 4.19 6.53 3.02 4.24
22:57 fencen 3.52 3.29 4.10 6.10 3.39 4.97 5.05 4.09 4.19 3.66 3.27 3.18
22:68 kamfen 7.12 7.76 8.27 10.03 | 6.05 8.18 7.82 7.39 9.16 1.56 7.08 12.37
22:96 valerik asit, 3-metil, etil ester | 0.10 0.09 0.05 0.02 0.01 0.02 0.00 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01
23:97 sabinen 0.07 0.09 0.09 0.11 0.05 0.08 0.10 0.11 0.08 0.08 0.11 0.11
24:21 B-pinen 1.37 1.56 1.57 1.92 1.19 1.61 1.63 1.37 1.77 3.06 1.33 2.26
24:78 d-nerolidol 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
25:51 izovalerik asit, izob(til ester 0.02 0.02 0.02 0.03 0.01 0.04 0.00 0.07 0.08 0.02 0.02 0.02
26:28 a-karyofillen 0.02 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.04 0.04 0.00 0.01 0.01
26:71 o-simen 0.07 0.06 0.07 0.05 0.05 0.06 0.06 0.13 0.07 0.00 0.08 0.01
26:95 limonene 0.77 0.85 0.98 0.84 0.58 0.97 0.97 0.95 0.92 1.39 0.92 0.89
28:52 y-terpinen 0.06 0.06 0.09 0.06 0.04 0.07 0.08 0.09 0.06 0.07 0.06 0.06
30:11 a-terpinolen 0.02 0.00 0.03 0.03 0.01 0.06 0.04 0.04 0.03 0.02 0.02 0.01
30:72 isoamilvalerat 0.51 1.01 0.83 1.89 0.98 0.96 0.68 0.77 1.43 1.32 1.20 1.45
34:33 (-)-borneol 0.32 0.33 0.34 0.50 0.65 0.29 0.40 0.38 0.41 0.67 0.23 0.64
34:80 terpinen-4-ol 0.19 0.19 0.18 0.15 0.12 0.23 0.39 0.30 0.25 0.08 0.20 0.07
35:87 mirtenol 0.18 0.19 0.07 0.24 0.53 0.16 0.30 0.28 0.27 0.27 0.15 0.55
37:09 metil karvakrol 0.01 0.02 0.00 0.00 0.01 0.00 0.04 0.01 0.04 0.04 0.09 0.06
37:33 timol metil eter 0.08 0.10 0.00 0.09 0.00 0.00 0.08 0.19 0.04 0.04 0.11 0.07
37:45 hekzil izovalerat 0.14 0.10 0.11 0.00 0.00 0.17 0.14 0.07 0.13 0.12 0.20 0.11
37:80 metil karvakrol eter 0.10 0.08 0.00 0.00 0.08 0.00 0.10 0.15 0.02 0.00 0.13 0.07
39:98 bornil asetat 23.29 | 20.82 | 26.55 | 23.62 | 20.03 | 17.96 | 22.14 | 22.15 | 27.02 | 33.15 | 19.80 | 30.82
40:44 d-verbenon 0.17 0.17 0.00 0.20 0.07 0.17 0.13 0.15 0.17 0.08 0.21 0.38
40:69 cis-limonen oksit 0.24 0.20 0.18 0.23 0.27 0.24 0.44 0.72 0.17 0.00 0.11 0.04




Ek Cizelge 2’nin devami

Al Anton (%) Mehrfahrig (%)
tkonma . - -
zamani Bilesen Haziran Temmuz Haziran Temmuz
25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50
41:22 nepetalaktol 0.55 0.64 0.41 0.00 0.23 0.61 0.97 1.32 0.82 0.16 0.44 0.14
41:72 mirtenil asetat 1.95 2.59 0.57 1.17 2.09 1.60 2.56 4.96 3.70 2.01 3.63 0.35
42:35 y-elemen 0.28 0.24 0.31 0.15 0.47 0.17 0.31 0.25 0.25 0.24 0.27 0.64
42:75 a-terpinenil asetat 0.28 0.25 0.27 0.28 0.40 0.31 0.31 0.31 0.31 0.24 0.21 0.21
43:04 aromadendren 0.00 0.10 0.00 0.00 0.16 0.00 0.10 0.15 0.08 0.00 0.17 0.11
43:95 (+)-sikloizosativen 0.14 0.08 0.06 0.00 0.00 0.00 0.12 0.16 0.17 0.16 0.16 0.13
44:46 aristolen 0.12 0.08 0.06 0.00 0.00 0.00 0.12 0.16 0.17 0.16 0.16 0.13
44:82 B-elemen 0.12 0.10 0.00 0.00 0.00 0.44 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
45:19 zingiberen 0.16 0.13 0.12 0.18 0.00 0.00 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
45:60 eudesma-4(14), 11-dien 0.54 0.39 0.41 0.30 0.57 0.41 0.39 0.45 0.42 0.41 0.58 0.43
45:71 (-)-aristolen 0.50 0.42 0.44 0.42 0.54 0.42 0.43 0.37 0.44 0.41 0.53 0.35
45:82 timohidrokuinon, dimethyl ether | 0.47 0.36 0.41 0.38 0.54 0.44 0.61 0.15 0.47 0.49 0.42 0.50
46:27 B-karyofillen 1.50 1.72 1.97 1.87 2.13 1.48 1.25 1.60 1.43 1.39 1.86 2.02
46:84 naftalin 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
47:62 a-gurjunen 4.20 3.69 3.57 3.33 4.63 2.61 2.66 4.26 4.04 2.98 3.34 3.66
48:06 aromadendren 1.57 1.09 1.20 1.24 1.64 1.03 1.04 1.60 1.11 1.06 1.73 1.56
48:38 karyofillen 0.14 0.11 0.11 0.15 0.27 0.08 0.12 0.15 0.17 0.16 0.21 0.18
48:54 linalil izobutirat 0.44 0.31 0.32 0.23 0.54 0.32 0.34 0.57 0.42 0.65 0.53 0.35
48:78 B-iyonon 0.54 0.50 1.30 0.99 1.45 1.16 0.62 0.45 0.42 0.41 0.74 0.39
48:85 germakren-d 0.50 0.58 0.61 0.31 1.72 0.83 0.70 0.97 0.50 0.41 0.53 0.35
49:02 zingiberen 0.17 0.10 0.15 0.08 0.27 0.17 0.08 0.07 0.08 0.08 0.11 0.06
49:48 bisiklogermakren 1.80 1.83 1.89 2.72 2.53 1.30 1.62 1.89 2.03 2.66 1.58 3.70
49:74 farnesen epoksit, E- 0.07 0.07 0.06 0.08 0.27 0.08 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00 0.00
50:02 bornil izovalerat 0.22 0.14 0.20 0.19 0.22 0.14 0.16 0.07 0.08 0.08 0.05 0.14
50:38 valensen 0.26 0.17 0.02 0.15 0.07 0.17 0.16 0.15 0.08 0.08 0.11 0.16
50:87 globulol 0.87 1.24 0.76 0.95 0.94 1.39 1.74 0.55 0.77 0.49 0.42 0.89
51:22 patgolol 1.51 1.24 0.15 1.45 1.62 1.08 1.19 1.45 1.00 0.73 1.48 1.36
51:47 B-elemol 0.20 0.15 0.16 0.08 0.40 0.25 0.23 0.19 0.33 0.16 0.42 0.21




Ek Cizelge 2’nin devami

Anton (%)

Mehrfahrig (%)

Alikonma Bi - -
zamani ilesen Haziran Temmuz Haziran Temmuz
25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50 | 25x25 | 25x50
51:64 (-)-mirtenil asetat 0.77 0.77 0.15 0.50 1.35 0.44 0.78 0.83 1.10 0.08 1.50 0.74
52:04 a-humulen 0.14 0.12 0.15 0.05 0.16 0.08 0.08 0.07 0.08 0.08 0.11 0.13
52:47 veridifloral 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
52:86 (-)-spatulenol 4.77 3.76 3.93 2.77 4.43 3.92 3.33 4.52 3.53 3.36 5.20 2.29
53:13 karyofillen oksit 0.93 0.79 1.04 0.76 0.90 0.93 0.71 0.77 1.01 0.33 1.06 0.69
53:49 B-eudesmol 0.17 0.25 0.15 0.19 0.13 0.08 0.08 0.07 0.33 0.16 0.21 0.11
53:92 ledol 0.61 0.33 0.47 0.50 0.53 0.48 0.40 0.51 0.17 0.16 0.11 0.45
54:46 kubenol 0.19 0.08 0.24 0.11 0.34 0.17 0.16 0.22 0.08 0.08 0.21 0.21
54:72 spatulenol 4.48 4.35 4.49 3.42 5.44 4.82 5.17 4.14 4.58 3.66 9.04 2.53
55:10 izopatulenol 0.42 0.50 0.61 0.53 0.67 0.58 0.54 0.59 0.33 0.41 0.53 0.50
55:43 endobornil asetat 3.07 1.16 3.34 1.26 1.21 1.98 1.17 1.04 0.75 4.07 1.10 0.85
55:70 a-eudesmol 1.97 1.08 1.74 0.76 1.87 1.24 2.19 1.34 1.34 0.54 0.69 1.17
56:08 viridifloral 2.11 1.24 2.20 0.69 0.34 1.04 0.39 0.74 2.87 0.20 0.21 0.14
56:30 epikubenol 0.23 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
56:61 a-bisabolol 0.61 0.19 0.64 0.70 0.79 0.83 0.68 0.56 0.61 1.19 0.31 0.58
58:10 valerenal 11.61 | 1457 | 11.89 | 1410 | 14.26 | 17.30 | 13.36 | 14.81 | 8.36 12.20 | 13.86 | 9.90
61:02 valerenil hekzanoat 0.97 0.56 0.44 0.61 1.00 0.58 0.62 1.14 0.31 1.24 1.48 0.76
61:35 nerolidol-epoxyacetate 0.57 4.80 1.24 117 2.24 0.41 0.61 0.22 0.17 1.45 0.74 0.42
61:69 Z-valerenil asetat 0.71 0.64 0.68 0.53 0.65 0.59 0.54 0.85 0.49 0.47 0.95 0.64
63:14 linoleik asit 0.32 0.31 0.29 0.33 0.23 0.53 1.08 0.23 0.36 0.17 0.34 0.50
64:57 sedran-diol 2.76 4.10 1.27 2.10 2.20 4.56 3.27 1.42 1.94 1.47 2.95 1.44
69:06 E-valerenil izovalerat 0.26 0.27 0.26 0.17 0.24 0.14 0.26 0.33 0.18 0.18 0.47 0.12
Toplam | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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