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Bu tezde, faktor analizi modelinin belirlenmesi, boyut indirgeme anlaminda

kullanilan temel bilesenler analizi incelenerek faktdr analizi modeli ile benzerligi ve
farklilig1 arastirilmistir. Faktor analizi modelindeki parametre tahminleri i¢in verilen
yontemler (temel bilesenler analizi, maksimum likelihood, agirliklandirilmamis en
kiiciik kareler ve genellestirilmis en kiigiik kareler yontemi) incelenmistir. Bu
yontemlerde >, varyans-kovaryans matrisi pozitif tanimhidir. Az sayida g¢aligmada
genellestirilmis invers kullanimina rastlanildigindan, bu nedenle yaptigimiz ¢alismada
2. matrisinin negatif olmayan tanimli olmasi durumunda, parametre tahmini igin
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1. GIRiS Seval SUZULMUS

1. GIRIS

Glnliik yasamda c¢ogu kez somut (gozlenebilir) olaylar1 soyut
sesini yiikselten bir kimseyi sinirli olarak nitelendiririz. Burada yiiziin kizarmasi,
gbzlerin iri iri agilmasi, sesin yiikselmesi somut, sinirlenmek ise soyut bir olaydir.

Olaylar c¢ok sayida degigkenin etkisi ile meydana gelir. Bu durum c¢ok
degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinin kullanilmasini gerektirir. Cok degiskenli
analiz, istatistigin uygulamalarda kullanilan 6nemli bir koludur. Bu analizde
birbirleriyle iliskili ¢ok sayida degisken s6z konusudur. Cok degiskenli analizde,
deney birimlerinden gozlem ya da 6l¢iim yoluyla elde edilen 6zellikler (degiskenler)
incelenir. Degiskenlerin ¢ok sayida olmasi durumunda, karsilagilan problemlerin
¢Ozlimii i¢in 1930’lardan baslayarak bugiine kadar birgok yontem gelistirilmistir. Bu
yontemlerde temel amag; bilimsel ¢alismalarin  sonuclarinin = §zetlenmesi,
yorumlanmasi ve karar verilirken kullanilmasinin saglanmasidir.

Istatistikte de, gozlenebilir degiskenleri gozlenemeyen degiskenlerle
aciklayan yontemler (faktor analizi, temel bilesenler analizi gibi) vardir. Faktor
analizi, aralarinda yiiksek korelasyon bulunan degiskenleri bir araya getirerek daha
az sayida temel bilesenler ya da faktorler olarak adlandirilan yeni degiskenler
bulmay1 amaglar. Faktor analizi, psikoloji ile baglamis olup, giiniimiizde basta sosyal
bilimler olmak tizere; ekonomi, botanik, biyoloji, ziraat, tip gibi farkli uygulamali
bilim dallarinda yaygin olarak kullanilan ¢ok degiskenli istatistik analiz
yontemlerinden biridir.

Spearman, Karl Pearson, Thomson, Thurstone ve Burt’un 20. yiizyilin
basinda yapmis olduklar1 ¢aligmalarla faktor analizi baglamistir. Kovaryans ya da
korelasyon matrislerinin yapisi analiz edilirken, iki yaklasim s6z konusudur.
Bunlardan biri olan temel eksenler yontemini Pearson(1901) gelistirmis ve
Hotelling(1933) bu yontemi temel bilesenler analizine genisletmistir. Digeri ise,
Spearman (1904, 1926) tarafindan gelistirilen faktor analizi kavramidir. Coklu faktor
analizi kavramina Garnett (1919) ile girilmis fakat bu kavramin ger¢ek anlamdaki

gelisimi 1930 ve 1940’Ih yillarda Thurstone tarafindan gerceklestirilmistir. Coklu
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faktor analizi terimini ortaya atan Thurstone (1931) daha sonra basit yap1 olarak da
bilinen merkezi faktor dondiirme kavramini gelistirmistir (Darton, 1980).

Bu ¢aligmanin ikinci boliimiinde, faktor analiziyle ilgili daha onceki yillarda
yapilan ¢alismalar kisaca anlatildi. Ugiincii boliimde; faktdr analizine iliskin temel
kavramlar, faktor sayisim belirleyen kurallar, faktér bulma yontemleri ve
genellestirilmis inverslerin faktdr analizinde kullanilabilirligiyle ilgili calismalar
anlatildi. Dordiincti boliimde, faktdr dondiirmesi, besinci bolim olan uygulama
boliimiinde ise Devlet Istatistik Entitiisiinden (DIE) alinan, Aralik 2003 yilinda
Tirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde tiiketilen farkli gida c¢esitlerinin fiyatlarina ait
verilerin SPSS 12.0 (Statistical Package for the Social Sciences) paket programi
kullanilarak elde edilen faktor analizi sonuglari yer almaktadir. Veriler DIE
tarafindan belirlenmis olan 19 il ve Tiirkiye ortalamasi olmak tizere 20 farkli bolgede

tiikketilen 15 farkli gida ¢esitinin fiyatlarinda olugmaktadir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Incelenen makalelerde asagida belirtilenler yapilmistir:

Kendall ve Lawley (1956) temel bilesenler analizi ile faktor analizi modelini
karsilastirdi.

Anderson ve Rubin (1956) faktor analizinde temel varsayimlarindan so6z
ederek A ve Y matrislerini belirlemek igin bazi teoremler verdi. Bu teoremler
arasinda en ¢ok kullanilan teorem: W ve sagdan ortogonal bir matrisle ¢arpimina
bagl olarak A matrislerinin belirlenebilmesi igin yeter kosul A ’nin herhangi bir
satir1 ¢ikarildiginda K rankli ayrik iki alt matrisinin olmasidir. Bu kosula Anderson
ve Rubin kosulu denir.

Bu teoremi Thara ve Kano (1986) ve Kano (1989) ¢alismasinda kullanarak A
ve W matrislerini tahmin etmek i¢in yeni sonuglar elde etmislerdir.

Guttman (1956) R korelasyon matrisini gramian ve minimum rankli yapan
ortak varyanslari tahmin etme problemiyle ilgilendi. Caligmasinda, R —Y matrisi
gramian ve minimum rankli olacak sekilde Y kosegen matrisini bulmak
problemiyle ilgilendi.

1968 yilina kadar, faktor analizinde maksimum likelihood tahmin edicisinin
kullanimindaki temel zorluk sayisal ¢6ziim elde etmedeki giivenilir yontemlerin
yetersizligiydi. Joreskog ve Lawley (1968) yaptiklari c¢alismada maksimum
likelihood tahmininin kullanimindaki temel zorluk olan sayisal ¢oziimlerin elde
edilmesi eksikligini gidererek, faktor analizinde iteratif olarak maksimum likelihood
tahmin edicileri i¢in yeni ve hizli sonug veren yontemleri dnerdiler.

Jennrich ve Robinson (1969) ise faktdr analizinde likelihood esitliklerinin
¢Ozlimii icin Newton-Raphson yonteminin uygulanabilirligini gosterdiler. Yontem,
likelihood fonksiyonunun en az bir yerel maksimumunu elde etmeye izin verir. Yerel
maksimum elde etmek i¢in iterasyon sayisinin sabit olmadig1 gosterildi.

Gebhardt (1971) faktor analizi modelinde baz1 faktorlerin  bilinmesi
durumunda geri kalan faktorleri iligkisiz kabul edip, bu model i¢in maksimum
likelihood esitliklerini elde ederek, bunun ¢éziimii icin iteratif bir yontem inceledi.

Temel esitligimiz;
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prl _/upxl = prr frxl + prs gsxl +epx1 (21)

olup, burada f, g ve €’nin 0 ortalamali normal dagilimli ve birbirlerinden
bagimsiz olduklar1 kabul edilir. E(ff '):B ,E (gg'):I ,E (ee')= VY, B:rxr tipinde
matris, / birim matris, ¥ : pXp tipinde kdsegen bir matristir.

(2.1) modelinde G matrisi bilinmiyorken F matrisinin bilindigi kabul edilir.
B kovaryans matrisinin bilinmedigi varsayilir. Bu varsayimlar altinda X ’nin >

kovaryans matrisi
Y= E[(X—y)(x—,u) }z FBF' + GG’ + ¥

dir. S 6rneklem kovaryans matrisi,

!

> (% —X)x; — )

i=1

S =

S|

seklinde olup, X'Z[X1 3 Xy yeeeens Xy ], X oOrneklem ortalama vektorii ve n=N -1
dir.

Likelihood fonksiyonunun logaritmasi,
1 =
logL = —En{log|2| +tr(sz )} (22)

seklinde olup, > ; B, F, G ve YW ’nin fonksiyonu olarak g6zoniinde bulundurulur.
(2.2) esitliginde maksimum likelihood tahmin edicilerini elde etmek icin B, G ve

Y matrislerine gore tiirev alinir. Boylece
dlogL n

N N a1
55 22 +22 SX
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OlogL N, w1 N vt 1
———F'Y'F+—F'Y!SYF
oB 2 2 2 2752
OlogL i 1oyl
=—n G+n S G
G )y 2 SX
Ologl _ N iag(-x '+ 'sx)
oY 2

esitlikleri elde edilir. Bu esitliklerin ¢oziimii ilgili makalede incelenmistir.
Joreskog ve Goldberger (1972)° un yaptig1 calismada faktor analizi
modelinde genellestirilmis en kiiciik kareler yontemini kullandi, yaptigi tahminleri

Newton-Raphson yontemiyle hesapladi.

prl =Apxk kal +epx1

faktor analizi modelinde E(f)=0, E(ff')=I , E (e)=0, E (ee')=¥ olup, ¥
kosegen bir matris, € ve f iliskisizdir. Bu varsayimlardan X’ nin varyans-

kovaryans matrisi 2.,

2o =N gy

pxk £ *kxp + \prp

seklindedir. 2’nm r =% p(p+1) farkli elemani, A ve ¥ ’deki p(k +1) tane

bilinmeyen parametre tarafindan agiklanir. X matrisinin yapist bozulmayacak

sekilde, A matrisi sag taraftan keyfi segilen kxK tipindeki ortogonal bir matrisle

1
carpilabileceginden, A ; 5 k(k - 1) tane bagimsiz kosulu saglayacak sekilde segilir.
Bu durumda bilinmeyenlerin sayisi S = p(k + 1)—%k(k - 1) olup, modelin

serbestlik derecesi, d =r—s= %[(p - k)2 —(p+ k)] olur. S: pxp tipinde, n+1
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birimlik rastgele Orneklemden elde edilen X ’nin Orneklem varyans-kovaryans
matrisidir. S kullanilarak A ve W ’nin tahminleri bulundu.
Lawley ve Maxwell (1973) yaptiklar1 ¢alismada regresyon yardimiyla faktor

analizi modelini agagidaki sekilde incelediler:

YA S , Z,, rastgele degiskenin k tanesi lineer bagimsiz olsun. k < p,
u; =E(z;) ise;
p -
Zi == /«li + Zalj (Zi _ﬂj) I :1,2’ -------- 9 p_k (2-3)
j=p—k+1
yazabiliriz. A= [aij J(pfk)xk Ve Zy iy Ly gyg peeeeeeens s Zp; Dy tekil olmayan

kovaryans matrisli ¢ok degiskenli normal dagilimli olsun. A ve @ deki toplam

parametre sayisi
1 1
k(p—k)+§k(k+1) = pk—Ek(k—l)

olur. Gergek degerler olan X; ’leri
Xi=2,+€ 1=012, ... ) (2.4)

olarak yazabiliriz. €, ler birbirlerinden ve Z; lerden bagimsiz rastgele degiskenler

olup, € ~N (0, y;) dagilimhdir. (2.3) ve (2.4)’den temel faktor analizi modelini

K
Xo= i+ A f +e =12, P
r=1

yazabiliriz. f,, f,,......... , f N(0,1) dagilimli birbirlerinden ve € lerden

bagimsiz ortogonal faktorlerdir. A, parametresi f, iizerinde X; nin yiikiidiir.
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A= [ﬁir]pxk matrisi K ranklidir. 4, parametrelerini ve faktorleri tam olarak elde

1
etmek i¢in A, {zerine Ek(k —1) tane kisitlama getirilirse, A daki bagimsiz

parametre sayis1 Pk — % k(k —1) olur.

p tane X  degiskeni ,u'Z{ Ly iy yeeenens ,up} ortalama  vektorlii,
2. =AA'+V¥ kovaryans matrisli ¢ok degiskenli normal dagilimhidir. X yerine,

yansiz tahmin edicisi olan S kullanilarak maksimum likelihood yontemiyle A ve

WV deki parametreler bulunabilir.

Regresyon yardimiyla X, degiskeninin tahminini, P—1 tane X,,......... , X

degiskeninin bilgisi izerinden bulmaya calisalim.

Al o, AN

A{ 1} A=A sy A, zz{ ne 2}
Az Az’L Zzz

v, 0 ... 0]

, , 0 v, ... O

on =4ty . Ly =MAA+Y, , ¥, =] . . .

0 0 ... v,

seklindedir.  z,,7,,......... ,Z, degiskenlerinden son Kk tanesi hatasiz olarak

Olgiilebilsin. O halde;

elde edilir. X, in en 1yi tahmin edicisi
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k
Z, = Zﬂlr fr
r=1

Ve

Kk

COV(X1 s Zl)=var(zl)= Zﬂ'lzr :21%1

r=1
dir.
Bu durumda X, ve Z; arasindaki korelasyon katsayis1 X, ve X, arasindaki

coklu korelasyon katsayisi olur. Bu deger;

i), )

dir. A, deki sadece ilk eleman A, sifirdan farkli olacak sekilde faktorleri

doniistiirebiliriz. Bu durumda

g :ﬂqy(ﬂizlﬂ/’l)

dir. X, ’in en kiiciik kareler tahmin edicisi,
% = AATHX, (2.5)

dir. Bu E{()A(I—X1 )2} minimum olacak sekilde X, in se¢imidir. f nin en kiigiik

kareler tahmin edicisi,
3 -1
f :Arz Z22 X,

dir. O zaman;
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2=A f

elde ederiz. X, ve X, arasindaki ¢oklu korelasyon katsayis1 P, bu ayni zamanda X,

ve X, arasindaki korelasyon katsayisi olup,
( ’ A! Z—l A )
P2 = /11 2 422 2/1/ (2.6)
On

olarak verilir.

S =W WA (14T, ) ALY (2.7)
A, Yo =1+T,) ALY, (2.8)
A 22 A, = (I"'Fz )_lrz =T, (I"'Fz )_l

I =AY, lAz
dir. (2.5) ve (2.6) esitlikleri yerine,

)21 = /11'(1 +1, )_IA;lyz_lxz

p2_ {(21,/11 )_/11,(1 +1, )_1 ﬂy

Oy

veya

p2 = I:)02 _/11’(I+F2 )_1/1/

yazilabilir. Son sonuctan P’ < F’O2 elde edilir. Elde ettigimiz en kiiciik kareler

tahmin edicileri yanlidir. Yani;
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E(f/f);t f

E()’zl/xl) # X

dir.  Bunlarin  yerine yansiz  tahmin  edicileri  bulabiliriz. f *nin
f*Z{fl*, f;, .......... , fk*} tahmin edicisi E{(f: - fr)z}’yi minimumlastirir  ve

verilen r i¢in E(f*/fr): f, olup,
£ * ’ -1 -y -1
f :(Az 2 Az) AL 250 %, (2.9)

E()A(1 / Xl) =X, kosuluna bagl olarak X =A f* olarak verilir. (2.7) ve (2.8)

esitliklerinden (2.9) esitligini
f" = 1,7'AVYS X,

olarak yazabiliriz. Buradan X = /11'F2_1A'2‘P2_ 'X, olarak yazabiliriz. %, ve X,

arasindaki korelasyon katsayisi

R/

dir.
Zyy 2y, Ly degiskenlerinden hatasiz olgiilebilen 0<m<K tanesini goz
oniinde bulunduralm. i=p-m+1, ......... ,Pi¢in X; =z ve ;=0 olur.
fo=(f, fyerrnnne. s T) 3 X5 =Kt > Xpomez seeeees Xp)

olmak iizere X; =B, f, olur. B; :mxm boyutlu tekil olmayan matris,

10
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Xy =(Xy s X3 peees Xp ) VE fyo= (s Frvgseenrnnns ,f)
olup,
B, : f, lizerinde X, nin yiik matrisi

A, : f, iizerinde X, nin yiik matrisi

A

" f lizerinde X, nin yiik matrisi
R 1

A : f, tizerinde X, nin yiik matrisi

dir. O halde;

olarak yazabiliriz. X, ve X, degiskenlerinin par¢alanmis kovaryans matrisi

B,B) +A,A, + ¥, B,B!
,b) 23 2 2 ,3} ( B,, tekil olmayan matris)

B;B) B,B;
seklindedir.
v, 0 0 |
0 0
¥, = v
i 0o 0 .. Wpm |

olup, X, nin kovaryans matrisi A,A’, +'¥, dir. Bu

11



2. ONCEKI CALISMALAR Seval SUZULMUS

Xz - BzB; 1X3
vektor degiskeninin kovaryans matrisidir. f, nin en kiigiik kareler tahmin edicisi,
fz = (I +1, )71/\,2\{]2_1 (Xz - B2B§1X3) ; =AY A,

dir. X, ve X, den X, ’in en kiiglik kareler tahmin edicisi,

)A(l =5 f] +21'f2
ya da

%,=pB3'%; +A4/(1+T, )_lAlz‘P;l (Xz - B2B51X3)
seklindedir.

2 1 { ’ ’ ' —1 }
P = O__ ﬂ1ﬂ1+ﬂ1ﬂ’l_ﬂ’l(l+l—12) /11
11

ya da

R AT

Oy

Oy :,Bfﬁl "‘21%1 +¥, ve PO2 :(ﬂlﬂl +AA4 )011

dir. f, nin yansiz tahmin edicisi,
£ *

fz :rz_lAlzlP;(Xz - B2B51X3)

seklindedir. Boylece

12
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)A(f =Bt +ﬂ1’f2*
ya da
% =fB3'x + AT, AL (X, - B,BI'X, 2.10)

seklinde olup, )A(l* ve X, arasmndaki P korelasyon katsayisi

2 _ (ﬁl’ﬂl + ﬂ{ﬂq )2
i Gll{ﬂl’ﬂl +Z,1'(I+F£1>/11}

olur.

Chan (1977), Lawley ve Maxwell (1973)’ in onerdikleri (2.10) esitligindeki

tahmin edici )A(l* ‘m yanli oldugunu gostererek E(Xl* / X )= X, kosulu altinda

5 2 . . . . L o*
E {(Xl* - Xl) } minimum olacak sekilde X; in tahmin edicisi olan X, "1

* ' ' ' ' At , -1 -1
X :(ﬂ1ﬁ1 + /1111 +Y¥ ){ﬁlﬂl + Az(AzAz +(D2) Az’L} X
olarak elde etti. Burada X
%= BBy'X; + AN, (A, A, +@,) " (X, - B,B;'X, )

seklindedir.

Ihara ve Kano (1986) faktor analizinde y/;’ler ig¢in yeni bir tahmin edici

verdiler. Faktor analizinde X, vektoriiniin varyans-kovaryans matrisi

T =AA+V 2.11)

13
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esitligiyle verilir. A 4 ve ‘¥, parametreleri S Ormeklem matrisinden tahmin

edilir.  Tahmin ediciler (A ve Li”); (2.11)  kisitlamas1  altinda

F(A,‘P) =trz'S — log‘Z_IS‘ — p fonksiyonunun minimumundan elde edilir.

F ’nin tiirevi (A, ‘I’)’ye bagli olarak non-lineer oldugundan, ¢éziim S ’nin tam

fonksiyonu olarak gosterilemez. Bu makalede, S ’nin tam (agik) fonksiyonu olan
istenen Ozelliklere sahip bir tahmin edici onerildi. (2.11) esitligindeki A matrisi
Anderson ve Rubin (1956) kosulunu saglasin. A ’nin herhangi bir satir1 silindiginde
kK boyutlu ayrik, tekil olmayan iki alt matris elde ederiz. Bu da ¥ ’nin
belirlenebilirligi igin yeter kosuldur. X, A ve W su sekilde pargalansin:

(2, 2, I oy A, ¥, 0 0 0]
5 n 2y Oy - A, v 0 ¥, 0 0
DN A, 0 0 ¥, 0

] T A | 0 0 0 y,|

(2.12)

Bu kosullar altinda, A, :kxk ve A, :kxk tekil olmayan matrisler olarak kabul

edilebilir. £, = A, A}, matrisi tekil olmadigindan,

05,20, =0 AS(AAL) A A, =404,
elde ederiz. Boylece, o, = /1")1[) + y, esitliginden,

W,=0p =0, le_zlalp (2.13)
olur. A ’daki herhangi bir satir silindiginde, ¥ matrisinin tiim kdsegen elemanlari
(2.13)’deki gibi gosterilebilir. Bu nedenle, , degeri, A, ve A, segimine bagh

olmayip, X, ’ye baghdir.

14
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S orneklem kovaryans matrisini (2.12)’deki gibi pargalayalim. S,, tekil

olmayan matris ise, y, tahmin edicisi,

A~

' -1
Vo =Sp— SZpSIZ Sip

olur. Ilgili makalede anlatilan yontem, Emmett ve Holzinger&Swineford verilerine
uygulanmigstir.

Focke (1986) faktor analizinde maksimum likelihood yontemini uygulayarak,
faktor yiklerini hesaplamak icin Newton yontemini kullanmistir. Yaptigi bu
calismasinda ii¢ 6rnek ele alarak elde ettigi sonuglar1 ve iterasyon islemini daha dnce
yapilan ¢aligsmalarda bulunan sonuglarla karsilagtirmisgtir.

Kano (1989) genellestirilmis invers kullanarak faktor analizinde tahmin
problemini ele almistir. Anderson ve Rubin (1956) kosulunu kabul ederek; Thara ve
Kano (1986)’nun ¢alismasindaki gibi matrisleri blok halinde parcalayip, X
matrisinin tekil olmasi durumunda tahmin edicileri bulmustur.

Bu tahmin edicinin bulunmasi i¢in Thara ve Kano(1986)’da yapilanlardan
daha az iglem gerektigi belirtildi.

Yaptiklar1 galismada p>2k+1 oldugu kabul edilerek; X, A ve ¥

matrisleri asagidaki sekilde pargalandi:

O 4 y, 0 0 0
z A 0O ¥, 0 0
i A= ¥= ’ (2.14)
O3 23 2y A, 0O 0 v, 0
[Oa 2 2y 2y Ay (00 0 Y]

Burada A, :1xk ; A, :kxk; A;:kxk ve A, :(p—2k—-1)xk boyutludur.
S oOrneklem varyans-kovaryans matrisi de aynmi sekilde par¢alandi. Bu makalede

Y =AA"+VY¥ ayngiminin tekliginin saglanmasi i¢in, Anderson ve Rubin (1956)

15
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kosulu kabul edildi. A, ve A; tekil olmayan matrisler olmak iizere, IThara ve Kano

(1986)’dan

Yy=0n-— 0'122§210'31 (2.15)
bagintis1 bulundu ve

V=S, - S1253_215’31 (2.16)

tahmin edicisi onerildi. (2.14)’deki A, ve A;’lin segimi i¢in bir¢ok alternatif vardir
ve (2.16)’daki tahmin ediciler bu gibi se¢imlere bagli olup birbirinden farkl
degerlerin bulunmasina izin verir.

p > 2k +1°den biiyiik oldugunda, birbirinden farkli degerli birgok tahmin
ediciler olacaktir. Bu tahmin ediciler arasindan kritere gore iyi tahmin edicileri

bulmak i¢in oldukga yogun hesaplamalar yapmak gerekir. S, , S,, ve S,; teki
bilgilerin kullanilmas1 bu hesaplamalar1 yapmaya yeterli degildir.
A, :(p—2k—1)xk matrisi A, = [IN\; /N\'S] olarak pargalandi. A, ve A,

sirastyla A, ve A;’e eklendiginde A matrisi

4
A=A,
A3

olur. Burada A, :1xk ; A, :k,xk ve A;:Kk;Xk boyutludur. K, ve Kk; sayilar
k *dan biiyiiktiir. Anderson ve Rubin (1956) kosulu altinda A, ve A, tam siitun

rankli oldugundan K, boyutlu &, ve K, boyutlu @, vektérleri vardir dyle ki;

A =27, =aA,

16
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dir. Boylece,

LA =asA A58, = agA3A'2(A3A'2)_A3A'23'2
= LA (ASAL) A =0,55,05,

dir. Burada; X, , 2, 'nin genellestirilmis inversidir(g-ters). Boylece,
W, =0y —0,25,07 (2.17)

elde edilir. Buradan, A, ve Aj;’iin nonsingular olmasi kosulu yerine tam siitun

ranklt olmasi kosulu getirilebilir. Bu nedenle (2.17)’deki bagint1 (2.15)’in genel
seklidir. Eger A, ve A; K rankli ise, X’ nin parcalanmasina ve g-ters matrisinin
secimine bakmaksizin, (2.17)’deki kosul her zaman gecerlidir. (2.17)’in sag
tarafindaki ifade X’ daha ¢ok elemanimi igerdiginde, (2.17)’e bagli tahmin
edicinin, S matrisindeki elemanlardan daha ¢ok kullanmasi beklenir.

¥; icin bircok tahmin ediciler vardir. Bu tahmin edicilerin sayis1 Ihara ve
Kano’nunkinden oldukga kiigiiktiir. Omegin; p=9 ve k=3 ve k, =k; =4 igin,

bu yontemde y; ’nin tahmin sayisi [ j / 2 =35 tir. Bu say1 lhara ve Kano

2

(1986) yonteminde 280°dir.

Verilen W icin A’m tahmin edicisi, maksimum likelihood tahmin

edicisindeki gibi benzer sekilde hesaplanir. Spektral ayrisimin kullanilmasiyla,

GRS

2

- A \a D
\P—I/Z(S _\P).P—I/Z -[p Pz]{ 01
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elde edilir. B :pxk ve P,:px(p—K) boyutlu olup 6zvektorlerden olusan
ortonormal matrisler, D, : kxk ve D, : (p —K)X(p—Kk) boyutlu olup 6zdegerlerin

kosegen matrisleri ve bu d6zdegerler azalan siradadir. O halde;
A _\Wli2pQl/2
A=¥Y""RBD,

bulunur. A , A¥P'A matrisinin kosegen olma kisitlamasini saglar.

Gortildigl gibi faktor analizinde yapilan tahmin yontemlerinde bilinen en
kiictik kareler, maksimum likelihood gibi tahmin yontemleri kullanilmistir. Bunlar
incelenirken Newton, Newton-Raphson gibi iteratif yontemler ele alinmistir. Az
sayida calismada genellestirilmis invers kullanimina rastlanmaktadir. Bu nedenle
yaptigimiz ¢alismada genellestirilmis invers kullanimi1 da alinmistir.

Yapilan ¢aligmalar da goz Oniine alinarak, bu ¢alismada asagidaki durumlar
incelenmistir:

i) Faktor analizi modelinin belirlenmesi,

ii) Faktor analizi modeli ile temel bilesenler analizi arasindaki iligkinin
incelenmesi,

iii) Faktor analizi modelindeki parametre tahminleri i¢in verilen yontemlerin
incelenmesi,

iv) X =AA"+ V¥ esitligindeki Y. matrisinin negatif olmayan taniml
olmast durumunda, parametre tahmin edicisi i¢in genellestirilmis inverslerin
kullanilmasinin incelenmesi,

v) Yapilan ¢alismalarin sayisal 6rnekle desteklenmesi.

18



3. FAKTOR ANALiZi MODELINDE TEMEL KAVRAMLAR VE FAKTOR
BULMA YONTEMLERI Seval SUZULMUS

3. FAKTOR ANALIiZi MODELINDE TEMEL KAVRAMLAR VE FAKTOR
BULMA YONTEMLERI

3.1. Faktor Analizi Modelinde Temel Kavramlar

Faktor analizi kavrami ilk olarak yaklagik 100 yil kadar once Charles
Spearman tarafindan bulundu ve Thurstone (1931) tarafindan tanitildi. Faktor
analizinin en 6nemli amaci, degisken sayisini azaltmak ve aymi Ozelliklere sahip

degiskenleri siniflandirmaktir.

Asagidaki faktorleri nasil gruplariz?

Sekil 3.1. Faktor Analizi Uygulamadan Once Degiskenlerin Durumu

Factor 1 Factor2  Factor3 [Factord
® -~

A 4
o a C O
o
® WV

Sekil 3.2. Faktor Analizi Uygulandiktan Sonra Degiskenlerin Durumu

Goriildigi gibi benzer 6zelliklere sahip 12 degisken faktor analizi yapilarak 4
faktor olarak gruplandirilabilir.
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Agiklayict (exploratory) ve dogrulayici (confirmatory) faktor analizi olmak
lizere iki tiir faktor analizi vardir. Agiklayici faktdr analizinde, arastirmacinin faktor
yapist hakkinda biraz bilgisi vardir ya da hi¢ bilgisi yoktur. Kabul edelim ki
arastirmacinin:

i) faktorlerin sayisi,

ii) faktorlerin dik ya da egik olup olmadig,

iii) her bir faktordeki degisken sayisi,

iv) hangi degiskenin hangi faktorle iliskili oldugu
hakkinda hi¢ bilgisi olmasin. Boyle bir durumda, arastirmaci verileri toplayabilir ve
faktor yapisin1 ya da degiskenler arasindaki korelasyonlar1 agiklayan teoriyi
aragtirabilir. Boyle bir analiz aciklayici faktdr analizi olarak adlandirilir. Ote yandan,
dogrulayici faktor analizi faktor yapisinin bilindigini kabul eder (Sharma, 1996).

Agiklayict faktor analizi faktorlerin sayisini belirlerken, dogrulayict faktor
analizi onceden faktorlerin sayisimi sabitler. Agiklayici faktor analizi, faktorlerin
iligkili olup olmadigin belirler, dogrulayici faktor analizi ise faktorlerin iligkili ya da
iligkisiz olduguna 6nceden karar verir. Agiklayici faktor analizinde degiskenlerin tiim
faktorler lizerindeki yiikleri serbestir, dogrulayici faktor analizinde ise degiskenlerin
belirli faktor ya da faktorler tizerindeki yiikleri 6nceden sabitlenir (Stevens, 2002).

Faktor analizi baglangicta degiskenler arasindaki korelasyonlari agiklamak
icin gelistirildiginden aciklayici faktor analizi faktor yapisini tahmin etmek igin
korelasyon matrisini kullanir. Boylece, agiklayici faktor analizinde kovaryans matrisi
cok az kullanilir (Sharma, 1996). Bu c¢alismada aciklayici faktér analizini

kullanacagiz. Faktor analizi modeli matris notasyonu kullanilarak,
x=Af +e (3.1)

esitligiyle gosterilir. Burada;

x: pxl tipinde gdzlenebilir rastgele degiskenlerin vektorii X' =(X;, X, ,........ »X,).

f: kxl tipinde ortak faktorler olarak adlandirilan, gozlenemeyen degiskenlerin

vektorlt f'=(f], fyyeeeeen- s f1)-
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e: pxl tipinde gozlenemeyen degiskenlerin vektorii (rezidiilerin vektori),

e'=(e,e,...... , e,) dir.

A [/Lr ]pxk faktor yiikleri olarak adlandirilan bilinmeyen sabitlerin matrisi olup,

- Ay ]
Aoy Ay e i
A= :21 :22 :2k
[ - Ak

dir. Faktor analizindeki varsayimlar:

i) f, e ve x vektorleri sifir ortalamali (E(f) =0, E(e) =0,
E (x)=0) normal dagilimlidir,

ii) e ler birbirleriyle iliskisiz, f ler birbirleriyle iliskisizdir,

iii) e ile f de birbiriyle iliskisizdir (Cov( f , ¢)=0) (Kendall ve Lawley,
1956).

f, e ve x lerin varyans-kovaryans matrisleri sirasiyla @, ¥ ve X dir.

f;’ler birbiriyle iligkisiz oldugundan @, kxk tipinde birim matrise donisiir. Yani;

E(ff")= I,
dir.
v, 0 ... 0 ]
0 v, ... 0
E(ee') =Y = l//:z
0o 0 ... v,
Y, késegenindeki elemanlari y/,, i/, ...... » ¥, olan kdsegen bir matristir.
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Faktor analizi modeli;

i) Dik fakt6r analizi modeli

ii) Egik faktor analizi modeli
olmak iizere iki tlrliidiir. Dik faktor analizi modelinde faktorler birbiriyle iliskisizdir
(E(ff")=1,), egik faktor analizinde ise faktorler birbiriyle iliskilidir (E(ff") # 1,).
Bu ¢alismada dik faktor analizi modeli incelenecektir. Dik faktor analizi modelinde

X ’in varyans-kovaryans matrisi:

E(xx') = E[(Af +e)Af + e)' J =E[AFA + Afe' +ef A +ee']

=E(AffA) + E(Afe') + E(ef N)+E(ee’) = AN+ =2

olarak elde edilir. O halde; x degiskenlerinin varyans-kovaryans matrisi

;> X; ve x; arasindaki kovaryanstir. 2, pxp tipinde

E(xx')=X :laiijpxp olup, 0;;

pozitif tanimli bir matristir. Benzer sekilde;

cov(x, f) =E(Af +e)f ) =E(AMf +ef ) =AE(ff') +E(ef')=A
elde edilir. O halde dik faktor analizi modeli igin;

cov (x)= E(xx') =X = lo-i/ Jpxp

var(x, ) =2+ 2 e+ A+
covlx,,x; )= AuAs + A Ay Heet Ay A

\%~

c0v(x,f)= A yada cov(x,.,fj)ziij

seklindedir (Johnson ve Wichern, 2002).
A ve W nin elemanlar1 deneysel verilerden tahmin edilen bilinmeyen

parametrelerdir.
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tane

2
p tane degisken i¢in; p tane ortalama, p tane varyans, (P—zp)

(p°-p)

kovaryans oldugundan, +2p tane tahmin edilecek parametre vardir

(Cooley ve Lohnes, 1971).
Ortak Varyans (Communality): Bir degiskenin ortak varyansi, faktorler tarafindan

agitklanmig varyans anlamina gelir. 7. degiskenin k -ortak faktoriin katkisi ile sahip

oldugu ortak faktor varyansi,
k
B =2 =X+ 2+ + A
r=1

seklinde gosterilir. Ortak varyans, bir degiskenin varyansina tiim ortak faktorlerin
katkisin1 belirtir. Ortak varyans hesaplarken bir degiskenin her bir faktore iliskin
faktor yiiklerinin kareleri alinarak toplanir. Degiskenler standart sekilde ise,

varyanslar1 1 olacagindan,

k

O-izzz/lfr+ wi =1

r=1

olur. Boylece varyans yiizde olarak ifade edilmis olur. /’tizr sayisi, f,. faktoriiniin X,

degiskeninin varyansina olan katkisini (varyansinin yiizde kacini agikladigini) ifade

etmektedir.

Teklik Bileseni (Uniquness): Teklik bileseni ortak varyansin tamamlayicisi olup,
y,=1- hiz

seklinde gosterilir. Yani; teklik bileseni, varyansin model tarafindan agiklanamayan

kismidir.
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Aciklanan Varyans Orani (Proportion of Variance): Bir grup degiskendeki bir
faktor tarafindan agiklanmig varyans oranini hesaplamak icin; once faktor yiiklerinin

kareleri alinip toplanir, daha sonra toplanan say1 degiskenlerin varyanslar1 toplamina

boluniir. Bir f, faktoriiniin tiim degiskenlerin varyansina olan toplam katkist;

dir. Tiim ortak faktorlerin tim degigkenlerin varyansina olan toplam katkisi da

k k
EDWASH WA W
j=1

r=l1 r=1 i=1 i

olarak ifade edilir. Faktorler birbirine dik oldugunda, degiskenlerin varyanslari

toplam1 gozlenen degisken sayisi p ye esit oldugundan, % tiim ortak faktorler

tarafindan aciklanan varyans orani olup, bu oran modelin degiskenlerdeki degisimin

yiizde kagini agikladigini gosterir (Kim ve Mueller, 1981).
3.2. Faktor Analizinin Verilere Uygulanmasi

Faktor analizinin ger¢ek verilere uygulanigini ana adimlar halinde vermek
gerekirse, bunlar1 4 adimda toplayabiliriz:

i) Verilerin toplanmasi ve ilgili kovaryans matrisini hazirlanmasi,

ii) Baslangi¢ faktorlerin belirlenmesi,

iii) Sonu¢ ¢6zlim i¢in dondiirme ve yorumlama,

iv) Faktor skorlarinin bulunmasi.
i) Verilerin Toplanmas: ve Varyans-Kovaryans Matrisinin Hazirlanmasi:

Faktor analizinde ilk adim, analiz ig¢in ilgili verilerin toplanmasi ve varyans-

kovaryans matrisinin hazirlanmasidir.
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Analizde kullanilacak olan matrisin varyans-kovaryans veya korelasyon
matrisi olup olmamasi ile ilgili bir se¢im yapilabilir. Agiklayic1 faktdr analizinde
korelasyon matrisinin kullanim1 daha uygundur. Bu se¢imin iki pratik avantaji vardir:

i) Birgok bilgisayar programlar1 temel girdi olarak varyans-kovaryans
matrisini kabul etmez.

ii) Literatiirdeki orneklerin ¢ogu korelasyon matrisleri iizerine kurulmustur.
Boylece okuyucu i¢in sonuglart anlamak ve digerleri ile karsilagtirmak daha kolay

olacaktir.

ii) Baslangi¢ Faktorlerinin Belirlenmesi: Faktor analizinde ikinci ana adim,
gozlenen degiskenler arasindaki korelasyonlar1 ya da kovaryanslari yeterli derecede
aciklayan faktor sayisini bulmaktir. Bunun igin, temel bilesenler analizi, en ¢ok
olabilirlik (maksimum likelihood), agirliklandirilmamis en kiigiik kareler,
genellestirilmis en kiigiik kareler, alfa faktorlestirmesi ve imaj faktorlestirmesi gibi
bir¢ok yontem vardir.

Analizin bu asamasinda, tiim baslangi¢ ¢ozlimleri dik ¢Oziimler lizerine
kuruldugundan faktorlerin dik veya egik olup olmamasi ile ilgilenilmez. Elde edilen
faktorlerin yorumlanabilir veya anlamli olup olmadigi ile de ilgilenilmez. Bu
asamada esas ilgilenilen, daha az sayidaki faktorlerin, degiskenler arasindaki daha
fazla korelasyonlar1 hesaba katip katmadigidir.

Bu asamada elde edilecek baslangic faktorlerinin sayisinin belirlenmesi

gerekir.

iii) Sonu¢ Coziim Icin Dondiirme ve Yorumlama: Baslangic faktorleri elde
etmek i¢in belli varsayimlar yapilir. Bu varsayimlar:

i) k£ tane ortak faktor vardir,

ii) Faktorler birbirlerine diktir,

iii) Birinci faktor miimkiin oldugu kadar daha fazla varyansi hesaba katar,
ikinci faktor birinci faktor tarafindan agiklanmayan kalan artik varyansin biiyiik bir
kismin1 hesaba katar, tiglincii faktor ilk iki faktor tarafindan agiklanmayan kalan artik

varyansin ¢ogunu hesaba katar ve bu sinirlamalar boyle devam eder.
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Ikinci ve iiciincii smirlamalar istege bagl diisiiniiliir, daha basit ve daha
yorumlanabilir sonuglar elde etmek icin dondiirme asamasinda bu siirlamalardan
biri veya ikisi ¢ikarilir. Herhangi bir dondiirme sonucu elde edilen faktdr ¢oziimii ilk
¢Oziimde oldugu gibi veri kiimesinde daha fazla kovaryansi agiklar. Daha basit bir
yap1 elde etmek i¢in dondiirmenin farkli yontemleri uygulanir. Dik dondiirmenin
anlagilmas1 ve yorumlanmasi daha kolay oldugundan, egik dondiirmeye gore daha

¢ok tercih edilir.

iv) Faktor Skorlarinin Bulunmasi: Faktor analizinin kullanimindaki temel
amag, yalmz degiskenler kiimesi arasindaki faktor yapisini kurmak degil, aym
zamanda boyut indirgeme ve bagka calismalarda degisken olarak kullanabilecek
faktor skorlarinin bulunmasidir. Birgok faktor analizi bilgisayar programlart faktor
skorlarin1 hesaplar, bu nedenle faktor skorlari bulmak zor degildir (Kim ve Mueller,

1982).

3.3. Faktor Analizi Yaparken Elde Edecegimiz Matris Tiirleri

3.3.1. Veri Matrisi

p degisken sayisi, n birey sayist olmak lizere nxp boyutundaki veri matrisi,

X,

_x“ Xip oo Xpj o e xlp_

Xy Xpy o e Xyj o e Xy,

X =[X3 Xy e X3j e X3,

Xy Xy e Xy oo Xp |
seklinde gosterilir. Burada i=1,2, ....... ,n ve j=12,.... ,p olmak iizere,
X:(xij) i. birey i¢in, ;. degiskenin gozlem degerini gosterir. Her bir siitun
Xi 53Xy peennnn , X, degiskenlerini  gosterir.  Her bir degiskenin  ortalamasi
Xi Xy pennnes ,X,; standart sapmas1 ise §;,8 ,........ , 8, ile gosterilir.
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3.3.2. Gozlenen Korelasyon Matrisi (Observed Correlation Matrix)

Gozlenen degiskenlere gore elde edilen korelasyon matrisidir. R, ile
gosterilir, simetrik bir matris olup, veri matrisindeki bilgiyi 6zetler. Herhangi iki
degisken arasindaki korelasyon ortak faktor yiiklerinin miktarina baghdir ve ilgili iki

faktor yiiklerinin ¢arpimiyla elde edilir, ornegin tek ortak faktorli x, ve x,

degiskenleri arasindaki korelasyon;

factar

a1

xZ

Mz

Hy =411y

seklinde hesaplanir.

3.3.3. Yeniden Uretilmis Korelasyon Matrisi (Reproduced Correlation Matrix)

Faktorler belirlendikten sonra iretilen korelasyon matrisidir. R =AA’

seklinde hesaplanir.

3.3.4. Rezidii Korelasyon Matrisi (Residual Correlation Matrix)

Gozlenen ve yeniden iiretilmis korelasyon matrisleri arasindaki farktir

(R, =R-R"). Orijinal korelasyon matrisinden farklilik gosterdiginden dolay1

rezidii korelasyon matrisi denir. Iyi bir faktér analizinde rezidii korelasyon
matrisindeki korelasyonlar kiicliktiir. Bu durum, iki matris arasinda yakin bir

uyumum isareti olarak diisiiniilebilir.

27



3. FAKTOR ANALiZi MODELINDE TEMEL KAVRAMLAR VE FAKTOR
BULMA YONTEMLERI Seval SUZULMUS

3.3.5. Rotasyonlu Olmayan Faktor Matrisi

Korelasyon matrisine dayanarak hesaplanan, iki ya da daha fazla faktor
matrislerinden birincisi rotasyonlu olmayan faktoér matrisidir. Faktor matrisindeki her
satir, faktor analizinde yer alan bir degiskene karsilik gelir. Stitunlarin her biri ise bir
faktorii temsil eder. Siitun sayisi satir sayisindan az olup, her satirdaki degisken,
faktorler acisindan ifade edilir.

Rotasyonlu olmayan faktér matrisi pxk boyutunda olup, bu matriste yer alan

elemanlar —1 ile +1 arasinda degisen ve degiskenin faktor ile korelasyonu olarak
adlandirilan, rotasyonlu olmayan faktor yiikleri degerleridir. Bir faktor i¢in mutlak
degerce biiylik katsayilar, faktoriin o degisken ile yiiksek iligkili oldugu anlamina
gelir.

Tahmin edilen faktorler birbirleri ile iliskisiz yani ortogonal ise faktor ytkleri
ayni zamanda faktorler ile degiskenler arasindaki korelasyonlardir. Faktor yiiklerinin
karesi, degisken ile faktorler arasindaki ortak varyans kismini verir. Benzer sekilde
bir slitundaki yiiklerin kareleri toplandiginda, o faktdr tarafindan agiklanan toplam
varyansi temsil eden 6zdeger elde edilir. Her faktor tarafindan agiklanan varyanslarin

toplami, biitlin faktorler tarafindan ne kadar varyansin agiklandigini gosterir.

3.3.6. Rotasyonlu Faktor Matrisi

Rotasyon yapilmayan faktorlerin dogru yorumlanabilmesi kolay olmayabilir.
Bu nedenle s6z konusu faktorler rotasyona tabii tutulmalidir. Rotasyona tabii olan
matristen hangi degiskenlerin hangi faktor ile iliskili oldugunu faktdr yiiklerinin
yiiksek olanlarina bakarak belirleriz. Yiiklerin yiiksek olup olmadigi arastirmadan
arastirmaya degisebilir. S6zkonusu deger 0.35 kadar kiigiik olabilirken, 0.55 gibi
biiylik bir kesme noktasi da tespit edilebilir (Akgiil, 2003).

Rotasyonlu faktor matrisinde, degiskenler artik daha onceki sekilde sirali

olmay1p, yiiklerinin giiciine gore siralanmiglardir.
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Faktorleri tespit etmek ic¢in, aymi faktore ait biiyiik ytikleri olan degiskenler
gruplanmalidir. Kiiciik yiikler ihmal edilebilir. Ancak bir faktor iizerinde yogunlasan

degiskenler belirlendikten sonra bu faktdre anlamli bir isim verilebilir.
3.3.7. Faktor Skorlarinin Matrisi

Faktor analizinde amacimiz faktér modelindeki parametreleri (A ve V)
tahmin etmektir. Ortak faktorlerin tahmin edilen degerleri “faktor skorlar” olarak
adlandirilir.

Faktor skorlari, faktor yiikleri elde edildikten sonra tahmin edilebilir.
Regresyonda oldugu gibi katsayilar, faktér skorlarii hesaplamak ig¢in
agirliklandirilmis degiskenlerden elde edilebilir.

Bilgisayar paket programlarinda en yaygin olarak kullanilan faktor skorlarini

tahmin etme yontemleri asagidaki gibi siralanabilir.

i) Barlett Yontemi: (3.1) faktér modeli i¢in faktor yiikleri A’nin ve 6zel
varyanslarin olusturdugu W ’in bilindigini kabul edelim (Johnson ve Wichern, 2002).
Barlett’in 1935-1937 yillar arasinda ileri siirdiigii bu yontem, ortak faktorleri;

n bireyin her biri igin p degisken iizerinden, hata faktorlerinin katkisini minimum

yapmay1 amagclar (Kendall ve Smith, 1950).
P . A . ~
S ¥ lel=(x—Af) ¥ (x - Ar) (32)
i=l

i. degisken icin faktor skorlari; hata terimlerinin kareleri kendi varyanslarinin
tersleriyle agirliklandirilarak bunlarin toplaminin minimum yapilmasiyla hesaplanir.

(3.2) esitliginin  sag tarafinin  f;’ye goOre tilirevinin alinmasiyla Barlett

(agirliklandirilmig en kiiclik kareler) ¢oztiimii
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seklindedir. Bu denklem faktor skorlarinin matrisi seklinde yazilirsa;

elde edilir. Eger A'P7'A 'nin elemanlart 1’den olduk¢a biiyiik ise regresyon ve

Barlett yontemi yaklasik olarak ayni faktor skorlarini verecektir (Morrison, 1976).

ii) Thomson (Regresyon) Yontemi: Thomson’in (1951) 6nerdigi yontem,
Barlett yontemine benzer oOzellikler gosterse de temelde bazi farkliliklar
icermektedir. Barlett yoOntemi, her bir bireydeki degisimi ortak faktorleri
olabildigince hesaba katarak ele alirken, regresyon ydntemi her bir degiskenin

degisimini minimum yapar. Her iki yontemde de on bilgiye ya da A,

parametrelerinin tahminine gerek duyulur (Kendall ve Smith, 1950).

(3.1) faktér modeli igin A ve W ’nin bilindigini; ortak faktorler ve hata
terimlerinin sifir ortalamali, sirasiyla 1 ve W varyansh ortak normal dagilimlh
oldugunu kabul edelim. Genellikle, A ve ¥ bazi yontemlerle tahmin edilmesine
ragmen, faktdor skorlarint hesaplarken Orneklem hatalari1 g6z  Onilinde
bulundurulmayabilir (Johnson ve Wichern, 2002).

r=12,.... ,p i¢in, f, x degiskenine bagl r.inci faktor skoru ise, o

zaman f, faktér skorunu x;’lerin lineer kombinasyonu olarak tahmin ederiz.

f = a' x —x a'

seklinde olacaktir. Burada a,, p boyutlu bir vektordiir. @, ’yi

e|(7, -1 |- Eva, - £}
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minimum olacak sekilde seceriz. Bu denklemi a@,’ye gére minimum yapmak i¢in

a,’ye gore tlirevini alip sifira esitleriz.
E[Zx(x'ar - f. )]zZ(Zar - l,) =0
denkleminden,

Ya,=2 yadaa, =X,

bulunur. Burada A,, A’nin r.inci siitunudur. Boylece fr

F=AT'x (3.3)

olarak gosteririz. Regresyon yontemi, p degiskene ait bir kiimedeki faktorlerin

beklenen degerini tahmin eder. (3.3) esitligi
F=(+1) Adix
[=A¥'A

seklinde de yazilabilir (Lawley ve Maxwell, 1971).

iii) Anderson ve Rubin Yontemi: Anderson ve Rubin (1956) tarafindan
Onerilen bu yaklasim, faktorler iliskili olsa bile birbirinden bagimsiz faktdr skorlari

tiretmektedir. Faktor skorlarinin ortalamasi sifir, standart sapmasi 1°dir. Regresyon
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yaklagiminda oldugu gibi faktor skorlar1 kendilerine ait degiskenlerle iliskilidir.
Fakat bazen diger faktorlerle de iliskili olabilirler. Boylelikle yanli tahminler
vereceklerdir.

Eger iliskisiz faktor skorlarina gerek duyuluyorsa, Anderson ve Rubin

yontemi tercih edilecek en iyi yontemdir (Tabachnick ve Fidell, 1996).

3.4. Coziim Yontemleri

3.4.1. Tek Ortak Faktorlii Coziim

Bir tane genel faktor ve her bir degiskenin tek (unique) varyansini belirleyen
0zel faktor bulundugundan iki faktér ¢Oziimii de denilmektedir. Bu yaklasim
Spearman (1927) tarafindan psikoloji alaninda gosterilmistir (Rummel, 1970).

Modeli anlatmak i¢in, go6zlenen iki degisken arasindaki kovaryansdan
sorumlu tek genel faktorlii en basit durumu ele alalim. Bu durum asagidaki sekilde

anlatilabilir:

X, )

&
<«

Sekil 3.3. iki Degiskenli Tek Genel Faktorlii Model (Kim ve Mueller, 1982).

Sekil 3.3, x,’in f; ve e ’in agirlikll toplami ve Xx,’in de f; ve e,’nin
agirlikli toplami oldugunu gosterir. Cinkii f; faktorii x; ve x,’in her ikisi igin de

ortaktir, bu nedenle ortak faktor olarak adlandirilir. Benzer sekilde e, ve e, de

32



3. FAKTOR ANALiZi MODELINDE TEMEL KAVRAMLAR VE FAKTOR
BULMA YONTEMLERI Seval SUZULMUS

gozlenen her bir degiskenin tek varyansimi belirleyen 06zel faktorler olarak

adlandirilir. Cebirsel formda, Sekil 3.3’den iki denklem

x =M h + e

X, = 2’21/[1 + e,

olarak tamimlanir. Ayn1 zamanda Sekil 3.3, f, ile e, arasinda ve f, ile e, arasinda

ve ¢, ile e, arasinda kovaryansin olmadigini da gosterir. Yani;

Cov (f1 , el)=C0v (f1 , ez)=C0v (el , 62)20

dir. Sekil 3.3°deki sistemde x; ve f, arasinda kovaryans vardir. Bununla birlikte, x,
ve X, arasinda kovaryans vardir; ciinkii her ikisi de f; ortak faktoriinii

paylasmaktadir.

Tiim degiskenler birim varyansli standart degiskenler ise A;; ve A,, faktor
ylkleri olarak adlandirilir.

Sekil 3.3°1 genisletecek olursak, ¢ok degiskenli tek ortak faktorlii modelin
yol diyagrami Sekil 3.4’de goriildigi gibidir:

A X < e
21

A M B =)
ipl

xp ep

A

Sekil 3.4. Cok Degiskenli Tek Ortak Faktorlii Model (Kim ve Mueller, 1982).
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Sekil 3.4’den
Cov (fl, el.) =0 ve Cov (el., e_].) =0
yazilabilir ve buna gore dogrusal iligkiler ise sunlardir:

x =40 e

X, =4 fite,

x,=A,fite, .

Eger birbirine dik p+1 tane degisken ( f; ve e;’ler) ve bunlarla dogrusal
iligkili olarak olusturulan p tane degisken (x;) verilirse Sekil 3.4’deki modeli elde

ederiz. Burada;

E(x,)=E(f)=E(e)=0
Var(x, )=Var( f,)=Var(e,)=1

Cov (f,, €)=Cov (e, e;)=0

>

varsayimlart kabul edilir. Herhangi bir x, degiskeni ve f, faktorii arasindaki

kovaryans (korelasyon) ise;

iy = Cov (xi, /) = E(x; f) = E[(4,/1+e) f1]
=, E (f12)+E (fie) =4 =Py

olur. Gorildiigii gibi, tek bir ortak faktér oldugu durumda veya ¢oklu ortak

faktorlerin birbiriyle dik olduklart durumda; faktor yikleri ve lineer agirhk S,

(standartlastirilmis regresyon Kkatsayist), f, faktorii ile degiskenler (x; ’ler)
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arasindaki korelasyonlara (kovaryanslara) esittir. Burada bagimsiz degisken f
faktorii, bagimlh degisken ise gozlemlenmis degisken x; *dir.
Bu korelasyonun (x; ve f, arasindaki) karesi ortak faktor tarafindan
belirlenen degiskenlerdeki varyansin oranini agiklar. x; ve e; arasindaki korelasyon
r., =Cov (xl.,el.) =1

olur. Herhangi iki degisken arasindaki korelasyon, (bu degiskenlere x, ve x,

diyelim):

i %, =Cov(x; x, )= E(x; x;) = E(A4.f, + )4 /i +€,))
= /Iil/lklE(ﬂz) +4,E(f; e)+ 4, E(f) €)+ E(ee;)
= g AaVar(f) =230 = BabBi

olur. Goriildiigi gibi; degiskenler standartlastirilmissa, ortak tek faktorlii iki degisken
arasindaki korelasyon (kovaryans), ortak faktor ile gozlenen degisken arasindaki
korelasyonlarin c¢arpimina ya da iki standartlastirllmis regresyon katsayilarinin
carpimina esit olacaktir.

Herhangi iki degisken arasindaki rezidii korelasyonlart ise,

dir.
3.4.2. iki Ortak Faktorlii Céziim
Degiskenler arasindaki iliskiyi her zaman tek ortak faktorle agiklamak

miimkiin olmayabilir. Degiskenler arasi korelasyonlardan sorumlu iki ya da daha

fazla ortak faktor olabilir. p degiskenli iki faktorlii model:
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x, =i + A te
X, = Ay fit A Sy e,

X, :ﬂplfl +/1p2f2 +e,

seklindedir.

x; degiskeninin varyansi,

Var(x,) = E(x}) = EL(A fy + Ay +€)7 ]
= RE(f)+ A E(f7) +E(e))
+2ﬂ‘i1ﬂ‘i2E(ﬁf2)+2ﬂ‘i1E(ﬁei)+2li2E(f2 e;)

= /1?1 + /1?2 + Var(e;) +2 /1111[2¢ (3.4)

olup, burada ¢; f, ve f, arasindaki korelasyondur. Dik faktor analizi modeli i¢in

@ =0 olacagindan, (3.4) esitligi
Var (x,)= A+ A, + Var(e;)

olur. Herhangi bir degisken ile faktor arasindaki korelasyon (6rnegin x, ve f

arasindaki korelasyon)

Cov(x,, f))= E(x; [D=EL(A fi + 4y fo +e) fi]
= /111E(f12) + A ECAL )T E (e f))
=4y + A (3.3)

olur. Dik faktor analizi modeli i¢in (3.5) denklemi

Cov (x,./1) = Ay

36



3. FAKTOR ANALiZi MODELINDE TEMEL KAVRAMLAR VE FAKTOR
BULMA YONTEMLERI Seval SUZULMUS

olarak yazilir. Iki degisken (x, ve x, ) arasindaki korelasyon:

Cov(x,,x,) = E(x,x,) =E[(Af, + A fo +€) A fi + An fo +€,)]
= AL E(f7) + A,AL,E(f)) +E(ee,)
+ A ECFS) + Agdg E(fLfy)
+ A E(fie,) + A, E(fre,) + A E(fie) + A E(fye,)
= Ayt Ay Ay + (A Ay + Ay A )P (3.6)

dir. Dik faktor analizi modeli i¢in (3.6) denklemi
Cov (x;,%;) = Ay Ay + A Ay
olur.

3.4.3. ikiden Fazla Faktor Olmasi Durumunda Céziim

p degiskenli k& faktorlii model

X, = f A )t + A fi te (3.7)

X, =A it AL Fe + A,/ te,
dir. (3.7) denklemi matris notasyonu ile,

x=Af+e (3.8)
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seklinde yazabiliriz. Burada x, pxl tipinde degiskenlerin vektorii; A, pxk tipinde
faktor yiiklerinin matrisi; f, kxl tipinde gozlenemeyen faktorlerin vektorl; e, pxl
tipinde tek (unique) faktorlerin vektoriidiir. (3.8) denklemi temel faktor analizi
denklemidir. Genel olarak varsayimlarimiz: faktorler hata bilesenleriyle
(faktorleriyle) iligkili degildir, degiskenlerin ve faktorlerin ortalamalar1 sifir,

varyanslari ise 1 dir. Gézlemlerin korelasyon matrisi R :

R = = E|(Af+e) Af+e)}

[
E[(Af+e)(f'N+e)]
E(

AF'N')+E (ee')
— ADA'+ W (3.9)

seklinde olup, burada A yiiklerin matrisi, ®@ faktorlerin korelasyon matrisi ve ¥ tek
varyanslar1 igeren kosegen matristir. Ortak varyanslar, R —'¥ matrisinin kosegen
elemanlaridir. R matrisinin kosegen disindaki elemanlar1 degiskenler arasindaki
korelasyonlar1 verir. A, ® ve Y matrisleri faktor modelinin parametre
matrisleridir ve gézlemlerin korelasyon matrisi parametrelerin bir fonksiyonudur.

Dik faktor analizi modeli i¢in (3.9) denklemi,
R =AN+VY

seklinde yazilir.

Eger parametre matrisleri lizerinde herhangi bir kisitlama yoksa aciklayici
faktor analizini, parametreler {izerine kisitlamalar konulmussa dogrulayici faktor
analizini elde ederiz.

Degiskenler ve faktorler arasindaki korelasyon

A=E(x f))=E[(A f+e) fTI=AECSf )TE(ef") = AD
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olur. Dik faktor analizi modeli i¢in

A=A

elde edilir. Goriildiigii gibi dik faktér analiz modelinde faktor yiikleri matrisi,

degiskenler ve faktorler arasindaki korelasyon matrisini vermektedir.

3.5. Veri Kiimesinin Analizindeki Sorunlar

Veri kiimesi faktor analizi modeline tam olarak uymaz. Ciinkii genellikle
analiz edecegimiz veri kiimesi hatadan bagimsiz degildir. Veriler sadece 6rnekleme
ve Ol¢iim hatalarina degil, ayn1 zamanda yanli se¢im ve arastirmaci tarafindan tam
olarak Onlenememis daha Onemsiz faktorlerce ortaya c¢ikan hatalara da baghdir.
Analizin daha iyi olabilmesi i¢in kullanicinin bu zorluklar1 anlamasi gerekir. Bu

zorluklar asagidaki sekilde siralanabilir (Kim, Mueller, 1982).

i) Orneklem Degisebilirligi: Faktor analizi i¢in ham veri olarak kullandigimiz
korelasyon matrisleri her zaman G6rneklem verisi {izerine kurulmustur. Bu ytiizden,
verilmis herhangi bir 6rneklem i¢in, gézlenen korelasyon kitle korelasyonunu asla
yansitmayacaktir. Kitle korelasyon matrisinden sapma oOrneklem boyutu artikca
azalacaktir. Ayni biiytikliikteki 6rneklemler kullanilsa bile korelasyon matrislerinde
birinden digerine degisme olacaktir. Bu nedenle, analizde oOrneklem verisi

kullanildig1 zaman sonug degisik olacak ve drneklemlere gore degisecektir.

ii) Yanl Secim: Faktor analizi uygulamasinda, analizden 6nce arastirmacinin
analiz edecegi degiskenleri se¢mesi verilecek en Onemli karardir. Faktor analizi
modeli i¢in degiskenler toplulugundan bazi degiskenlerin c¢ikarilmast modelin
belirlenmesini etkileyebilir. Bunun i¢in bir¢ok faktor analizi yontemi degiskenlerin
orneklemini kabul etmez.

Bazi arastirmacilar iyi bir ¢oziimde, her faktor i¢in en az ii¢ degisken olmasini

Onerirler.

39



3. FAKTOR ANALiZi MODELINDE TEMEL KAVRAMLAR VE FAKTOR
BULMA YONTEMLERI Seval SUZULMUS

iii) Olgiim Hatalar: Elde edilen veri kiimesi 6l¢iim hatalarina maruz
kalabilir. Eger ol¢iim aleti sistematik sekilde yanli ise (hatalar iliskiliyse) problemi
¢ozmek icin kolay bir yol yoktur. Fakat faktor analizi, ¢ok fazla sorun olmadan

rastgele 6l¢lim hatalarini 6zel (specific) faktorlerin parcasi olarak ele alir

3.6. Faktor Analizi i¢cin Verilerin Uygunlugunun Test Edilmesi (Orneklem
Biiyiikiigiiniin Y eterliligi)

Arastirmacinin verecegi ilk onemli karar, faktor analizi i¢in verilerin uygun

olup olmadigidir. Bu amag i¢in su kriterlere bakilir:

i) Korelasyon Matrisine Bakmak: i1k dnce gérsel olarak korelasyon matrisi
incelenir. Degigkenler arasindaki yiiksek korelasyonlar, ayn1 6zelliklere sahip, ayni
ozelligi olgen degisken kiimelerine gruplandirilabilir. Degiskenler arasindaki diisiik
korelasyonlar ise farkli 6zellige sahip degisken kiimelerini ya da bir baska deyimle
aynt Ozelligi oOl¢meyen degiskenleri gosterir. Bu durumda faktoér analizini,
degiskenleri gruplandiran ve her gruptaki degiskenler ayni ortak faktorii gdsteren
analiz olarak yorumlayabiliriz. Cok sayida degisken olmasi durumunda korelasyon
matrisine bakmak zor oldugundan, bu durumda korelasyon matrisine bakmak uygun

olmayacaktir.

ii) Kismi Korelasyonlar1 Incelemek: Tiim degiskenlerin kismi
korelasyonlar1 incelenir. Korelasyon matrisinin faktorlestirebilmesi icin, anti-imaj
korelasyon matrisinin (kismi korelasyon katsayilarinin negatif degerlerinden olusan

matris) kosegen disindaki elemanlar1 kiiclik olmalidir (Sharma, 1996).

iii) Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Olgiitii: Kismi korelasyon katsayilart
blyiikligi ile gozlenen korelasyon katsayilarinin biiyiikliigiinii karsilastirmada bir

indekstir. 7 ve j degiskenleri arasindaki basit korelasyon katsayisinn 7;, i ve j

degiskenleri arasindaki kismi korelasyon katsayisinin a; oldugu durumda;
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22
KMO = aall

2 Xnt 22

i#j i#]

olarak hesaplanir.

Eger biitiin degisken ciftleri arasindaki kismi korelasyon katsayilar1 kareleri
toplam1 korelasyon katsayilar1 kareler toplami icin karsilastirildiginda kiigiikse,
KMO olgiimii 1’e yakindir. KMO 6lgiitiinlin  biiylik olmasi istenir. Bu indeks

kiigiildiikce bu degiskenlerle faktdr analizinden vazgegilir.

Kaiser ve Rice (1974) ol¢iitlert,

KMO _Olciitii Yorum
0.90 - 1.00 Miikemmel
0.80-0.90 Cok Iyi
0.70 - 0.80 Iyi
0.60 - 0.70 Orta
0.50 - 0.60 Zayif
<0.50 Kabul Edilemez

olarak belirtir (Sharma, 1996 ).

Comrey ve Lee(1992) 6rneklem biiyiikliigiini

Orneklem Biiviikliigii Yorum
1000 ise Miikemmel
500 ise Cok lyi
300 ise Iyi
200 ise Yeterli
100 ise Yetersiz
50 ise Cok Yetersiz

olarak belirtmistir.
Genel olarak; en az 300 birimlik 6rneklem ile ¢calismanin faktor analizi igin

iyi sonuglar verecegi ifade edilir (Tabachnick ve Fidell 1996).
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3.7. Faktor Sayisim1 Belirleyen Kurallar

Faktor analizinde 6nemli sorunlardan biri de degiskenlerin kag¢ tane onemli
faktorii ya da yapiy1 olgtiigiine karar vermektir. Bu sorun, faktorlestirmenin saglikli

olmast ile ilgilidir. Onemli faktdr sayisini belirlemede su dlgiitler dikkate alinabilir:

i) Ozdeger Belirleme (Kaiser Kuraly): Kaiser (1960) kurali en ¢ok kullanilan
kuraldir. Korelasyon matrisinin 1’den biiyiikk 6zdeger sayisi1 kadar faktor alinir
(Tatsuoka, 1971).

20-50 degisken oldugu durumda bu kural iyidir fakat 20’den az degisken
oldugu durumda daha az faktor, 50°den fazla degisken oldugu durumda ise daha
fazla faktor alindigi belirtilmistir (Hair ve ark., 1998).

Eger 40’dan fazla degisken varsa ve bunlarin ortak varyanslar1 0.4 civarinda
ise ¢ok faktor alinmaya egilim gosterilir. Eger degisken sayimiz 10-30 arasinda ve
bunlarin ortak varyanslari 0.7 civarinda ise faktor sayisini tam olarak buluruz

(Stevens, 2002).

ii) Aciklanan Varyans Orani: Analize dahil degiskenlerle ilgili toplam

varyansin % U kadarinin kapsandigr faktor sayisi, onemli faktér sayisi olarak

degerlendirilir. Cok faktor olmasi durumunda faktor sayisinin yiliksek tutulmasi,
aciklanan varyansi artirir, fakat bu kez de faktorleri adlandirmada, onlari anlamli
kilmada zorluk yasanabilir. Tek faktdr olmasi durumunda agiklanan varyansin % 30
veya daha fazla olmasi yeterli goriilebilir. Faktor sayisinin ¢ok olmasi durumunda ise
aciklanan varyansin daha fazla olmasi beklenir. A¢iklanan varyansin yiiksek olmasi,
ilgili kavram ya da yapmnin o kadar iyi Ol¢lildiigliniin bir gostergesi olarak
yorumlandigindan, agiklanan varyansi yorumlamak i¢in Onemli faktor sayisi
artirilabilir ya da agiklanan degisken seciminde daha yiiksek yiik degerleri aranabilir
(Buiyiikoztiirk, 2002).
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iii) Ortak Varyanslarin Incelenmesi: A ile gosterilen faktor yiikleri matrisi

bulunduktan sonra her bir degisken i¢in hl2 ortak varyans degerleri hesaplanir.

2 < - - L
Bulunan 47  degerlerinin  timii 1’e¢  yakinsa, korelasyon matrisinin

faktorlestirilmesinin iyi oldugu sdylenir. Eger bazi hf degerleri kiiciik ise (6rnegin

0.50’den daha azsa) bu durumda en az bir faktoriin daha ¢ikarilmasi gerekir.

Optimal faktor sayisina karar vermede kullanilan bir baska kriter ise,

> 2
3

hi
zp

i=1

seklindeki oran degeridir. Bu oran degerinin % ’den biiyilik olmasi faktorlestirmenin

iyl oldugu anlamina gelir. Aksi durumda daha baska faktorlere gerek oldugu
diistiniiliir. Boyle durumlarda faktdr sayisi bir artirilarak tiim hesaplamalar yeniden

yapilir ve iglemler yukaridaki kosul saglanincaya kadar stirdiiriiliir (Tatlidil, 1996).

iv) Cizgi Grafiginin (Scree Graph) Incelenmesi: Bu test Cattell (1965) tarafindan
gelistirildi. Kural, 6zdegerlerin grafiinin incelenmesini ve o6zdegerlerin hemen
hemen yatay egimli diiz bir ¢izgi seklini almaya basladig1 noktada faktdr ¢ikarmayi
durdurmay1 onerir. Bu noktanin 6tesinde Cattell “faktoriyel litter veya scree” olarak
diiz bir egimi agiklar. Testin kullanim1 Sekil 3.5°de agiklanmistir. Bu sekile gore
arastirict bes faktérden daha fazla faktdr ¢ikarilmamasi gerektigi sonucuna varir
(Lewis-Beck, 1994).

Bu yontemde Kaiser Kuralindan daha fazla faktor bulmaya egilim gosterilir
(Hair ve ark., 1998).

Kaiser ve c¢izgi grafigi kuralinda; 250’den fazla degisken varsa ve ortak

varyanslar>0.6 ise faktor sayisini tam olarak buluruz (Stevens, 2002).
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Cizginin  duzlesmesi
1 bes faktérden daha
3 fazla  c¢ikariimamasi
gerektigini belirtir.

Ozdegerler

—
]
T

2 4 6 8 10 12
Faktor Sayisi

Sekil 3.5. Cizgi Grafigi (Lewis-Beck, 1994).

v) Faktor Sayistmin Se¢imi: Faktor analizinde ¥ —W matrisi k£ rankli pozitif
yar1 tanimli olacak sekilde pozitif kosegen elemanlar1 olan ¥ kosegen matrisini
bulmaya caligiriz. Boyle bir k& sayisinin her zaman Kitle korelasyon matrisinin 1’den
biiylik 6zdeger sayisindan biiyiik olacagi Guttman (1954a) tarafindan gosterildi. Kitle
korelasyon matrisi, 6rneklem korelasyon matrisiyle (R) tahmin edilebileceginden
istatistiksel paket programlarinda k sayist R matrisinin 1 den biiyiik 6zdeger sayist
olacak sekilde segilir. &k ’nin bu se¢imi, faktor sayisi i¢in baslangi¢ tahmini olarak

kullanilabilir. £ nin bu se¢iminin yeterli olup olmadigina

Hy:Z=AAN+Y
H,  :Z#AN+Y

hipotezi test edilerek karar verilir. /, hipotezinin alternatif se¢imi altinda X ’nin

maksimum likelihood tahmin edicisi S ve k& faktorlii |, hipotezi altinda

A

S ZAAL+W
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olarak verilir. Asimtotik teoriden

—2log

S| )
— |~ Xs (3.10)
2k

1
oldugu bilinir. Burada g = E [( p— k)2 - ( p+ k)] olup ){2 , g serbestlik dereceli ki-

kare rastgele degiskenini gostermektedir. Bartlett (1954) yukaridaki esitlikte 2 yerine

_2p+4k+11
6

n yazilmasimin daha iyi bir yaklasim olacagini ifade etti. Bu say1

Bartlett diizeltmesi olarak bilinir. //,, hipotezi eger

[n_2p+4k+ll}og N )

ise reddedilir. Burada ;(;a, g serbestlik dereceli ki-kare dagiliminin st siniridir.

Eger hipotez kabul edilirse, o0 zaman & nin bu se¢imi yeterlidir ama & ’dan daha az

sayida faktor olabilir. Boylece yukaridaki test reddedilinceye kadar k—1 faktor,

k-2 faktor v.s. i¢in tekrarlanir. Eger k =k  igin reddedilirse k" +1 sayisi istenen
faktor sayis1 olacaktir. Ote yandan, hipotez reddedilirse, o zaman segtigimiz faktor

analizi modeli uygun olmayacaktir. Faktorlerin sayisi(k) 1 artirilip, model yeniden

test edilir ve islem anlaml Z; degeri elde edilinceye kadar tekrarlanir. Eger

A

degiskenler standartlastirilirsa, S matrisi yerine R’yi, X yerine R=AA+V¥

matrisini kullaniriz. O halde (3.10) yerine

R

esitsizligini kullaniriz. Burada ﬁk =A k/A\;( +W¥ dir (Srivastava, 2002).
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3.8. Faktor Bulma Yontemleri

Faktor sayisini belirlemek, faktor skorlarini olusturmak icin farkli yontemler
vardir. Bunlardan en yaygin kullanilanlari:
1) Temel Bilesenler Analizi ( Principal Component Analysis) Yontemi
2) Agirliklandirilmamis En Kiiglik Kareler (Unweighted Least Squares) Y ontemi
3) Genellestirilmis En Kiiciik Kareler (Generalized Least Squares) Yontemi
4) En Cok Olabilirlik (Maksimum Likelihood (ML)) Y ontemi
5) Temel Eksenler Faktorlestirilmesi (Principal Axis Factoring, PAF)
6) Alfa Faktorlestirmesi (Alpha Factoring)
7) Imaj Faktorlestirmesi (Image Factoring)
dir. Bu ¢alismada ilk 4 yontem iizerinde durulacaktir. Bu yontemler arasinda en
yaygin kullanilan temel bilesenler analizidir. Kullanilan yonteme gore faktor sayist,
ortak varyans tahminleri ve doniistiirme yontemleri degisebilir. Analizler, aragtirmaci

bir ¢6zlimii tercih ettiginde son bulur.
3.8.1. Temel Bilesenler Analizi Yontemi

Cok degiskenli istatistiksel analizde n tane bireye iligkin p tane degisken
(6zellik) incelenir. Bu degiskenlerden bir cogunun birbiriyle iliskili (bagimli) ve p
sayisinin ¢ok biiylik olmasi analizde sorun yaratmaktadir. Ayrica ¢ok sayida
degiskenle calismak islem yiikiinii artiracagi ve elde edilecek sonuglarin yorumunda
bazi gii¢liiklere neden olacagindan bdyle durumlarda bagvurulan yontemlerden en

onemli olan1 temel bilesenler analizidir (Tathdil, 1996).

Aralarinda korelasyon bulunan p sayida degiskenin (x, X, ........ , xp)

acikladig1 yapiy, birbirinden bagimsiz ve sayica orijinal degisken sayisindan daha az
sayida, orijinal  degiskenlerin  dogrusal  bilesenleri olan  degiskenler

(V1> Yoy cvveene , ¥,) olarak ifade etme ydntemine temel bilesenler analizi denir.

Yani temel bilesenler analizi, gozlemlenmis degisken kiimesini daha kolay

anlasilabilen bagka bir degiskenler kiimesine doniistiiren yontemdir. Temel bilesenler
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analizi daha oOnceden ortaya cikarilmamis iligkileri ortaya c¢ikarma ve siradan
sonuglar diye nitelenemeyecek tahminler yapmaya izin veren bir yontemdir.

Temel bilesenler analizinin genel olarak dort amaci vardir:

i) Degiskenler arasindaki bagimlilik yapisini yok etmek. Bu amacla
korelasyon matrisi incelenir,

ii) Birbiriyle iliskisiz ve daha az sayida yeni degisken elde etmek,

iii) Tahminleme yapmak,

iv) Veri kiimesini baz1 yontemlerin analiz edebilecegi sekle dontistiirmektir.

Temel bilesenler analizi genellikle faktér ¢ikarma yontemi olarak
kullanilmaktadir. Bunun yani sira; bagka analizler i¢in veri hazirlama yontemi olarak
da kullanilir. Ayrica temel bilesenler analizi; ¢ok degiskenli regresyonda, faktor
analizinde, kiimeleme analizinde, ¢cok degiskenli varyans analizinde boyut indirgeme
olarak kullanilir. Temel bilesenler analizinin tiim bilim dallarinda kullanim alanlar
vardir.

Temel bilesenler analizi ¢ok degiskenli yontemlerin en eski ve en genis
kullanilanlar1 arasindadir. Orijinal olarak Karl Pearson (1901) tarafindan baslatilan
ve Hotelling (1933) tarafindan gelistirilen bir yontemdir Lewis-Beck (1994).

Temel bilesenler analizinde veri matrisi olarak X :nxp ham veri matrisi

dogrudan kullanildig1 gibi, Z :nxp seklinde ifade edilen standartlagtirilmig degerler

matrisi de kullanilmaktadir.

3.8.1.1. Temel Bilesenlerin Elde Edilmesi

p tane degiskeni

vektorii ile gosterelim. Degiskenlerin sadece varyans ve kovaryanslari ile

ilgilendigimizden X, X, ,....., X » lerin her birinin ortalamasi sifir kabul edilir.
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Kovaryans matrisi X nm 0;, 0,, ....., §p ozdegerlerinin farkli ve azalan sirada

diizenlendigini kabul edelim. O halde;
Y =TAT"'

yazabiliriz. A, kdsegeninde O,,0,,....., 0, olan kdsegen matris ve I ise pxp
tipinde ortogonal bir matristir. I' nin 7. siitunu J, 6zdegerine karsilik gelen 6zvektor

olup, X nin 6zdegerleri farkli oldugundan, I" tek olarak tanimhdir.

Temel bilesenler cebirsel olarak x; degiskenlerinin dogrusal bilesimi olarak
ifade edilir. Yeni y,, y,,...... , Y, degiskenlerini y =I""X esitligi ile tanimlayalim. Yy

nin varyans-kovaryans matrisi
E(yy')=E(['xXT) = 'l = I'(TAC')C = A

dir. A kosegen oldugundan Y lerin kovaryanst sifir olacaktir. O halde Y ler iligkisiz
ve ), nin varyanst o, dir.
y, maksimum varyansla X, X,,.....,X, nin normallestirilmis lineer

kombinasyonudur. Bu gibi kombinasyonlar a'x seklinde yazilabilir. a, a'a=1

kosulunu saglayan siitun vektoriidiir. Bu aym1 zamanda ¢’ y=c' " X seklinde

yazilabilir.
a=Ic, c=I"a cc=aTl'a=aa=1
dir. Boylece y,, ¥y, ...... ,¥, nin normallestirilmis lineer kombinasyonunu goz

oniinde bulundurabiliriz. ¢" y = Zci ¥, nin varyansi

1
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36,26+ 625, 6)
i=1 i=2

olup, Zcf =1 oldugundan, ¢, =¢;=.....=c, =0 ve ¢, =1 oldugunda bu varyans
maksimum olur. Benzer olarak, y, maksimum varyansla y, ile iliskisiz ve x

degiskenlerinin normallestirilmis kombinasyonudur. Bdyle bir kombinasyon

Cy Yyt e +c¢,y, seklinde olmalidir ve maksimum varyans i¢in ¢,=1 ve

¢ = ¢;=....=c, = 0 elde ederiz. Benzer diisiinceler diger y ler i¢in de gegerlidir

(Lawley ve Maxwell, 1971).
Temel bilesenler genellikle birim varyansl standartlastirilmis degiskenler

olarak alindigindan, i. temel bilesen i=1,2,........ , P icin

olarak tanimlanirsa, matris notasyonu ile

-1/2
=A

prl - “pxp ypxl

olarak yazilabilir.
y=I"x ve z=A"y
denklemlerini birlestirerek

Z — A_l/zr,x
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elde edilir. Z cinsinden X’i

X =T'A"*z

olarak buluruz.
x=TA"?z ve X = Af +e denklemleri arasindaki en dnemli fark yani; temel

bilesenler analizi ile faktOr analizi arasindaki fark, X=1I" A%z denkleminde € hata

teriminin olmamasidir. Temel bilesenler analizinde, degiskenlerin toplam varyansi

tim p degiskenleri bulundugunda agiklanabilir (Lawley ve Maxwell, 1971).
X nm tim p O6zdegerinin farkli oldugunu kabul etmek yerine k£ < p—1
oldugunda, ilk k 6zdegerinin farkli ve geri kalan p —k O6zdegerinin ¢ degerlerine

esit oldugunu kabul edebiliriz. Bu durumda I'’nin ilk & siitunu tek olarak

belirlenebilir.

Goriildiigii  gibi  yeni Yy, ¥y, oo ,¥, degiskenlerini X, X,, ...... , X
degiskenlerinin lineer kombinasyonlar: olarak yazip, her bir y, nin varyans: sirasiyla
maksimum yapilmaktadir. Eger J,; X' = (X, X5, ...... ,X,) nin varyans-kovaryans
matrisinin i. en biiyiik 6zdegeri ve &= (&,,&;y,...... , &;,) bunlara karsilik gelen

Ozvektorl ise, temel bilesenler

Vo= oX tapx, ... +a,,x

Vo = Oy X+ QpyXy + et 0y X

Y, =%+ a,X, + .. +a, x

esitligi ile verilir ve Var(y,)=0, (i=1,2,....,p) dir. I' = (aij) matrisi ortogonal

oldugundan bu doniisiimiin tersi alinirsa;
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Y=o+ 0y, teta,y,

X, = QpYy + QpYy et A,

X, =) 0y, te.. +ta,y,

elde edilir. Benzer sekilde, eger i. degisken (i =1,2,....., p) icin en kii¢iik varyansh

(p — q) bilesene (n,) denilirse

X = a,y oy, + ... +a,y,+n

X, = apy, t0,y, t...... + a,y,+n

» =

aﬁ% . aﬁ% ......... v oa o f;
X=06\/5L+a 52 g +a\/gi+n
RN NS AN

X = alp\/gl% + a, 52F+ .......... +aqp\/7q\/§ ;

bulunur. Boylece

=1,2,.....,.q (¢g<p)

;/ij:(aﬁ‘mj)vezj:\/‘f i=1,2,...,p; J
0,
J
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denilirse o zaman;

X, = VnZ t Yzt + 7,2, tn

X, =¥z + YpZy o +72,2, T (3.12)

X, = V2 FVpZy Fee ¥V, 2, N

elde edilir.
y; ler iliskisiz ve O, (i=1,2,.....,p) varyansh oldugundan, z, ler de

iligkisiz ve 1 varyansl olur. Boylece standartlagtirilmis bilesenler

X = A0 + Anfs + o +A4,/, te

X, = i+ Apfy e +/7’2qfq té (3.13)

x, = AN+ Apfs tent A f, te,

faktor analizi denklemindeki faktorlerle ayni varsayimhidir. (3.12) ve (3.13) esitligi

birbirine benzer gibi goriinse de temelde birbirinden farkhidir. e, , n, ile aym

1

degildir. Faktor analizinde e; lerin f; lerle ve birbirleriyle iliskisiz oldugu kabul

edilir. Temel bilesenler analizinde olusturulan n; ler

=0 Ve T %oy Voo T oeeee ta,y,

n2 = aq+l,2 yq+1 + aq+2,2 yq+2 o +ap2yp

+

n = q+2,p yq+2

p g+l , p yq+1
seklinde olup, her bir y, farkli »n, de goriildiigiinden, #, ler birbirleriyle iligkisiz
degildir. Boylece temel bilesenler analizinden elde edilen z, ler x deki biitiin

korelasyon yapiyr agiklamaz. Yani temel bilesenler analizi faktdr analiziyle ayni

degildir.
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Temel bilesenler analizini faktor analizinden ayiran nokta, degiskenlere ait
ortak faktor varyanslarinin hesaplanmasinda temel bilesenler analizinde hata terimi
ithmal edilirken, faktor analizinde ortak faktorlerce agiklanamayan ve artik (rezidii)

varyans olarak tanimlanan hata varyanst modelde dikkate alinir. Yani; p tane

degiskene iliskin toplam varyans temel bilesenler analizinde n tane ortak faktdriin
dogrusal bileseni ile agiklanabilirken, faktdr analizinde ise ortak faktorlerin
aciklayamadiklar1 bir varyans (hata varyansi) daha s6z konusudur. Bu durum, temel
bilesenler analizini klasik faktor ¢oziimlemesinden ayirir. A¢iklanamayan varyansin
azalmas1 durumunda iki yontemin sonuglari ag¢isindan farklar azalir.

Temel bilesenler analizi belirtilen bu farklilasmalara karsin, degisken azaltma
ve anlamhi kavramsal yapilara ulasmay1 amaglayan, uygulamada en sik ve yaygin
olarak kullanilan, goreli olarak da yorumlanmasi kolay olan, faktér analizi

uygulamalari i¢inde yer alan ¢ok degiskenli istatistiksel bir yontemdir.

3.8.1.2. Temel Bilesenlerin Geometrik Yorumu

Geometrik olarak, temel bilesenler analizinin amaci, asagidaki kosullara gore
yeni dik eksenleri tanimlamaktir. Bunlar:

i) Gozlemlerin koordinatlar1 yeni degiskenlerin degerlerini verir. Yeni
eksenler (degiskenler) temel bilesenler olarak ve yeni degiskenlerin degerleri temel
bilesenler skorlar1 olarak adlandirilir.

ii) Her temel bilesen, orijinal degiskenlerin lineer bir kombinasyonudur.

iii) Birinci temel bilesen, verideki maksimum varyansi agiklar.

iv) Ikinci temel bilesen, birinci degisken tarafindan agiklanmamis maksimum
varyanst agiklar.

v) Ugiincii temel bilesen, ilk iki degisken tarafindan aciklanmamis maksimum
varyansi agiklar.

vi) p temel bilesen, p—1 degisken tarafindan aciklanmamis varyansi

aciklar.
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vii) p temel bilesen iligkisizdir.

Eger, verideki toplam varyansin biiyiik bir miktari, daha az sayida temel
bilesen tarafindan agiklaniyorsa o zaman, yorum yaparken arastirmaci bu az sayidaki
temel bilesenleri p orijinal degiskenler yerine kullanir. Boylece temel bilesenler
analizi veri indirgeme yontemi olarak kullanilir (Sharma, 1996).

n birey (gozlem) ve p degiskenden olusan veri matrisi X’in p boyutlu
uzaydaki durumu diisiiniilecek olursa; veri matrisi, her birey bir noktayr gostermek
lizere ¢ok sayida noktadan olusan bir topluluk (bulut) olarak ifade edilebilir.
Degiskenler arasinda tam bagimsizlik olamayacagi icin bulut biciminde ifade edilen
geometrik seklin eksenleri birbirlerine dik olmayacagindan, bu noktalar1 birbirine dik
bir elipsoid i¢erisinde almak daha ayrintili ve agiklayici bilgi verecektir. Bu amagla
uygulanan doniistiirmede, noktalarin ilk eksenler boyunca sahip olduklar1 toplam
varyans degismedigi gibi yeni eksenler de birbirine dik olmaktadir. Bu amacla
korelasyon matrisinden yararlanilmaktadir.

Temel bilesenler analizinin sagladig: yararlar:

i) X ham veri matrisi ve Z standartlastirilmis veri matrisinde degiskenler

arast bagimlilik s6z konusu iken, y; vektorleri birbirinden bagimsizdir. Veriler bulut
seklinde dagildigindan z; degerleri egik eksenler iizerinde bulunmaktadir. Geometrik
olarak y, degerleri dik eksenlere gore elde edilmistir. Boylece bagimlilik yapisi
ortadan kalkar.

ii) Noktalarin z; eksenlerine gore varyansi degisiktir ve eksenler arasi
kovaryans terimi de bulunmaktadir. Fakat, ), eksenlerinin varyanslar1 biiyiikten

kiiciige dogru siralidir. Ayrica eksenler birbirine dik oldugundan, kovaryans terimi
yoktur ve noktalarin dagilimi sadece varyansla agiklanmaktadir.

iii) Ik & Onemli temel bilesen toplam varyansin biiyiik bir kismini
acikliyorsa geriye kalan (p —k) temel bilegsen ihmal edilebilir. Bu durum az bir
varyans kaybiyla {izerinde ¢aligilan uzayin boyutunun p’den k’ya k<p

indirgenmesini saglar.
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iv) z, degiskenlerin varyansmin timii ), degiskenleri tarafindan

1

agiklanmaktadir. Bu nedenle, p tane y, temel bileseninin kullanilmasi durumunda

boyut indirgenme kazanci saglanmasa bile, hicbir varyans kaybi olmaksizin p tane

bagimsiz yeni degisken elde edilmis olur (Tathdil, 1996).

3.8.1.3. Temel Bilesen Sayisinin Belirlenmesi

Ozdegerlerin bulunmasindan sonra k tane 6nemli 6zdeger sayisina karar
vermek boyut indirgemede (faktor sayisini azaltmada) c¢ok oOnemlidir. Temel
bilesenler analizinde verilerin kag¢ tane bilesen ile temsil edilmesi gerektigi dnemli
sorunlardan biridir. Yaygin olarak kullanilan sayfa 42°de so6z edilen o6zdeger
belirleme, aciklanan varyans orani ve ¢izgi grafiginin incelenmesi gibi kurallara gore

verilerin kag tane temel bilesen ile aciklanabilecegi belirlenebilir.

3.8.1.4. Temel Bilesenlerin Ozellikleri

p degiskenli X goézlem vektoriiniin  varyans-kovaryans matrisi 2, X

matrisinin 6zdegerleri 0, >0, > ........ >0, Ve Oy Qyy ceennee , &, bu 6zdegerlere
karsilik gelen 6zvektorler olsun. i =1,2, ..... , p 1icin i. temel bilesen;
— v —
Vi=OGX=0,X + Oy X, + .. +a,x,

olmak tizere, temel bilesenlere ait 6zellikler su sekildedir:
i) var(y,)=var(a)X)=a Za; = a 5, a; = I,

1

olup &, i. temel bilesenin varyansi ve X matrisinin i. 6zdegeridir (Chatfield ve

Collins, 1980). O halde p temel bilesenin varyansi:
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var(y,) =0, > var(y,) =96, >........ >var(y,) >4,

seklinde elde edilir. Baz1 &, ’ler esit ise bu 6zdegerlere karsilik gelen ¢; 6zvektorii

ve bunlarin olusturdugu y; tek olmayacaktir.

ii) 7. ve j. temel bilesenler arasindaki kovaryans, (Xa;=9,; «; esitligi

kullanilarak) 7 # j igin,

Cov(yl.,yj) = Cov (ai'x, a}x) zE[a}(X—ﬂ)(X—ﬂ),ai}

=ala, =a;o,a =0,aia =0

dir. O halde y’nin pxp boyutlu varyans-kovaryans matrisi,

L0 0

0 & 0
A= !

0 0 ... s,

seklinde ifade edilir (Chatfield ve Collins, 1980).
iii) var(y) =var(I'x) = 'S = A

esitliginden X’in varyans-kovaryans matrisi £ ve temel bilesenlerin varyans

kovaryansi arasindaki dnemli bir bagintiya ulasiriz.

p
tr(A) =tr(T'ET) = tr(TIT") = tr(X) = 60, + 03y + oo +0., =) var(x,)
i=1
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oldugundan buradan su sonuca varilir: Orijinal degiskenlerin toplam varyansi ile
bunlara karsilik gelen temel bilesenlerin toplam varyansi birbirine esittir. O halde

toplam kitle varyansz;

olarak elde edilir (Ozdamar, 2002).

iv) Boylelikle i. temel bilesenin agikladigi varyansin, toplam varyansa orant:

seklinde ifade edilir. Ik & temel bilesenin acikladig1 toplam varyans ise

M-
AS?

1]
—

M=
g

I
—_

seklindedir. Genel olarak, bu oran biiyiik p’ler i¢in toplam varyansin % 80-90’nim

agikliyorsa, o zaman bu k bilesen orijinal p degiskenin yerine alinabilir (Johnson

and Wichern, 2002).
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V) Vs Voseeeeenn , ¥, temel bilesenleri ile X;,X,,........ , X, degiskenleri
arasindaki korelasyon katsayis1 7, . ile gosterilirse, a = (au,azl., ........ ,ap[.)

0zvektoriiniin her bir bileseni bu Fyx, korelasyon katsayisi ile orantilidir.

2’ dan elde edilen temel bilesenler; y,= @/X, y,= &, X, ........ . V,= apX

seklinde olup, y; temel bileseni ile x, degiskeni arasindaki korelasyon katsayisi;

iLLk=12,..... , p igin,
, Oy o,
Yi> Xy
Ok

seklinde tanimlanir (Johnson ve Wichern, 2002).

3.8.2. Agirhklandiriimamis En Kiiciik Kareler Yontemi
Bu yontemde
U=tr(S-2)

fonksiyonu minimum yapilir (Joreskog ve Goldberger, 1972).
X=u+Af+e

faktor modeli icin g ortalama vektorii, A faktor yiikleri ve W 06zel varyanslarinin

bilindigini kabul edelim. Hatalar olarak
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Ozel faktorlerini kabul edelim. j=1,2,....... , p icin Var(ej ):‘Pj lerin esit

olmadigi durumlarda ortak faktor degerlerini tahmin etmek icin agirlikli en kiigiik
kareler yontemi kullamlmaktadir. Ozel faktdrlerin kendi varyanslarmin tersleriyle

agirliklandirilmis olan kareler toplami
p ’
Zef/t//j = (X—pu—Af) ¥ (x—pu—Af)
i=1

seklindedir. Bu kareler toplamini en kii¢lik kareler yontemine gére minimum yapan

f degeri

dir. i. inci durum i¢in faktor skorlari,
7 T A R P | —
7, =R AT A (v, - %)

olarak ele edilir (Johnson ve Wichern, 2002).
3.8.3. Genellestirilmis En Kii¢iik Kareler Yontemi
Bu yontemde I—S7'S matrisinin tim elemanlarimin kareleri toplami

minimum yapihr. Yani; S ve X arasindaki farklar S™'’in elemanlariyla

agirliklandirilarak minimum yapilir. Bdylece bu yontemde
G =tl(s-z)s']

fonksiyonu minimum yapilir (Joreskog, 1979).
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3.8.4. En Cok Olabilirlik (Maksimum Likelihood) Yo6ntemi

Bu yontemde X, T ve e vektorlerinin elemanlarinin birbirinden bagimsiz

cok degiskenli normal dagilimli oldugu ve ortak faktor sayist & nin bilindigi
varsayilir.

X degiskenlerinin n (n> p) birimlik rastgele orneklemi elde edilsin. X
gozlemlerini X , (o =1, 2, ..... , n) stitun vektorleriyle gosterelim. O zaman

orneklem kovaryans matrisi S = |_Sl.j J;

1

n—1

S=— 2 (X, = X)X, = %)

" o 1 . :
olarak tanimlanir. Orneklem ortama vektorii X = — Z X, dir. S nin bu tanimindan
n a

S, 2 nin yansiz tahmin edicisi olup, £(S) =X dir. S nin elemanlar1 ya da nS nin

elemanlar1 n serbestlik dereceli Wishart dagilimlidir. Anderson (1984) notasyonuyla

nS ~W(X,n) dir. L likelihood fonksiyonu,

1
log L=——nlo
g, > g.

Z| — %”Z sy.ai"
1]

dir. ¢, ¥7"in i. satir ve J. stitunundaki elemanidir. log, L yi,

60
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5]+ {5z

log, L=~ %n[loge

seklinde yazabiliriz. Likelihood fonksiyonu X’ nin dolayisiyla A ve W nin bir

~ A

fonksiyonudur. log, L’ yi maksimum yapan A ve ¥ degerlerini bulmak isteriz.
log, L yi maksimum yapmak,

F, (A,‘P)=10g|2|+ tr(SZ_l)— 10g|S|—p

fonksiyonunu minimum yapmaya denktir. F, yazzm1 A nin k tane siitunu

oldugunu gosterir. F' nin A ve ¥ ye gore tiirevleri,

OF /oA = 237'(2-8)=7'A

OF /0¥ = diag|x™ (2-5)x" |

seklindedir. F,, nin minimumunu iki asamada buluruz. Once verilen ¥ igin F, (V)
ile gosterilen kosullu minimumu buluruz. Daha sonra F y1 minimum yapan ¥ yi

buluruz.
OF /0OA=0 ve A=A"P'A

kosegen olacak sekilde A yi1 elde ederiz. A, verilen ¥ i¢in F, y1 minimum yapar

ve tekligi saglar.

OF /0A=0
esitliginden ,
TH(E-S)Z'A =0 (3.14)
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elde ederiz. Bu esitligi soldan X ile carparak
Z-S)'A=0 (3.15)

elde ederiz. Bu denklemleri daha basit sekilde ifade edebilmek icin;

= AT+ A) A (3.16)
ve

A=ANY'A (3.17)

esitliklerini kullaniriz. (3.16) esitligini sagdan A ile ¢arpimindan,

A=Y A+ A)
(3.18)

elde edilir. (3.18) esitligini kullanarak (3.15) esitligi

C-SY'AT+A)"'=0 (3.19)

sekline gelir. Bu esitligin sagdan (I+A) ile garpimiyla ve X yerine AA'+W¥

yazimiyla,
(AN +¥-S)¥P'A=0 (3.20)
elde edilir. Buradan (3.20) esitligi,

SP'A=A(I+A) (3.21)
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sekline gelir. Bu denklemi saglayan A y1 A, ile gosterelim. (3.21) denkleminin

soldan W% ile carpimuyla,

(W 2sw 2 (W 2A, )= (W 2A, )T+ A, ) (3.22)

A= ANP'A,

elde edilir. A, kdsegen oldugundan, Wyl A, matrisinin siitunlari,
S* :\P—l/2SlP—1/2

seklinde tamimlanan S~ matrisinin  6zvektorleri, (I+A,) matrisinin kosegen

elemanlart S° min bu 6zvektérlere karsilik gelen k tane en biiyiik 6zdegerleridir. ©,

kosegeninde ©®,,0,,.....,0, oOzdegerleri olan koésegen matris, bu ozdegerlere
karsilik gelen standartlastirilmis formda 6zdeger siitun vektorleri wy, w,,........ s Wy

olsun. Bu vektorlerin olusturdugu matrisi Q , ile gosterelim. Q, Q'Q=I, ve

S'Q= Q0O kosullarim saglar. Eger,

P2, =00 -1)"
\

Ay=A¥ A =0-1

esitliklerini (3.22) esitliginde yerine yazarsak, S Q=Q0 esitligi elde edilir.

Boylece A,
A, =¢"?0(0-1)"
esitligiyle tanimlanir. A, m tanimiyla,
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F(¥)=minF,(A,¥)=F,(A,,¥)

N (3.23)

olur. Buradan,

F,(W)=loglz,|+r(SZ;' )~ logS| - p
Ve

Sy =A AL+ W

bulunur.
F, y1 8" nin (p —k) tane en kiigitk 6zdegeri ©,,,,0,,,,....., ©, cinsinden

aciklayalim.
PR W21+ P PA AP T =T+ QO -T)Y

matrisini goz Oniinde bulunduralim. Bu matrisin ®,,0,,.....,0 = 6zdegerlerinin

p

(p —k) tanesi 1 dir. Boylece,

\(

olur. Ayn1 zamanda |S

b

S*

[ er|=
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seklinde yazilabilir. (3.15) esitliginde, ~ ve A yerine sirastyla X, ve A, yazilarak,
ST,'A =A,
seklinde yazilabilir. Bu sonuglarin kullanilmasiyla,
ST =8E (2 —AAY P =8P A AP
0 — R0 \<o ‘oo - —rofro
buluruz. Boylece,

tr(ST ) =tr(S¥")-tr(AAY")
=tr(P"SY ") —tr (AP A, =tr(S)-tr(©-1)
0,+0,+..40 )-[ (0 -1)+(0,-1)....(0,-1)]

S | ve l‘r(SZgl) i¢in (3.23) denkleminde yerine

olur. Bulunan bu denklemleri |ZO

b

yazarsak,

p
F(¥)= 2.0, -l0g,0,)-(p-k) (3.24)
m=k+1
elde edilir. (3.24) denkleminin sag tarafindaki ©,,,0, ,,......... ;0 leri

0,0,,........ ,0, larla yer degistiriz. Yer degistirilen 6zdeger 1’den biiyiik olmali

aksi durumda A nimn karsilik gelen siitunundaki elemanlar sanal olur. x >1 igin,

x—log,x fonksiyonu x in artan fonksiyonu oldugundan, F, (‘P) artan

fonksiyondur.

F, nn ¥ nin elemanlar1 ve § " nm k en biiyiik 6zdegerleri cinsinden ifade

edilisi,
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f(¥)=10g(®,0.......0)—(0 +0, +..... +0,)-log|S|
+log(W ¥,.... ¥ ) +r(S*)—(p—k)

-2

seklinde olur. Bu yontemin ikinci iglemi F (‘P) yi minimum yapan V¥ yi bulmaktir.

Bunun i¢in kdsegen elemanlart —— (l' =12,........ , p) olan _‘P kdsegen matrisini

oy,
bulmak gereklidir. Bu matriste A = A, yazildiginda,

OF/! oy = diag[s;' (2, ~ S)z;']
elde ederiz. (3.16) ve (3.19) denklemlerinin kullanilmasiyla

¥ (Z, =S, =P (Z, - S)¥ (3.25)
esitligini buluruz. Boylece,

OF /! oy = diag|¥™ (A, Ay + ¥ - 5)¥ ']

bulunur. F (‘P) yi minimum yapan ¥ yi bulmak igin a%\{, =0 esitliginden
diag(AyAy +¥ —S§)=0
elde edilir. Buradan,

Y = diag(S — A,A})
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bulunur (Lawley and Maxwell, 1971).

3.9. Faktor Analizi Modelinde Teklik Bilesenlerini Belirlemek Icin

Genellestirilmis invers Kullanin

Bilindigi gibi faktor analizi modelinde; x,, rastgele vektoriiniin varyans-

kovaryans matrisi,

prp = ApxkA;ﬂxp + lexp
formundadir.
Albert (1944a),
L, X, X
L= 221 Z“22 Z:23
Ly Ly 2

olmak iizere 2’nin kdsegen elemanlarini icermeyen alt matrislerinin en biiyiik

rankinin k& oldugu kabul edilerek

12 (211 _\{’1)2;}(222 _le)

13 (211 - \PI )251223

2
2
Xy = Z312511 (222 - Tz)
)

337 l}[3 = Z:312511223
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ise Z—Y nin rankimin £ oldugunu gostermistir. Burada; X,,, %,, =25, ve Z,,
kxk tipinde alt matrisler ve X,, tekil olmayan matristir. Ayrica; Albert(1944b), X,
ve X3, nin ranki k ise X—Y nin ranki k& olacak sekilde W nin tek tirlii

belirlenebilecegini gostermistir. Suna dikkat edilmelidir ki bu sekilde 2 —¥ nin
rankinin k& olup olmadiginin belirlenmesi islemi X —¥ nin pozitif tanimli olup
olmamasini saglamaz.

2 nin g(X) ile gosterilen ¥ = g(X) olacak sekilde agik bir fonksiyonu
varsa g(S), ¥ nin iyi bir tahmin edicisi olacaktir ve A; (S -g(S ))’den tahmin
edilebilir Kano (1989).

Ihara ve Kano (1986) yaptiklar1 ¢alismada Y= 2(§) olacak sekilde bir g

fonksiyonunun bulunabildigini gostermistir.

Teorem 3.1: 21 20 tam satir rankli olmak tzere,
itk Zi2kn 13kt
) 21 nxk Z22mcn Z23nxt
31 ke 232 txn 2331)([

pxp

olsun. Eger;

21 — (222 T2)2f2(211_‘{’1)

31 — 232212 (2 \PI)

>

)y

23 = (222 lI12)21_2213
2= =220,
(

2y~ )(1_21_2212): O,

232(1 212212) O

xn
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ise (X —¥) matrisinin ranki & dur.

Ayrica; k=n, X,; ve X,; tam satir rankli ise bu durumda (Z - ‘P) nin ranki

k olacak sekilde W tek tiirlii belirlenebilir.

Ispat: X — ¥ matrisi soldan elemanter satir islemleri sonucu elde ettigimiz

Ikxk kan kat
P=|- (222 - \PZ )nanIank Inxn nxt
- z32txnzl2nxk Otxn ot | pp

matrisi ile ve sag taraftan da elemanter siitun islemleri sonucu elde ettigimiz

Ikxk kan kat
Q = _Zfznxk(zn _‘Pl )kxk Inxn _Zl_2nxkzl3kxz
Otxk Otxn Itxt pxp
matrisiyle ¢arpilirsa,
o) 2, o)
P(Z - lP)Q = (222 - le )2;2 (211 - lPl)"‘ Z21 - (222 - le )(I - 2;2212) - (222 - le )2;2213 + Z23
_2322;2(211 _Tl)+z31 _2322;2212 +232 _2322;2213 +233 _lp3

elde edilir. P ve Q tekil olmayan matrisler oldugundan,
HPE-¥)Q)=r(Z-¥)

dir. Boylece; P (Z - ‘P)Q nun dolayistyla (Z - ‘I’) ‘nin rankinin & olmasi i¢in,

Ly = (222 -, )21_2 (211 - lPl) (3.26)
231 = 23221_2(211 - \Pl) (3.27)
Xy = (222 -, )2;2213 (3.28)
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233 - LP3 = Z322172213 (3.29)
(222 _\Pz )(I _21_2212): Onxn (3.30)
232(1_21_2212):Ozxn (3.31)
olmalidir.
(3.27) denklemi sol taraftan sirastyla; 25, ve 2, ile garpilirsa,
2122;2231 = le - \Pl
elde edilir. Buradan,
\Pl = Z:11 _2122;2231 (3.32)
bulunur.
(3.28) esitligini sag taraftan sirasiyla; X5 ve X, ile ¢arpalim:
L2y, = (222 - le )21_2212 (3.33)

olur. (3.30) denkleminden dolay1 (3.33) denkleminin sag tarafi (222 —‘Pz)’ye esit

olacagindan;

2232{3212 = 222 - \Pz

le =2y — LX), (3.34)

bulunur.

(3.29) esitliginden de
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W, =2, 2,22, (3.35)

elde edilir. Boylece YW tek tirlii belirlenebilir. (3.32), (3.34) ve (3.35)

denklemlerinden ‘¥, ’lerin tahmin edicileri sirasiyla;

\i]l = Sn - S12S3_2S31
‘ilz = Szz - 52351_3S12
‘"Ps = S33 - S32S1_2513

olarak bulunur. Boylece ispat tamamlanmis olur.

Kano (1989); A matrisini

//Lllxk

A - A zkzxk
A

3 k3xk

seklinde pargalayarak Anderson ve Rubin(1956) kosulu altinda rank A, =rank A, =k

tam siitun rankli olacagindan;
A = ay\y = azAs

olacak sekilde k, boyutlu a, ve k; boyutlu a, vektorii oldugunu belirtmistir.

Boylece;

A = asAsNoa, = a§A3A'2(A3A'2 )7A3A'2a2

= ﬂquz(A3A,2 )_As/u = 0,23,03
olur. Buradan

71



3. FAKTOR ANALiZI MODELINDE TEMEL KAVRAMLAR VE FAKTOR
BULMA YONTEMLERI Seval SUZULMUS

W, =0y — 025,03 (3.36)

elde etmistir. Goriildigi gibi (3.32) esitligi k£ =1 igin yazilirsa (3.36) esitligi elde

edilir.
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4. FAKTOR ANALiZI MODELINDE DONME
4.1. Faktor Dondiirmesi

Faktor c¢ikarma yoOntemlerinden bir sonraki adim; faktorleri daha iyi
yorumlayabilmek amaciyla “dondiirme” yapilmasidir.

Aragtirmaci, bir faktor analizi yontemini uygulayarak elde ettigi K tane
Oonemli faktorii, “bagimsizlik, yorumlamada agiklik ve anlamlilik” saglamak
amaciyla bir eksen dondiirmesine tabii tutabilir. Eksenlerin dondiiriilmesi sonrasinda
degiskenlerin bir faktordeki yiikii artarken, diger faktorlerdeki ytikleri azalir. Boylece
faktorler, kendileriyle yiiksek iliski veren degiskenleri bulurlar ve faktorler daha
kolay yorumlanabilir (Biiyiikoztiirk, 2002).

(3.1) modelindeki faktdrlerin bagimsiz,
f ~N p (Os I)

normal dagimli oldugu kabul edilir. Boylece f faktoriiniin, soldan 'y ortogonal

matrisiyle ¢arpilmasindan,

f =T f~N_(0,]) 4.1)
elde edilir. (3.1) modeli

x=Af+e=ATT f+e=AT"f +e

olarak yazilir. Buradan, faktor yiiklerinin ortogonal bir matrisle sagdan carpilmasi
faktorlerin dondiiriilmesi islemine denk oldugu sonucuna varilir. Faktorlerin

bagimsiz olma kosulunu esneklestirmek istersek, f faktorlerinin soldan bir A

matrisi ile carpilmasindan,

72



4. FAKTOR ANALIZI MODELINDE DONME Seval SUZULMUS

w%

f =Af

elde edilir. Boylece (4.1) esitligi
x=Af+e=AA'"Af+e=AA"f"+e

olur. Burada f~ ~ Np (0, AA") dir. Faktorlerin boyle bir doniisiimii egik olarak

adlandirihir. Egik dondiirmenin avantaji daha kolay yorumlanabilir faktorleri
vermeye egilim gostermesidir. Fakat elde edilen bu faktorler bagimsiz degildir
(Srivastava, 2002).

Faktdr dondiirmesinde iki yontem kullaniimaktadir. Bunlardan birincisi 90°lik
ac1 ile dondiirmedir. Buna dik déndiirme ad1 verilir. Tkinci yontemde ise her faktdr
birbirinden bagimsiz olarak dondiiriiliir. Egik dondiirme adi verilen bu yontemde
eksenlerin birbirlerine dik olmasi1 gerekli degildir, egik dondiirme farkli acilarla
yapilmaktadir. Sonug olarak, iki dondiirme yontemi arasindaki en dnemli istatistiksel
farklilik; dik dondiirmede faktorler iligkisiz iken, egik dondiirmede iligkilidir.

Bir¢ok arastirmaci, egik dondiirmenin dik dondiirmeden her zaman daha
iistiin oldugunu savunmakta ve bu {istiinliikleri s6yle siralamaktadir:

i) Baz1 durumlarda diklik bir kosul olmadig: i¢in daha yiiksek yiiklii basit
yap1 Verir.

ii) Dik faktorlerde yiikler -1 ve +1 arasindadir. Egik dondirmede bazi
yiiklerin 1°den biiyiik olmas1 durumlar ile de karsilagilabilir. Bu degerler 1 olarak
degerlendirilir ve yiiklerin milkemmel oldugu anlamina gelir.

Egik dondiirmenin bu {stlinliklerinin yani sira bazi zayif yonleri de
bulunmaktadir. Bu yonler su sekildedir:

i) Degiskenlere iliskin ortak varyans dogrudan hesaplanamamaktadir.

ii) Her faktorlin agikladigi varyans miktar1 dik doniisiimlerde oldugu gibi
stitunlardaki ytiklerin kareleri toplamindan elde edilememektedir (Tathidil, 1996).
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4.1.1. Dik Dondiirme Yontemleri

Dik dondiirmeden sonra, faktor yiikleri matrisindeki degerler, faktorlerle
degiskenler arasindaki korelasyonlart verir. Arastirmaci, anlamli korelasyonlar igin
pratik bir kural olarak 0.32 ve bundan daha biiylik degerleri yorumlar. Comrey ve

Lee (1992),

Yiik Degeri Yorum
0.71°den biiyiik ise (varyansin % 50’sini kapsar) Miikemmel
0.63’den biiyiik ise (varyansin %40’ 1 kapsar) Cok Iyi
0.55den biiyiik ise (varyansin %30 unu kapsar) Iyi
0.45°den biiyiik ise (varyansin %20’sini kapsar) Orta
0.32’den biiyiik ise (varyansin %10 unu kapsar) Zayif

olarak yorumlamay1 onerir. Yorumlanacak yiiklerin biiyiiklerinin nerede kesilecegi
karar1 arastirmacinin tercihine baglidir.

Dondiirmedeki amaci daha somut bir bi¢gimde ifade edebilmek i¢in Cooley ve
Lohnes (1971) bildirdigine gore, Thurstone(1947) tarafindan gelistirilen basit yap1
icin Onerilen bes kosul asagidaki gibidir:

i) Faktor matrisinin her bir satirinda en az bir tane sifir degeri olmalidir.

ii) Faktor matrisinde k tane ortak faktor varsa her bir siitunda en az k tane
stfir degeri bulunmalidir.

iii) Faktor matrisindeki her bir faktor ¢iftinin birinde yiik degeri goriiliirken
otekinde goriilmemelidir (sifir olmalidir).

iv) Faktor sayis1 dort ya da daha ¢ok iken, faktor matrisindeki her bir faktor
cifti icin degiskenlerin biiyiik ¢ogunlugunun yiik degeri sifir olmalidir.

v) Faktor matrisindeki her bir faktor ¢ifti i¢in, sadece az sayida degiskenin
yiik degeri olmalidir.

Faktor analizinde dondiirmeler basit yapiya ulasmay1 garanti etmedigi gibi
dondiirmeden sonra elde edilecek faktor sonuglari, elde edilen ilk faktor
sonuglarindan daha anlamsiz olabilmektedir. Dondiirme ¢aligmalarinda basit yapiya

ulagmada iki farkli yol izlenir. Bunlardan biri grafik yontemi, digeri sayisal deneme
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yontemidir. Sekil 4.1°de basit yapinin ne oldugunu ve grafik yontemi ile basit yapiya

nasil ulasilacagi gosterilmistir.

F
I F;
. T 0.6 F(0.6;0.6) - F'(0.0;0.61)
o~

F

F(0.8;0.8) - F'(0.82:0.0)

F{

Sekil 4.1. Grafik Yontemiyle Faktér Dondiirmesi (Tatlidil, 1996).

Bu sekilde her degisken bir nokta ile ifade edilmekte ve iki faktdér durumu
gosterilmektedir. Sekilden de anlasilacag: gibi F, ve F, deki faktor yiik degerleri,
F', F, ile gosterilen ikinci eksenlerde degismektedir. Faktor sayisinin ikiden gok
olmas1 durumunda da faktorler ikiser ikiser ele alinip dondiiriilerek daha anlamhi
sonuclar elde edilmeye calisilir. Dondiirme igin gerekli matrisi bulmak igin, ilk faktor
degerlerinden dondiiriilmiis faktdr degerlerinin nasil bulundugunu sekil yardimu ile
inceleyelim (Tathdil, 1996). Ortak faktor uzaymin iki boyutlu oldugunu, dolayisiyla
diizlemde bulundugumuzu varsayalim. Her degisken bir nokta ile ifade edilmektedir.
Sekil 4.2°de X-degisken vektorii iki faktor diizeyinde P noktasi ile gosterilmistir.
Baslangic durumundaki F, ve F, ortak faktorlerini gosteren dik eksenlerin orijin
etrafinda @ agisi ile dondiiriildiiglinti varsayalim. Degiskenleri gosteren P noktasi bu

kez yine birbirine dik F ve F, eksenleri ile gosterileceklerdir. Yeni F' ve F)
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eksenlerine ait koordinatlarin (Sekil 4.2’de OS = d,; ve PS = d,) bulunmasi, ilk F

ve F, eksenlerine ait koordinatlara ($ekil 4.2’de OR=a, ve PR=a,) dayanarak

yapilabilir.
F, P(a;, a,) F/
d(d,,d,)
F
S
0
X0 [0
O R F,

Sekil 4.2. Faktor Yiiklerinin Déndiirme le Degisimi (Tathidil, 1996).

Sekilde F eksenleri ile gosterilen ilk faktor yiiklerinin F' eksenleri
tizerindeki degerlerinin bulunmasi amaciyla trigonometrik 6zelliklerden ve izdiisiim

degerlerinden yararlanilmaktadir.

[zd OR+izd PR = izd OS+izd SP
ORcos@ +PRsin@d =0S+0
-ORsin@ +PRcos@d =0+ SP

Yeni koordinatlar;

OS=0ORcos@ +PRsiné
SP=-ORsin@ + PRcos@
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seklinde yazilabilir. Bu esitlikler koordinatlar cinsinden yazilirsa,

d,=a,cosfd+a,sind

d,=—a;sinf+a,cosd
veya

d =at, +a,

d, =at, +a,t,, (4.2)

bulunur (Tathdil, 1996).
N tane noktamiz varsa buna bagl olarak (4.2) denklemini saglayan N tane

esitlik olacaktir. Boylece matris notasyonuyla (4.2) denklemini
D=AT

olarak yazariz. D matrisi, T matrisinin uygun se¢imiyle A matrisinden elde
edilmektedir. Diizlemde doniisiim yapiyorsak A ve D matrisleri nx2 tipinde T

matrisi ise 2X2 tipinde olacaktir. T nin elemanlarinin,

t} +t; =1
t122 +t222 =1

tt, +tyt, =0

kosullarini sagladigi, dolayisiyla dondiirmenin dik oldugunu sdyleyebiliriz.

katsayilarinin bulunmasinda serbestlik derecesi sorunu ortaya cikar. Iki faktor ele
alindiginda, T matrisinin boyutlart 2X2 oldugundan, bu matrisin dort elemanina
karsilik sadece ili¢ bagimsiz kosul ortaya c¢ikmakta, dolayisiyla ¢6ziimiin bir
serbestlik derecesi olmaktadir. Ug ortak faktdr olmasi durumunda ise, T matrisinin

dokuz elemanina karsilik

71



4. FAKTOR ANALIZI MODELINDE DONME Seval SUZULMUS

th+t, +t;, =1
th, +15, +15, =1
th +t5, +t3, =1
tt, +t,t, +t,t, =0
t s+t 155 =0

Tt 1,05 +15,0; =0

altt bagimsiz kosul ve sonugta da ii¢ serbestlik derecesi ortaya ¢ikacaktir (Harman,

1968).

D=AT

denkleminde k =2 olmasi durumunda, eger dondiirmeyi saat yoniinde yaparsak T

matrisimiz;
cosf sind
T=| .
—sin@ cosé
saat yOniiniin zit yoniinde dondiirme yaparsak,
cosd —sind
T=]| .
sind cosd
olacaktir. iki faktér olmasi durumunda, degiskenlerin kiimesi gdzle agik¢a goriiliir ve
bu kiimelerden dondiiriilmiis yiiklerin biiytikliiklerini incelemeden ortak faktorleri
belirleyebiliriz. Ote yandan; K > 2 icin doniisiimii gz dniinde canlandirmak kolay

degildir ve orijinal verinin anlamli yorumunu yapmak icin, dondiiriilmiis ytiklerin

biiytikliikleri incelenmelidir (Johnson ve Wichern, 2002).
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Buraya kadar, geometrik dondiirmeden soz ettik. Fakat bu yontem zaman
kaybettirici ve sansa bagli sonuglar vermesi nedeniyle pek Onerilmemektedir.
Analitik dondiirme olarak bilinen ikinci yol ise asil dondiirme yontemi olarak bilinir.
Simdi bu yontemleri inceleyelim:

Faktorlerin daha anlamli sonuclar vermesi i¢in her seferde K —2 tanesi sabit
tutularak ikiser ikiser diklik 6zelligi bozulmayacak sekilde dondiiriilmesini saglayan
pek ¢ok dik dondiirme yontemlerinden en yaygin olarak kullanilanlari; Quartimax,

Varimax, Orthomax, Biquartimax ve Equamax yontemleridir.
4.1.1.1. Quartimax Yontemi

Eger degiskenler miimkiin oldugunca az sayida faktorlerle iligkili olacaksa, o
zaman quartimax yontemi kullanilir (Neuhaus ve Wrigley, 1954).

Bu yontem, D faktér matrisinin satirlarin1 basitlestirmeyi amaglar. Her bir
degiskenin yiikleri degisir boylece her bir degisken olabildigince az faktor iizerinde
yiiksek yiiklere ve kalan diger faktorler lizerinde ise sifir ya da sifira yakin yiiklere
sahiptir. Harman (1968) bildirdigine gore, satirlar1 basitlestiren yontemleri ilk ortaya
koyanlarin Carroll (1953), Saunders (1953), Neuhaus ve Wringley (1954) ve
Ferguson (1954) oldugunu belirtmektedir. Bu yoOntemlerin cebirsel olarak ayni
oldugu ve quartimax yontemi olarak smiflandirildigt Harman (1968) tarafindan
gosterilmistir.

Quartimax yonteminin amaci, orijinal A faktdr matrisini, yiklerinin
karelerinin varyansi maksimum olan yeni bir D faktér matrisine tagiyan T

ortogonal doniisiimiine karar vermektir. P degiskenli K faktorlii faktor modelinde
faktor yiiklerinin karelerinin varyansi

1 & k -

Var(DD)=— '3 (d,> a2 43)
PK S S

dir. Burada faktor yiiklerinin karelerinin ortalamasi
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_ 1 k
d’ =—ZZ%—2

pk TS

dir. Boylece (4.3) esitligi

=ikiidu4—(52)z

p i=l j=1

(4.4)

sekline gelir. (4.4) denklemi gibi maksimum yapilan quartimax kriteridir (Neuhaus

ve Wrigley 1954).

4.1.1.2. Varimax Yontemi

Kaiser (1958) tarafindan oOnerilen bu yontem quartimax yonteminin bir

degisimidir. Varimax yonteminde de faktor varyanslari en biiylik olacak sekilde

dondiirme yapilir.

D =(d;)=AT

esitliginde, T, ortogonal bir matris (I'T"=1,), D dik donistiiriilmis yiiklerin

matrisi ve

olmak tlizere
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iZ(dé ~pd; f (4.5)

esitligi maksimum yapilir. Boyle bir yontem, D ’nin stitunlarin1 ya mutlak degerce
bliyiik degerli ya da 0 degerli yapmaya calisir. Boylece, yontem degiskenlerle giiclii

iligkileri veren faktorleri ya da hig iliskili olmayan faktorleri verir.
SR SRR S
j=l1 j=l1

h?, i. degiskenle tim K faktorleri arasindaki ortak varyansi gostermektedir.
Bu ortak varyans dik doniisiim altinda degismez. Burada, /lij doniistiiriilmemis faktor

yiiklerini gostermektedir (Srivastava, 2002).
Kaiser (1958) varimax yontemini; faktor yiik matrisinin her bir kolonunun

normalize edilmesiyle elde edilen yiiklerin varyanslarinin toplaminin maksimum
yapilmasi olarak tanimlar ve (4.5) esitligini maksimum yapma yerine, d; =d; / h,

olmak iizere,

fonksiyonunu maksimum yapmay1 Onerir.
4.1.1.3. Orthomax Yontemi

Bu yontem yukaridaki iki yontemde kullanilan Q ve V fonksiyonlarindan

elde edilen R fonksiyonunun maksimum yapilmasi esasina dayanir ve
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k
MaxR = aQ + pV =Z{Zp:d;j‘—7 pldjz} (4.6)

j=1 [ i=1

seklinde tanimlanir. Burada o, f ve y agulik katsayilart olup aralarinda
y = B/(a+ B) dogrusal iliskisi bulunmaktadir. Varimax ve quartimax y&ntemleri

(4.6) esitligininin minimum yapilmasindan elde edilir. Bu yontemin 6nemli bir

ozelligi, y agirlik katsayisina bagl olarak diger yontemlere gecis saglamasidir. Eger

y =0 almirsa quartimax yontemi, y =1 alinirsa varimax yontemi, y = 0.5 alinirsa

biquartimax yontemi, ¥ = l%ahmrsa equamax yOntemi elde edilir (Srivastava,

2002).

4.1.1.4. Equamax Yontemi

Bu yontem Gorsuch(1974) bildirdigine goére Saunders (1962) tarafindan
Onerilmistir. Quartimax ve Varimax yontemlerinin birlestirilmis sekli olup,
degiskenleri (satir) ve faktorleri (siitun) basitlestirmeyi amaclar. Pratikte pek sik
kullanilmayan bir yontemdir (Hair ve ark., 1998). Dondiiriilmiis faktorler tizerinden
olusturulan varyanst yaymak i¢in kullanilir. Varimax yOntemi, quartimax
yonteminden daha ¢ok varyansi yayarken, equamax yOntemi varimaxtan daha c¢ok

varyanst yayar (Gorsuch, 1974).

4.1.1.5. Dik dondiirmenin Ozellikleri

Dik dondiirmenin 6zelliklerini su sekilde siralayabiliriz:

i) Dik dondiirme sonucunda, temel bilesenleri istatistiksel olarak iligkisizdir.
Yani; dondiriilmiis faktorler arasindaki aginin cosiniisii sifirdir (Rummel, 1970).

ii) Herhangi bir dik doniisiim degiskenlerin ortak varyanslarin1 degistirmez.
Bunun dogrulugu, dondiirmeye tabi tutmadan elde edilen faktorlerin ortak varyansi

dik dondiirmeden elde edilen faktorlerin ortak varyansmin karsilastirilmasiyla
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saglanir. Fakat dik donilislim sonucunda, verilen bir faktor i¢cin degiskenin agiklanan

varyans orani degisir (Rummel, 1970).

iii) Dik donilistimle ortak faktorlerce aciklanan toplam varyans miktari
degismez, fakat bir faktor tarafindan agiklanan varyans yiizdesi genelde farkli ¢ikar
(Dillon ve Goldstein, 1984).

iv) Sonucglanan faktér skorlarn iliskisizdir, bodylece faktor skorlariin
korelasyon matrisi birim matris olacaktir (Kline, 1991).

v) Dondiirme sonucu elde edilen faktorlerin sirasi dondiirmeden Once elde

edilen faktorlerin sirasindan farkli olabilir (Rummel, 1970).

4.1.2. Egik Dondiirme Yontemleri

Egik dondiirme yontemleri son yillarda ¢ok kullanilan ve daha iyi sonuglar
veren yontemlerdir. Egik dondiirmeye karar verilmesi durumunda (eksenlerin dik
olmamasi nedeniyle) arastirmacinin faktor yiiklerinin yorumlamasinda izleyecegi iki
yol bulunmaktadir. Degiskenleri gosteren her bir noktanin dondiiriilmiis eksenler
tizerindeki izdiistimlerinin yorumlanmasina iliskin olan bu yollardan ilkinde; verilen
noktalarin eksenler {izerindeki izdiisiimleri eksenlere paralel dogrular iizerinde
bulunur ki bu yiik degerlerine &riintii yiikleri (pattern loadings) adi verilir. ikinci
yolda ise noktalarin verilen eksenlere izdiisiimleri bu eksenlere dik dogrular ile
bulunur ki bu durumda dondiiriilmiis eksenler iizerindeki yiik degerlerine yapi
yiikleri (structure loadings) adi verilir ve orijinal degiskenlerle faktorler arasindaki
gercek iliskiyi gosteren katsayilardir. Egik dondiirmede oriintii ve yap1 yiklerinin
geometrik ifadesi agagidaki gibidir:

/' F
Oriintii Yiikii 2 R Degisken YaprYiikii 2
/ /v/ Degisken
0 - R (0.0) >
Oriintii Yiikii 1 Yapt Yiikii 1

Sekil 4.3. Egik Faktor Dondiirmesinde Yiik Degerleri (Tathdil, 1996).
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Egik dondiirmede, yukaridaki gibi dondiirmeden sonra elde edilen eksenlere
temel eksenler(primary axes) adi verilir. Bu eksenler iizerindeki hangi yiiklerin
kullanilacagi arastirmaciya kalmistir. Bu durumda; egik dondiirmenin bir bagka
ozelligi de orijinal ya da temel egik c¢oziimlerden (temel eksenler iizerindeki yiik
degerleri) diizeltilmis ya da kaynak(reference) ¢6ziime gecebilmesidir. Diizeltilmis
¢Oziime ulasabilmek icin dnce kaynak eksenler(reference axes) olusturulur. Bundan
amagc, basit yapiya ulasildiginda daha ¢ok sayida sifir degerli elemanlar1 olan bir
matrisin elde edilmek istenmesidir. Kaynak eksenler temel eksenlere dik yeni
eksenlerdir. Temel eksenlerde oldugu gibi kaynak eksenler {izerinde de Oriintii ve
yap1 yiikleri bulunmaktadir. Ancak temel eksenden farkli olarak burada kaynak
oriintli yiikleri gercek iligki katsayilar1 iken, kaynak yapi yiikleri iliski katsayilari
degildir. Yani temel eksenlerin tersine bir durum s6z konusudur.

Gergek iligki katsayilari olmamalarina karsin  dondiiriilmiis eksenlerin
yorumunda kaynak yapi yiikleri daha sik kullanilmaktadir. A, elde edilen faktor

yiikleri matrisi A, kaynak eksen déndiirme matrisi olmak {izere V =[v; ] ile

gosterilen kaynak eksen yapi yiikleri matrisi;

bagintisindan bulunmaktadir.
Temel ve kaynak eksenlerin kullanildig1 ¢ok sayida egik dondiirme yontemi
bulunmaktadir. Bu yontemlerden en yaygin kullanilanlari; Oblimax, Quartimin,

Covarimin, Biquartimin, Oblimin ve Binoramin yontemleridir (Tatlidil, 1996).
4.1.2.1. Oblimax Yontemi

Saunders (1960) tarafindan gelistirilen yontemin, K ile gdsterilen basiklik

katsayisinin maksimum yapilmasina dayandigini belirtmektedir.
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4.7)

Vjc egik kaynak yap1 yiikiini gosterir. (4.7) esitliginin ¢dziimiinde kokler kompleks

say1 c¢ikabilir. Boyle bir durumda verinin egik basit yapiya uymadigi sonucuna

variriz.
4.1.2.2. Quartimin Yontemi

Bu yontemde faktor yiiklerinin karelerinin ¢arpimlar toplaminin minimum

olmasi amaclanmaktadir.

MinQ = Zp: ivjﬁ(vjﬁ

j=1 k<I=1

Burada, v, egik kaynak yap: yiikiini, k ve | ise k. ve |.’inci faktorii gosterir.
Minimum durumunda, degisken birinci faktoér hari¢ diger tiim faktorlerde sifir
katsayilidir (Carroll, 1953).

Oblimax yonteminin sonuglarina c¢ok yakin sonuglar veren bu yontem
hesaplama gii¢liigii nedeniyle pek tercih edilmemektedir.

4.1.2.3. Covarimin Yontemi

Kaiser (1958) varimax kriterini
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we - £ 18 M - 274

fonksiyonu minimum yapacak kaynak eksen yap1 degerleri bulmaya calisan egik

doniirmeye genisletmeye ¢ahisir. Burada Vj, , egik kaynak yapr yiikiind, jvek; J.

ve K .’mci1 faktorii gosterir. Bu yontem, diisiik korelasyonlu faktérler bulmaya calisir.

Covarimin faktorleri, genellikle dik varimax ¢oziimiine oldukc¢a yakindir.
4.1.2.4. Biquartimin Yontemi

Quartimin ve covarimin ¢ozlimleri zit ydnlerde yanli oldugundan

Carroll(1957) bu farki aymrmustir. Q ve C sirasiyla Quartimin ve Covarimin
fonksiyonlar1, P ise degisken sayisi1 olmak iizere, (4.8) esitliginde, B ile tanimlanan

Biquartimin fonksiyonunun minimum olmasi amaglanir.
MinB=Q+C/p (4.8)

Bu yontem, genellikle quartimin ve covarimin yontemlerinden daha c¢ok faktor

yiikleri ve faktor korelasyonlari agisindan daha uygun basit yap1 ¢éztimiinii verir.
4.1.2.5. Oblimin Yontemi

Yontemde yine Q ve C sirasiyla Quartimin ve Covarimin fonksiyonlari

olmak tizere; [, ve [, Ozel bir yolla elde edilen agirlik katsayilari iken (4.9)

esitliginde tanimlanan Q* ile tanimlanan Oblimin fonksiyonunun minimum olmasi

amaglanir.

MinQ" = 8Q + ﬂleC (4.9)
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,B/ . . .
= olmak Tizere, ve C fonksiyonlar1 yerine yazilmasiyla;
7= B+ ) © yonlan erine yazitmasty

Carroll(1957) oblimin kriterini

m poyE o V2 pv2 pva
inO" — ke i ik il
MinQ" = > pZ(F)(F)—{Z(F HZ(F
k<l=1 j=t 1 i =t = i
esitliginin minimum yapilmasi olarak tanimlar. Oblimin ¢oziimleri tamamen ¥

degerine baglidir. Eger, ¥ =0.5 ise biquartimin ¢6ziimiinii, ¥ =1.0 ise covarimin

¢oziimiini, ¥ = 0.0 ise quartimin ¢éziimiinii elde ederiz.
4.1.2.6. Binoramin Yontemi

Bu yontem, oblimin ydnteminin 6zel bir tiiriidiir ve son yillarda en ¢ok

kullanilan yontemlerden biridir. Yontemde,

m
MinE= )

k<l=1

esitliginde E ile gosterilen fonksiyonun minimum olmasi amaglanir (Tathdil, 1996).
4.1.3. Egik Dondiirmenin Ozellikleri
i) Faktor skorlar1 birbiriyle iliskilidir,

ii) Faktor yap1 matrisi ile faktor Oriintli matrisi arasinda oldukga bariz fark

vardir,
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iii) Faktor vyiikleri degisken ile faktor arasindaki korelasyon olarak
yorumlanabilir (sadece temel faktor yap: matrisi ya da kaynak faktor oriintii matrisi
durumunda),

iv) Korelasyon matrisinin ortogonal faktorlerinin olmasit durumunda, ytikler
-1 ile 1 arasinda deger alir. Egik dondiirmede bazi yiikler mutlak degerce 1’den
biiyiik olabilir,

v) Egik donilisiimde, yiiklerden bir degiskenin ortak varyansi hesaplanamaz,

vi) Faktorler tarafindan agiklanan varyans yiizdesi yiiklerin kareleri

toplamindan hesaplanamaz (Rummel, 1970).
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5. UYGULAMA

Calismanin bu boliimiinde Tirkiye genelinde 19 il ve Tiirkiye ortalamasi
olmak iizere 20 farkli bdlgede (Bursa, Istanbul, Kocaeli, Denizli, Izmir, Adana,
Antalya, Icel, Ankara, Eskisehir, Kayseri, Konya, Samsun, Trabzon, Zonguldak,
Erzurum, Malatya, Diyarbakir, Gaziantep, Tiirkiye ortalamasi) tiiketilen 15 farkl
gida maddesinin fiyatlarina ait verilerin analizi yapilmistir. Amag, gida fiyatlariyla
ilgili yapilacak olan arastirmada, fazla bilgi kaybi1 olmadan daha az sayida olacak
sekilde hangi gida maddelerinin secilmesi gerektigini belirlemektir. Analizler
SPSS12.0 paket programi kullanilarak yapilmigtir. Faktor analizi; faktor ¢ikarma
yontemlerinden “Temel Bilesenler Analizi”’; “En Cok Olabilirlik Yontemi
(Maksimum Likelihood)”; “Agirliklandirilmamis En Kiiciik Kareler Yontemi” ve
“Genellestirilmis En Kiiclik Kareler Yontemi”; faktor dondiirme yontemlerinden ise
“Varimax” ve “Quartimax” yontemi segilerek yapilmistir. Elde edilen sonuglar
karsilastirilarak yontemler arasindaki farklar incelenmistir. Ancak yapilan analiz
sonucunda, quartimax yontemiyle elde edilenlerle varimax yontemiyle elde edilenler
oldukca benzer sonuglar verdiginden bu ¢alismada quartimax yontemiyle elde edilen
sonuglara yer verilmemistir.

Faktor analizi yaparken ilk once degiskenler arasindaki korelasyonu veren
korelasyon matrisini inceleriz. Degiskenlerin ortak faktorleri icermeleri igin,
degiskenler arasindaki korelasyonlarin yliksek olmasini isteriz.

Faktorlerin, biitiin degiskenlerin varyansina dayandigi varsayildigindan,
herhangi bir degiskenin diger degiskenlerle mutlak deger olarak 0.4’ten daha az
korelasyonu olmas1 durumunda, s6z konusu degiskenin analize dahil edilmesi uygun
olmayabilir (Akgiil ve Cevik, 2003).

Bizim 6rnegimizde de Ek-Tablo 5.2°1 inceledigimizde; 15 farkli degiskenden
NRMEKMEK ile gosterilen, normal ekmek degiskeni diger degiskenlerle diisiik
korelasyona (0.4’ten az) sahip oldugu goriilmektedir. Ek-Tablo 5.2 ve Ek-Tablo
5.3’de sirasiyla NRMEKMEK analizdeyken ve NRMEKMEK analizden
cikarildiginda degiskenler arasindaki korelasyon degerleri bulunmaktadir. Elde
edilen tiim sonuglar bu degiskenin analizdeyken ve analizden ¢ikarilmasi durumlari

i¢in verilmistir.
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Ek-Tablo 5.3’te NRMEKMEK degiskeni analizden c¢ikarildiktan sonra 14
degiskenin korelasyon matrisi ve karsilik gelen korelasyonlarin sifirdan farkli olup
olmadiginin test edilmesi icin kullanilan 6nem diizeyleri verilmistir. Bu tabloda,
korelasyon degerleri biiylik, p-olasilik degerleri ise sifira yakin degerler oldugundan
verilerin faktor analizi yapmaya uygun oldugu sonucuna variriz.

NRMEKMEK degiskeninin analize dahil edilmesiyle ve ¢ikarilmasiyla elde
edilen ortalama ve standart sapma degerleri sirasiyla Tablo 5.1 ve Tablo 5.2°de

verilmistir.

Tablo 5.2. NRMEKMEK Degiskeni
Tablo 5.1. NRMEKMEK Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra Tiirkiye’de
Analizdeyken Tirkiye’de 20 Farkh 20 Farkli Bolgede Tiketilen Gida
Bolgede Tiiketilen Gida Fiyatlarinin Fiyatlarinin Ortalama ve Standart Sapma

Ortalama ve Standart Sapma Degerleri Degerleri

Ortalama Std.Sapma N Ortalama | Std. Sapma N
NRMEKMEK | 1,1882107 ,15949292 | 20 BUGDAYUN | 1,085289 6,752E-02 | 20
BUGDAYUN 1,0852891 6,752E-02 | 20 PIRINUNU 3,359843 ,43388874 | 20
PIRINUNU 3,3598435 ,43388874 | 20 PBERSANI 1,731266 ,19317339 | 20
PBERSANI 1,7312658 ,19317339 | 20 PRCBALDO | 2,421677 21125453 | 20
PRCBALDO 2,4216773 ,21125453 | 20 MAKARNA 1,088025 6,361E-02 | 20
BULGUR 1,1454272 ,12143882 | 20 YUFKA 1,825863 128902566 | 20
YUFKA 1,8258634 ,28902566 | 20

SEHRIYE 1,085755 6,249E-02 | 20
BIS1SADE 3,5612285 ,12126564 | 20
BIS2BEBE 4,928129 41376717 | 20
YASPASTA | 9,454155 | 2,96461701 | 20

SEHRIYE 1,0857555 6,249E-02 | 20
BIS1SADE 3,5122846 ,12126564 | 20
BIS2BEBE 4,9281291 41376717 | 20
YASPASTA 9,4541548 | 2,96461701 | 20

KURUPAST | 6,6124991 | 146198414 | 20 KURUPAST | 6,612499 | 1,46198414 | 20
BAKLAVA 8,4585603 | 2,22362367 | 20 BAKLAVA [ 8,458560 | 2,22362367 | 20
TULUMBA 52313820 | 1,20376497 | 20 TULUMBA | 5231382 | 1,20376497 | 20

S6z konusu verilere faktor analizi yapilmasinin uygun olup olmadigini
belirlemek i¢in;

Hpy : Korelasyon matrisi birim matristir

H, : Korelasyon matrisi birim matristen farklidir
hipotezinin test edilmesi gerekir. Tablo 5.3 ve Tablo 5.4’teki Barlett kiiresellik testi
sonuglarini inceledigimizde, ki-kare degerinin sirastyla 225,03 ve 225,50 olmasi ve
ayrica her iki durum i¢in de p-degerinin 0,000 olmasindan dolayr Hy hipotezi

reddedilmistir. Boylece verilere faktor analizinin uygulanabilir oldugu sonucuna
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ulagilir. NRMEKMEK degiskeni analizdeyken ve analizden c¢ikarildiktan sonra
sirastyla Ek-Tablo 5.4 ve Ek-Tablo 5.5°teki anti-image korelasyon katsayilari
matrisine bakildiginda elde edilen degerler sifira yakin oldugundan, buradan da
faktor modelinin kullaniminin uygun oldugu sonucuna variriz.

Tablo 5.3 ve Tablo 5.4’deki  Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 6lgiitilinii
inceledigimizde NRMEKMEK c¢ikarilmadan 6nce KMO = 0,608; ¢ikarildiktan sonra
KMO = 0,613 olarak elde edilmis, bu deger yaklasik % 60 degerine karsilik gelip,

faktor analizini uygulamak igin orta derece olarak yorumlanmustir.

Tablo 5.3. NRMEKMEK Degiskeni
Analizdeyken KMO ve Barlett Olgiitii

Tablo 5.4. NRMEKMEK Degiskeni
Analizden Cikarildiktan Sonra KMO

ve Barlett Olgiitii
Kaiser-Meyer-Olkin Olgitu 608 Kaiser-Meyer-Olkin Olgitu 613
Bartlett Kirresellik Testi Yaklasik ki-kare Bartlett Kiresellik Testi Yaklasik ki-kare
degeri 225,030 degeri 225,500
s.d. 105 s.d. 91
p-degeri ,000 p-degeri ,000

Ek-Tablo 5.4 ve Ek-Tablo 5.5teki anti-image korelasyon katsayilar
matrisinin ana kosegeni iizerinde yer alan MSA; degerleri biiyiik oldugundan, veri
kiimesinin analiz i¢in uygun oldugu sonucuna varilmistir.

Degiskenlerin ortak faktor icermeleri icin, diger degiskenlerin dogrusal
etkileri gbéz ardi1 edildiginde, degisken ciftleri arasindaki kismi korelasyon
katsayilarinin kii¢iik olmalar1 gerekmektedir (George ve Mallery, 2003).

Ek-Tablo 5.4’te NRMEKMEK degiskeninin diger degiskenlerle kismi
korelasyonlarinin ~ kiiciik oldugu gdzlendiginden bu degiskenin analizden

¢ikarilmasinin pek bir fark yaratmayacagi sonucuna varilmistir.
5.1. Faktor Analizi ile Tiirkiye Genelinde En Cok Tiiketilen Gida Fiyatlarinin
“Temel Bilesenler Analizi (TBA)” ve “Varimax” Yontemi Kullamlarak illere

Gore Siralanmasi

Faktor ¢ikarma yontemlerinden temel bilesenler analizi kullanilarak, normal

ekmek degiskenini gosteren NRMEKMEK’in analizdeyken ve analizden
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cikarildiktan sonra elde edilen ortak faktor varyanslar1 (OFV) sirasiyla, Tablo 5.5 ve
Tablo 5.6’ da sunulmustur. OFV’lari, analize dahil edilen her bir degiskenin
acikladig1 varyans miktarlarint gosterir. Tablo 5.5’ teki NRMEKMEK ’in ortak faktor
varyanst 0,252 oldugundan, bu deger olduke¢a kiiciik olup, bu degiskenin faktor
¢Ozlimii ile 1yi uyum gostermedigi sonucuna varilmistir. Tablo 5.5 teki ortak faktor
varyans degerleri % 25,2 ile % 91,8 arasindadir. Tablo 5.6° daki degerler ise % 65,4
ile % 91,4 arasinda degistiginden NRMEKMEK’in analizden ¢ikarilmasinin uygun
oldugu yorumu yapilmistir.
Tablo 5.6. TBA Yontemi Uygulandiginda

Tablo 5.5. TBA Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK  Degiskeni  Analizden
NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Cikarildiktan ~ Sonra  Ortak  Faktor

Ortak Faktor Varyanslari Varyanslari
Baslangi¢ | Ortak Faktor

Degeri Varyansi Baslangi¢ | Ortak Faktor
NRMEKMEK 1,000 ,252 Degeri Varyansi
BUGDAYUN 1,000 ,866 BUGDAYUN 1,000 ,858
PIRINUNU 1,000 718 PIRINUNU 1,000 ,709
PBERSANI 1,000 841 PBERSANI 1,000 ,839
PRCBALDO 1,000 918 PRCBALDO 1,000 ,914
MAKARNA 1,000 ,866 MAKARNA 1,000 ,869
BULGUR 1,000 ,707 BULGUR 1,000 , 716
YUFKA 1,000 ,844 YUFKA 1,000 ,844
SEHRIYE 1,000 ,864 SEHRIYE 1,000 ,866
BIS1SADE 1,000 779 BIS1SADE 1,000 ,784
BIS2BEBE 1,000 ,668 BIS2BEBE 1,000 ,710
YASPASTA 1,000 ,879 YASPASTA 1,000 ,887
KURUPAST 1,000 ,857 KURUPAST 1,000 ,860
BAKLAVA 1,000 ,654 BAKLAVA 1,000 ,654
TULUMBA 1,000 ,832 TULUMBA 1,000 ,863

Temel bilesenler analizi yontemi kullanilarak elde edilen dort faktore gore
yapilan ¢oziimlemede NRMEKMEK analizdeyken ve analizden ¢ikarildiktan sonra
0zdegerler, varyans aciklama yiizdeleri ve birikimli varyans sirasiyla EkTablo 5.6 ve
Ek-Tablo 5.7°de verilmistir. Ek-Tablo 5.7°de 06zdegerlerin toplami 14 olup, bu
korelasyon matrisinin izine ve orijinal standartlagtirilmis degiskenlerin toplam
varyansina esittir. Baslangigta analizde 6zdeger sayis1 kadar faktor vardir. 11k temel
bilesen tiim degiskenlerdeki maksimum varyansi aciklar. Ek-Tablo 5.7°de ilk
ozdeger varyansin % 34,513’lik kismini (4,832/14 = 0,345), ikinci 6zdeger %20,171
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(2,824/14=0,201), igiincii 6zdeger % 14,093 (1,973/14=0,140) ve dordiincii
ozdeger ise % 12,464°1iik kismini (1,745/14 =0,124) agiklamaktadir. Bdylece dort

temel bilesen orijinal degiskenlerdeki varyansin % 81,240’lik  kismini

(4,832 +2,824 +1,973 + 1,745)/14 =0,812 aciklamaktadir. Benzer sekilde devam

edildiginde temel bilesenlerin varyans agiklama yiizdeleri giderek azalacaktir.

Ek-Tablo 5.6 ve Ek-Tablo 5.7°de “Baslangi¢ Degerler” siitununda, baslangi¢
0zdegerlerine bagli olarak ¢ikarilan faktorler hakkinda bilgi verilmektedir.
“Faktorlestirme Sonras1 Yiiklerin Kareleri Toplami1” siitununda, ¢ikarilan faktorler
hakkinda bilgi verilmektedir. Burada yer alan 6zdegerler, baslangic 6zdegerleri ile
aynidir. “Faktor Dondiirmesi Sonras1 Yiiklerin Kareleri Toplam1” slitununda yer alan
Ozdegerler ve varyans aciklama ylizdeleri ise Onceki siitunlarda hesaplanan
degerlerden farklidir. Fakat faktor kiimesi icin birikimli varyans yiizdesi ayni
kalmistir. Dondiirme yapildiktan sonra faktorlerin sayisi ve toplam agiklanan varyans
oran1 ayni kalirken, faktorlerin her biri ile aciklanan varyans oraninda degisme
olmustur.

Faktorlestirme igleminden sonra, analize ka¢ faktor ile devam edilecegine
karar verebilmek i¢in, aciklanan toplam varyans miktar1 olduk¢a Onemli bir
gostergedir. Ek-Tablo 5.6°da goriilecegi iizere, 6zdegerleri 1’den biiylik olan ilk dort
faktoriin, toplam varyansi agiklama yiizdesi % 76.976 olarak verilmistir. Fakat
normal ekmek ¢ikarildiktan sonra varyansi agiklama yiizdesi Ek-Tablo 5.7°de 81.240
tir. Yani % 19 gibi az bir bilgi kaybiyla degiskenler aciklanmistir.

6

5

4

Ozdeger

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Faktor Sayisi Faktdr Sayisi
Sekil 5.1. NRMEKMEK Degiskeni Sekil 5.2. NRMEKMEK Degiskeni
Analizdeyken Cizgi Grafigi Analizden Cikarildiktan Sonra Cizgi Grafigi
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Sekil 5.1 ve Sekil 5.2°deki ¢izgi grafiginden de ilk 4 6zdegerden sonra
egimimiz diizlestiginden analize ilk 4 faktorle devam edilmistir.

Tablo 5.7 ve Tablo 5.8’de verilen faktér matrisi, rotasyona ugramamis
faktorlerin her bir degisken lizerindeki faktor yiiklerini gostermektedir. Bu katsayilar,
her bir faktore ne kadar agirlik diistiigiinii gosterdiklerinden “Faktor Yiikleri” adini
alirlar. Tahmin edilen faktorler birbirleri ile iliskisiz, yani ortogonal olduklarinda,
faktor ylikleri ayrica faktorler ile degiskenler arasindaki korelasyonu ifade edecektir.

Faktorler ortogonal olsun ya da olmasin faktor yiikleri, orijinal degiskenlerin
bagimli ve faktorlerin bagimsiz degiskenleri ifade ettigi c¢oklu regresyon
denklemindeki standartlastirilmis regresyon katsayilarin1 ifade eder. Faktorler
iligkisiz ise katsay1 degerleri de birbirleri ile iligkisiz olacak ve bu katsay1 degerleri,

degiskenlerin her bir faktore sagladigi katki oranini ifade eder (Norusis, 2002).

Tablo 5.8. TBA Yontemi Uygulandiginda
Tablo 5.7. TBA Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizden
NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Cikarildiktan Sonra Rotasyonsuz Faktor

Rotasyonsuz Faktor Matrisi Matrisi
Faktorler Faktorler
1 2 3 4 1 2 3 4
BULGUR 745 | 223 | 188 | ,259 BULGUR 745 | -237 | 259 | ,197
PIRINUNU ;708 | -,281 | -,217 | -,301 PIRINUNU | ;705 | 274 | -272 | -,251
PRCBALDO | 694 | ,390 | -447 | 291 PRCBALDO | 704 | -419 | -367 | 328
PBERSANI | 668 | 205 | -259 | 490 PBERSANI | 675 | -,320 | -,161 | ,505
BAKLAVA 660 | ,102 | -,447 | -,087 BAKLAVA 670 | -126 | -433 | -.039

KURUPAST ,634 | ,602 | ,230 | -,201
MAKARNA ,587 | -,559 | ,174 423
SEHRIYE ,580 | -,544 | ,235 419
BIS1SADE 575 | -,534 | ,397 | -,069
NRMEKMEK | 329 | ,134 | ,293 | -,201
YASPASTA ,551 ,655 | -,043 | -,381

KURUPAST | ,616 | -,602 229 | -,256
MAKARNA ,596 ,550 224 | ,402
SEHRIYE ,588 ,537 ,288 | ,385
BIS1SADE ,575 ,536 ,385 [ -,133
TULUMBA 574 | -,227 ,573 | -,393

BUGDAYUN | 419 | -598 | -565 | -111 YASPASTA | 538 | -660 | -,065 | -,397
BIS2BEBE 307 | -468 | ,383 | -456 YUFKA -243 | -341 | 615 | ,539
TULUMBA 590 | 236 | ,591 | -,281 BUGDAYUN | 443 | 574 | -,575 | -,029
YUFKA -235 | 350 | 520 | ,629 BIS2BEBE ,308 | 474 | ,329 | -532

Tablo 5.7 incelendiginde NRMEKMEK degiskenini analize dahil ettigimizde
en yiiksek faktor yiikiine sahip olan degisken BULGUR degiskenidir. Bu degisken
icin, birinci faktor (0,745)%1ik, ikinci faktor (0,223)’lik, ticiincii faktor (0,188)>1ik,
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dérdiincii faktor ise (0,259)>1ik bir varyans: aciklayacaktir. Boylelikle bu degiskene
ait toplam varyans agiklama orani: (0,745)* + (0,223)* + (0,188)* + (0,259)* =
0,707179 olarak bulunmustur.

Tablo 5.8°de NRMEKMEK degiskenini ¢ikardigimizda en yiiksek faktor
yukiine sahip olan degisken yine BULGUR olup, bu degisken i¢in birinci faktor
(0,745)*°1ik, ikinci faktor (-0,237)%lik, ticiincii faktor (0,259)%lik, dordiincii faktor
ise (0,197)”lik bir varyans: agiklayacaktir. Boylelikle bu degiskene ait toplam
varyans agiklama orani: (0,745)* + (-0,237)* + (0,259)* + (0,197)*> = 0,717084
olarak bulunmustur.

Faktor matrisi, faktorlestirme asamasinda elde edilen faktorler ile degiskenler
arasindaki iligkiyi gosterdigi halde, bu matrise dayanarak anlamli faktorleri
tanimlamak oldukca giictiir. Tablo 5.7 ve Tablo 5.8’deki rotasyonsuz faktor matrisi
incelendiginde PBERSANI, KURUPASTA, MAKARNA, SEHRIYE, BISISADE,
YASPASTA, BUGDAYUN, BIS2BEBE, TULUMBA ve YUFKA degiskenleri
birden fazla faktdr ile aynm1 zamanda yiiksek iliski gostermektedir. Bir degisken
birden fazla faktor ile yiiksek yiiklere sahip oldugundan faktorler arasindaki
farkliligin ortaya cikarilmasi kolay degildir. Faktor analizinin bir amaci da yakin
iligkili degiskenleri 6zetleyen kiimeler belirleyerek, anlamli faktorler tanimlamaktir.
Bu amacla kullanilan dondiirme islemi, baslangic matrisini daha kolay
yorumlanabilir bir matrise doniistiirmeyi amaglar.

Ek-Tablo 5.8 ve Ek-Tablo 5.9°da verilen “Yeniden Uretilmis Korelasyon
Matrisi’nin ana kosegeninde yer alan degerler “Yeniden Uretilmis Ortak Faktor
Varyanslari”dir. Bulunan faktér ¢6ziimii iyi bir ¢6ziim ise yeniden {iretilen
korelasyonlar ile gozlenen korelasyonlar birbirlerine yakin degerler alir. Ek-Tablo
5.8 ve Ek-Tablo 5.9°da gozlenen ve yeniden iiretilen (tahmin edilen) korelasyon
katsayilar1 arasindaki fark seklinde tanimlanan “Rezidii”’ler de verilmistir. Ek-Tablo
5.8 ve Ek-Tablo 5.9’daki rezidii matrisi incelendiginde, sirasiyla mutlak degerce
0.05’ten biiylik olan 48 ve 41 rezidii degerinin oldugu belirlenmistir.

Rezidiilerin ¢ogunlukla kiiciik olmalari, yeniden iiretilen modelin gdzlenen

verilerle 1yl uyum sagladig1 anlamina gelir (Field, 2003).
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Tablo 5.9 ve Tablo 5.10°da yer alan varimax yontemi kullanilarak elde edilen
“Rotasyonlu Faktor Matrisi” incelendiginde, BIS2ZBEBE ve BAKLAVA degiskenleri
harig, diger degiskenler birkag faktor yerine, tek bir faktor ile iliskilidir.

Tablo 5.9. TBA ve Varimax Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizdeyken Rotasyonlu Faktor Matrisi

Faktorler
1. Faktor | 2. Faktor | 3. Faktor | 4. Faktor
PRCBALDO 0,927 0,025 0,155 0,183
PBERSANI 0,882 0,227 0,109 -0,016
BAKLAVA 0,590 0,051 0,195 0,515
BULGUR 0,566 0,391 0,477 -0,075
BIS2BEBE -0,444 0,430 0,395 0,360
SEHRIYE 0,187 0,909 0,011 0,051
MAKARNA 0,215 0,900 -0,026 0,092
BISISADE -0,132 0,767 0,335 0,246
TULUMBA 0,022 0,245 0,877 -0,045
KURUPAST 0,422 -0,085 0,819 -0,019
YASPASTA 0,437 -0,337 0,733 0,194
NRMEKMEK | 0,008 0,104 0,491 0,021
YUFKA 0,093 0,096 0,008 -0,909
BUGDAYUN | 0,182 0,350 -0,286 0,792
PIRINUNU 0,230 0,336 0,286 0,686

Tablo 5.10. TBA ve Varimax Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizden Cikarildiktan Sonra Rotasyonlu Faktor Matrisi

Faktorler
1. Faktor | 2. Faktor | 3. Faktor | 4. Faktor
SEHRIYE 0,906 -0,042 0,199 0,054
MAKARNA 0,894 -0,081 0,231 0,097
BIS1SADE 0,791 0,277 -0,161 0,238
TULUMBA 0,308 0,873 -0,052 -0,054
KURUPAST -0,029 0,857 0,353 -0,015
YASPASTA -0,285 0,796 0,364 0,199
PRCBALDO 0,032 0,238 0,902 0,204
PBERSANI 0,228 0,165 0,871 0,004
BAKLAVA 0,064 0,250 0,556 0,527
BULGUR 0,422 0,510 0,523 -0,067
BIS2BEBE 0,464 0,362 -0,496 0,343
YUFKA 0,094 0,007 0,114 -0,907
BUGDAYUN 0,331 -0,279 0,184 0,798
PIRINUNU 0,352 0,257 0,206 0,690
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Tablo 5.9°da NRMEKMEK degiskeni analize dahil edilmisken birinci faktor;
BIS2BEBE degiskeni ile negatif, PRCBALDO, PBERSANI, BAKLAVA ve
BULGUR degiskenleri ile pozitif iliskiye sahiptir. Ikinci faktér; SEHRIYE,
MAKARNA ve BISISADE degiskenleri ile yiiksek pozitif iliskiye sahiptir. Ugiincii
faktor; TULUMBA, KURUPAST, YASPASTA ve NRMEKMEK degiskenleri ile
pozitif iliskiye sahiptir. Dordiincii faktor ise YUFKA ile yiiksek negatif,
BUGDAYUN ve PIRINUNU ile yiiksek pozitif iliskiye sahiptir.

Tablo 5.10°da NRMEKMEK degiskeni analizden ¢ikarildiktan sonra, birinci
faktor; SEHRIYE, MAKARNA ve BISISADE degiskenleri ile yliksek pozitif
iliskiye sahiptir. Ikinci faktér; TULUMBA, KURUPAST ve YASPASTA
degiskenleri ile yiiksek pozitif iliskiye sahiptir. Ugiincii faktér; PRCBALDO,
PBERSANI, BAKLAVA, BULGUR degiskenleri ile pozitif, BIS2BEBE degiskeni
ile negatif iliskiye sahiptir. Dordiincii faktor; YUFKA ile yiliksek negatif,
BUGDAYUN ve PIRINUNU ile ise yiiksek pozitif iliskiye sahiptir.

Tablo 5.12. TBA ve Varimax Yontemi
Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizden Cikarildiktan Sonra Faktor
Doniisiim Matrisi

Tablo 5.11. TBA ve Varimax YOntemi
Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizdeyken Faktor Doniistim Matrisi

Faktor 1 2 3 4 Faktor 1 2 3 4

1 ,571 ,493 ,539 ,375 1 ,533 | ,525 ,533 | ,395
2 ,448 | -,673 424 | -407 2 ,644 | -490 | -,445 | ,383
3 -, 471 ,381 ,550 | -,575 3 462 | ,428 | -,384 | -,675
4 ,501 ,398 | -,476 | -,603 4 ,295 | -,549 ,609 | -,491

Tablo 5.9 ve Tablo 5.10°da verilen rotasyonlu faktér matrisi, sirasiyla Tablo
5.11 ve Tablo 5.12’de  verilen “Faktor Doniisiim Matrisi” kullanilarak elde
edilmigtir. “Faktor Doniisiim Matrisi” faktor ¢dziimiine uygulanan 6zel rotasyonu
tanimlar. Matematiksel olarak, “Rotasyonsuz Faktor Yiikleri” ile “Faktor Doniligiim
Matrisi” carpildiginda, “Rotasyonlu Faktor Yiikleri” elde edilmektedir (Tabachnick
ve Fidell, 1996). Ornegin; Tablo 5.7°deki 15x4 boyutlu matrisi ile Tablo 5.11°deki
4x4 boyutlu matris ¢arpilirsa Tablo 5.9’daki 15x4 matrisi elde edilir.

Faktor skorlar1 katsayr matrisi, her birey ic¢in faktér skorlarinin

hesaplanmasinda kullanilan degerleri ifade eder. Her degisken icin faktor skorlari,
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degisken degerleri ile faktor skor katsayilarinin carpilip toplanmasi ile hesaplanir.
Faktor skor katsayilarin tahmin edilmesinde kullanilan bir¢ok yontem vardir. SPSS
paket programinda bu yontemlerde: Anderson ve Rubin, Regresyon ve Barlett olmak
tizere Ui¢ tanesi kullanilmaktadir (George ve Mallery, 2003). Tablo 5.13 ve Tablo
5.14’te verilen “Faktor Skorlar1 Katsayr Matrisi”, Regresyon yontemi kullanilarak

hesaplanmastir.

Tablo 5.13. TBA, Varimax ve Regresyon Tablo 5.14. TBA, Varimax ve Regresyon
Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK
Degiskeni Analizdeyken Faktor Skorlar Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra

Katsay1 Matrisi Faktor Skorlar1 Katsay1 Matrisi
Faktorler Faktorler
1 2 3 4 1 2 3 4

NRMEKMEK | -,066 ,011 ,190 | -,009 BUGDAYUN | ,040 | -,167 ,060 | ,319
BUGDAYUN ,055 ,063 | -,168 [ ,316 PIRINUNU 034 | ,049 | ,000 | ,258
PIRINUNU 003 | ,029 | ,057 | 259 PBERSANI | ,049 | -065 | ,332 |-,076
PBERSANI 323 | ,058 | -,085 | -,085 PRCBALDO | -,048 | -034 | ,330 | ,034
PRCBALDO | ,329 | -042 |-066 | ,025 MAKARNA | 312 | -108 | 075 | -067
MAKARNA | 059 | 319 -086 | -,068 BULGUR | 1122 | ,116 | ,138 |-115
sﬂ'gi‘zR '(1,23, 1 ;g _'83: 1;(7) YUFKA 131 | -003 | 095 | -428
SEHRIYE 045 | 326 | 066 | -087 SEFRIVE 320 1 -088 1,059 -,086
BISISADE | -130 | 244 | ,110 | ,031 S::;ZQEE 254 1,095 1-143 ) 1,025
BIS2BEBE | -257 | 111 | 1191 | 137 129 | 190 | -290 | 127
YASPASTA | 069 | -194 | 249 | 090 YASPASTA [ -174 ) ,284 | ,038 | ,088
KURUPAST | 058 | -081 | 276 | -035 KURUPAST | -059 | ,302 | ,029 | -,037
BAKLAVA 473 | —062 | o011 | 03 BAKLAVA | -063 | ,013 | ,164 | ,197
TULUMBA | -112 | 051 | 337 | -061 TULUMBA | 079 | ,350 | -,150 | -,069
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Tablo 5.15. TBA, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK
Degiskeni Analizdeyken Faktor Skorlar1 Matrisi

. . . . . FAKTORLER
ILLER 1.FAKTOR | 2.FAKTOR | 3. FAKTOR | 4FAKTOR TOPLAMI
Diyarbakir -1,28055 2,26387 1,05778 0,52701 2,56811
Istanbul 1,81863 -0,86851 1,91637 -0,47459 2,39190
Gaziantep 1,98216 0,11524 -1,52242 1,77699 2,35197
Ankara -0,22543 -0,16760 1,39429 0,87545 1,87671
Icel -0,17883 0,71744 -0,35860 1,19876 1,37877
Antalya 0,70675 0,09772 0,06758 0,15706 1,02911
Izmir 0,17034 0,54934 0,51666 -0,32868 0,90766
Eskigehir 0,86747 -0,63417 -0,28965 0,74189 0,68554
Zonguldak -0,21926 2,09503 0,00003 -1,21589 0,65991
Denizli 0,73547 1,09004 -0,62736 -0,68902 0,50913
Bursa -0,36156 -0,95466 1,29571 0,46777 0,44726
Samsun -0,16889 -0,31222 -0,65252 1,49445 0,36082
Tiirkiye 0,08937 -0,17252 0,53570 -0,11375 0,33880
Erzurum -0,50456 0,34070 0,34620 -0,43375 -0,25141
Adana -0,62620 0,36924 -1,29068 0,45001 -1,09763
Trabzon -0,02962 -0,77084 0,31342 -0,77463 -1,26167
Kocaeli -0,18783 -1,16503 0,54927 -0,71211 -1,51570
Konya 0,63836 -0,18048 -1,09054 -2,39379 -3,02645
Malatya -2,53769 -1,41642 -0,38516 0,29503 -4,04424
Kayseri -0,68814 -0,99614 -1,77606 -0,84822 -4,30856
Tablo 5.16. TBA, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK
Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra Faktor Skorlar1 Matrisi
. .. .. . . FAKTORLER
ILLER 1. FAKTOR 2.FAKTOR | 3. FAKTOR | 4.FAKTOR TOPLAMI
Istanbul -0,75419 2,03043 1,69346 -0,43875 2,53095
Gaziantep -0,00661 -1,39943 2,07951 1,84228 2,51575
Diyarbakir 2,34899 0,85356 -1,38163 0,47696 2,29788
Ankara -0,04937 1,49942 -0,41445 0,84966 1,88526
Icel 0,68286 -0,50059 -0,13170 1,20132 1,25189
Antalya 0,11868 0,27464 0,62370 0,16388 1,18090
[zmir 0,56886 0,40934 0,16818 -0,32338 0,82300
Eskigehir -0,68441 -0,37290 0,95308 0,78110 0,67687
Denizli 1,06402 -0,44855 0,72882 -0,68081 0,66348
Bursa -0,81342 1,64734 -0,63124 0,42730 0,62998
Samsun -0,32746 -0,44527 -0,24056 1,48334 0,47005
Zonguldak 2,05957 -0,39895 -0,05371 -1,20992 0,39699
Tiirkiye -0,13833 0,52524 0,05851 -0,11416 0,33126
Erzurum 0,35934 0,23804 -0,50351 -0,44637 -0,35250
Adana 0,27196 -1,44735 -0,47878 0,45056 -1,20361
Trabzon -0,74932 0,31207 -0,00763 -0,77462 -1,21950
Kocaeli -1,17500 0,23586 -0,06196 -0,69368 -1,69478
Konya -0,24318 -0,84076 0,69072 -2,38025 -2,77347
Kayseri -1,08733 -1,52810 -0,63709 -0,86319 -4,11571
Malatya -1,44568 -0,64405 -2,45372 0,24873 -4,29472
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5.2. Faktor Analizi ile Tiirkiye Genelinde En Cok Tiiketilen Gida Fiyatlarimin
“Maksimum Likelihood Yontemi (ML)” ve “Varimax” Yontemi Kullanilarak

llere Gore Siralanmasi

Faktor c¢ikarma yoOntemlerinden “Maksimum Likelihood (ML) Yontemi”
kullanilarak elde edilen, ortak faktdr varyanslart (OFV) hesaplanmistir. Elde edilen
bu degerler Tablo 5.17 ve Tablo 5.18’de sunulmustur. Tablo 5.17’deki
NRMEKMEK degiskenindeki varyansin yaklasik % 13’1 faktorler tarafindan
aciklanmaktadir. Bu deger oldukga kiiciik olup, bu degiskenin faktor ¢oziimii ile iyi
uyum gostermedigi sonucuna varilmistir. Tablo 5.17°deki ortak faktoér varyans
degerleri % 12,7 ile % 99,9 arasindadir. Tablo 5.18’deki degerler ise % 18,9 ile
%99,9 arasinda degistifinden NRMEKMEK’in analizden cikarilmasmin uygun
oldugu yorumu yapilmaistir.

Tablo 5.18. ML Yontemi Uygulandiginda
Tablo 5.17. ML Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK  Degiskeni  Analizden
NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Cikarildiktan ~ Sonra  Ortak  Faktor

Ortak Faktor Varyanslari Varyanslari
Ortak Faktor Baslangi¢c | Ortak Faktor
Baslangi¢ Varyansi Degeri Varyansi

NRMEKMEK 321 127 BUGDAYUN 797 788
BUGDAYUN 798 788 PIRINUNU 733 ,564
PIRINUNU , 753 ,565 PBERSANI 926 853
PBERSANI 929 852 PRCBALDO 943 999
PRCBALDO 944 ,999 MAKARNA 985 981
MAKARNA 985 ,982 BULGUR 862 591
BULGUR 866 591
VUFKA 759 845 YUFKA , 758 ,844
SEHRIYE 983 ,993 SEHRIYE /982 993
BIS1SADE 816 378 BIS1SADE ,805 377
BIS2BEBE 816 189 BIS2BEBE 813 189
YASPASTA 892 890 YASPASTA 891 892
KURUPAST 903 942 KURUPAST ,892 941
BAKLAVA 831 534 BAKLAVA 824 533
TULUMBA 805 ,662 TULUMBA ,805 ,661

Maksimum likelihood yontemi kullanilarak elde edilen dort faktore gore
yapilan ¢oziimlemede NRMEKMEK analizdeyken ve ¢ikarildiktan sonra 6zdegerler,
varyans agiklama yiizdeleri ve birikimli varyans EkTablo 5.12 ve Ek-Tablo 5.13°de

verilmistir.
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Ek-Tablo 5.12 ve Ek-Tablo 5.13’de “Faktorlestirme Sonrasi Yiiklerin
Kareleri Toplam1” siitununda yer alan 6zdegerler ve varyans aciklama ylizdeleri
baslangi¢ degerlerinden farklhidir. “Faktér Dondiirmesi Sonrasi Yiiklerin Kareleri
Toplam1” siitununda yer alan 6zdegerler ve varyans agiklama yiizdeleri ise onceki
siitunlarda hesaplanan degerlerden farklidir. Fakat faktor kiimesi igin birikimli
varyans yiizdesi ayn1 kalmistir. Faktér dondiirmesi yapildiktan sonra faktorlerin
sayist ve toplam varyansi aciklama orani degismeyip, her bir faktoriin bireysel olarak
acikladig1 oranda farklilik olmustur. Ek-Tablo 5.12°de goriilecegi iizere, “Faktor
Dondiirmesi Sonrast Yiiklerin Kareleri Toplami” siitununda 6zdegerleri 1’den biiyiik
olan ilk dort faktoriin, toplam varyansi aciklama yiizdesi % 68,918 olarak verilmistir.
Fakat NRMEKMEK c¢ikarildiktan sonra toplam agiklanan varyans yiizdesi Ek-Tablo
5.13 °de 72,908’dir. Yani % 27 bilgi kaybiyla degiskenler agiklanmustir.

Tablo 5.20. ML Yontemi Uygulandiginda
NRMEKMEK  Degiskeni  Analizden
Cikarildiktan Sonra Rotasyonsuz Faktor

Tablo 5.19. ML Yontemi Uygulandiginda
NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken
Rotasyonsuz Faktor Matrisi

Matrisi
Faktorler Faktorler
1 2 3 4 1 2 3 4
PRCBALDO | ,999 | -,035 | -,011 | -,001 PRCBALDO | ,999 | -,038 | -,010 | -,001
PBERSANI | ,882 | ,111 | -084 | -236 PBERSANI | 882 | ,109 | -,085 | -.236
BULGUR 663 | ,248 | 267 | -,134 BULGUR 664 | ,247 | ,266 | -,134
BAKLAVA 643 | ,094 | 105 | 317 BAKLAVA 643 | ,002 | ,105 | ,317
SEHRIYE 176 | ,980 | ,018 | -,016 SEHRIYE 178 | ,980 | ,017 | -,015
MAKARNA 1,201 | 970 | -028 | ,020 MAKARNA | 204 | ,969 | -,030 | ,021

BIS1SADE ,107 | ,575 | ,087 | ,167
KURUPAST ,486 | -,001 | ,840 | ,002
TULUMBA ,131 ,235 | ,768 | ,003
YASPASTA 518 | -,239 | ,722 | ,207
NRMEKMEK | ,092 | ,099 | ,328 | ,034

BIS1SADE ,108 | ,575 | ,084 | ,168
KURUPAST | ,485 | -,001 ,840 | ,001
TULUMBA 132 | ,236 | ,767 | ,003
YASPASTA ,518 | -,239 | ,724 | ,206

YUFKA -081 | 017 | 004 | -911 TUFKA ~0817) 0191 ,093 1 - 910
BUGDAYUN | 283 | 365 | -364 | 663 BUGDAYUN | 289 | ,363 | -,363 | 664
PIRINUNU | 351 | ,356 | ,108 | 551 PIRINUNU =} ,352 1,354 1,106 | 551
BIS2BEBE | 172 | 217 | 146 | 302 BIS2BEBE | -171 ] 218 | 146 | 302

Tablo 5.19 incelendiginde NRMEKMEK degiskenini analize dahil
ettigimizde en yiiksek faktor ylikiine sahip olan degisken PRCBALDO degiskenidir.
Bu degisken i¢in, birinci faktor (0,999)*1ik, ikinci faktdr (-0,035)*’lik, tigiincii faktor
(-0,011)*’lik, dérdiincii faktor ise (-0,001)*’lik bir varyans: agiklayacaktir. Boylelikle
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bu degiskene ait toplam varyans aciklama orant: (0,999)%” + (-0,035)*+ (-0,011)* +
(-0,001)*= 0,999348 olarak bulunmustur.

Tablo 5.20°de NRMEKMEK degiskenini analizden ¢ikardigimizda en yiiksek
faktor yiikiine sahip olan degisken yine PRCBALDO olup, bu degisken i¢in, birinci
faktor (0,999)%1ik, ikinci faktor (-0,038)>1ik, ti¢iincii faktor (-0,010)*lik, dordiincii
faktor ise (-0,001)”’lik bir varyansi agiklayacaktir. Boylelikle bu degiskene ait
toplam varyans aciklama orani: (0,999)2 + (-0,038)2 + (-0,010)* + (-0,001)* =
0,999546 olarak bulunmustur.

Tablo 5.19 ve Tablo 5.20’deki rotasyonsuz faktor matrisi incelendiginde
KURUPASTA ve YASPASTA degiskenleri birden fazla faktdr ile ayni zamanda
pozitif iligki gostermektedir.

Tablo 5.21. ML ve Varimax Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizdeyken Rotasyonlu Faktor Matrisi
1.Faktor | 2.Faktor | 3.Faktor | 4.Faktor
PRCBALDO | 0,966 0,004 0,182 0,182
PBERSANI 0,905 0,163 0,072 -0,051
BULGUR 0,606 0,276 0,384 -0,025
BAKLAVA 0,532 0,096 0,254 0,420
BIS2BEBE -0,263 0,187 0,138 0,258
SEHRIYE 0,115 0,985 0,070 0,065
MAKARNA 0,142 0,974 0,032 0,110
BISISADE 0,022 0,565 0,130 0,203
KURUPAST | 0,322 -0,001 0,916 -0,005
YASPASTA | 0,346 -0,248 0,818 0,201
TULUMBA | -0,019 0,221 0,781 -0,049
NRMEKMEK | 0,019 0,092 0,344 0,017
YUFKA 0,086 0,070 0,004 -0,912
BUGDAYUN | 0,188 0,342 -0,241 0,760
PIRINUNU 0,190 0,331 0,224 0,608

Tablo 5.21.°de  NRMEKMEK degiskeni analizdeyken birinci faktor;
BIS2BEBE hari¢, PRCBALDO, PBERSANI, BULGUR ve BAKLAVA degiskenleri
ile pozitif iliskiye sahiptir. Ikinci faktér; SEHRIYE, MAKARNA ve BISISADE
degiskenleri ile pozitif iliskiye sahiptir. Ugiincii faktér; KURUPAST, YASPASTA,
TULUMBA ve NRMEKMEK degiskenleri ile pozitif iliskiye sahiptir. Dordiincii
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faktor ise YUFKA ile negatif, BUGDAYUN ve PIRINUNU ile yiiksek pozitif

iligkiye sahiptir.

Tablo 5.22. ML ve Varimax Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizden Cikarildiktan Sonra Rotasyonlu Faktor Matrisi

1.Faktor

2.Faktor | 3.Faktor | 4.Faktor

SEHRIYE 0,987

0,119 0,027 0,063

MAKARNA | 0,974

0,146 -0,009 0,109

BIS1SADE 0,571

0,021 0,103 0,201

PRCBALDO | 0,009

0,960 0,207 0,188

PBERSANI 0,162

0,904 0,085 -0,045

BULGUR 0,291

0,598 0,385 -0,025

BAKLAVA 0,106

0,523 0,265 0,422

BIS2BEBE 0,196

-0,267 0,124 0,254

KURUPAST | 0,039

0,299 0,922 -0,010

YASPASTA |-0,210

0,323 0,839 0,198

TULUMBA 0,258

-0,037 0,768 -0,055

YUFKA 0,067

0,093 -0,002 -0,912

BUGDAYUN | 0,331

0,189 -0,246 0,763

PIRINUNU 0,342

0,182 0,215 0,606

Tablo 5.22°’de NRMEKMEK degiskeni analizden ¢ikarildiktan sonra, birinci
faktor; SEHRIYE, MAKARNA ve BISISADE degiskenleri ile pozitif iliskiye
sahiptir. Ikinci faktdr; BIS2BEBE hari¢, PRCBALDO, PBERSANI, BULGUR ve
BAKLAVA degiskenleri ile pozitif iliskiye sahiptir. Uglincii faktér; KURUPAST,
YASPASTA ve TULUMBA degiskenleri ile yiliksek pozitif iliskiye sahiptir.
Dordiincii faktor ise YUFKA ile yiiksek negatif, BUGDAYUN ve PIRINUNU ile

yiiksek pozitif iliskiye sahiptir.

Tablo 5.23. ML ve Varimax Yontemi
Uygulandiginda NRMEKMEK
Degiskeni  Analizdeyken  Faktor
Doniisiim Matrisi

Faktorler 1 2 3 4

1 ,963 ,039 ,193 ,184
2 -,055 ,997 ,020 ,053
3 -173 | -,023 ,978 | -,116
4 -,200 | -,064 ,079 ,975

Tablo 5.24. ML ve Varimax YoOntemi
Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizden Cikarildiktan Sonra Faktor
Dontistim Matrisi

Faktorler 1 2 3 4

1 ,047 | ,957 ,216 | ,190
2 ,997 | -,053 | -,027 | ,048
3 ,022 | -,196 972 | -,124
4 -,055 | -,209 ,083 | ,973
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Tablo 5.25. ML, Varimax ve Regresyon
Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK
Degiskeni Analizdeyken Faktor Skorlari
Katsay1 Matrisi

Tablo 5.26. ML, Varimax ve Regresyon
Yontemi  Uygulandiginda NRMEKMEK
Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra
Faktor Skorlar1 Katsay1 Matrisi

Faktorler

1 2 3 4

NRMEKMEK | -,004 | ,000 ,018 ,002
BUGDAYUN | -,045 | -,008 | -,056 ,304
PIRINUNU -,026 | -,004 ,021 ,118
PBERSANI ,041 ,015 | -,037 | -,146
PRCBALDO | 1,068 | -,128 | -,316 ,095
MAKARNA -,013 | ,281 | -,057 27

BULGUR ,002 | ,005 ,028 | -,034
YUFKA ,108 | ,036 | -,016 | -,556
SEHRIYE ,006 | ,721 , 119 | -,182
BIS1SADE -,006 [ ,003 ,009 ,025
BIS2BEBE -,009 | -,001 ,011 ,034

YASPASTA | -,085 | -,030 ,321 141
KURUPAST | -112 | -,016 ,677 | -,075
BAKLAVA -,014 | -,003 ,016 ,063
TULUMBA -,019 | ,001 ,106 | -,011

Faktorler
1 2 3 4
BUGDAYUN | -010 | -,046 | -,055 | ,305
PIRINUNU -,002 | -,027 ,022 | ,118
PBERSANI ,012 | ,043 | -,039 | -,146

PRCBALDO | -,146 | 1,074 | -,284 | ,105
MAKARNA 251 | -,011 | -,071 ,130

BULGUR ,006 | ,002 ,028 | -,034
YUFKA ,032 | ,112 | -,019 | -,553
SEHRIYE , 753 | ,007 ,089 | -,187

BIS1SADE ,003 | -,007 ,008 | ,025
BIS2BEBE ,000 | -,010 ,011 ,034
YASPASTA | -,014 | -,097 ,331 ,140
KURUPAST ,015 | -,127 ,670 | -,081
BAKLAVA -,002 | -,015 ,016 | ,063
TULUMBA ,006 | -,021 ,106 | -,012

Tablo 5.27. ML, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK
Degiskeni Analizdeyken Faktor Skorlar1 Matrisi

. . . . . FAKTORLER
ILLER 1. FAKTOR | 2.FAKTOR | 3.FAKTOR | 4. FAKTOR TOPLAMI
Istanbul 1,63183 -0,73041 2,21838 -0,43281 2,68699
Diyarbakir | -0,99328 2,08814 0,69148 0,50269 2,28903
Gaziantep | 1,67117 0,43054 -1,16307 1,29621 2,23485
Ankara -0,63588 -0,05931 1,66718 0,81281 1,78480
Icel -0,19040 0,63131 -0,43545 1,30147 1,30693
Samsun 0,18984 -0,14675 -0,40714 1,48519 1,12114
Eskisehir | 0,93510 -0,59460 -0,18251 0,92853 1,08652
Zonguldak | -0,62298 2,33677 0,18969 -1,32810 0,57538
Denizli 0,37333 1,12852 -0,54929 -0,45198 0,50058
Antalya 1,01324 -0,38844 -0,33856 0,20568 0,49192
Tiirkiye -0,02135 -0,08573 0,61878 -0,14054 0,37116
Bursa -0,51508 -1,00148 1,38974 0,35928 0,23246
Adana -0,61882 0,56504 -0,98745 0,79973 -0,24150
Trabzon -0,61876 0,19437 0,85520 -0,67480 -0,24399
[zmir 1,08051 -,31310 -0,49399 -0,53460 -0,26118
Kocaeli -0,25421 -,94817 0,22126 -0,41815 -1,39927
Erzurum | -0,00602 -0,36279 -0,52853 -0,68653 -1,58387
Konya 0,81346 -0,12136 -0,57150 -2,19130 -2,07070
Kayseri -0,78299 -0,99488 -1,55712 -0,84502 -4,18001
Malatya -2,44872 -1,62768 -0,63709 0,01223 -4,70126
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Tablo 5.28. ML, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK
Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra Faktor Skorlar1 Matrisi

. N .. . .. FAKTORLER
ILLER 1.FAKTOR | 2.FAKTOR | 3.FAKTOR | 4 FAKTOR TOPLAMI
Istanbul -0,63497 1,57917 2,27327 -0,43659 2,78088
Gaziantep | 0,37314 1,69162 -1,13134 1,31705 2,25047
Diyarbakir | 2,13015 -1,00207 0,57221 0,48482 2,18511
Ankara 0,02365 -0,68509 1,66590 0,79579 1,80025
Icel 0,59769 -0,18394 -0,46995 1,30309 1,24689
Samsun -0,15765 0,18328 -0,36633 1,49062 1,14992
Eskisehir | -0,60284 0,93191 -0,13839 0,93775 1,12843
Antalya -0,40554 1,01517 -0,28243 0,21594 0,54314
Denizli 1,10117 0,39264 -0,57805 -0,44718 0,46858
Zonguldak | 2,34127 -0,60005 0,03829 -1,34019 0,43932
Tiirkiye -0,05646 -0,03548 0,61833 -0,14520 0,38119
Bursa -0,93057 -0,56533 1,45745 0,35007 0,31162
[zmir -0,34247 1,09808 -0,47013 -0,52303 -0,23755
Trabzon 0,23607 -0,63552 0,83434 -0,68554 -0,25065
Adana 0,52519 -0,59675 -1,02438 0,80056 -0,29538
Kocaeli -0,93883 -0,25341 0,22236 -0,42359 -1,39347
Erzurum | -0,39334 0,01402 -0,53072 -0,68417 -1,59421
Konya -0,15663 0,83915 -0,54406 -2,17744 -2,03898
Kayseri -1,06581 -0,75032 -1,50699 -0,83285 -4,15597
Malatya -1,64323 -2,43705 -0,63939 0,00009 -4,71958

5.3. Faktor Analizi ile Tiirkiye Genelinde En Cok Tiiketilen Gida Fiyatlarimn
“Agirhklandirilmamis En Kiiciik Kareler (AEKK)”, ve “Varimax” Yontemi

Kullanilarak illere Gore Siralanmasi

Tablo 5.29°daki NRMEKMEK degiskeninin agikladigi varyans % 13 olup bu
deger oldukca kiiciik oldugundan, bu degiskenin faktér ¢oziimil ile iyi uyum
gostermedigi sonucuna varilmistir. Tablo 5.29°daki ortak faktor varyans degerleri
% 13.5 ile % 99.9 arasindadir. Tablo 5.30°daki degerler ise % 46.2 ile % 99.5

arasinda degismektedir.
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Tablo 5.29. AEKK Yontemi Tablo 5.30 AEKK  Yontemi
Uygulandiginda ~ NRMEKMEK Uygulandiginda NRMEKMEK
Degiskeni  Analizdeyken Ortak Degiskeni Analizden Cikarildiktan
Faktor Varyanslari Sonra Ortak Faktor Varyanslari
Baslangi¢ Ortak Faktor
Baslevmgllg Ortak Faktor Degeri Varyansi
SETERTER Degeg”21 Varya“j'gs BUGDAYUN 797 822
BUGDAYUN 708 837 PIRINUNU 733 612
PIRINUNU 753 625 PBERSANI 926 802
PBERSANI 929 ,804 PRCBALDO ,943 ,995
PRCBALDO 944 999 MAKARNA 985 832
MAKARNA 985 ,831 BULGUR 862 612
BULGUR 866 607 YUFKA 758 774
YUFKA 759 770 SEHRIYE 982 ,831
SEHRIYE ,983 ,830 BIS1SADE ,805 ,667
BISTSADE 816 670 BIS2BEBE 813 462
BIS2BEBE 816 444 YASPASTA 891 861
e | owml ) et | | s
BAKLAVA oy s1a BAKLAVA 824 516
TULUMBA 805 821 TULUMBA ,805 845

Tablo 5.31 ve Tablo 5.32°deki Rotasyonsuz faktor matrisi incelendiginde
KURUPAST, TULUMBA, MAKARNA, SEHRIYE, BISISADE, YASPASTA,
BUGDAYUN ve YUFKA degiskenleri birden fazla faktor ile ayn1 zamanda yiiksek
iligki gostermektedir.

Tablo 5.31°’de en yiiksek faktor yiikiine sahip olan degisken PRCBALDO
degiskenidir. Bu degisken igin, birinci faktor (0,723)%1ik, ikinci faktor (-0,380)>’lik,
ticincii faktor (-0,468)”lik, dordiincii faktér ise (0,339)”’lik  bir varyansi
aciklayacaktir. Boylelikle bu degiskene ait toplam varyans agiklama orani:
(0,723)*+(-0,380)*+(-0,468)*+(0,339)* = 1,0010 olarak bulunmustur.

Tablo 5.32°’de NRMEKMEK degiskenini analizden ¢ikardigimizda en yiiksek
faktor yiikiine sahip olan degisken yine PRCBALDO olup, bu degisken icin, birinci
faktor (0,730)*1ik, ikinci faktor (-0,403)*lik, wigiincii faktor (-0,412)*lik, dérdiincii
faktor ise (0,360)>’lik bir varyansi agiklayacaktir. Boylelikle bu degiskene ait toplam
varyans agiklama orani: (0,730)*+(-0,403)*+(-0,412)*+(0,360)> = 0,9949 olarak

bulunmustur.
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Tablo 5.32. AEKK Y 6ntemi
Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizden Cikarildiktan Sonra
Rotasyonsuz Faktor Matrisi

Tablo 5.31. AEKK Y 6ntemi
Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizdeyken Rotasyonsuz Faktor Matrisi

Faktorler Faktorler
1 2 3 4 1 2 3 4
PRCBALDO | ,723 | -,380 | -,468 | ,339 PRCBALDO [ ,730 | -,403 | -,412 | ,360
BULGUR ;709 | -,186 | ,166 | ,205 BULGUR 709 | -,195 | 202 | ,175
PIRINUNU 667 | ,263 | -,188 | -,275 PBERSANI 670 | -278 | -,176 | ,494
PBERSANI | 666 | -,260 | -,236 | 488 PIRINUNU | 661 | ,257 |-220 | -,248
KURUPAST | ,633 | -,581 [ ,230 | -,203 BAKLAVA 622 | -,093 | -345 | -043

BAKLAVA | 616 | -,077 | -,354 | -,063 KURUPAST
TULUMBA | 580 |-,232 | ,580 | -,307
MAKARNA | 579 | 573 | 215 | ,347
SEHRIYE 572 | 557 | 274 | 342
BISTSADE | ,542 | ,490 | ,355 | -,100
NRMEKMEK | ,277 | -,096 | ,184 | -,124
YASPASTA | 555 | -,645 | -,048 | -,368

,616 | -,578 | ,228 | -,231
MAKARNA ,586 | ,568 | ,238 | ,331
SEHRIYE 579 | ,653 | ,298 | ,319
BIS1SADE 540 | ,493 | ,340 | -,132
YASPASTA | ,544 | -,649 | -,059 | -,375
BUGDAYUN | ,431 574 | -,548 | -,086

BUGDAYUN | 413 | 506 | -544 | -130 TULUMBA [ 569 | -227 | 574 | -,374
YUFKA -225 | -328 | 505 | 597 YUFKA -231 | -321 1,563 | ,549
BIS2BEBE | 269 | ,379 | ,289 | -379 BIS2BEBE | 271 | 386 | 261 | -414

“Agirliklandirilmamis En Kiiciik Kareler” yontemi kullanilarak elde edilen
dort faktore gore yapilan ¢oziimlemede NRMEKMEK analizdeyken ve analizden
cikarildiktan sonra 6zdegerler, varyans agiklama yiizdeleri ve birikimli varyans Ek-
Tablo 5.18 ve Ek-Tablo 5.19’da verilmistir.

Ek-Tablo 5.18 ve Ek-Tablo 5.19°da yer alan “Faktor Dondiirmesi Sonrasi
Yiiklerin Kareleri Toplam1™ siitunu incelendiginde, toplam agiklanan varyans orani
“Faktorlestirme Sonrast Yiklerin Kareleri Toplami1” silitunuyla aymi kalirken,
faktorlerin her biri ile agiklanan varyans oraninda degismenin oldugu goze ¢arpar.

Tablo 5.33’te NRMEKMEK degiskeni analize dahil edilmisken birinci
faktor; SEHRIYE, MAKARNA, BISISADE ve BIS2BEBE degiskenleri ile pozitif
iliskiye sahiptir. Ikinci faktér; TULUMBA, KURUPAST, YASPASTA ve
NRMEKMEK degiskenleri ile pozitif iliskiye sahiptir. Ugiincii faktor; PRCBALDO,
PRCBERSANI, BAKLAVA ve BULGUR degiskenleri ile pozitif iligskiye sahiptir.
Dordiincii faktor ise YUFKA ile negatif, BUGDAYUN ve PIRINUNU ile yiiksek
pozitif iliskiye sahiptir.

107



5. UYGULAMA Seval SUZULMUS

Tablo 5.34’te NRMEKMEK degiskeni ¢ikarildiktan sonra, birinci faktor;
SEHRIYE, MAKARNA, BISISADE ve BIS2BEBE degiskenleri ile pozitif iligkiye
sahiptir. lkinci faktér;, PRCBALDO, PBERSANI, BULGUR ve BAKLAVA
degiskenleri ile pozitif iliskiye sahiptir. Ugiincii faktér; TULUMBA, KURUPAST,
ve YASPASTA degiskenleri ile yiiksek pozitif iliskiye sahiptir. Dordiincii faktor;
YUFKA ile yiiksek negatif, BUGDAYUN ve PIRINUNU ile ise yliksek pozitif
iliskiye sahiptir.

Tablo 5.33. AEKK ve Varimax Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizdeyken Rotasyonlu Faktor Matrisi

1.Faktor | 2.Faktor | 3.Faktor | 4.Faktor

SEHRIYE 0,891 0,022 0,185 0,050

MAKARNA 0,881 -0,013 0,214 0,090
BIS1SADE 0,724 0,288 -0,090 0,233

BIS2BEBE 0,398 0,291 20,330 0,302
TULUMBA | 0274 0,862 | -0,020 | -0,048
KURUPAST | -0,058 0,835 0,361 20,023

YASPASTA | -0,312 0,765 0,379 0,190
NRMEKMEK | 0,109 0,348 0,040 0,025
PRCBALDO | -0,002 0,187 0,967 0,175
PBERSANI 0,199 0,142 0,863 -0,026
BAKLAVA 0,076 0,232 0,517 0,433

BULGUR 0,353 0,464 0,515 -0,048
YUFKA 0,066 -0,003 0,084 -0,871
BUGDAYUN | 0,341 -0,262 0,202 0,782

PIRINUNU 0,341 0,281 0,224 0,616

Tablo 5.34. AEKK ve Varimax Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizden Cikarildiktan Sonra Rotasyonlu Faktor Matrisi

1.Faktor 2.Faktor 3.Faktor 4. Faktor
SEHRIYE 0,887 0,202 -0,039 0,047
MAKARNA 0,874 0,232 -0,076 0,088
BIS1SADE 0,744 -0,085 0,233 0,228
BIS2BEBE 0,430 -0,340 0,270 0,297
PRCBALDO -0,002 0,957 0,213 0,184
PBERSANI 0,194 0,862 0,145 -0,018
BULGUR 0,378 0,511 0,453 -0,048
BAKLAVA 0,088 0,508 0,242 0,438
TULUMBA 0,338 -0,036 0,852 -0,055
KURUPAST -0,005 0,347 0,836 -0,022
YASPASTA -0,261 0,359 0,792 0,192
YUFKA 0,060 0,093 -0,007 -0,873
BUGDAYUN 0,325 0,201 -0,266 0,778
PIRINUNU 0,355 0,226 0,242 0,613
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Tablo 5.35. AEKK ve Varimax Yontemi
Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni

Analizdeyken Faktor Doniisiim Matrisi

Tablo 5.36 AEKK ve Varimax YoOntemi
Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizden Cikarildiktan Sonra Faktor

Donitistim Matrisi

Faktorler 1 2 3 4 Faktorler 1 2 3

1 ,489 ,551 ,579 ,349 1 ,524 ,582 ,508 ,358

2 ,693 | -,476 | -,370 ,396 2 ,666 | -,377 | -,521 379

3 427 493 | -,471 | -,595 3 ,480 | -,397 423 | -,657

4 315 | -,476 ,553 | -,606 4 227 ,601 | -,539 | -,544
Tablo 5.37. AEKK, Varimax ve Tablo 5.38. AEKK, Varimax ve

Regresyon Yontemi Uygulandiginda Regresyon Yontemi Uygulandiginda
NRMEKMEK Degiskeni NRMEKMEK Degiskeni  Analizden
Analizdeyken Faktor Skorlar1 Katsay1 Cikarildiktan Sonra Faktor Skorlari
Matrisi Katsay1 Matrisi
Faktorler Faktorler
1 2 3 4 1 2 3 4
NRMEKMEK | ,001 | -,026 | ,015 | ,004 BUGDAYUN | ,092 | -,187 ,003 492
BUGDAYUN | ,087 | -,034 | -,170 | ,531 PIRINUNU ,009 ,094 | -,004 | ,128
PIRINUNU ,021 ,070 ,070 ,139 pBERSAN| ,177 -,189 ,178 ,077
PBERSANI 1,176 | ,290 | -222 | ,060 | | pRCBALDO |-270 | 1,894 | -,280 | -,063
PRCBALDO |[-,237 | -,436 |1,960 | -,080 MAKARNA 203 | 1,068 | -196 015
MAKARNA ,236 | -,002 |1,023 | -,059 BULGUR 107 | -582 | -014 | -171
cusur |00 || | L | o | e | |
SEHRIYE 366 | 257 | -570 | -180 SEHRIYE ,384 | -,608 [ -,078 | -,225
BISISADE | 244 | 349 | -472 | 189 BISISADE | ,255 | -448 | 270 | ,168
BIS2BEBE | 016 | -124 | 385 |-057 BIS2BEBE | ,022 | ,360 | -,085 | -,027
YASPASTA [-222 | 325 | -214 | ,196 [ | YASPASTA | -185 1,229 1,398 | ,198
KURUPAST |-012 | 424 | 060 | -066 KURUPAST | -,009 ,095 ,260 | -,058
BAKLAVA  |-014 | -095 |-463 | ,017 BAKLAVA | -006 | -459 | -056 | ,011
TULUMBA 109 | ,391 164 | ,058 TULUMBA ,150 ,119 473 ,035
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Tablo 5.39. AEKK, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK
Degiskeni Analizdeyken Faktor Skorlar1 Matrisi

. .. .. .. .. FAKTORLER
ILLER 1. FAKTOR 2.FAKTOR | 3.FAKTOR | 4.FAKTOR TOPLAMI
Diyarbakir | 2,24802 0,85118 -1,01728 0,61437 2,69629
Gaziantep 0,22103 -1,25884 1,65457 1,53036 2,14712
Istanbul -0,82378 1,81721 1,61147 -0,51483 2,09007
Ankara -0,02395 1,56487 -0,61341 0,86487 1,79238
Icel 0,71619 -0,38631 -0,19646 1,19774 1,33116
Eskisehir -0,72010 -0,31130 1,15790 1,06464 1,19114
Izmir 0,24477 0,01835 1,03642 -0,39714 0,90240
Antalya 0,06802 0,36198 0,02803 0,15937 0,61740
Samsun -0,41673 -0,89255 0,83222 1,08728 0,61022
Bursa -0,89528 1,63658 -0,79304 0,46540 0,41366
Denizli 1,12598 -0,46261 0,22336 -0,59567 0,29106
Erzurum 0,30464 0,21125 0,19883 -0,51954 0,19518
Tiirkiye -0,15797 0,48631 -0,03447 -0,14100 0,15287
Zonguldak | 1,99493 -0,16427 -0,61874 -1,34226 -0,13034
Adana 0,35567 -1,05740 -0,53030 0,72075 -0,51128
Trabzon -0,59818 0,53974 0,30198 -0,79860 -0,55506
Kocaeli -1,06415 0,18570 -0,39654 -0,64816 -1,92315
Konya -0,25951 -0,80909 0,91337 -2,12089 -2,27612
Malatya -1,26730 -0,58902 -2,81023 0,18646 -4,48009
Kayseri -1,05229 -1,74178 -0,94765 -0,81317 -4,55489

Tablo 5.40. AEKK, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK
Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra Faktor Skorlar1 Matrisi

. .. .. .. .. FAKTORLER
ILLER 1.FAKTOR 2.FAKTOR | 3.FAKTOR | 4.FAKTOR TOPLAMI
Diyarbakir | 2,36005 -1,07055 0,85833 0,56549 2,71332
Istanbul -0,72524 1,56870 1,87577 -0,52079 2,19844
Gaziantep 0,10922 1,66378 -1,21449 1,54385 2,10236
Ankara 0,10063 -0,63123 1,49393 0,86972 1,83305
Icel 0,69023 -0,17893 -0,45649 1,18664 1,24145
Eskisehir -0,75751 1,12002 -0,20351 1,05257 1,21157
Izmir 0,24019 0,99865 0,09653 -0,39739 0,93798
Samsun -0,46269 0,81429 -0,84680 1,15280 0,65760
Antalya 0,07447 0,06320 0,30945 0,17389 0,62101
Bursa -0,75815 -0,82039 1,68107 0,45519 0,55772
Denizli 1,10070 0,25020 -0,47607 -0,61381 0,26102
Tiirkiye -0,12376 -0,04183 0,49264 -0,14572 0,18133
Erzurum 0,30401 0,19817 0,12210 -0,50645 0,11783
Zonguldak | 1,94276 -0,49522 -0,49392 -1,33879 -0,38517
Trabzon -0,57146 0,29797 0,56347 -0,80148 -0,51150
Adana 0,26202 -0,47296 -1,18992 0,71154 -0,68932
Kocaeli -1,03894 -0,43894 0,31795 -0,61996 -1,77989
Konya -0,33275 0,92892 -0,75775 -2,09369 -2,25527
Kayseri -1,13613 -0,94392 -1,57484 -0,82075 -4,47564
Malatya -1,27764 -2,80992 -0,59744 0,14713 -4,53787
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5.4. Faktor Analizi ile Tiirkiye Genelinde En Cok Tiiketilen Gida Fiyatlarimin
“Genellestirilmis En Kiiciik Kareler (GEKK)” ve Varimax Yontemi

Kullanilarak illere Gore Siralanmasi

Bu yontemde NRMEKMEK degiskeni analizdeyken sonuglar elde
edilebiliyor fakat NRMEKMEK c¢ikarildiktan sonra hi¢bir sonug elde edilememistir.

Tablo 5.41. GEKK Yodntemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizdeyken Ortak Faktor Varyanslari

Baslangi¢ | Ortak Faktor
Degeri Varyansi

NRMEKMEK ,321 ,458
BUGDAYUN ,798 ,868
PIRINUNU ,753 ,860
PBERSANI ,929 ,990
PRCBALDO ,944 ,972
MAKARNA ,985 ,999
BULGUR ,866 ,939
YUFKA ,759 ,856
SEHRIYE ,983 ,988
BIS1SADE ,816 ,861
BIS2BEBE ,816 ,987
YASPASTA ,892 ,936
KURUPAST ,903 ,966
BAKLAVA ,831 ,945
TULUMBA ,805 ,868

Tablo 5.41°deki NRMEKMEK degiskenindeki varyansin % 45’1 faktorler
tarafindan aciklanmakta olup, ortak faktoér varyans degerleri % 45.8 ile % 99,9
arasinda degismektedir.

Ek-Tablo 5.24’te ilk 6zdeger varyansin % 32,792’lik (4,919/15 =0,32792),
ikinci 6zdeger % 18,907’lik (2,836/15 =0,187), lgilincii 6zdeger % 13,466’lik
(2,020/15=0,134) ve dordiincii 6zdeger ise % 11,811°lik kismin1 (1,772/15=0,118)
aciklamaktadir. Boylece dort oOzdeger orijinal degiskenlerdeki varyansin %
76,976’lik  kismimi (4,919 + 2,836+ 2,020+ 1,772/1 5)=0,76976 agiklamaktadir.

“Faktor Dondiirmesi Sonrast Yiiklerin Kareleri Toplami” siitunu incelendiginde,
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toplam agiklanan varyans ylizdesi ve faktorlerin her birinin agikladig1 varyans orani
degismistir.

Tablo 5.42°deki rotasyonsuz faktdr matrisi incelendiginde PIRINUNU,
BISISADE, KURUPAST, YASPASTA ve TULUMBA degiskenleri birden fazla
faktor ile aym1 zamanda yiiksek iliski gostermektedir. Bu tabloda en ytiksek faktor
yiikiine sahip olan degisken MAKARNA degiskenidir. Bu degisken icin, birinci
faktor (0,999)% ik, ikinci faktor (-0,034)*lik, @¢lincii faktdr (-0,024)*lik, dérdiincii
faktor ise (0,006)*’lik bir varyansi agiklayacaktir. Boylelikle bu degiskene ait toplam
varyans ac¢iklama orant: (0,999)* + (-0,034)> + (-0,024)* + (0,006)* = 0,999769 olarak

bulunmustur.

Tablo 5.42. GEKK Yo6ntemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizdeyken Rotasyonsuz Faktor Matrisi

Faktorler
_ 1 2 3 4
MAKARNA 999 | -,034 | -,024 ,006
SEHRIYE ,986 | -,045 ,012 ,023
BUGDAYUN ,441 ,025 ,188 | -,265
PIRINUNU 437 ,233 ,384 ,043
PRCBALDO ,199 ,927 ,049 | -,040
PBERSANI ,308 ,899 ,072 | -,256
BULGUR ,388 ,614 ,304 ,116
BAKLAVA ,264 ,564 ,209 ,094
BIS2BEBE ,161 -,281 930 | -,126
BIS1SADE ,587 | -,101 ,629 | -,077
YUFKA -,018 ,095 | -241 -,055
KURUPAST ,094 ,530 ,265 ,765
YASPASTA -,124 ,574 ,250 ,689
TULUMBA ,246 71 ,502 ,588
NRMEKMEK ,125 ,125 , 131 ,258

Tablo 5.43’te yer alan “Varimax” yontemi kullanilarak elde edilen
“Rotasyonlu Faktor Matrisi” incelendiginde NRMEKMEK degiskeni analizdeyken
birinci faktér; KURUPAST, YASPASTA, TULUMBA ve NRMEKMEK
degiskenleri ile pozitif iliskiye sahiptir. Ikinci faktor; PBERSANI, PRCBALDO,
BULGUR ve BAKLAVA degiskenleri ile pozitif iliskiye sahiptir. Ugiincii faktor;
MAKARNA, SEHRIYE ve BUGDAYUN degiskenleri ile pozitif iliskiye sahiptir.
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Dordiincti faktor ise YUFKA ile negatif, BIS2BEBE, BISISADE, PIRINUNU
pozitif iligskiye sahiptir

Tablo 5.43. GEKK ve Varimax Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizdeyken Rotasyonlu Faktor Matrisi

1.Faktor 2.Faktor 3.Faktor 4.Faktor
KURUPAST 0,942 0,237 0,046 -0,005
YASPASTA 0,882 0,268 -0,176 -0,039
TULUMBA 0,726 0,022 0,197 0,347
NRMEKMEK | 0,311 0,050 0,108 0,059
PBERSANI 0,097 0,970 0,152 -0,018
PRCBALDO 0,294 0,895 0,061 -0,105
BULGUR 0,400 0,606 0,266 0,188
BAKLAVA 0,335 0,540 0,163 0,098
MAKARNA | -0,002 0,131 0,985 0,104
SEHRIYE 0,019 0,115 0,971 0,135
BUGDAYUN | -0,174 0,210 0,381 0,283
BIS2BEBE 0,045 -0,102 0,059 0,985
BISISADE 0,074 0,088 0,497 0,705
PIRINUNU 0,227 0,301 0,348 0,362
YUFKA -0,082 0,083 -0,002 -0,238

Tablo 5.44. GEKK ve Varimax Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni
Analizdeyken Faktor Doniistim Matrisi

Faktorler 1 2 3 4

1 ,011 ,165 ,979 ,121
2 ,339 ,910 -,133 -,199
3 272 ,087 -,135 ,949
4 ,900 -,371 ,079 -,213
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Tablo 5.45. GEKK, Varimax ve Regresyon Yo6ntemi Uygulandiginda NRMEKMEK

Degiskeni Analizdeyken Faktor Skorlar1 Katsayr Matrisi

Faktorler
1 2 3 4
NRMEKMEK ,013 -,003 ,001 ,000
BUGDAYUN -,044 ,023 -,004 ,028
PIRINUNU ,021 ,011 -,003 ,028
PBERSANI -,373 ,812 -, 119 ,(104
PRCBALDO ,049 ,225 -,030 -,017
MAKARNA -,013 -,146 ,970 -,151
BULGUR ,086 ,051 -,008 ,032
YUFKA -,013 ,006 ,001 -,018
SEHRIYE ,041 -,029 ,078 ,015
BIS1SADE ,000 ,006 -,004 ,056
BIS2BEBE -,056 ,037 -,110 ,939
YASPASTA ,296 -,047 ,007 -,030
KURUPAST ,605 - 117 ,023 -,062
BAKLAVA ,078 ,053 -,008 ,020
TULUMBA ,125 -,032 ,004 ,016

Tablo 5.46. GEKK, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK
Degiskeni Analizdeyken Faktdr Skorlari Matrisi

. . . . . FAKTORLER
ILLER 1.FAKTOR | 2.FAKTOR | 3.FAKTOR | 4 FAKTOR TOPLAMI
Diyarbakir | 0,47221 -0,97859 1,76793 2,00558 3,26713
Istanbul 2,52146 1,09694 -0,50406 -0,78279 2,33155
Ankara 1,46248 -0,21290 -0,07799 1,03851 2,21010
Zonguldak | -0,26681 -0,37671 2,17219 -0,01694 1,51173
[zmir -0,52539 1,14671 -0,59851 1,46995 1,49276
Gaziantep | -1,03104 2,11961 0,47650 -0,32820 1,23687
Tiirkiye 0,61468 -0,07797 0,61878 -0,14054 1,01495
Antalya -0,23836 1,18803 -0,46264 0,16538 0,65241
Bursa 1,37493 -0,42597 -0,99872 0,66710 0,61734
Denizli -0,62821 0,64469 1,01369 -0,41635 0,61382
Icel -0,08602 -0,58371 1,19322 -0,06211 0,46138
Erzurum -0,87584 0,69314 -0,65098 1,27150 0,43782
Samsun -0,12941 -0,25223 -0,08743 0,71674 0,24767
Eskisehir 0,00821 0,78679 -0,45382 -0,53879 -0,19761
Trabzon 0,88075 -1,02648 0,45790 -1,93967 -1,62750
Konya -0,54906 0,30233 -0,14345 -1,31387 -1,70405
Kocaeli 0,22784 -0,20489 -0,84913 -0,92244 -1,74862
Adana -0,89437 -0,92172 0,71896 -0,90835 -2,00548
Kayseri -1,51950 -0,80625 -1,05325 -0,55965 -3,93865
Malatya -0,81853 -2,11080 -1,84411 0,48326 -4,29018
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6. SONUCLAR

Yapilan teorik calismalarin hemen hemen tiimiinde X matrisinin pozitif
taniml1 oldugu varsayimi bulunmaktadir. Ancak uygulamada karsilasilan varyans-
kovaryans (veya korelasyon matrisi) pozitif tanimli olmayabilir. Bu durumda g-
inverslerden daha etkin bir sekilde faydalanilabilir.

Devlet Istatistik Entitiisiinden alman, Aralik 2003 yilinda Tiirkiye’nin cesitli
bolgelerinde tliketilen farkli gida cesitleri fiyatlarina ait verilere, faktor ¢ikarma
yontemlerinin (temel bilesenler analizi; maksimum likelihood; agirliklandirilmamis
en kiiclik kareler; genellestirilmis en kiigiik kareler) her biri icin, faktor dondiirme
yontemleri uygulanarak sonuglar elde edilmistir. ilk iki yontemde degiskenlere ait
faktorler aynmi kalirken son iki yontemde ise faktorlerde degismenin oldugu
goriilmiistiir.

Analiz  sonucglarindan  goriildigii gibi  O6rnegin  TBA  yonteminde
(NRMEKMEK hari¢ durumu) SEHRIYE, MAKARNA, BISISADE; TULUMBA,
KURUPASTA, YASPASTA; PRCBALDO, PBERSANI, BAKLAVA, BULGUR,
BIS2BEBE; YUFKA, BUGDAYUN, PRINUNU degiskenlerinden olusan 4 faktor
elde edilmis olup diger yontemlerde de benzer sonuglar bulunmustur. Faktorler
makarna Uriinleri, tatl tirinleri, tahil {irlinleri, ve un {iriinleri olarak adlandirilabilir.
Yapilacak olan arastirmada 6rnegin 14 degisken yerine bu faktorlerden yararlanilarak

4 faktorle ilgili analiz yapilabilir.
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Ek-Tablo 5.1. Analizde Kullanilan Degiskenlerin Listesi

Degisken Ad1 Notasyon | Aciklamalar

Normal Ekmek nrmekmek | 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’nin 20 farkli bolgesinde Tiiketilen Normal Ekmegin kg olarak fiyati
Bugday Unu bugdayun | 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’nin 20 farkli bolgesinde Tiiketilen Bugday Ununun kg olarak fiyati
Piring Unu pirinunu 2003 Aralik Ayinda Tirkiye’nin 20 farkli bolgesinde Tiiketilen Piring Ununun kg olarak fiyati
Pirin¢ 1.Bersani pbersani 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’nin 20 farkli bolgesinde Tiiketilen Piring Bersaninin kg olarak fiyati
Piring 2.Baldo prcbaldo | 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’nin 20 farkli bolgesinde Tiiketilen Piring Baldonun kg olarak fiyati
Makarna makarna | 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’nin 20 farkli bolgesinde Tiiketilen Makarnanin kg olarak fiyati
Bulgur bulgur 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’nin 20 farkli bolgesinde Tiiketilen Bulgurun kg olarak fiyati

Yufka yufka 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’nin 20 farkli bolgesinde Tiiketilen Yufkanin kg olarak fiyati

Sehriye sehriye 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’nin 20 farkli bolgesinde Tiiketilen Sehriyenin kg olarak fiyati
Biskiivi 1.Sade bislsade 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’nin 20 farkli bolgesinde Tiiketilen Biskiivi 1.Sadenin kg olarak fiyati
Biskiivi 2.Bebe bis2bebe | 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’nin 20 farkli bolgesinde Tiiketilen Biskiivi 2.Bebenin kg olarak fiyati
Yas Pasta yaspasta 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’nin 20 farkli bolgesinde Tiiketilen Normal Ekmegin kg olarak fiyati
Kuru Pasta kurupast 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’de 20 farkli bolgede Tiiketilen Yas Pastanin kg olarak fiyati

Hamur Tatlis1 1.Baklava baklava 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’de 20 farkli bolgede Tiiketilen Baklavanin kg olarak fiyati

Hamur Tatlis1 2.Tulumba | tulumba 2003 Aralik Ayinda Tiirkiye’de 20 farkli bolgede Tiiketilen Tulumbanin kg olarak fiyati
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Ek-Tablo 5.2. NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Korelasyon Katsayilar1 Matrisi ve p-olasilik Degerleri

NRMEKMEK | BUGDAYUN | PIRINUNU | PBERSANI | PRCBALDO |MAKARNA | BULGUR | YUFKA | SEHRIYE |BIS1SADE | BIS2BEBE |YASPASTA | KURUPAST | BAKLAVA | TULUMBA
Degiskenler  NRMEKMEK 1,000 -,094 287 118 1085 119 186 -,020 112 202 1067 1246 1324 ,088 ,294
Arasindaki BUGDAYUN -,094 1,000 545 161 277 436 ,090 -,648 ,391 310 ,255 -,067 -,159 421 -,188
ggge;ﬁ?;i"“ PIRINUNU 287 545 1,000 338 1335 421 1331 -529 403 1389 335 1333 1223 475 ,299
PBERSANI 118 161 ,338 1,000 878 273 673 ,165 ,268 147 -,101 ,308 ,339 ,538 154
PRCBALDO ,085 277 1335 878 1,000 167 1652 -,082 141 ,085 -,182 518 AT6 637 114
MAKARNA 119 436 421 273 167 1,000 ,360 018 ,985 575 147 -,145 073 244 1231
BULGUR ,186 ,090 ,331 673 ,652 ,360 1,000 ,078 ,366 ,398 ,156 423 ,533 197 511
YUFKA -,020 -,648 -,529 ,165 -,082 -,018 078 1,000 ,019 -144 -213 -,164 ,040 -,302 ,055
SEHRIYE 112 ,391 1403 ,268 141 ,985 ,366 ,019 1,000 ,580 ,183 -132 ,100 194 ,265
BIS1SADE ,202 ,310 ,389 147 ,085 575 ,398 -,144 ,580 1,000 717 -,053 ,109 197 ,392
BIS2BEBE ,067 1255 1335 -,101 182 147 156 -213 183 717 1,000 -,040 1022 ,058 ,386
YASPASTA 246 -,067 1333 ,308 518 -,145 423 -,164 132 -,053 -,040 1,000 864 432 547
KURUPAST 324 -,159 223 ,339 AT6 073 533 ,040 ,100 1109 ,022 864 1,000 422 ,703
BAKLAVA ,088 421 475 538 1637 244 197 -,302 194 197 ,058 432 422 1,000 ,230
TULUMBA 294 -,188 ,299 ,154 114 1231 511 ,055 ,265 ,392 ,386 547 ,703 ,230 1,000
p-olasilik NRMEKMEK ,346 ,110 311 1361 ,308 216 466 1319 196 ,389 148 082 357 104
degerleri BUGDAYUN ,346 ,007 ,249 118 ,027 ,352 ,001 ,044 ,092 ,139 ,389 ,252 ,032 ,213
PIRINUNU 110 ,007 ,073 074 ,032 077 ,008 ,039 ,045 074 ,076 72 017 ,100
PBERSANI 311 1249 073 ,000 122 ,001 244 127 1268 ,336 ,093 072 ,007 1258
PRCBALDO ,361 118 074 ,000 ,240 ,001 ,366 277 ,361 222 ,010 017 ,001 316
MAKARNA ,308 ,027 ,032 122 1240 ,060 470 ,000 ,004 ,268 271 ,379 ,150 164
BULGUR 216 1352 077 ,001 ,001 ,060 372 ,056 041 256 ,032 ,008 1203 011
YUFKA 466 ,001 ,008 244 ,366 470 372 1469 273 ,183 244 433 ,097 1409
SEHRIYE 1319 ,044 ,039 127 277 ,000 ,056 469 ,004 220 ,290 1338 ,206 129
BIS1SADE 196 ,092 ,045 268 1361 ,004 041 273 ,004 ,000 413 1323 ,202 ,044
BIS2BEBE ,389 ,139 ,074 ,336 222 ,268 ,256 ,183 ,220 ,000 434 1463 404 ,047
YASPASTA 148 ,389 076 ,093 ,010 271 1032 244 ,290 413 434 ,000 ,029 ,006
KURUPAST ,082 252 172 072 017 379 ,008 433 ,338 1323 463 ,000 ,032 ,000
BAKLAVA ,357 ,032 ,017 ,007 ,001 ,150 ,203 ,097 ,206 ,202 404 ,029 ,032 ,165
TULUMBA 104 213 ,100 258 316 164 011 409 129 044 047 ,006 ,000 165

Determinant=0.00000003779
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Ek-Tablo 5.3. NRMEKMEK Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra Korelasyon Katsayilar1 Matrisi ve p-olasilik Degerleri

BUGDAYUN | PIRINUNU | PBERSANI | PRCBALDO | MAKARNA | BULGUR | YUFKA | SEHRIYE | BIS1SADE | BIS2BEBE | YASPASTA | KURUPAST | BAKLAVA | TULUMBA
Degiskenler  BUGDAYUN 1,000 545 161 277 436 1090 -,648 391 310 255 -,067 -159 421 -,188
Arasindaki PIRINUNU 545 1,000 ,338 ,335 421 ,331 -,529 ,403 ,389 ,335 ,333 ,223 AT5 ,299
g‘e’%e;‘:‘lse{io” PBERSANI 161 ,338 1,000 878 273 673 165 ,268 147 -,101 ,308 ,339 538 ,154
PRCBALDO 277 ,335 878 1,000 167 652 -,082 141 ,085 -182 518 476 1637 114
MAKARNA 436 421 273 167 1,000 ,360 -,018 ,985 575 147 -,145 073 244 1231
BULGUR ,090 ,331 673 652 ,360 1,000 ,078 ,366 ,398 156 423 533 197 511
YUFKA -,648 -,529 165 -,082 -,018 ,078 1,000 ,019 -144 -213 -,164 ,040 -,302 ,055
SEHRIYE 1391 1403 268 141 ,985 ,366 ,019 1,000 580 183 -132 ,100 194 ,265
BIS1SADE 1310 ,389 147 ,085 575 ,398 144 ,580 1,000 717 -,053 ,109 197 1392
BIS2BEBE 1255 ,335 -,101 182 147 ,156 213 183 717 1,000 -,040 ,022 ,058 ,386
YASPASTA -,067 1333 ,308 518 -,145 423 -,164 -132 -,053 -,040 1,000 864 432 547
KURUPAST -,159 223 1339 476 073 533 ,040 ,100 109 1022 864 1,000 422 703
BAKLAVA 421 AT5 538 637 244 197 -,302 194 197 ,058 432 422 1,000 ,230
TULUMBA -,188 ,299 154 114 231 511 ,055 ,265 1392 ,386 547 ,703 1230 1,000
p-olasilik BUGDAYUN ,007 249 118 ,027 ,352 ,001 ,044 1092 1139 ,389 252 1032 213
Degerleri PIRINUNU ,007 ,073 074 ,032 077 ,008 ,039 ,045 ,074 ,076 172 ,017 ,100
PBERSANI 1249 ,073 ,000 122 ,001 244 127 1268 1336 ,093 072 ,007 ,258
PRCBALDO 118 074 ,000 ,240 ,001 ,366 277 ,361 222 ,010 017 ,001 ,316
MAKARNA ,027 ,032 122 240 ,060 470 ,000 ,004 ,268 271 379 1150 164
BULGUR 1352 077 ,001 ,001 ,060 372 ,056 ,041 1256 ,032 ,008 ,203 ,011
YUFKA ,001 ,008 244 ,366 470 372 469 273 183 244 433 ,097 ,409
SEHRIYE 044 ,039 127 277 ,000 ,056 469 ,004 1220 ,290 ,338 1206 129
BIS1SADE ,092 ,045 ,268 361 ,004 ,041 273 ,004 ,000 413 323 1202 ,044
BIS2BEBE 139 074 1336 222 1268 1256 183 1220 ,000 434 463 404 ,047
YASPASTA ,389 ,076 ,093 ,010 271 ,032 244 ,290 413 434 ,000 ,029 ,006
KURUPAST 1252 A72 072 017 379 ,008 433 1338 1323 463 ,000 1032 ,000
BAKLAVA 1032 017 ,007 ,001 150 1203 ,097 206 1202 404 ,029 ,032 165
TULUMBA 213 ,100 258 ,316 164 ,011 ,409 ,129 044 047 ,006 ,000 165

Determinant = 0.00000005569
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Ek-Tablo 5.4. NRMEKMEK

Degiskeni Analizdeyken Anti-Image Korelasyon Katsayilar1 Matrisi

NRMEKMEK | BUGDAYUN | PIRINUNU | PBERSANI | PRCBALDO | MAKARNA | BULGUR YUFKA | SEHRIYE | BIS1SADE | BIS2BEBE | YASPASTA | KURUPAST | BAKLAVA | TULUMBA

Anti-image NRMEKMEK ,679 2,251E-02 -,111 | -3,884E-02 1,994E-02 | -1,65E-02 |4,813E-02 |2,412E-02 |2,255E-02 |-8,366E-02 | 4,969E-02 | 3,206E-02 | -8,178E-02 |6,934E-02 | 5,666E-03
Kovaryanslar  BUGDAYUN 2,251E-02 ,202 | -5,802E-03 | 1,602E-02 | -2,111E-02 | -9,91E-03 | -1,39E-02 ,102 | 1,680E-03 | 6,271E-02 |-8,797E-02 |-3,835E-03 1,691E-02 | -3,01E-02 | 6,592E-02
PIRINUNU =111 -5,802E-03 ,247 | -5,149E-02 3,272E-02 | -1,04E-02 | -1,21E-03 ,113 |4,190E-03 | 2,881E-02 |-5,047E-02 |-7,775E-02 4,208E-02 | -9,47E-03 | 1,383E-03

PBERSANI -3,884E-02 1,602E-02 |-5,149E-02 | 7,133E-02 | -4,428E-02 | 1,126E-02 | -3,08E-02 | -6,69E-02 | -1,28E-02 | 2,215E-02 |-6,470E-03 | 2,023E-02 2,210E-02 | -3,81E-02 | -1,09E-02

PRCBALDO 1,994E-02 | -2,111E-02 | 3,272E-02 | -4,428E-02 5,601E-02 | -1,66E-03 | -2,88E-02 |2,892E-02 |3,282E-03 |-2,393E-02 | 2,781E-02 |-2,590E-02 | -8,974E-03 | -2,46E-02 | 4,155E-02

MAKARNA -1,654E-02 | -9,905E-03 |-1,044E-02 | 1,126E-02 | -1,664E-03 | 1,607E-02 | -1,51E-02 | -1,40E-02 | -1,54E-02 |-1,040E-02 | 2,114E-02 | 4,909E-03 7,5694E-03 | -2,24E-02 | -2,45E-03

BULGUR 4,813E-02 | -1,394E-02 |-1,210E-03 | -3,081E-02 | -2,878E-02 | -1,51E-02 ,134 | 2,123E-02 |1,578E-02 |-2,294E-02 |-1,590E-02 | 1,180E-02 | -3,083E-02 ,114 | -6,73E-02

YUFKA 2,412E-02 ,102 ,113 | -6,691E-02 2,892E-02 | -1,40E-02 |2,123E-02 ,241 |9,019E-03 | 2,882E-02 |-4,184E-02 |-3,695E-03 | -2,253E-02 |3,438E-02 | 2,624E-02

SEHRIYE 2,255E-02 1,680E-03 | 4,190E-03 | -1,277E-02 3,282E-03 | -1,54E-02 |1,578E-02 |9,019E-03 |1,709E-02 | 2,006E-03 |-1,327E-02 |-7,386E-04 | -1,179E-02 |2,464E-02 | -7,52E-04

BIS1SADE -8,366E-02 6,271E-02 | 2,881E-02 | 2,215E-02 | -2,393E-02 | -1,04E-02 | -2,29E-02 |2,882E-02 |2,006E-03 ,184 -,139 | 4,717E-03 1,659E-02 | -1,82E-02 | 1,132E-02

BIS2BEBE 4,969E-02 | -8,797E-02 |-5,047E-02 | -6,470E-03 2,781E-02 | 2,114E-02 | -1,59E-02 | -4,18E-02 | -1,33E-02 -,139 ,184 | 1,462E-02 | -5,578E-03 | -1,77E-02 | -4,51E-02

YASPASTA 3,206E-02 | -3,835E-03 |-7,775E-02 | 2,023E-02 | -2,590E-02 | 4,909E-03 |1,180E-02 | -3,69E-03 | -7,39E-04 | 4,717E-03 | 1,462E-02 ,108 | -6,757E-02 | 1,459E-02 | -2,70E-02

KURUPAST -8,178E-02 1,691E-02 | 4,208E-02 | 2,210E-02 | -8,974E-03 | 7,594E-03 | -3,08E-02 | -2,25E-02 | -1,18E-02 | 1,559E-02 |-5,578E-03 |-6,757E-02 9,678E-02 | -4,58E-02 | -3,11E-02

BAKLAVA 6,934E-02 | -3,010E-02 |-9,473E-03 | -3,813E-02 | -2,463E-02 | -2,24E-02 ,114 | 3,438E-02 |2,464E-02 |-1,819E-02 |-1,772E-02 | 1,459E-02 | -4,582E-02 ,169 | -5,66E-02

TULUMBA 5,666E-03 6,592E-02 | 1,383E-03 | -1,086E-02 4,155E-02 | -2,45E-03 | -6,73E-02 |2,624E-02 | -7,52E-04 | 1,132E-02 |-4,514E-02 |-2,696E-02 | -3,107E-02 | -5,66E-02 ,195

Anti-image NRMEKMEK ,56152|  6,076E-02 -,270 -177 ,102 -,164 ,160 | 5,968E-02 ,209 -,237 141 118 -,319 ,205 | 1,558E-02
Korelasyonlar  BUGDAYUN 6,076E-02 ,669? | -2,593E-02 133 -,198 -,179 | -8,46E-02 ,463 | 2,857E-02 ,325 -,456 | -2,596E-02 121 -,163 ,332
PIRINUNU -270 | -2,593E-02 ,6922 -,388 278 -171 | -6,64E-03 ,462 | 6,442E-02 ,135 -,237 -,476 ,272 | -4,63E-02 | 6,299E-03

PBERSANI =177 ,133 -,388 ,5692 -,701 ,343 -,315 -,511 -,366 ,193 [-5,651E-02 ,231 ,266 -,347 | -9,21E-02

PRCBALDO ,102 -,198 ,278 -,701 ,6522| -5,73E-02 -,332 ,249 ,106 -,235 274 -,333 -,122 -,253 ,398

MAKARNA -,164 -179 -171 ,343 | -5,728E-02 ,5422 -,336 -,233 -,962 -,197 402 122 ,199 -,444 | -4,52E-02

BULGUR ,160 | -8,465E-02 |-6,643E-03 -,315 -,332 -,336 ,6262 118 ,330 -,146 -,101 | 9,815E-02 -,271 ,758 -,416

YUFKA 5,968E-02 ,463 ,462 -,511 ,249 -,233 118 4912 141 137 -,199 | -2,292E-02 -,148 170 121

SEHRIYE ,209 2,857E-02 | 6,442E-02 -,366 ,106 -,962 ,330 141 ,6592 | 3,573E-02 -,237 | -1,720E-02 -,290 ,459 | -1,30E-02

BIS1SADE -,237 ,325 ,135 ,193 -,235 -,197 -,146 ,137 | 3,573E-02 ,6642 -, 757 | 3,344E-02 17 -,103 | 5,971E-02

BIS2BEBE 141 -,456 -,237 | -5,651E-02 274 ,402 -,101 -,199 -,237 -, 757 ,4432 ,104 | -4,182E-02 -,101 -,239

YASPASTA ,118 | -2,596E-02 -,476 ,231 -,333 122 |9,815E-02 | -2,29E-02 | -1,72E-02 | 3,344E-02 ,104 ,6862 -,661 ,108 -,186

KURUPAST -,319 121 272 ,266 -122 ,199 -,271 -,148 -,290 17 | -4,182E-02 -,661 ,6672 -,358 -,226

BAKLAVA ,205 -,163 |-4,634E-02 -,347 -,253 -,444 ,758 170 ,459 -,103 -,101 ,108 -,358 ,5402 -,312
TULUMBA 1,558E-02 ,332 | 6,299E-03 | -9,209E-02 ,398 | -4,52E-02 -,416 ,121 | -1,30E-02 | 5,971E-02 -,239 -,186 -,226 -,312 ,7152

a. Orneklem Uygunlugu Olgiimleri (Measures of Sampling Adequacy, MSA)
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Ek-Tablo 5.5. NRMEKMEK Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra Anti-Image Korelasyon Katsayilar1 Matrisi

BUGDAYUN | PIRINUNU | PBERSANI | PRCBALDO | MAKARNA [ BULGUR YUFKA SEHRIYE | BIS1SADE [ BIS2BEBE | YASPASTA | KURUPAST | BAKLAVA | TULUMBA

Anti-image BUGDAYUN ,203 | -2,306E-03 | 1,794E-02 | -2,208E-02 | -9,65E-03 | -1,60E-02 ,102 | 9,783E-04 | 6,963E-02 |-9,177E-02 | -4,987E-03 2,193E-02 | -3,39E-02 | 6,599E-02
Kovaryanslar  pIRINUNU -2,306E-03 ,267 | -6,438E-02 3,921E-02 | -1,46E-02 |7,348E-03 ,126 | 8,873E-03 | 1,733E-02 |-4,662E-02 | -7,934E-02 3,452E-02 | 2,063E-03 | 2,489E-03
PBERSANI 1,794E-02 |-6,438E-02 | 7,362E-02 | -4,500E-02 | 1,094E-02 | -2,97E-02 | -6,79E-02 | -1,24E-02 | 1,898E-02 |-3,819E-03 | 2,310E-02 2,002E-02 | -3,68E-02 | -1,09E-02

PRCBALDO | -2,208E-02 | 3,921E-02 | -4,500E-02 5,660E-02 | -1,22E-03 | -3,13E-02 |2,861E-02 |2,769E-03 |-2,299E-02 | 2,717E-02 |-2,751E-02 | -7,393E-03 | -2,81E-02 | 4,183E-02

MAKARNA -9,649E-03 | -1,456E-02 | 1,094E-02 | -1,223E-03 | 1,548E-02 | -1,47E-02 | -1,38E-02 | -1,60E-02 |-1,354E-02 | 2,343E-02 | 5,930E-03 6,407E-03 | -2,22E-02 | -2,37E-03

BULGUR -1,600E-02 | 7,348E-03 | -2,971E-02 | -3,131E-02 | -1,47E-02 ,138 |2,010E-02 | 1,522E-02 |-1,848E-02 (-2,033E-02 | 9,919E-03 | -2,859E-02 117 | -6,95E-02

YUFKA ,102 ,126 | -6,787E-02 2,861E-02 | -1,38E-02 |2,010E-02 ,242 | 8,625E-03 | 3,380E-02 |-4,465E-02 |-4,921E-03 | -2,193E-02 |3,343E-02 | 2,613E-02

SEHRIYE 9,783E-04 | 8,873E-03 | -1,239E-02 2,769E-03 | -1,60E-02 |1,522E-02 |8,625E-03 |1,788E-02 | 5,301E-03 |-1,592E-02 |-1,913E-03 | -1,057E-02 |2,439E-02 | -9,83E-04

BIS1SADE 6,963E-02 | 1,733E-02 | 1,898E-02 | -2,299E-02 | -1,35E-02 | -1,85E-02 |3,380E-02 |5,301E-03 ,195 -,144 | 9,313E-03 6,492E-03 | -1,07E-02 | 1,273E-02

BIS2BEBE -9,177E-02 | -4,662E-02 | -3,819E-03 2,717E-02 | 2,343E-02 | -2,03E-02 | -4,46E-02 | -1,59E-02 -,144 ,187 | 1,270E-02 4,667E-04 | -2,43E-02 | -4,65E-02

YASPASTA -4,987E-03 | -7,934E-02 | 2,310E-02 | -2,751E-02 | 5,930E-03 |9,919E-03 | -4,92E-03 | -1,91E-03 | 9,313E-03 | 1,270E-02 ,109 | -7,194E-02 | 1,198E-02 | -2,76E-02

KURUPAST 2,193E-02 | 3,452E-02 | 2,002E-02 | -7,393E-03 | 6,407E-03 | -2,86E-02 | -2,19E-02 | -1,06E-02 | 6,492E-03 | 4,667E-04 | -7,194E-02 ,108 | -4,35E-02 | -3,38E-02

BAKLAVA -3,395E-02 | 2,063E-03 | -3,681E-02 | -2,812E-02 | -2,22E-02 117 | 3,343E-02 | 2,439E-02 |-1,066E-02 |-2,428E-02 | 1,198E-02 | -4,354E-02 ,176 | -5,97E-02

TULUMBA 6,599E-02 | 2,489E-03 | -1,087E-02 4,183E-02 | -2,37E-03 | -6,95E-02 |2,613E-02 | -9,83E-04 | 1,273E-02 |-4,649E-02 |-2,762E-02 | -3,384E-02 | -5,97E-02 ,195

Anti-image BUGDAYUN ,6562 [ -9,907E-03 147 -,206 -172 | -9,57E-02 ,461 | 1,624E-02 ,350 -470 | -3,345E-02 ,148 =179 ,332
Korelasyonlar  p|RINUNU -9,907E-03 ,6802 -,459 ,319 -,226 | 3,834E-02 497 ,128 | 7,592E-02 -,208 -,464 ,204 | 9,511E-03 | 1,091E-02
PBERSANI 147 -,459 ,5762 -,697 ,324 -,295 -,509 -,342 ,158 |-3,250E-02 ,257 ,225 -,323 | -9,08E-02

PRCBALDO -,206 ,319 -,697 ,6462  -4,13E-02 -,355 ,245 | 8,704E-02 -,219 ,264 -,350 | -9,467E-02 -,282 ,398

MAKARNA -172 -,226 324 | -4,132E-02 ,5428 -,318 -,226 -,962 -,246 435 144 157 -,425 | -4,32E-02

BULGUR -9,674E-02 | 3,834E-02 -,295 -,355 -,318 ,6362 ,110 ,307 -113 -127 | 8,084E-02 -,235 ,751 -424

YUFKA ,461 497 -,509 ,245 -,226 ,110 ,4852 131 ,156 -210 | -3,026E-02 -,136 ,162 ,120

SEHRIYE 1,624E-02 ,128 -,342 8,704E-02 -,962 ,307 131 5722 8,972E-02 -,275 | -4,326E-02 -,241 434 | -1,67E-02

BIS1SADE ,350 | 7,592E-02 ,158 -219 -,246 - 113 ,156 | 8,972E-02 ,6752 -, 753 | 6,371E-02 4,475E-02 | -5,74E-02 | 6,526E-02

BIS2BEBE -,470 -,208 | -3,250E-02 ,264 435 -127 -,210 -,275 -,753 4362 8,864E-02 3,283E-03 -,134 -,243

YASPASTA -3,345E-02 -,464 ,257 -,350 ,144 (8,084E-02 | -3,03E-02 | -4,33E-02 | 6,371E-02 | 8,864E-02 ,6782 -,663 | 8,626E-02 -,189

KURUPAST ,148 ,204 ,225 | -9,467E-02 157 -,235 -,136 -,241 | 4,475E-02 | 3,283E-03 -,663 ;7112 -,316 -,234

BAKLAVA -179 | 9,511E-03 -,323 -,282 -,425 ,751 ,162 434 | -5,742E-02 -134 | 8,626E-02 -,316 ,5592 -,322

TULUMBA ,332 | 1,091E-02 [ -9,078E-02 ,398 | -4,32E-02 -,424 ,120 | -1,67E-02 | 6,526E-02 -,243 -,189 -,234 -,322 ,6992

a. Orneklem Uygunlugu Olgiimleri (Measures of Sampling Adequacy, MSA)
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Ek-Tablo 5.6 TBA ve Varimax Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Ozdegerler

ve Toplam Agiklanan Varyans Miktarlari

Faktorlestirme Sonrasi YUklerin Kareleri Faktér Dondirmesi Sonrasi Yuklerin
Baslangic Degerler Toplami Kareleri Toplami

Faktorler Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli %

1 4,919 32,792 32,792 4,919 32,792 32,792 3,066 20,441 20,441
2 2,836 18,907 51,699 2,836 18,907 51,699 3,055 20,368 40,808
3 2,020 13,466 65,166 2,020 13,466 65,166 2,953 19,689 60,497
4 1,772 11,811 76,976 1,772 11,811 76,976 2,472 16,479 76,976
5 ,974 6,496 83,472

6 ,805 5,363 88,836

7 ,601 4,010 92,846

8 ,382 2,546 95,392

9 ,229 1,525 96,916

10 ,204 1,363 98,279

11 8,952E-02 ,597 98,876

12 7,691E-02 ,513 99,389

13 5,079E-02 ,339 99,727

14 3,313E-02 ,221 99,948

15 7,761E-03 5,174E-02 100,000

ve Toplam Agiklanan Varyans Miktarlari

Ek-Tablo 5.7. TBA ve Varimax Yéntemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra Ozdegerler

Faktorlestirme Sonrasi YUklerin Kareleri

Faktor Dondirmesi Sonrasi Yklerin

Baslangic Degerler Toplami Kareleri Toplami

Faktorler Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli %

1 4,832 34,513 34,513 4,832 34,513 34,513 3,118 22,274 22,274
2 2,824 20,171 54,684 2,824 20,171 54,684 2,897 20,690 42,964
3 1,973 14,093 68,777 1,973 14,093 68,777 2,870 20,499 63,464
4 1,745 12,464 81,240 1,745 12,464 81,240 2,489 17,776 81,240
5 ,896 6,400 87,640

6 ,606 4,328 91,968

7 ,406 2,900 94,868

8 ,231 1,649 96,516

9 223 1,595 98,112

10 8,970E-02 ,641 98,752

11 7,724E-02 ,552 99,304

12 5,605E-02 ,400 99,705

13 3,328E-02 ,238 99,942

14 8,073E-03 5,766E-02 100,000




Ek-Tablo 5.8. TBA Yéntemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Yeniden Uretilmis Korelasyon Matrisi
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NRMEKMEK | BUGDAYUN | PIRINUNU | PBERSANI | PRCBALDO |MAKARNA | BULGUR | YUFKA | SEHRIYE | BIS1SADE | BIS2BEBE |YASPASTA | KURUPAST [ BAKLAVA | TULUMBA
Yeniden NRMEKMEK 252P| -8,550E-02 192 | 8,461E-02 | 9,091E-02 | 8,440E-02 278 | -4,52E-03 103 248 242 333 1397 117 455
Uretilmig BUGDAYUN | -8,550E-02 8660 621 195 278 436 | 4,361E-02 -672 ,390 344 242 | -9,452E-02 -,203 478 -197
Korelasyon  priNUNU 1192 ,621 ,718P ,299 ,391 1408 ,346 -,567 ,386 492 1403 ,330 ,290 562 ,307
PBERSANI 8,461E-02 195 299 ,841P 837 1390 642 1120 ,372 | 8,983E-02 -,256 ,385 443 545 172
PRCBALDO 9,091E-02 278 1391 837 ,918P 1236 596 | -7,60E-02 ,208 | -6,146E-03 273 545 513 673 155
MAKARNA 8,440E-02 436 ,408 ,390 236 ,866° /455 | 2,230E-02 863 676 315 -211 | -9,482E-03 216 ,198
BULGUR 278 | 4,361E-02 ;346 642 596 455 ,707P 1163 463 1366 | 7,796E-02 450 ,598 1408 530
YUFKA -4,523E-03 -672 -,567 120 | -7,602E-02 | 2,230E-02 163 ,844P | 5 884E-02 -,159 -,324 -162 | 5,514E-02 407 | 7,425E-02
SEHRIYE ,103 1390 ,386 372 ,208 863 /463 | 5,884E-02 8640 689 1331 -207 | 9,883E-03 ,186 1235
BIS1SADE 248 1344 492 | 8,983E-02 | -6,146E-03 676 ,366 -,159 689 779b 610 | -2,322E-02 148 153 468
BIS2BEBE 242 1242 403 -,256 -273 315 | 7,796E-02 -,324 1331 610 ,668°| 2,066E-02 | 9,280E-02 |2,291E-02 425
YASPASTA 333 | -9,452E-02 ,330 ;385 545 211 450 -,162 -,207 |-2,322E-02 | 2,066E-02 879P 810 483 561
KURUPAST ,397 -,203 290 443 513 | -9,48E-03 598 | 5,514E-02 | 9,883E-03 148 | 9,280E-02 810 ,857P ,395 ,708
BAKLAVA 17 478 562 545 673 216 408 -,407 186 153 | 2,291E-02 483 ,395 ,654P 174
TULUMBA 455 197 ,307 A72 155 1198 /530 | 7,425E-02 235 468 425 561 708 174 8320
Rezidi@ NRMEKMEK -8,716E-03 | 9,544E-02 | 3,290E-02 | -6,037E-03 | 3,471E-02 | -9,20E-02 | -1,57E-02 |8,956E-03 |-4,577E-02 -175 | -8,718E-02 | -7,247E-02 | -2,95E-02 -,161
BUGDAYUN | -8,716E-03 -7,643E-02 | -3,478E-02 | -9,238E-04 | -2,22E-04 |4,689E-02 |2,357E-02 |1,676E-03 |-3,409E-02 | 1,260E-02 | 2,742E-02 | 4,389E-02 | -5,75E-02 | 8,643E-03
PIRINUNU 9,544E-02 | -7,643E-02 3,940E-02 | -5,627E-02 | 1,283E-02 | -1,51E-02 | 3,807E-02 | 1,669E-02 -103 |-6,773E-02 | 2,752E-03 | -6,677E-02 | -8,75E-02 | -7,97E-03
PBERSANI 3,290E-02 | -3,478E-02 | 3,940E-02 4,064E-02 -116 |3,147E-02 | 4,469E-02 -103 | 5,702E-02 155 | -7,733E-02 -103 | -7,03E-03 | -1,83E-02
PRCBALDO | -6,037E-03 | -9,238E-04 |-5,627E-02 | 4,064E-02 -6,84E-02 | 5,598E-02 | -5,57E-03 | -6,72E-02 | 9,123E-02 | 9,171E-02 |-2,703E-02 | -3,679E-02 | -3,60E-02 | -4,08E-02
MAKARNA 3,471E-02 | -2,216E-04 | 1,283E-02 -116 | -6,842E-02 -9,49E-02 | -4,02E-02 122 -,101 -168 | 6,621E-02 | 8,291E-02 |2,774E-02 | 3,261E-02
BULGUR -9,203E-02 | 4,689E-02 |-1,514E-02 | 3,147E-02 | 5598E-02 | -9,49E-02 -8,55E-02 | -9,75E-02 | 3,214E-02 | 7,804E-02 |-2,748E-02 | -6,437E-02 -211 | -1,95E-02
YUFKA -1,568E-02 | 2,357E-02 | 3,807E-02 | 4,469E-02 | -5565E-03 | -4,02E-02 | -8,55E-02 -4,03E-02 | 1,528E-02 110 |-2,120E-03 | -1,479E-02 104 | -1,94E-02
SEHRIYE 8,956E-03 1,676E-03 | 1,669E-02 -103 | -6,720E-02 122 | -9,75E-02 | -4,03E-02 -110 -148 | 7,497E-02 | 9,006E-02 |8,259E-03 | 3,018E-02
BIS1SADE -4,577E-02 | -3,409E-02 -103 | 5702E-02 | 9,123E-02 -101 |3,214E-02 | 1,528E-02 -110 107 | -2,935E-02 | -3,925E-02 |4,406E-02 | -7,58E-02
BIS2BEBE -175 1,260E-02 | -6,773E-02 155 | 9,171E-02 -,168 |7,804E-02 110 -,148 107 -6,027E-02 | -7,070E-02 |3,514E-02 | -3,98E-02
YASPASTA | -8,718E-02 | 2,742E-02 | 2,752E-03 | -7,733E-02 | -2,703E-02 | 6,621E-02 | -2,75E-02 | -2,12E-03 |7,497E-02 |-2,935E-02 |-6,027E-02 5,429E-02 | -5,09E-02 | -1,48E-02
KURUPAST | -7,247E-02 | 4,389E-02 | -6,677E-02 -103 | -3,679E-02 | 8,291E-02 | -6,44E-02 | -1,48E-02 | 9,006E-02 |-3,925E-02 |-7,070E-02 | 5,429E-02 2,715E-02 | -541E-03
BAKLAVA -2,950E-02 | -5,754E-02 |-8,749E-02 | -7,027E-03 | -3,601E-02 | 2,774E-02 211 104 | 8,259E-03 | 4,406E-02 | 3,514E-02 |-5,094E-02 | 2,715E-02 5,597E-02
TULUMBA -161 8,643E-03 |-7,971E-03 | -1,828E-02 | -4,081E-02 | 3,261E-02 | -1,95E-02 | -1,94E-02 |3,018E-02 |-7,576E-02 |-3,979E-02 |-1,477E-02 | -5406E-03 |5,597E-02

Faktor Cikarma Yontemi: Temel Bilesenler Analizi.
a. Gozlenen ve yeniden Uretilmis korelasyonlar arasindaki rezidiiler. Mutlak degerce 0,05'ten bliylik olan 48 (45,0%) tane rezidi degeri vardir.

b. Yeniden (retilmis ortak varyanslar
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Ek-Tablo 5.9. TBA Yéntemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra Yeniden Uretilmis Korelasyon Matrisi

BUGDAYUN | PIRINUNU | PBERSANI | PRCBALDO | MAKARNA | BULGUR | YUFKA | SEHRIYE | BIS1SADE | BIS2BEBE | YASPASTA | KURUPAST | BAKLAVA | TULUMBA
Yeniden BUGDAYUN 8580 1634 ,193 273 1439 | 3,985E-02 -673 1392 345 235 |-9,114E-02 197 474 - 194
Uretilmis PIRINUNU 634 ,709 ,305 ,399 ,409 ,341 -,567 ,387 ,480 ,391 316 271 ,565 ,285
Korelasyon  pgergaNi ,193 ,305 ,839° 834 ,393 1636 118 374 | 8,691E-02 -,265 ,384 442 542 ,169
PRCBALDO 273 ,399 ,834 9140 ,238 593 | -7,73E-02 ,210 |-5,527E-03 =277 ,549 518 671 ,159
MAKARNA 439 ,409 ,393 ,238 ,869° 451 |2,186E-02 865 671 ,305 -,217 | -1,600E-02 217 ,187
BULGUR 3,985E-02 ,341 636 ,593 451 ,716° ,165 462 ,375 | 9,778E-02 462 610 ,409 552
YUFKA -,673 -,567 118 | -7,730E-02 | 2,186E-02 165 ,844° | 5 877E-02 - 157 -,321 -160 | 5,818E-02 -,407 | 7,879E-02
SEHRIYE ,392 ,387 374 210 ,865 462 |5,877E-02 ,866° ,686 ,325 -209 | 6,477E-03 ,186 ,229
BIS1SADE ,345 480 | 8,691E-02 | -5,527E-03 671 375 -157 686 ,784b 629 | -1,695E-02 ,153 ,156 1481
BIS2BEBE ,235 ,391 -,265 =277 ,305 |9,778E-02 -,321 325 629 ,710°| 4,275E-02 116 | 2,534E-02 467
YASPASTA | -9,114E-02 ,316 ,384 ,549 -,217 462 -,160 -,209 |-1,695E-02 | 4,275E-02 8870 816 488 577
KURUPAST -197 271 442 518 | -1,60E-02 610 |5,818E-02 |6,477E-03 153 116 816 ,860° ,400 722
BAKLAVA 474 ,565 ,542 671 217 409 -,407 ,186 156 | 2,534E-02 ,488 ,400 ,6540 ,180
TULUMBA - 194 ,285 ,169 ,159 ,187 552 |7,879E-02 ,229 1481 467 577 722 ,180 ,863P
Rezidii@ BUGDAYUN -8,901E-02 | -3,218E-02 | 4,446E-03 | -3,58E-03 |5,064E-02 |2,507E-02 | -6,13E-04 |-3,548E-02 | 1,966E-02 | 2,404E-02 | 3,786E-02 | -5,39E-02 | 5,761E-03
PIRINUNU -8,901E-02 3,269E-02 | -6,394E-02 | 1,172E-02 | -9,96E-03 |3,793E-02 |1,638E-02 |-9,177E-02 |-5,582E-02 | 1,706E-02 | -4,846E-02 | -9,06E-02 | 1,477E-02
PBERSANI -3,218E-02 | 3,269E-02 4,417E-02 -119 | 3,668E-02 |4,634E-02 -106 | 5,994E-02 ,164 | -7,654E-02 -103 | -4,61E-03 | -1,51E-02
PRCBALDO | 4,446E-03 |-6,394E-02 | 4,417E-02 -7,07E-02 |5,834E-02 | -4,28E-03 | -6,91E-02 | 9,061E-02 | 9,510E-02 |-3,072E-02 | -4,187E-02 | -3,35E-02 | -4,51E-02
MAKARNA -3,583E-03 | 1,172E-02 -119 | -7,066E-02 -9,09E-02 | -3,98E-02 ,120 |-9,571E-02 -157 | 7,182E-02 | 8,942E-02 |2,727E-02 | 4,313E-02
BULGUR 5,064E-02 |-9,957E-03 | 3,668E-02 | 5,834E-02 | -9,09E-02 -8,68E-02 | -9,58E-02 | 2,371E-02 | 5,823E-02 |-3,952E-02 | -7,684E-02 -,213 | -4,09E-02
YUFKA 2,507E-02 | 3,793E-02 | 4,634E-02 | -4,282E-03 | -3,98E-02 | -8,68E-02 -4,02E-02 | 1,366E-02 ,107 | -4,835E-03 | -1,783E-02 ,105 | -2,40E-02
SEHRIYE -6,133E-04 | 1,638E-02 -106 | -6,910E-02 120 | -9,58E-02 | -4,02E-02 -,106 -143 | 7,776E-02 | 9,347E-02 |7,482E-03 | 3,573E-02
BIS1SADE -3,548E-02 |-9,177E-02 | 5,994E-02 | 9,061E-02 | -9,57E-02 |2,371E-02 |1,366E-02 -,106 8,818E-02 |-3,561E-02 | -4,432E-02 |4,169E-02 | -8,93E-02
BIS2BEBE 1,966E-02 | -5,582E-02 164 | 9,510E-02 - 157 |5,823E-02 ,107 -143 | 8,818E-02 -8,236E-02 | -9,404E-02 |3,271E-02 | -8,08E-02
YASPASTA 2,404E-02 | 1,706E-02 | -7,654E-02 | -3,072E-02 | 7,182E-02 | -3,95E-02 | -4,83E-03 |7,776E-02 |-3,561E-02 |-8,236E-02 4,844E-02 | -5,56E-02 | -3,04E-02
KURUPAST | 3,786E-02 |-4,846E-02 -103 | -4,187E-02 | 8,942E-02 | -7,68E-02 | -1,78E-02 |9,347E-02 |-4,432E-02 |-9,404E-02 | 4,844E-02 2,159E-02 | -1,91E-02
BAKLAVA -5,386E-02 |-9,061E-02 | -4,605E-03 | -3,347E-02 | 2,727E-02 -,213 ,105 |7,482E-03 | 4,169E-02 | 3,271E-02 |-5,558E-02 | 2,159E-02 4,906E-02
TULUMBA 5,761E-03 | 1,477E-02 | -1,514E-02 | -4,505E-02 | 4,313E-02 | -4,09E-02 | -2,40E-02 | 3,573E-02 |-8,929E-02 |-8,084E-02 |-3,035E-02 | -1,913E-02 |4,906E-02

Faktor Cikarma Yontemi: Temel Bilesenler Analizi.
a. Gozlenen ve yeniden Uretilmis korelasyonlar arasindaki rezidiler. Mutlak degerce 0.05'ten buyik olan 41 (45,0%) tane rezidli deg@eri vardir.

b. Yeniden tiretilmis ortak varyanslar
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Ek-Tablo 5.10. TBA, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken
Faktor Skorlarina Gore Siralanmus Iller

ILLER
Gaziantep
Istanbul
Eskisehir
Denizli
Antalya
Konya
[zmir
Tiirkiye
Trabzon
Samsun
icel
Kocaeli
Zonguldak
Ankara
Bursa
Erzurum
Adana
Kayseri
Diyarbakir
Malatya

1.FAKTOR
1,98216
1,81863
0,86747
0,73547
0,70675
0,63836
0,17034
0,08937
-0,02962
-0,16889
-0,17883
-0,18783
-0,21926
-0,22543
-0,36156
-0,50456
-0,62620
-0,68814
-1,28055
-2,53769

ILLER
Diyarbakir
Zonguldak
Denizli
Icel

[zmir
Adana
Erzurum
Gaziantep
Antalya
Ankara
Tiirkiye
Konya
Samsun
Eskisehir
Trabzon
Istanbul
Bursa
Kayseri
Kocaeli

Malatya

2.FAKTOR
2,26387
2,09503
1,09004
0,71744
0,54934
0,36924
0,34070
0,11524
0,09772
-0,16760
-0,17252
-0,18048
-0,31222
-0,63417
-0,77084
-0,86851
-0,95466
-0,99614
-1,16503
-1,41642

ILLER
Istanbul
Ankara
Bursa
Diyarbakir
Kocaeli
Tiirkiye
[zmir
Erzurum
Trabzon
Antalya
Zonguldak
Eskisehir
Icel
Malatya
Denizli
Samsun
Konya
Adana
Gaziantep

Kayseri

3.FAKTOR
1,91637
1,39429
1,29571
1,05778
0,54927
0,53570
0,51666
0,34620
0,31342
0,06758
0,00003
-0,28965
-0,35860
-0,38516
-0,62736
-0,65252
-1,09054
-1,29068
-1,52242
-1,77606

ILLER
Gaziantep
Samsun
Icel
Ankara
Eskisehir
Diyarbakir
Bursa
Adana
Malatya
Antalya
Tiirkiye
[zmir
Erzurum
Istanbul
Denizli
Kocaeli
Trabzon
Kayseri
Zonguldak
Konya

4.FAKTOR
1,77699
1,49445
1,19876
0,87545
0,74189
0,52701
0,46777
0,45001
0,29503
0,15706
-0,11375
-0,32868
-0,43375
-0,47459
-0,68902
-0,71211
-0,77463
-0,84822
-1,21589
-2,39379
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Ek-Tablo 5.11. TBA, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra
Faktor Skorlarma Gére Siralanmus {ller

ILLER
Diyarbakir
Zonguldak
Denizli
icel

[zmir
Erzurum
Adana
Antalya
Gaziantep
Ankara
Tiirkiye
Konya
Samsun
Eskisehir
Trabzon
Istanbul
Bursa
Kayseri
Malatya

Kocaeli

1.FAKTOR

2,34899
2,05957
1,06402
0,68286
0,56886
0,35934
0,27196
0,11868
-0,00661
-0,04937
-0,13833
-0,24318
-0,32746
-0,68441
-0,74932
-0,75419
-0,81342
-1,08733
-1,44568
-1,17500

ILLER
Istanbul
Bursa
Ankara
Diyarbakir
Tiirkiye
[zmir
Trabzon
Antalya
Erzurum
Kocaeli
Eskisehir
Zonguldak
Samsun
Denizli
Icel
Malatya
Konya
Gaziantep
Adana

Kayseri

2.FAKTOR
2,03043
1,64734
1,49942
0,85356
0,52524
0,40934
0,31207
0,27464
0,23804
0,23586
-0,37290
-0,39895
-0,44527
-0,44855
-0,50059
-0,64405
-0,84076
-1,39943
-1,44735
-0,52810

ILLER
Gaziantep
Istanbul
Eskisehir
Denizli
Konya
Antalya
[zmir
Tiirkiye
Trabzon
Zonguldak
Kocaeli
Icel
Samsun
Ankara
Adana
Erzurum
Bursa
Kayseri
Diyarbakir
Malatya

3.FAKTOR
2,07951
1,69346
0,95308
0,72882
0,69072
0,62370
0,16818
0,05851
-0,00763
-0,05371
-0,06196
-0,13170
-0,24056
-0,41445
-0,47878
-0,50351
-0,63124
-0,63709
-1,38163
-2,45372

ILLER
Gaziantep
Samsun
Icel
Ankara
Eskisehir
Diyarbakir
Adana
Bursa
Malatya
Antalya
Tiirkiye
[zmir
Istanbul
Erzurum
Denizli
Kocaeli
Trabzon
Kayseri
Zonguldak
Konya

4.FAKTOR
1,84228
1,48334
1,20132
0,84966
0,78110
0,47696
0,45056
0,42730
0,24873
0,16388
-0,11416
-0,32338
-0,43875
-0,44637
-0,68081
-0,69368
-0,77462
-0,86319
-1,20992
-2,38025
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Ek-Tablo 5.12. ML ve Varimax Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Ozdegerler ve
Toplam Agiklanan Varyans Oranlari

Faktorlestirme Sonrasi YUklerin Kareleri Faktor Déndurmesi Sonrasi Yiklerin
Baslangi¢ Degerler Toplami Kareleri Toplami

Faktorler Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli %

1 4,919 32,792 32,792 3,484 23,223 23,223 2,807 18,713 18,713
2 2,836 18,907 51,699 2,746 18,308 41,532 2,735 18,232 36,945
3 2,020 13,466 65,166 2,198 14,653 56,185 2,636 17,572 54,517
4 1,772 11,811 76,976 1,910 12,733 68,918 2,160 14,401 68,918
5 ,974 6,496 83,472

6 ,805 5,363 88,836

7 ,601 4,010 92,846

8 ,382 2,546 95,392

9 ,229 1,525 96,916

10 ,204 1,363 98,279

11 8,952E-02 ,597 98,876

12 7,691E-02 ,513 99,389

13 5,079E-02 ,339 99,727

14 3,313E-02 ,221 99,948

15 7,761E-03 5,174E-02 100,000

Ek-Tablo 5.13. ML ve Varimax Y&éntemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra Ozdegerler
ve Toplam Aciklanan Varyans Oranlari

Faktorlestirme Sonrasi Yiklerin Kareleri Faktdr Dondirmesi Sonrasi Yiklerin
Baslangic Degerler Toplami Kareleri Toplami

Faktorler | Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli %

1 4,832 34,513 34,513 3,479 24,851 24,851 2,751 19,653 19,653
2 2,824 20,171 54,684 2,730 19,501 44,352 2,749 19,638 39,291
3 1,973 14,093 68,777 2,088 14,917 59,269 2,546 18,188 57,479
4 1,745 12,464 81,240 1,909 13,639 72,908 2,160 15,429 72,908
5 ,896 6,400 87,640

6 ,606 4,328 91,968

7 ,406 2,900 94,868

8 ,231 1,649 96,516

9 ,223 1,595 98,112

10 8,970E-02 ,641 98,752

11 7,724E-02 ,552 99,304

12 5,605E-02 ,400 99,705

13 3,328E-02 ,238 99,942

14 8,073E-03 5,766E-02 100,000
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Ek-Tablo 5.14. ML Yéntemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Yeniden Uretilmis Korelasyon Matrisi

NRMEKMEK | BUGDAYUN | PIRINUNU | PBERSANI | PRCBALDO | MAKARNA | BULGUR | YUFKA | SEHRIYE | BIS1SADE | BIS2BEBE | YASPASTA | KURUPAST | BAKLAVA | TULUMBA
Yeniden NRMEKMEK 127°| -3,419E-02 122 | 5,686E-02 | 8,520E-02 106 169 | -6,12E-03 119 101 | 6,403E-02 268 321 114 288
Uretilmis BUGDAYUN | -3,419E-02 7880 557 ,169 277 /435 | 9,563E-02 -655 391 1320 A77 | -6,412E-02 -,166 1391 -154
Korelasyon  priNUNU 122 557 ,565P 210 1336 423 276 -514 403 344 ,200 ,289 1262 445 215
PBERSANI 5,686E-02 ,169 210 8520 878 283 622 137 ,266 A11 .21 1321 1357 494 | 7,699E-02
PRCBALDO | 8,520E-02 277 336 878 ,999P 167 651 | -8,14E-02 141 | 8,504E-02 -181 518 476 1637 115
MAKARNA ,106 435 423 283 167 ,0820 ,364 | -1,99E-02 ,985 ,580 178 -143 | 7,285E-02 1224 233
BULGUR 169 | 9,563E-02 276 622 1651 364 ,591° | 9,726E-02 367 214 |-6,126E-02 450 546 436 ,350
YUFKA -6,119E-03 -,655 -514 137 | -8,139E-02 | -1,99E-02 |9,726E-02 ,845P | 1,950E-02 -143 -,244 -167 | 3,748E-02 -,329 | 6,239E-02
SEHRIYE 119 ,391 403 266 41 ,985 ,367 | 1,950E-02 ,093P 582 ,180 -133 | 9,963E-02 1202 268
BIS1SADE 101 ;320 344 111 | 8,504E-02 ,580 214 143 582 ,378P 170 | 1,537E-02 124 185 217
BIS2BEBE 6,403E-02 A77 200 -211 -,181 178 | -6,13E-02 -244 ,180 170 189P| 2,738E-02 | 3,992E-02 |2,146E-02 142
YASPASTA 268 | -6,412E-02 289 1321 518 -143 450 -167 133 | 1,537E-02 | 2,738E-02 ,890P 859 452 567
KURUPAST 1321 -,166 262 357 476 | 7,285E-02 /546 |3,748E-02 | 9,963E-02 124 | 3,992E-02 859 9420 401 709
BAKLAVA 114 1391 445 494 637 224 436 -329 1202 185 | 2,146E-02 452 401 534b 189
TULUMBA 288 -,154 215 | 7,699E-02 115 233 1350 |6,239E-02 1268 217 142 567 709 189 6620
Rezidi@ NRMEKMEK -6,003E-02 165 | 6,065E-02 | -3,294E-04 | 1,303E-02 | 1,692E-02 | -1,41E-02 | -7,05E-03 101 | 3,096E-03 [-2,295E-02 | 3,400E-03 | -2,64E-02 | 6,711E-03
BUGDAYUN | -6,003E-02 -1,212E-02 | -7,976E-03 | 1,835E-05 | 5,726E-05 | -5,14E-03 |6,270E-03 |1,761E-04 |-1,066E-02 | 7,779E-02 |-2,982E-03 | 6,858E-03 |2,949E-02 | -3,46E-02
PIRINUNU 165 | -1,212E-02 128 | -7,544E-04 | -2,85E-03 |5,427E-02 | -1,54E-02 | -3,58E-04 | 4,485E-02 135 | 4,369E-02 | -3,900E-02 |2,952E-02 | 8,470E-02
PBERSANI 6,065E-02 | -7,976E-03 128 3,898E-05 | -9,91E-03 |5,126E-02 |2,773E-02 | 1,846E-03 | 3,559E-02 110 |-1,352E-02 | -1,785E-02 |4,380E-02 | 7,695E-02
PRCBALDO | -3,294E-04 | 1,835E-05 |-7,544E-04 | 3,898E-05 3,546E-05 |2,443E-04 | -1,92E-04 | -5,90E-06 | 4,897E-05 |-6,981E-04 | 7,517E-05 | 8,668E-05 | -2,98E-05 | -5,49E-04
MAKARNA 1,303E-02 | 5,726E-05 |-2,848E-03 | -9,907E-03 | 3,546E-05 -4,60E-03 | 1,995E-03 |1,471E-04 |-5457E-03 |-3,054E-02 |-1,458E-03 | 5,769E-04 |1,958E-02 | -2,13E-03
BULGUR 1,692E-02 | -5,140E-03 | 5427E-02 | 5,126E-02 | 2,443E-04 | -4,60E-03 -1,93E-02 | -1,28E-03 184 217 | -2,752E-02 | -1,267E-02 -,239 161
YUFKA -1,409E-02 | 6,270E-03 |-1,535E-02 | 2,773E-02 | -1,923E-04 | 1,995E-03 | -1,93E-02 -9,13E-04 |-8,445E-04 | 3,052E-02 | 2,409E-03 | 2,870E-03 |2,673E-02 | -7,58E-03
SEHRIYE -7,053E-03 | 1,761E-04 |-3,580E-04 | 1,846E-03 | -5901E-06 | 1,471E-04 | -1,28E-03 | -9,13E-04 -2,195E-03 | 2,406E-03 | 1,340E-03 | 3,139E-04 | -8,30E-03 | -2,63E-03
BIS1SADE 101 | -1,066E-02 | 4,485E-02 | 3,559E-02 | 4,897E-05 | -5,46E-03 184 | -8,45E-04 | -2,20E-03 547 | -6,794E-02 | -1,529E-02 |1,236E-02 A75
BIS2BEBE 3,096E-03 | 7,779E-02 135 110 | -6,981E-04 | -3,05E-02 217 |3,052E-02 | 2,406E-03 547 -6,699E-02 | -1,782E-02 | 3,659E-02 244
YASPASTA | -2,295E-02 | -2,982E-03 | 4,369E-02 | -1,352E-02 | 7,517E-05 | -1,46E-03 | -2,75E-02 |2,409E-03 |1,340E-03 |-6,794E-02 |-6,699E-02 4,794E-03 | -2,00E-02 | -2,06E-02
KURUPAST | 3,400E-03 | 6,858E-03 |-3,900E-02 | -1,785E-02 | 8,668E-05 | 5,769E-04 | -1,27E-02 |2,870E-03 |3,139E-04 |-1,529E-02 |-1,782E-02 | 4,794E-03 2,068E-02 | -5,82E-03
BAKLAVA 2,638E-02 | 2,949E-02 | 2,952E-02 | 4,380E-02 | -2,984E-05 | 1,958E-02 -239 |2,673E-02 | -8,30E-03 | 1,236E-02 | 3,659E-02 |-2,004E-02 | 2,068E-02 4,100E-02
TULUMBA 6,711E-03 | -3457E-02 | 8,470E-02 | 7,695E-02 | -5,494E-04 | -2,13E-03 161 | -7,58E-03 | -2,63E-03 175 244 | -2,060E-02 | -5818E-03 |4,100E-02

Faktor Cikarma Yontemi: Maximum Likelihood.

a. Gozlenen ve yeniden Uretilmis korelasyonlar arasindaki rezidiler. Mutlak degerce 0,05'ten blyiik olan 21 (20,0%) tane rezidl degeri vardir.

b. Yeniden Uretilmis ortak varyanslar
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Ek-Tablo 5.15. ML Yéntemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra Yeniden Uretilmis Korelasyon Matrisi

BUGDAYUN | PIRINUNU | PBERSANI | PRCBALDO | MAKARNA | BULGUR | YUFKA | SEHRIYE | BIS1SADE | BIS2BEBE | YASPASTA | KURUPAST | BAKLAVA | TULUMBA
Yeniden BUGDAYUN 7880 557 ,169 277 435 | 9,578E-02 -,655 1391 321 177 |-6,346E-02 -,165 1391 -,153
Uretilmis PIRINUNU 557 ,564° ,210 ,336 423 275 -,513 403 ,343 199 ,288 ,260 444 212
Korelasyon  pgergaNi ,169 ,210 ,853P 878 ,283 1622 137 ,266 111 211 ,320 ,356 493 | 7,623E-02
PRCBALDO 277 ,336 878 ,999P ,167 651 | -8,14E-02 ,141 | 8,505E-02 -,181 518 476 637 115
MAKARNA 435 423 ,283 167 ,9810 364 | -2,01E-02 ,985 ,580 ,178 -143 | 7,262E-02 ,223 ,232
BULGUR 9,578E-02 275 622 651 ,364 ,591° | 9,748E-02 ,367 214 |-6,141E-02 1450 546 435 ,350
YUFKA -,655 -,513 137 | -8,139E-02 | -2,01E-02 |9,748E-02 ,844° [ 1,943E-02 -,143 -,244 -167 | 3,768E-02 -,329 | 6,275E-02
SEHRIYE ,391 ,403 ,266 141 ,985 ,367 |1,943E-02 ,993P ,582 ,181 -133 | 9,976E-02 ,202 ,268
BIS1SADE ,321 ,343 111 8,505E-02 ,580 214 -,143 ,582 ,377° ,170 | 1,385E-02 122 ,184 214
BIS2BEBE 177 ,199 -,211 -,181 178 | -6,14E-02 -,244 ,181 170 1890 | 2,714E-02 | 3,941E-02 |2,124E-02 141
YASPASTA | -6,346E-02 ,288 ,320 518 -,143 450 -,167 -133 | 1,385E-02 | 2,714E-02 ,8920 ,860 453 ,568
KURUPAST -,165 ,260 ,356 476 | 7,262E-02 546 |3,768E-02 |9,976E-02 122 | 3,941E-02 ,860 9410 ,401 ,708
BAKLAVA ,391 444 ,493 ,637 ,223 435 -,329 ,202 184 | 2,124E-02 453 401 ,533P ,188
TULUMBA -153 212 | 7,623E-02 115 ,232 ,350 |6,275E-02 ,268 214 141 ,568 708 ,188 6610
Rezidii@ BUGDAYUN -1,274E-02 | -8,021E-03 | 2,722E-05 | 9,719E-05 | -5,28E-03 |6,355E-03 | 1,009E-04 |-1,111E-02 | 7,745E-02 |-3,641E-03 | 5,846E-03 |2,945E-02 | -3,52E-02
PIRINUNU -1,274E-02 128 | -7,803E-04 | -2,60E-03 |5,515E-02 | -1,60E-02 | -3,06E-04 | 4,599E-02 136 | 4,531E-02 | -3,676E-02 |3,024E-02 | 8,696E-02
PBERSANI -8,021E-03 128 2,922E-05 | -1,01E-02 |5,137E-02 |2,759E-02 | 1,656E-03 | 3,536E-02 ,110 |-1,245E-02 | -1,697E-02 |4,418E-02 | 7,771E-02
PRCBALDO | 2,722E-05 |-7,803E-04 | 2,922E-05 3,402E-05 |2,384E-04 | -1,91E-04 | -4,39E-06 | 3,337E-05 |-7,040E-04 | 7,230E-05 | 8,243E-05 | -3,01E-05 | -5,59E-04
MAKARNA 9,719E-05 |-2,602E-03 | -1,006E-02 | 3,402E-05 -4,33E-03 |2,135E-03 |1,344E-04 |-5,038E-03 |-3,086E-02 |-1,443E-03 | 8,031E-04 |2,041E-02 | -1,61E-03
BULGUR -5,284E-03 | 5,515E-02 | 5,137E-02 | 2,384E-04 | -4,33E-03 -1,96E-02 | -1,31E-03 ,185 217 |-2,745E-02 | -1,213E-02 -,239 ,161
YUFKA 6,355E-03 |-1,603E-02 | 2,759E-02 | -1,905E-04 | 2,135E-03 | -1,96E-02 -8,50E-04 |-1,229E-03 | 3,010E-02 | 2,332E-03 | 2,679E-03 |2,679E-02 | -7,94E-03
SEHRIYE 1,009E-04 |-3,061E-04 | 1,656E-03 | -4,388E-06 | 1,344E-04 | -1,31E-03 | -8,50E-04 -2,125E-03 | 1,896E-03 | 1,154E-03 | 1,819E-04 | -7,58E-03 | -2,62E-03
BIS1SADE -1,111E-02 | 4,599E-02 | 3,536E-02 | 3,337E-05 | -5,04E-03 185 | -1,23E-03 | -2,12E-03 547 |-6,642E-02 | -1,328E-02 |1,326E-02 77
BIS2BEBE 7,745E-02 136 110 | -7,040E-04 | -3,09E-02 ,217 |3,010E-02 |1,896E-03 547 -6,675E-02 | -1,731E-02 |3,681E-02 244
YASPASTA | -3,641E-03 | 4,531E-02 | -1,245E-02 | 7,230E-05 | -1,44E-03 | -2,74E-02 |2,332E-03 |1,154E-03 |-6,642E-02 |-6,675E-02 4,299E-03 | -2,05E-02 | -2,13E-02
KURUPAST | 5,846E-03 |-3,676E-02 | -1,697E-02 | 8,243E-05 | 8,031E-04 | -1,21E-02 |2,679E-03 |1,819E-04 |-1,328E-02 |-1,731E-02 | 4,299E-03 2,075E-02 | -5,10E-03
BAKLAVA 2,945E-02 | 3,024E-02 | 4,418E-02 | -3,007E-05 | 2,041E-02 -,239 |2,679E-02 | -7,58E-03 | 1,326E-02 | 3,681E-02 |-2,052E-02 | 2,075E-02 4,130E-02
TULUMBA -3,519E-02 | 8,696E-02 | 7,771E-02 | -5589E-04 | -1,61E-03 161 | -7,94E-03 | -2,62E-03 177 244 |-2,126E-02 | -5,104E-03 |4,130E-02

Faktor Cikarma Yontemi: Maksimum Likelihood.
a. Gozlenen ve yeniden Uretilmis korelasyonlar arasindaki rezidiler. Mutlak degerce 0.05'ten biiyik olan 17 (18,0%) tane rezidii de@eri vardir.

b. Yeniden tiretilmis ortak varyanslar.
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Ek-Tablo 5.16. ML, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Faktor Skorlarina Gore

Stralanmis Iller

ILLER
Gaziantep
Istanbul
[zmir
Antalya
Eskisehir
Konya
Denizli
Samsun
Erzurum
Tirkiye
icel
Kocaeli
Bursa
Trabzon
Adana
Zonguldak
Ankara
Kayseri

Diyarbakir

Malatya

1.FAKTOR
1,67117
1,63183
1,08051
1,01324
0,93510
0,81346
0,37333
0,18984
-0,00602
-0,02135
-0,19040
-0,25421
-0,51508
-0,61876
-0,61882
-0,62298
-0,63588
-0,78299
-0,99328
-2,44872

ILLER
Zonguldak
Diyarbakir
Denizli
Icel
Adana
Gaziantep
Trabzon
Ankara
Tiirkiye
Konya
Samsun
[zmir
Erzurum
Antalya
Eskisehir
Istanbul
Kocaeli
Kayseri
Bursa

Malatya

2.FAKTOR | | ILLER
2,33667 | | Istanbul
2,08814 Ankara
1,12852 Bursa
0,63131 Trabzon
0,56504 Diyarbakir
0,43054 Tiirkiye
0,19437 Kocaeli
-0,05931 Zonguldak
-0,08573 Eskisehir
-0,12136 Antalya
-0,14675 Samsun
-0,31310 Icel
-0,36279 [zmir
-0,38844 Erzurum
-0,59460 Denizli
-0,73041 Konya
-0,94817 Malatya
-0,99488 Adana
-1,00148 Gaziantep
-0,62768 Kayseri

3.FAKTOR

2,21838
1,66718
1,38974
0,85520
0,69148
0,61878
0,22126
0,18969
-0,18251
-0,33856
-0,40714
-0,43545
-0,49399
-0,52853
-0,54929
-0,57150
-0,63709
-0,98745
-1,16307
-1,55712

ILLER
Samsun
Icel
Gaziantep
Eskisehir
Ankara
Adana
Diyarbakir
Bursa
Antalya
Malatya
Tiirkiye
Kocaeli
Istanbul
Denizli 1
[zmir
Trabzon
Erzurum
Kayseri
Zonguldak
Konya

4.FAKTOR
1,48519
1,30147
1,29621
0,92853
0,81281
0,79973
0,50269
0,35928
0,20568
0,01223
-0,14054
-0,41815
-0,43281
-0,45198
-0,53460
-0,67480
-0,68653
-0,84502
-1,32810
-2,19130
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Ek-Tablo 5.17. ML, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra

Faktor Skorlarina Gore Siralanmus Iller

ILLER
Zonguldak
Diyarbakir
Denizli
icel

Adana
Gaziantep
Trabzon
Ankara
Tiirkiye
Konya
Samsun
[zmir
Erzurum
Antalya
Eskisehir
Istanbul
Bursa
Kocaeli
Kayseri

Malatya

1.FAKTOR

2,34127
2,13015
1,10117
0,59769
0,52519
0,37314
0,23607
0,02365
-0,05646
-0,15663
-0,15765
-0,34247
-0,39334
-0,40554
-0,60284
-0,63497
-0,93057
-0,93883
-1,06581
-1,64323

ILLER
Gaziantep
Istanbul
[zmir
Antalya
Eskisehir
Konya
Denizli
Samsun
Erzurum
Tirkiye
Icel
Kocaeli
Bursa
Adana
Zonguldak
Trabzon
Ankara
Kayseri
Diyarbakir
Malatya

2.FAKTOR
1,69162
1,57917
1,09808
1,01517
0,93191
0,83915
0,39264
0,18328
0,01402
-0,03548
-0,18394
-0,25341
-0,56533
-0,59675
-0,60005
-0,63552
-0,68509
-0,75032
-1,00207
-2,43705

ILLER
Istanbul
Ankara
Bursa
Trabzon
Tiirkiye
Diyarbakir
Kocaeli
Zonguldak
Eskisehir
Antalya
Samsun
Icel

[zmir
Erzurum
Konya
Denizli
Malatya
Adana
Gaziantep

Kayseri

3.FAKTOR

2,27327
1,66590
1,45745
0,83434
0,61833
0,57221
0,22236
0,03829
-0,13839
-0,28243
-0,36633
-0,46995
-0,47013
-0,53072
-0,54406
-0,57805
-0,63939
-1,02438
-1,13134
-1,50699

ILLER
Samsun
Gaziantep
Icel
Eskisehir
Adana
Ankara
Diyarbakir
Bursa
Antalya
Malatya
Tiirkiye
Kocaeli
Istanbul
Denizli
[zmir
Erzurum
Trabzon
Kayseri
Zonguldak
Konya

4.FAKTOR
1,49062
1,31705
1,30309
0,93775
0,80056
0,79579
0,48482
0,35007
0,21594
0,00009
-0,14520
-0,42359
-0,43659
-0,44718
-0,52303
-0,68417
-0,68554
-0,83285
-1,34019
-2,17744




8¢l

Ek-Tablo 5.18. AEKK ve Varimax Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Ozdegerler ve

Toplam Agiklanan Varyans Oranlari

Faktorlestirme Sonrasi Yiklerin Kareleri Faktor Dondurmesi Sonrasi Yuklerin
Baslangic Degerler Toplami Kareleri Toplami

Faktorler | Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli %

1 4,919 32,792 32,792 4,663 31,090 31,090 2,847 18,979 18,979
2 2,836 18,907 51,699 2,624 17,496 48,586 2,788 18,583 37,562
3 2,020 13,466 65,166 1,770 11,798 60,384 2,782 18,547 56,109
4 1,772 11,811 76,976 1,526 10,172 70,557 2,167 14,447 70,557
5 ,974 6,496 83,472

6 ,805 5,363 88,836

7 ,601 4,010 92,846

8 ,382 2,546 95,392

9 ,229 1,525 96,916

10 ,204 1,363 98,279

11 8,952E-02 ,597 98,876

12 7,691E-02 ,513 99,389

13 5,079E-02 ,339 99,727

14 3,313E-02 ,221 99,948

15 7,761E-03 5,174E-02 100,000

Toplam Agiklanan Varyans Oranlari

Ek-Tablo 5.19. AEKK ve Varimax Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra Ozdegerler ve

Faktorlestirme Sonrasi YUklerin Kareleri Faktor Dondlirmesi Sonrasi YUklerin
Baslangic Degerler Toplami Kareleri Toplami

Faktorler | Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli %

1 4,832 34,513 34,513 4,587 32,767 32,767 2,896 20,686 20,686
2 2,824 20,171 54,684 2,613 18,663 51,429 2,746 19,612 40,297
3 1,973 14,093 68,777 1,740 12,426 63,855 2,647 18,905 59,202
4 1,745 12,464 81,240 1,511 10,793 74,649 2,163 15,446 74,649
5 ,896 6,400 87,640

6 ,606 4,328 91,968

7 ,406 2,900 94,868

8 ,231 1,649 96,516

9 ,223 1,595 98,112

10 8,970E-02 ,641 98,752

11 7,724E-02 ,552 99,304

12 5,605E-02 ,400 99,705

13 3,328E-02 ,238 99,942

14 8,073E-03 5,766E-02 100,000
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Ek-Tablo 5.20. AEKK Yoéntemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Yeniden Uretilmis Korelasyon Matrisi

NRMEKMEK | BUGDAYUN | PIRINUNU | PBERSANI | PRCBALDO | MAKARNA | BULGUR | YUFKA | SEHRIYE | BIS1SADE | BIS2BEBE | YASPASTA | KURUPAST | BAKLAVA | TULUMBA
Yeniden NRMEKMEK 135P| -2,630E-02 1159 105 109 102 219 | -1,23E-02 113 181 139 252 299 121 328
Uretilmis BUGDAYUN | -2,630E-02 8370 570 185 282 419 | 6,482E-02 -,640 375 1336 1229 | -8,158E-02 -,184 1409 -174
Korelasyon  priNUNU 1159 570 ,625b 285 376 1401 ,336 -,496 383 451 ,329 ,310 ,281 474 ,301
PBERSANI 105 185 ,285 ,804P 855 355 581 108 1339 101 -172 ,369 419 482 ,160
PRCBALDO 109 1282 376 855 1,000° 218 575 | -7,18E-02 190 | 5,643E-03 -213 544 ,502 618 132
MAKARNA 1102 419 401 355 218 ,831P 410 | -2,24E-03 1829 1636 304 -186 | 1,237E-02 214 1221
BULGUR 219 | 6,482E-02 1336 581 575 410 6070 108 417 ,331 | 9,058E-02 431 554 ,379 488
YUFKA -1,232E-02 -,640 -,496 108 | -7,176E-02 | -2,24E-03 108 ,770P| 3,135E-02 -,163 -,265 -157 | 4,377E-02 -,330 | 5,558E-02
SEHRIYE 113 375 1383 1339 190 1829 417 | 3,135E-02 ,830P 646 315 -181 | 3,210E-02 1191 257
BIS1SADE 181 1336 451 101 | 5,643E-03 636 331 -,163 646 670P 472 | 4,542E-03 ,160 77 437
BIS2BEBE 139 1229 1329 -172 -213 ,304 | 9,058E-02 -,265 315 472 444> | 3086E-02 | 9,371E-02 | 5,831E-02 ,353
YASPASTA 252 | -8,158E-02 ,310 ,369 544 -,186 431 -,157 181 | 4,542E-03 | 3,086E-02 ,862P 790 431 557
KURUPAST 1299 -,184 ,281 419 502 | 1,237E-02 554 |4,377E-02 |3,210E-02 160 | 9,371E-02 ,790 8320 ,366 ,698
BAKLAVA 121 1409 474 482 618 214 379 -,330 191 177 | 5,831E-02 431 ,366 5140 ,189
TULUMBA 1328 -174 ,301 ,160 132 1221 /488 | 5,558E-02 257 437 ,353 557 698 ,189 ,821P
Rezidi@ NRMEKMEK -6,791E-02 128 | 1,213E-02 | -2,370E-02 | 1,686E-02 | -3,34E-02 | -7,89E-03 | -1,58E-03 | 2,138E-02 |-7,175E-02 |-6,946E-03 | 2,562E-02 | -3,31E-02 | -3,36E-02
BUGDAYUN | -6,791E-02 -2,539E-02 | -2,404E-02 | -4,961E-03 | 1,700E-02 |2,567E-02 | -7,86E-03 | 1,672E-02 |-2,635E-02 | 2,610E-02 | 1,448E-02 | 2,535E-02 |1,163E-02 | -1,39E-02
PIRINUNU 128 | -2,539E-02 5,273E-02 | -4,113E-02 | 1,945E-02 | -522E-03 | -3,35E-02 |2,050E-02 |-6,256E-02 | 5401E-03 | 2,262E-02 | -5810E-02 |5,194E-04 | -1,62E-03
PBERSANI 1,213E-02 | -2,404E-02 | 5,273E-02 2,281E-02 | -8,22E-02 | 9,182E-02 |5,666E-02 | -7,05E-02 | 4,613E-02 | 7,140E-02 |-6,078E-02 | -7,973E-02 |5,522E-02 | -6,07E-03
PRCBALDO | -2,370E-02 | -4,961E-03 |-4,113E-02 | 2,281E-02 -5,08E-02 |7,644E-02 | -9,82E-03 | -4,90E-02 | 7,944E-02 | 3,131E-02 |-2,520E-02 | -2,546E-02 |1,879E-02 | -1,79E-02
MAKARNA 1,686E-02 | 1,700E-02 | 1,945E-02 | -8,223E-02 | -5,080E-02 -5,07E-02 | -1,57E-02 157 |-6,144E-02 -157 | 4,139E-02 | 6,106E-02 |2,936E-02 | 9,401E-03
BULGUR -3,344E-02 | 2,567E-02 |-5,224E-03 | 9,182E-02 | 7,644E-02 | -5,07E-02 -2,98E-02 | -5,13E-02 | 6,762E-02 | 6,543E-02 |-8,116E-03 | -2,024E-02 -,183 | 2,294E-02
YUFKA -7,886E-03 | -7,855E-03 |-3,350E-02 | 5,666E-02 | -9,823E-03 | -1,57E-02 | -2,98E-02 -1,28E-02 | 1,974E-02 | 5,183E-02 |-7,606E-03 | -3,418E-03 |2,734E-02 | -7,64E-04
SEHRIYE -1,583E-03 | 1,672E-02 | 2,050E-02 | -7,046E-02 | -4,898E-02 157 | -5,13E-02 | -1,28E-02 -6,661E-02 -132 | 4,897E-02 | 6,784E-02 | 3,128E-03 | 8,100E-03
BIS1SADE 2,138E-02 | -2,635E-02 | -6,256E-02 | 4,613E-02 | 7,944E-02 | -6,14E-02 |6,762E-02 |1,974E-02 | -6,66E-02 ,245 |-5711E-02 | -5,058E-02 |2,070E-02 | -4,51E-02
BIS2BEBE -7175E-02 | 2,610E-02 | 5,401E-03 | 7,140E-02 | 3,131E-02 -157 | 6,543E-02 |5,183E-02 132 245 -7,047E-02 | -7,161E-02 | -2,64E-04 | 3,304E-02
YASPASTA | -6,946E-03 | 1,448E-02 | 2,262E-02 | -6,078E-02 | -2,520E-02 | 4,139E-02 | -8,12E-03 | -7,61E-03 | 4,897E-02 |-5,711E-02 |-7,047E-02 7,449E-02 | 7,618E-04 | -1,05E-02
KURUPAST 2,562E-02 | 2,535E-02 | -5,810E-02 | -7,973E-02 | -2,546E-02 | 6,106E-02 | -2,02E-02 | -3,42E-03 |6,784E-02 |-5,058E-02 |-7,161E-02 | 7,449E-02 5,609E-02 | 4,867E-03
BAKLAVA -3,314E-02 | 1,163E-02 | 5,194E-04 | 5522E-02 | 1,879E-02 | 2,936E-02 183 |2,734E-02 |3,128E-03 | 2,070E-02 |-2,640E-04 | 7,618E-04 | 5,609E-02 4,035E-02
TULUMBA -3,358E-02 | -1,386E-02 |-1,616E-03 | -6,073E-03 | -1,786E-02 | 9,401E-03 |2,294E-02 | -7,64E-04 |8,100E-03 |-4,514E-02 | 3,304E-02 | -1,051E-02 | 4,867E-03 | 4,035E-02

Faktor Cikarma Yontemi: Adirliklandiriimamis En Kiglk Kareler.

a. Gozlenen ve yeniden Uretilmis korelasyonlar arasindaki rezidiler . Mutlak degerce 0.05'ten bilyiik olan 37 (35,0%) tane rezidii degeri vardir.

b. Yeniden iretilmis ortak varyanslar
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Ek-Tablo 5.21. AEKK Yéntemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra Yeniden Uretilmis Korelasyon Matrisi

BUGDAYUN | PIRINUNU | PBERSANI | PRCBALDO |MAKARNA | BULGUR | YUFKA | SEHRIYE |BIS1SADE | BIS2BEBE |YASPASTA | KURUPAST | BAKLAVA | TULUMBA
Yeniden BUGDAYUN 822P 574 183 278 420 |6,746E-02 -,639 ,376 ,340 231 |-7,445E-02 -172 407 -,168
Uretilmis PIRINUNU 574 ,612P ,288 ,380 ,399 ,330 -,495 ,380 441 ,323 ,298 ,265 AT3 ,284
Korelasyon  pgersaNi ,183 ,288 ,802P ,852 ,357 ,580 ,107 ,339 ,100 -176 ,370 419 482 ,158
PRCBALDO ,278 ,380 ,852 ,995P ,220 ,576 | -7,32E-02 ,191 | 7,879E-03 -,214 547 ,505 618 135
MAKARNA 420 ,399 ,357 ,220 ,832b ,410 | -2,15E-03 ,829 ,633 ,303 -189 | 9,665E-03 215 217
BULGUR 6,746E-02 ,330 ,580 576 410 6120 ,109 418 ,332 | 9,655E-02 434 ,555 ,382 ,498
YUFKA -,639 -,495 107 | -7,324E-02 | -2,15E-03 ,109 ,774%| 3 172E-02 -,164 -,267 -156 | 4,509E-02 -,331 | 5,913E-02
SEHRIYE ,376 ,380 ,339 ,191 ,829 418 | 3,172E-02 ,831b ,644 ,316 -182 | 3,078E-02 ,192 ,256
BIS1SADE ,340 441 ,100 | 7,879E-03 ,633 ,332 -,164 644 ,667° ,480 | 3,160E-03 ,156 178 440
BIS2BEBE ,231 ,323 -176 -,214 ,303 | 9,655E-02 -,267 ,316 ,480 ,462°| 3680E-02 | 9,880E-02 |6,065E-02 ,371
YASPASTA | -7,445E-02 ,298 ,370 547 -,189 ,434 -,156 -182 | 3,160E-03 | 3,680E-02 ,861P ,783 ,435 ,563
KURUPAST -172 ,265 419 ,505 | 9,665E-03 ,555 | 4,509E-02 |3,078E-02 ,156 | 9,880E-02 783 ,819P ,368 ,699
BAKLAVA ,407 AT73 482 618 215 ,382 -,331 ,192 ,178 | 6,065E-02 435 ,368 ,516P ,193
TULUMBA -,168 ,284 ,158 ,135 217 ,498 |5,913E-02 ,256 ,440 ,371 ,563 ,699 ,193 ,845P
Rezidi@ BUGDAYUN -2,922E-02 | -2,265E-02 | -7,401E-04 | 1,551E-02 |2,303E-02 | -9,55E-03 |1,520E-02 |-3,085E-02 | 2,413E-02 | 7,348E-03 | 1,322E-02 |1,355E-02 | -2,07E-02
PIRINUNU -2,922E-02 5,030E-02 | -4,481E-02 | 2,172E-02 |5,605E-04 | -3,46E-02 |2,314E-02 |-5,269E-02 | 1,138E-02 | 3,500E-02 | -4,215E-02 |1,205E-03 | 1,518E-02
PBERSANI -2,265E-02 | 5,030E-02 2,616E-02 | -8,33E-02 |9,271E-02 |5,779E-02 | -7,13E-02 | 4,682E-02 | 7,521E-02 |-6,165E-02 | -7,979E-02 |5,561E-02 | -4,36E-03
PRCBALDO | -7,401E-04 |-4,481E-02 | 2,616E-02 -5,25E-02 |7,566E-02 | -8,34E-03 | -5,07E-02 | 7,721E-02 | 3,272E-02 |-2,897E-02 | -2,909E-02 |1,907E-02 | -2,07E-02
MAKARNA 1,551E-02 | 2,172E-02 | -8,333E-02 | -5,254E-02 -5,02E-02 | -1,58E-02 ,156 |-5,854E-02 -155 | 4,384E-02 | 6,376E-02 |2,864E-02 | 1,356E-02
BULGUR 2,303E-02 | 5,605E-04 | 9,271E-02 | 7,566E-02 | -5,02E-02 -3,10E-02 | -5,19E-02 | 6,650E-02 | 5,946E-02 |-1,195E-02 | -2,148E-02 -,185 | 1,292E-02
YUFKA -9,547E-03 |-3,463E-02 | 5,779E-02 | -8,343E-03 | -1,58E-02 | -3,10E-02 -1,31E-02 | 2,002E-02 | 5,363E-02 |-8,706E-03 | -4,737E-03 |2,881E-02 | -4,31E-03
SEHRIYE 1,520E-02 | 2,314E-02 | -7,129E-02 | -5,069E-02 ,156 | -5,19E-02 | -1,31E-02 -6,465E-02 -133 | 5,001E-02 | 6,917E-02 |2,101E-03 | 9,228E-03
BIS1SADE -3,085E-02 |-5,269E-02 | 4,682E-02 | 7,721E-02 | -5,85E-02 |6,650E-02 |2,002E-02 | -6,47E-02 ,237 |-5,573E-02 | -4,643E-02 |1,896E-02 | -4,86E-02
BIS2BEBE 2,413E-02 | 1,138E-02 | 7,521E-02 | 3,272E-02 -,155 |5,946E-02 |5,363E-02 -133 237 -7,641E-02 | -7,670E-02 | -2,60E-03 | 1,424E-02
YASPASTA 7,348E-03 | 3,500E-02 | -6,165E-02 | -2,897E-02 | 4,384E-02 | -1,20E-02 | -8,71E-03 |5,001E-02 |-5,573E-02 |-7,641E-02 8,090E-02 | -2,50E-03 | -1,66E-02
KURUPAST 1,322E-02 |-4,215E-02 | -7,979E-02 | -2,909E-02 | 6,376E-02 | -2,15E-02 | -4,74E-03 |6,917E-02 |-4,643E-02 |-7,670E-02 | 8,090E-02 5,365E-02 | 3,794E-03
BAKLAVA 1,355E-02 | 1,205E-03 | 5,561E-02 1,907E-02 | 2,864E-02 -185 | 2,881E-02 |2,101E-03 | 1,896E-02 |-2,603E-03 |-2,504E-03 | 5,365E-02 3,633E-02
TULUMBA -2,075E-02 | 1,518E-02 | -4,361E-03 | -2,074E-02 | 1,356E-02 |1,292E-02 | -4,31E-03 |9,228E-03 |-4,857E-02 | 1,424E-02 |-1,660E-02 | 3,794E-03 |3,633E-02

Faktor Cikarma Yontemi: Agirliklandiriimamis En Kigik Kareler Yontemi.

a. Gozlenen ve yeniden Uretilmis korelasyonlar arasindaki rezidiler. Mutlak degerce 0.05'ten bliyiik olan 34 (37,0%) tane rezid( degeri vardir.

b. Yeniden iretilmis ortak varyanslar



h4!

Gore Siralanmus {ller

Ek-Tablo 5.22. AEKK, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Faktor Skorlarina

ILLER  1.FAKTOR
Diyarbakir 2,24802
Zonguldak 1,99493
Denizli 1,12598
icel 0,71619
Adana 0,35567
Erzurum 0,30464
[zmir 0,24477
Gaziantep 0,22103
Antalya 0,06802
Ankara -0,02395
Tiirkiye -0,15797
Konya -0,25951
Samsun -0,41673
Trabzon -0,59818
Eskisehir -0,7201
[stanbul -0,82378
Bursa -0,89528
Kayseri -1,05229
Kocaeli -1,06415
Malatya -1,2673

ILLER
Istanbul
Bursa
Ankara
Diyarbakir
Trabzon
Tiirkiye
Antalya
Erzurum
Kocaeli
[zmir
Zonguldak
Eskisehir
Icel
Denizli
Malatya
Konya
Samsun
Adana
Gaziantep

Kayseri

2.FAKTOR
1,81721
1,63658
1,56487
0,85118
0,53974
0,48631
0,36198
0,21125
0,18570
0,01835
-0,16427
-0,31130
-0,38631
-0,46261
-0,58902
-0,80909
-0,89255
-1,05740
-1,25884
-1,74178

ILLER
Gaziantep
Istanbul
Eskisehir
Diyarbakir
Konya
Samsun
Trabzon
Denizli
Erzurum
Antalya
Tiirkiye
Icel
Kocaeli
Adana
Ankara
Zonguldak
Bursa
Kayseri
Diyarbakir
Malatya

3.FAKTOR
1,65457
1,61147
1,15790
1,03642
0,91337
0,83222
0,30198
0,22336
0,19883
0,02803
-0,03447
-0,19646
-0,39654
-0,53030
-0,61341
-0,61874
-0,79304
-0,94765
-1,01728
-2,81023

ILLER
Gaziantep
Icel
Samsun
Eskisehir
Ankara
Adana
Diyarbakir
Bursa
Malatya
Antalya
Tiirkiye
[zmir
Istanbul
Erzurum
Denizli
Kocaeli
Trabzon
Kayseri
Zonguldak
Konya

4.FAKTOR
1,53036
1,19774
1,08728
1,06464
0,86487
0,72075
0,61437
0,46540
0,18646
0,15937
-0,14100
-0,39714
-0,51483
-0,51954
-0,59567
-0,64816
-0,79860
-0,81317
-1,34226
-2,12089
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Faktor Skorlarina Gére Siralanmus iller

Ek-Tablo 5.23. AEKK, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizden Cikarildiktan Sonra

ILLER
Diyarbakir
Zonguldak
Denizli
fcel
Erzurum
Adana
[zmir
Gaziantep
Ankara
Antalya
Tiirkiye
Konya
Samsun
Trabzon
Istanbul
Eskisehir
Bursa
Kocaeli
Kayseri
Malatya

1.FAKTOR
2,36005
1,94276
1,1007
0,69023
0,30401
0,26202
0,24019
0,10922
0,10063
0,07447
-0,12376
-0,33275
-0,46269
-0,57146
-0,72524
-0,75751
-0,75815
-1,03894
-1,13613
-1,27764

ILLER
Gaziantep
Istanbul
Eskisehir
[zmir
Konya
Samsun
Trabzon
Denizli
Erzurum
Antalya
Tiirkiye
Icel
Kocaeli
Adana
Zonguldak
Ankara
Bursa
Kayseri
Diyarbakir
Malatya

2.FAKTOR
1,66378
1,56870
1,12002
0,99865
0,92892
0,81429
0,29797
0,25020
0,19817
0,06320
-0,04183
-0,17893
-0,43894
-0,47296
-0,49522
-0,63123
-0,82039
-0,94392
-1,07055
-2,80992

ILLER
Istanbul
Bursa
Ankara
Diyarbakir
Trabzon
Tiirkiye
Kocaeli
Antalya
Erzurum
[zmir
Eskisehir
Icel
Denizli
Zonguldak
Malatya
Konya
Samsun
Adana
Gaziantep

Kayseri

3.FAKTOR
1,87577
1,68107
1,49393
0,85833
0,56347
0,49264
0,31795
0,30945
0,12210
0,09653
-0,20351
-0,45649
-0,47607
-0,49392
-0,59744
-0,75775
-0,84680
-1,18992
-1,21449
-1,57484

ILLER
Gaziantep
fcel
Samsun
Eskisehir
Ankara
Adana
Diyarbakir
Bursa
Antalya
Malatya
Tiirkiye
[zmir
Erzurum
Istanbul
Denizli
Kocaeli
Trabzon
Kayseri
Zonguldak
Konya

4.FAKTOR
1,54385
1,18664
1,15280
1,05257
0,86972
0,71154
0,56549
0,45519
0,17389
0,14713
-0,14572
-0,39739
-0,50645
-0,52079
-0,61381
-0,61996
-0,80148
-0,82075
-1,33879
-2,09369
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Ek-Tablo 5.24. GEKK ve Varimax Yoéntemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Ozdegerler ve Toplam Aciklanan Varyans

Oranlari
Faktorlestirme Sonrasi Yiklerin Kareleri Faktér Dondlirmesi Sonrasi Yiklerin
Baslangic Degerler Toplami Kareleri Toplami

Faktorler | Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli % Toplam Varyans % Birikimli %

1 4,919 32,792 32,792 3,181 21,205 21,205 2,754 18,360 18,360
2 2,836 18,907 51,699 3,176 21,170 42,376 2,724 18,159 36,519
3 2,020 13,466 65,166 2,048 13,651 56,027 2,640 17,599 54,118
4 1,772 11,811 76,976 1,658 11,056 67,082 1,945 12,964 67,082
5 ,974 6,496 83,472

6 ,805 5,363 88,836

7 ,601 4,010 92,846

8 ,382 2,546 95,392

9 ,229 1,525 96,916

10 ,204 1,363 98,279

11 8,952E-02 ,597 98,876

12 7,691E-02 513 99,389

13 5,079E-02 ,339 99,727

14 3,313E-02 ,221 99,948

15 7,761E-03 5,174E-02 100,000
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Ek-Tablo 5.25. GEKK Yéntemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken Yeniden Uretilmis Korelasyon Matrisi

NRMEKMEK | BUGDAYUN | PIRINUNU | PBERSANI | PRCBALDO |MAKARNA | BULGUR | YUFKA | SEHRIYE |BIS1SADE | BIS2BEBE | YASPASTA | KURUPAST | BAKLAVA | TULUMBA
Yeniden NRMEKMEK 115P|  1,437E-02 145 | 9,457E-02 137 119 195 | -3,60E-02 125 123 | 7,409E-02 267 310 155 269
Uretilmis BUGDAYUN | 1,437E-02 ,300P 1259 1239 130 433 212 | -3,63E-02 430 1395 272 -176 | -9,808E-02 145 | 5,155E-02
Korelasyon  priNUNU 145 1259 ,394P 1361 1320 419 434 | -8,04E-02 426 471 357 205 1299 1331 ,365
PBERSANI 9,457E-02 1239 1361 ,074b ,909 274 ,664 | 7,684E-02 258 155 -104 1320 329 ,580 116
PRCBALDO 137 130 1320 ,909 ,903P 166 657 | 7,507E-02 155 | 5,760E-02 -178 492 492 582 209
MAKARNA 119 433 419 274 ,166 ,999b ,360 | -1,57E-02 ,986 574 147 -145 | 7,404E-02 240 231
BULGUR 195 212 434 664 657 360 ,634P | -2, 80E-02 362 348 ,158 461 532 524 422
YUFKA -3,596E-02 | -3,627E-02 |-8,038E-02 | 7,684E-02 | 7,507E-02 | -1,57E-02 | -2,80E-02 |7,029E-02° | -2,62E-02 -167 -246 |-4,113E-02 | -5717E-02 | -6,46E-03 -141
SEHRIYE 125 430 426 258 155 ,986 ,362 | -2,62E-02 ,075b ,589 ,180 -129 | 8,975E-02 240 255
BIS1SADE 123 1395 471 155 | 5,760E-02 574 ,348 -,167 589 7570 718 | -2,614E-02 110 223 ,398
BIS2BEBE 7,409E-02 272 357 -,104 178 147 158 -246 ,180 718 ,0860 | -3,573E-02 | 1,673E-02 | 6,656E-02 384
YASPASTA 267 -176 ,205 1320 492 -145 461 | -4,11E-02 -129 |-2,614E-02 |-3,573E-02 8820 886 408 598
KURUPAST 310 | -9,808E-02 299 1329 492 | 7,404E-02 532 | -5,72E-02 |8,975E-02 110 | 1,673E-02 886 ,945P 451 697
BAKLAVA 155 145 1331 580 582 240 524 | -6,46E-03 240 223 | 6,656E-02 408 451 441P 322
TULUMBA 269 | 5,155E-02 ,365 116 1209 231 422 -141 255 1398 384 598 697 322 687P
Rezidi@ NRMEKMEK -,109 143 | 2,295E-02 | -5,212E-02 | 5,858E-04 | -9,14E-03 | 1,576E-02 | -1,29E-02 | 7,935E-02 |-6,962E-03 |-2,128E-02 | 1,414E-02 | -6,74E-02 | 2,508E-02
BUGDAYUN -,109 ,286 | -7,832E-02 147 | 2,445E-03 -122 -612 | -3,84E-02 |-8,545E-02 |-1,752E-02 109 | -6,063E-02 276 -,240
PIRINUNU 143 1286 2,272E-02 | 1,526E-02 | 1,118E-03 -,104 -449 | -2,30E-02 |-8,267E-02 |-2,165E-02 128 | -7,628E-02 144 | -6,60E-02
PBERSANI 2,295E-02 | -7,832E-02 |-2,272E-02 -3,067E-02 | -6,58E-04 |8,930E-03 |8,787E-02 |9,614E-03 |-8,339E-03 | 2,901E-03 |-1,223E-02 | 1,019E-02 | -4,23E-02 | 3,826E-02
PRCBALDO | -5212E-02 147 | 1,526E-02 | -3,067E-02 9,977E-04 | -5,23E-03 -157 | -1,40E-02 | 2,748E-02 |-4,009E-03 | 2,642E-02 | -1,587E-02 |5,506E-02 | -9,43E-02
MAKARNA 5,858E-04 | 2,445E-03 | 1,118E-03 | -6,584E-04 | 9,977E-04 -6,19E-04 | -2,26E-03 | -8,64E-04 | 7,318E-04 |-1,492E-04 | 1,635E-04 | -6,180E-04 |3,416E-03 | -8,58E-04
BULGUR -9,135E-03 122 -104 | 8,930E-03 | -5228E-03 | -6,19E-04 106 |4,182E-03 | 4,999E-02 |-1,848E-03 |-3,825E-02 | 1,708E-03 -327 | 8,919E-02
YUFKA 1,576E-02 -612 -449 | 8,787E-02 157 | -2,26E-03 ,106 4,474E-02 | 2,359E-02 | 3,304E-02 -123 | 9,753E-02 -296 196
SEHRIYE -1,288E-02 | -3,837E-02 |-2,302E-02 | 9,614E-03 | -1,400E-02 | -8,64E-04 |4,182E-03 |4,474E-02 -9,859E-03 | 2,839E-03 |-2,608E-03 | 1,020E-02 | -4,62E-02 | 1,031E-02
BIS1SADE 7,935E-02 | -8,545E-02 |-8,267E-02 | -8,339E-03 | 2,748E-02 | 7,318E-04 |4,999E-02 |2,359E-02 | -9,86E-03 -1,091E-03 |-2,643E-02 | -9,518E-04 | -2,52E-02 | -6,20E-03
BIS2BEBE -6,962E-03 | -1,752E-02 |-2,165E-02 | 2,901E-03 | -4,009E-03 | -1,49E-04 | -1,85E-03 |3,304E-02 |2,839E-03 |-1,091E-03 -3,881E-03 | 5,377E-03 | -8,51E-03 | 1,483E-03
YASPASTA | -2,128E-02 ,109 128 | -1,223E-02 | 2,642E-02 | 1,635E-04 | -3,83E-02 -123 | -2,61E-03 |-2,643E-02 |-3,881E-03 -2,176E-02 | 2,415E-02 | -5,15E-02
KURUPAST | 1,414E-02 | -6,063E-02 |-7,628E-02 | 1,019E-02 | -1,587E-02 | -6,18E-04 |1,708E-03 |9,753E-02 | 1,020E-02 |-9,518E-04 | 5,377E-03 |-2,176E-02 -2,93E-02 | 6,245E-03
BAKLAVA -6,742E-02 276 144 | -4,231E-02 | 5,506E-02 | 3,416E-03 -327 -296 | -4,62E-02 |-2,525E-02 |-8,511E-03 | 2,415E-02 | -2,929E-02 -9,21E-02
TULUMBA 2,508E-02 -,240 |-6,599E-02 | 3,826E-02 | -9,431E-02 | -8,58E-04 |8,919E-02 196 | 1,031E-02 |-6,199E-03 | 1,483E-03 |-5,150E-02 | 6,245E-03 | -9,21E-02

Faktor Cikarma Yontemi: Genellestirilmis En Kiiguk Kareler.

a. Gozlenen ve yeniden Uretilmis korelasyonlar arasindaki rezidiler. Mutlak degerce 0.05'ten blyiik olan 35 (33,0%) tane rezidl degeri vardir.

b. Yeniden Uretilmis ortak varyanslar
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Ek-Tablo 5.26. GEKK, Varimax ve Regresyon Yontemi Uygulandiginda NRMEKMEK Degiskeni Analizdeyken
Faktor Skorlarina Gore Siralanmus Iller

ILLER
Istanbul
Ankara
Bursa
Trabzon
Tiirkiye
Diyarbakir
Kocaeli
Eskisehir
Icel
Samsun
Antalya
Zonguldak
[zmir
Konya
Denizli
Malatya
Erzurum
Adana
Gaziantep

Kayseri

1.FAKTOR
2,52146
1,46248
1,37493
0,88075
0,61468
0,47221
0,22784
0,00821
-0,08602
-0,12941
-0,23836
-0,26681
-0,52539
-0,54906
-0,62821
-0,81853
-0,87584
-0,89437
-1,03104
-1,51950

ILLER
Gaziantep
Antalya
[zmir
Istanbul
Eskisehir
Erzurum
Denizli
Konya
Tiirkiye
Kocaeli
Ankara
Samsun
Zonguldak
Bursa

Icel
Kayseri
Adana
Diyarbakir
Trabzon

Malatya

2.FAKTOR
2,11961
1,18803
1,14671
1,09694
0,78679
0,69314
0,64469
0,30233
-0,07797
-0,20489
-0,21290
-0,25223
-0,37671
-0,42597
-0,58371
-0,80625
-0,92172
-0,97859
-1,02648
-2,11080

ILLER
Zonguldak
Diyarbakir
Icel
Denizli
Adana
Tiirkiye
Gaziantep
Trabzon
Ankara
Samsun
Konya
Eskisehir
Antalya
Istanbul
[zmir
Erzurum
Kocaeli
Bursa
Kayseri
Malatya

3.FAKTOR
2,17219
1,76793
1,19322
1,01369
0,71896
0,61878
0,47650
0,45790
-0,07799
-0,08743
-0,14345
-0,45382
-0,46264
-0,50406
-0,59851
-0,65098
-0,84913
-0,99872
-1,05325
-1,84411

ILLER
Diyarbakir
[zmir
Erzurum
Ankara
Samsun
Bursa
Malatya
Antalya
Zonguldak
Icel
Tiirkiye
Gaziantep
Denizli
Eskisehir
Kayseri
Istanbul
Adana
Kocaeli
Konya

Trabzon

4.FAKTOR
2,00558
1,46995
1,27150
1,03851
0,71674
0,66710
0,48326
0,16538
-0,01694
-0,06211
-0,14054
-0,32820
-0,41635
-0,53879
-0,55965
-0,78279
-0,90835
-0,92244
-1,31387
-1,93967







