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Bu caligma hayvanlarda kizginligi tespit etmek i¢in uygulanan diger metotlara
alternatif olusturacak bir yontem olan ugucu kimyasal bilesikleri (feromonlar) viicut
sivilarinda tespit etmek i¢in yiiriitiilmiistiir. Mevcut ¢alismanin hayvan materyalini
benzer yas ve laktasyondaki Siyah Alaca inekler olusturmustur. Calismada inekler
senkronize edilerek kizginlik dncesi, kizginlik ve kizginlik sonrasi donemde ter, idrar,
disky, siit, tiikiirtik, vajinal salgi ve kan 6rnekleri alinmis ve bu sivilardaki ugucu koku
bilesiklerinin tespiti Gaz Kromatografisi Kiitle Spektrometrisi cihazinda analiz
edilmistir. Calismanin sonunda her ii¢ donemde de benzer ve farkli bilesikler tespit
edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda kan, digki, tiikiiriik, idrar, siit, ter ve vajinal sivilarda
kizginlik 6ncesi donemde toplam 531, kizginlik déneminde 538 ve kizgmlik sonrasi
donemde ise toplam 494 ugucu bilesik tespit edilmistir. Kizginlik déoneminde en fazla
ucucu bilesigin en fazla tiikiiriikkte(85) daha sonra vajinal akintida (82) ve kanda (80),
en az bilesigin ise 69 ile siitte oldugu belirlenmistir. Kizginlik déneminde tiim viicut
stvilarinda ortak olarak toplam 8 bilesik tespit edilmis ve bu bilesiklerin tiim viicut
stvilarinda tespit edilen bilesiklere oram1 % 2,6 olarak bulunmustur. Ozellikle kizgmlik
déneminde tiim viicut sivilarinda 3-methyl pentane, hekzanal, 4-methylphenol (p-
cresol), phenylacetaldehyde, 3-phenylpropiononitrile, 1H-indole, cyclotetrasiloxane
octamethyl- ve pentane 2-methyl bilesikleri tespit edilmis ve bu koku bilesiklerinin
kizgmligi belirlemede kullanilabilecek alternatif bir ydontem olabilecegi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Viicut sivilari, Ugucu koku bilesikleri, Gaz Kromatografi-
Kiitle Spektometresi, Kizgmlik
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This study was conducted to detect volatile chemical compounds
(pheromones) in cow body fluids, which is an alternative to other methods for
detecting estrus in animals. Animal material of the present study consisted of Holstein
cows with similar age and lactation stage. In the study, cows were synchronized and
their sweat, urine, feaces, milk, saliva, vaginal secretions and blood samples were taken
pre-estrus, estrus and post-estrus and analyzed by Gas Chromatography Mass
Spectrometry (GC-MS) for determination of volatile odor compounds in these liquids.
The results of the study showed that similar and different compounds were detected in
all three periods. Within the study of this study, a total of 531 volatile compounds were
detected in the preestrus period, 538 in the estrus period, and 494 in the postestrus
period in blood, feces, saliva, urine, milk, sweat and vaginal fluids. It was determined
that the most volatile compound was in the saliva (85), then in the vaginal discharge
(82) and blood (80), and the least compound was in milk (69). A total of 8 compounds
were found to be common in all body fluids and the ratio of these compounds to those
detected in all body fluids was 2.6%.Especially in the estrus, 3-methyl pentane,
hexanal, 4-methylphenol (p-cresol), phenylacetaldehyde, 3-phenylpropiononitrile, 1H-
indole, cyclotetrasiloxane octamethyl- and pentane 2-methyl compounds were detected
in all body fluids and these odor compounds could be an alternative method for
determining estrus.

Keywords: Cow, Body fluids, Volatile odor compounds, Gas Chromatography-
Mass Spectrometry, estrus
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GENISLETILMIS OZET

Siit sigirciliginda siiri yonetiminin en onemli hedeflerinden biri
karliliktir. Sigircilik isletmelerinde ekonomik olarak goz Oniinde tutulmasi
gereken en Onemli faktorlerden biri de dol verimidir. D6l verimi siiri
yonetiminden biiyiik dl¢iide etkilenmektedir. Iyi bir dél verimi; daha yiiksek
giinliik siit verimi, yillara gore daha fazla buzag: iiretimi, daha yiiksek bir
verim demektir (Yiiksel ve ark., 2000). Buzagilama araligin1 kontrol etmek
ve bu nedenle siit iiretimini en yiiksek degere ¢ikarmak ve siit sigirlarinda
maksimum doél elde etmek icin suni tohumlama yaygin olarak
kullanilmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri’'nde yapilan arastirmalarda
suni tohumlamada gebelik oranlarimin %30 ile %70 oraninda degisiklik
gosterdigi ve bu verilere bakilarak gebelik oranlarmin disik oldugu
belirtilmistir (Senger, 1994). Basarili tohumlama dogru zamanlama esasina
baghdir. Ciinkii ineklerde en yiiksek gebelik oran1 kizginligin
baglamasindan 8 ile 12 saat sonra yapilan suni tohumlama ile elde
edilmektedir. Suni tohumlama oraninin istenilen diizeyde olmamasinin
nedeni ineklerde kizginlik tespitinin kisith olmasidir. Kizginligi tespit etmek
i¢cin hayvanlarin gézlenmesi ¢ok onemlidir. Ancak siit veriminin yiikselmesi
hayvandaki kizginlik belirtilerinin giderek azalmasina neden olmustur.
Teknolojinin gelismesiyle cesitli kizginlik tespit yontemleri gelistirilmistir.
Son donemlerde yapilan aragtirmalarda bu yontemlere ek olarak hayvanlarin
sadece kizginlik donemlerinde yaydigi ucucu koku bilesikleri arastirilmistir.
Vajinal sivida, idrarda ve diskida sadece kizginlik doneminde ortama
yayilan fakat diger donemlerde bulunmayan ugucu koku bilesikleri tespit

edilmistir (Sankar ve Archunan,2008).
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Kizgmlik siiresince, disiler ortama koku molekiilleri salar ve bu koku
molekiilleri  erkek  hayvanlarin  cinsel  davramiglarint  ve  islevlerini
uyarir(Archunan,2009; Dominic, 1991). Bunu belirlemek icin yapilan galismada
kullanilan hayvan materyalini olusturan benzer yas ve laktasyonda olan Siyah
Alaca inekler senkronize edilerek prodstrus, dstrus ve postostrus siiresince idrar,
kan, tiikiirtik, diski, idrar, vajinal salgi ile ter ornekleri alinmis ve bu orneklerden
ucucu koku bilesiklerini tespit etmek icin Gaz Kromatografisi- Kiitle
Spektrometrisi cihazi ile laboratuvarda analiz edilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda
analiz sonucu kan, digk, tiikkiirtik, idrar, siit, ter ve vajinal sivilarda kizginlik 6ncesi
donemde toplam 531, kizginlik doneminde 538 ve kizginlik sonrasi dénemde ise
toplam 494 ugucu bilesik tespit edilmistir.

Bu galigmada 6zellikle hayvan terinde bulunan ugucu koku bilesiklerinin
tespiti kizginlig1 belirlemede 6nemli bir yer tutmaktadir. Ciinkii bir hayvanin viicut
terinden yayilan ucucu koku bilesikleri (VOC), hayvanin fizyolojik durumu
hakkinda ¢ok degerli bilgiler saglayabilir ve dolayisiyla hayvanin hastalik,
kizginlik, stres gibi donemleri igin kimyasal bir belirte¢ olusturabilecegi bazi
caligmalarla ortaya konulmustur. Analiz sonucu hayvanlarin kizginlik dénemlerine
gore viicut terinde toplam 159 ucucu bilesik tespit edilmistir. Terde elde edilen
bilesikler donemlere gore ayrilarak incelendiginde kizginlik oncesi donemde 84
bilesik, kizgmlik déneminde 79 bilesik ve kizginlik sonrast donemde 81 bilesik
tespit edilmistir. Bu bilesiklerden ortak olmayan ve sadece kizginlik déneminde
tespit edilip diger donemlerde tespit edilmeyen toplam 31 bilesik bulunmustur.

Yapilan analizler sonucunda tiim viicut sivilarinda (kan, digki, tiikiirik,
idrar, siit, ter ve vajinal sivilarda) ortak olan 8 bilesigin sadece kizginlik doneminde
tespit edildigi belirlenmistir. Bu bilesikler;3-methyl pentane, hekzanal, 4-
methylphenol (p-cresol), phenylacetaldehyde, 3-phenylpropiononitrile,1H-indole,
cyclotetrasiloxane octamethyl- ve pentane 2-methyl bilesikleridir. Kizginliktan
hemen sonra goriilen bilesikler de kizginligi tespit etmede 6nemli bilesikler olarak

kabul edilmektedir. Yapilan analizler sonucunda kizginlik 6ncesi donemde olup
v



kizginlikta olmayan bilesik sayisi yine dort olarak tespit edilmistir. Tespit edilen
bilesikler; borinicacid, diethyl-, methyl ester, 2-((p-bromo-.alpha.-methyl-.alpha.-
phenylbenzyl)oxy)-N,N-dimethylethylamine;1-hexanol, 2-ethyl-; octadecane. 1.1'-
[1.3 propanediylbis (oxy)] bis- bilesikleridir. Ineklerin sadece kizgmlik boyunca
salgilanan cinsel feromonlar1 olusturan ugucu kimyasallari tanimlamak, ineklerin
kizginliklarii tespit etmek icin gilivenilir ve alternatif bir ydntem olarak

kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.



VI



TESEKKUR

Doktora 6grenimim boyunca maddi ve manevi destegini esirgemeyip
her daim beni cesaretlendirerek akademik hayatimi tesvik eden danigsman
hocam Saym Prof. Dr. Serap GONCU’ye sonsuz tesekkiir eder, saygilar
sunarim. Doktora 6grenimimde basarabilecegime inanan ve manevi
destegini esirgemeyen Prof. Dr. Nazan KOLUMAN hocama da tesekkiir
ederim. Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesinden Prof. Dr. Yesim
OZOGUL ve Prof. Dr. Fatih OZOGUL hocalarimin laboratuvarda analiz
yapmam ve yorumlamam konusunda gosterdikleri ilgi ve 6zveriden otiirii
ayrica tesekkiir ederim.

Saha calismalarimda Isletmesinde veri toplanmasi konusunda
sagladig1 desteklerden dolayr Adana Eski Biiyiiksehir Belediye Baskani
Hiiseyin SOZLU’ye tesekkiir ederim. Sahada ve laboratuvar ¢alismalarimda
bana destek olan Ziraat Miihendisi Ahmet BAYRAM, Veteriner Saglik
Teknikeri Esra Ayca SOYSAL, Yiiksek Lisans 6grencisi Sibel BOZKURT,
Vet.Hek. Bulut KUCUKGUL, Dog¢.Dr. Mustafa DURMUS ve Dr. Yilmaz
UCAR’a da tesekkiir ederim.

Ayrica doktora 0grenimim ve tez ¢alismam siiresince bana moral
vererek destek olan oglum Kemal ANITAS ve esim Biilent ANITAS’a, tiim
hayatim boyunca maddi ve manevi desteklerini esirgemeyerek her tiirli
fedakarhig1 gosteren; sevgili annem Zahide AYAZ, babam Ibrahim AYAZ,
kardeslerim Akin AYAZ, Ugur AYAZ, Erkan AYAZ, Serkan AYAZ ve

ozel sevgi, saygi ve siikranlarimi sunarim.

vil



ICINDEKILER SAYFA

OZ oot I
ABSTRACT ...ttt ettt ettt ettt et e bt ene e teeneeneeees I
GENISLETILMIS OZET ...t 111
TESEKKUR ...ttt s s n e s s e enes A
TCINDEKILER ..ottt eneeae VIII
CIZELGELER DIZINT ... X
SEKILLER DIZINT ..o X1V
RESIMLER DIZINI......oooiiiiiioieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e XVI
SIMGELER VE KISALTMALAR.........ccoiiiiiteieeeeeeeeeeeeeeee e XVIII
Lo GIRIS et 1
1.1. Feromonlarin Ciftlik Hayvanlarinda Rolleri...........ccoccevviienienenninniiiires 3
1.2. Hayvan Davranisi ve Ureme Sisteminde Vomeronazal Organ...................... 5
1.2.1. idrar Proteinleri (MUPs) ve Koku Baglayici Protein (OBPs)............... 5

1.2.2. Kemoreseptor Sistem ve Vomeronazal Organ...........ceceeceeveveevieneennnne 6

2. ONCEKI CALISMALAR ..ot 11
3. MATERYAL VE METOT .....ooiiiiieeee ettt 47
T R 1 Y 11 1 BRSPS 48
3.2, Senkronizasyon ISIEMi ............cccocoviveveeeeeeeeeeeeeeee e 50
3.3, OrnekIeme ATaliBI ........covovveieieieeeeieeeeeeeeeeee e 51
3.4. Deneme hayvanlarindan alinan 6rnekIer...........cccoeeevievieniencneeciecieeieenne, 52
3.5. Veri Toplama KOSUIIAIT .......c..ccveviieriierieiiiciecieereesiee e 53
3.6. Idrar Orneklerinin TOPIANMASL. ...........oeveviveeeeeeieeeeeeees e 53
3.7, DISKI OINETI.cccueriiciiiieiiieciie ettt ettt et eetee e eae e seraeenenas 54
3.8, Vajinal aKINTl......cccviiiiieiiiieciie ettt eetre e sbeeetaeeeaeeeeraeenenas 55
3.9. TUKUrTK OrNeKI T ..coveeriieiieiie e 55
3.10. Siit Orneklerinin AINMAST ...........c.cooveeuerereeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e es e 56
3.11. Kan OrneKIerinin AINMASI............c.coovvurueuereeereeeeeeeeeseceeeeeeeseseseeeee e 56



3.12. Ter OrnekIerinin ALINMAST........o.eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee e eeeseeeeeeeeeeeeas 56

3.12.1. Tiim Orneklerin Gaz Kromatografisi- Kiitle Spektrometrisinde

ANANIZI. .o 57

3.13. Istatistiki ANALZIET .........ccoovvieeieriiieicieie e 58

4. BULGULAR VE TARTISMA ...ttt 61
BT DISKI .ttt aaeaeeas 61
4.2, TAFAT s 74
A3 KAN e et 87
A4 ST ittt 99
A5 TR ettt bttt 110
4.6, TUKUITK .....oveieireiiteiee e 123
4.7. Vajinal Sal@l.....ccceeviiiiiiiiiieieee e 138
4.8. Kizgmlik Dénemlerine Gore Viicut Sivilar1 Ugucu Bilesik Dagilima ....... 149

5. SONUCLAR VE ONERILER ........cccccoitiuiriiiieiiieieisieieeeie s 213
KAYNAKLAR L.ttt 215
OZGECMIS .o 229

IX



CIZELGELER DiZiNi SAYFA

Cizelge 1.1.
Cizelge 4.1.

Cizelge 4.2.

Cizelge 4.3.

Cizelge 4.4.

Cizelge 4.5.

Cizelge 4.6.

Cizelge 4.7.

Cizelge 4.8.

Cizelge 4.9.

Cizelge 4.10.

Cizelge 4.11.

Cizelge 4.12.

Cizelge 4.13.

Feromon Cesitleri ve EtKileri............coooiviviiiiiiiieiceieeeeceee e 3
Hayvanlarin kizginlik dénemlerine gore digskida tespit edilen
ucucu bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri (%) .......... 62
Diskida kizginliktan 6nceki donemde tespit edilip diger
donemlerde tespit edilemeyen ugucu koku bilesikleri (%) .............. 69
Diskida kizginlik doneminde tespit edilip diger donemlerde
tespit edilmeyen ucucu koku bilesikleri (%0).......ccoceveevoiniennonnienn. 70
Digkida hem kizginlik 6ncesi hem de kizgmlik doneminde
tespit edilen ugucu koku bilesiKleri(%0)........ccovereerieneenernirrieeene 72
Hayvanlarin kizginlik dénemlerine gore idrarda tespit edilen
ugucu bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri (%) .......... 75
Idrarda kizginhiktan 6nceki donemde tespit edilip diger
donemlerde tespit edilmeyen ugucu koku bilesikleri (%)................ 82

Idrarda kizginlik déneminde tespit edilen diger donemlerde

tespit edilemeyen ucucu koku bilesikleri (%) ......coccevevereerivercvennnnns 84
Idrarda Kizgmlik Oncesi ve Kizginlik Doéneminde Tespit
Edilen Ugucu Koku BilesiKIeri (%0) ..c..covvevrievreerreeriierieniieneesreeneens 85
Hayvanlarin kizginlik donemlerine gore kanda tespit edilen

ucucu bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri (%) .......... 88
Kanda Kizginhik Oncesi Donemde Tespit Edilip Diger
Doénemlerde Tespit Edilemeyen Ucucu Koku Bilesikleri (%)......... 94
Kanda kizginlik déneminde tespit edilip diger donemlerde
tespit edilmeyen ucucu koku bilesikler (%) .......cccooevvirvininnienncnne 96
Kanda Kizgilik Oncesi ve Kizgmlik Doneminde Tespit
Edilen Ugucu Koku Bilesikleri (%) .....ccceereereenienienienieneeeieeee 98
Hayvanlarin kizginlik donemlerine gore siitte tespit edilen

ugucu bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri (%) ........ 100
X



Cizelge 4.14.

Cizelge 4.15.

Cizelge 4.16.

Cizelge 4.17.

Cizelge 4.18.

Cizelge 4.19.

Cizelge 4.20.

Cizelge 4.21.

Cizelge 4.22.

Cizelge 4.23.

Cizelge 4.24.

Cizelge 4.25.

Cizelge 4.26.

Siitte Kizginliktan Onceki Dénemde Tespit Edilip Diger
Doénemlerde Tespit Edilemeyen Ugucu Koku Bilesikleri (%).......
Siitte Kizginlik Dénemde Tespit Edilip Diger Doénemlerde
Tespit Edilmeyen Ugucu Koku Bilesikleri (%) ....c.covveeveevreeveenen.
Siitte Kizginlik Oncesi ve Kizginlik Dénemde Tespit Edilen
Ucucu Koku Bile§ikIeri(%0) ....cooveeverierriieiienienienieeeeeeeeeeee
Hayvanlarin kizginlik dénemlerine gore terde tespit edilen
ucucu bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri (%) ........
Terde Kizgmliktan Onceki Dénemde Tespit Edilip Diger
Donemlerde Tespit Edilemeyen Ugucu Koku Bilesikleri (%).......
Terde Kizginlik Doéneminde Tespit Edilip Diger Donemlerde
Tespit Edilmeyen Ugucu Koku Bilesikleri(%) ........cccevevvevveeennen.
Terde Kizgmlik Oncesi ve Kizginlik Dénemde Tespit Edilen
Ugucu Koku BileSikIeri(%0) .....ocveevrervieriieniienierieeie e
Hayvanlarin kizginlik doénemlerine gore tiikiiriikte tespit
edilen ugucu bilesiklere ait ortalama ve standart hata
degerleri(%)

Tiikiiriikte Kizginliktan Once Tespit Edilip Diger Dénemlerde

Tespit Edilemeyen Ugucu Koku Bilesikler (%).......cccceevvevveevennnen.
Tiikiiriikte Kizginlik Doneminde Bulunup Diger Donemlerde
Bulunmayan Ugucu Koku Bilegikler (%) ......cccccvvveivieevieenieennenne.
Tiikiiriikte Kizginhik Oncesi ve Kizgmlik Déneminde Tespit
Edilen Ugucu Koku BilegiKIeri(%0) ......ccovevvereervenieereereeieesenenen
Hayvanlarin kizginlik donemlerine gore vajinal salgida tespit
edilen ugucu bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri

Vajinal Salgida Kizgmhktan Once Bulunup Diger

Donemlerde Tespit Edilemeyen Ugucu Koku Bilesikleri(%)........

XI

145



Cizelge 4.27.

Cizelge 4.28.

Cizelge 4.29.

Cizelge 4.30.

Cizelge 4.31.

Cizelge 4.32.

Cizelge 4.33.

Cizelge 4.34.

Cizelge 4.35.

Cizelge 4.36.

Vajinal Salgida Kizgimmlik Déneminde Bulunup Diger
Doénemlerde Bulunmayan Ugucu Koku Bilesikler(%)...................
Vajinal Salgida Kizginlik Oncesi ve Kizginlik Déneminde
Tespit Edilen Ugucu Koku Bilesikleri(%6) .......ccceeeveecreecrinreeneennen.
Kizginlik Oncesi, Kizginlik ve Kizginlik Sonrasi Dénemde
Viicut Sivilarinda Tespit Edilen Ugucu Bilesikler.........................
Viicut Srvilarmin Kizgmlik Oncesi, Kizginlik Ve Kizginlik
Sonras1 Donemlerinde Ortak Olarak Goriilen Bilesikler ...............
Kizginlik Doneminde Viicut Sivilarinda Tespit Edilen Ugucu
KoKu BileSIKICTI....ccuviiiiiiieiiieiie et e
Viicut Sivilarinda Tespit Edilen Bilesiklerin Tekrarlanma
SaY1S1 V& OTant (%0) ..euveerveereeeniierieeeieeieeieeieesieeieeseeesieeseesne e ens
Kizginlik déneminde tiim viicut sivilarinda ortak olarak tespit
edilen bileSIKICT.........cccuiieeiiiciie e
Kizginhik Oncesi ve Kizginhk Doneminde Tespit Edilen
UQUCU BIlESIKIET ...t e
Kizgmlik o6ncesi ve kizgmlik doneminde tespit edilen ortak
DILESIKIET ..ottt et et e
Kizginlik Oncesi ve Kizginlik Déneminde Tespit Edilen Ortak

Bilesiklerin Tekrarlanma Sayisi ve Orani (%) ......ccccevveevveerreernnenne.

XII



XIII



SEKILLER DiZiNi SAYFA

Sekil 1.1. Inekte iki dogum aras1 siirenin dnemli unsurlart...............ccccooeveveveveennenne. 1
Sekil 1.2. Vomeronazal ve ana koku baglant1 siStemi ...........cccccveevievreeneeneenneanens 7
Sekil 3.1. Calismada Uygulanan Ovsynch Protokolii ...............cceeeeecuvecrvecrvenneennen. 51
Sekil 3.2, OStrUS STKIUSU ..ottt 52
Sekil 3.3. Ostrus Senkronizasyonu ve Ornek Alim Zamani ...............cccocoeeveennen.n. 52

XIv



XV



RESIMLER DiZiNi

Resim 1.1.

Resim 3.1.

Resim 3.2.

Resim 3.3.
Resim 3.4.
Resim 3.5.
Resim 3.6.
Resim 3.7.

Resim 3.8.
Resim 3.9.
Resim 3.10.

SAYFA
Bogalarin feromona karsi tepKileri ..........ccevvvevieereencienvieenieesieeenenn 8
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi Sagmal Inek ARITT ......c.ooovveieieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 47
Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama
Ciftligi Sagmal TNeKIEri ........ooveveveeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
Deneme hayvanlarindan genel gorints........cccceevveeeeveeeveeencveeeeneeenns 48
Deneme ahirt SaZ1m teSIST...uuuirurieecrieeriieeiieerieeeeeeereeeieeesveeeeneenes 49
Deneme ahir1 yemleme uygulamasi ve silaj goriinlimii................... 50
Hayvanlarin Sikistirma Yerine AlInmasi.........c.ccocceeveerienenneennenne 53
Idrar Tiipii, Portatif Sogutucu, Idrar Sondasi ve idrar rnekleri
AN ettt ettt st eneea 54
Diski Tiipii ve Hayvandan Diski Ornedi Alma.............cccocvevuneee.. 54
Steril Tiip ve Tamponlarin Hazirlanmasi..........cccceceevevencenencncnne 55
Tiikiiriik Orneklerinin ANNMASI............covueveveruerrerrerceeresreeseseeenans 56

XVI



XVII



SIMGELER VE KISALTMALAR

FSH : Follikiil Stimulan Hormon

vVOC : Ugucu Organik Bilesikleri

UWB : Ultra Genis Bant Teknolojisi
GnRH : Gonadotropik Salgilayic1 Hormon
MUP : Idrar Proteinleri

MOE : Ana Koku Epiteli

OBP : Koku Baglayic1 Protein

VNO : Vomeronasal Organ

YOB : Yardimc1 Koku Alma Balonu
AOS : Yardimc1 Koku Alma Sistemi
AKA : Aksesuar Koku Ampuliine

MOS : Ana Koku Alma Sistemi

GC-MS : Gaz Kromotografisi-Kiitle Spektrometresi
TTC : Tedavi Edilen inekler

TLC : Ince Tabaka Kromatografisi

4mp : 4-Metil Fenol

tv : Trans-Verbenol

ml : Mililitre

cm : Santimetre

cm’ : Santimetrekare

kcal : Kilokalori

dak : Dakika

ME : Metabolik Enerji

kg : Kilogram

°C : Santigrat Derece

SAFE : Coziicii Destekli Aroma Buharlagtirma
EN : Elektronik Burun

XVIII



Ta

ADF

NFE

THI

LLE

SPME-GC / MS

GC-O

FA

GC

TMR

HS / GC-MS
LSD

SNK
E-Burun
PGF2a
ng/kg

pum

: Kalsiyum

: Fosfor

: Magnezyum

: Potasyum

: Sodyum

: Kiikiirt

: Hava Sicakligi

: Asit Deterjan Lifi

: Azot Igermeyen Ekstrakt
: Sicaklik Nem Indeksi

: S1v1-S1v1 Ekstraksiyonu

: Kat1 Fazli Mikro Oziitleme Gazi Kromatografisi / Kiitle

Spektrometrisi

: Gaz kromatografisi-olfaktometri
: Yag Asidi

: Gaz Kromatografisi

: Toplam Karisim Rasyon

: Headspace Gaz Kromatogropisi Kiitle Spektrofotometresi
: Ugucu Organik Bilesikleri

: Ultra Genis Bant Teknolojisi

: Elektronik Burun

: Prostaglandin F2a

: Mikrogram/kilogram

: Mikrometre

: Progesteron

: Ortam Hava Birimi

: Gram/metrekare-hiz

: Gram/Litre

XIX



im.
Cacl,
LSD
SNK
SPSS

: Kedah Kelantan inekleri

: Intramiiskiiler

: Kalsiyum kloriir

: Least Significant Difference Testi
: Student-Newman-Keuls Testi

: Sosyal Bilimler I¢in Istatistik Programi

XX



XXI



1. GIRIS Ozgiil ANITAS

1. GIRIS

Toplumdaki insanlarin yasamsal diizeyde Onemli bir besin kaynagim
olusturan hayvansal gidalar, yeterli ve dengeli beslenmede icerdigi protein degeri
(aminoasitler) nedeniyle ciddi bir rol listlenmektedir. Hayvancilik, insanlarin dengeli
beslendigi bir topluma sahip olma basta olmak iizere, iligkide oldugu pek ¢ok
endiistri bakimindan iilkemiz ekonomisi igin gelisimi ve etkin isleyisi nedeniyle
korunmas1 gereken bir sektor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Onemli ihtiyaglarin
karsilanmasinda rol oynayan hayvancilik sektoriinde de bazi sorunlar yasanmaktadir.
Bu sorunlardan en 6nemlisi de iireme performansinin istenilen diizeyde olmamasidir.
Hayvansal iiretimin arttirtlmasinin siiriilerin {ireme performansina baglh oldugu goz
Oniline alindiginda, isletmelerde uygulanacak kizginlik tespitleri ve yiliksek gebelik
oraninin saglanmasi veya korunmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. iki buzagilama arasi
siire buzagilama araligidir. Buzagilama araliginin; siit sigirciliginda optimum 12 ay
(365 giin) olmasi istenir (Kaya ve ark., 1998) (Sekil 1.1). Yani her inegin yilda bir
saglikli buzagi dogurmasi, yaklasik 60 giin kuruda kalmasi ve ortalama 305 giin
sagilmas1 sigir yetistiriciliginde temel hedeflerdendir. Buzagilama araliginin 360 -

385 giin olmasi gerekir. Aksi durumda ekonomik kazang azalmaktadir.

Tohumdmma
Sat verimi
- Kurinm Gikarme
g Huruda Kalma
'3 ssﬂunﬂ (4560 Gun)
Servis
e E—— =y '
Paryodu [ 1
[ (60-90 Gon) 3 1 T
Dogum Gebelik - Dogum
= Gabelik SOresi (280 Gan) H y
e =
L
Laktasyon Sdresi (305 GOn) :
i
’ H
ki Do@um Aras: Slire (365 Gin) -
- =

Sekil 1.1. Inekte iki dogum aras1 siirenin nemli unsurlari (Kaya ve ark., 1998)

Siit sigircilign igletmelerinde ineklerden yilda bir buzagi elde edebilmek igin

caliganlarin yeterli bilgiye sahip olmasi ve dogru sekilde kizginlik tespiti
1
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yapabilmeleri isletmenin en dnemli islerinin basinda gelmektedir. Isletmede dogru
kizginlik algilama programlari, gebeligin daha yiiksek oranlarda gerceklesmesini
saglar. Hayvandaki kizginligin erken ve dogru tespiti, siit inekleri i¢in daha fazla
karlilik, servis periyodu siiresinin uzamamasi ve gebe kalma oranlarmin artmasiyla
sonuglanir. Kizgmlik dongiisiiniin iyi bir sekilde anlasilmasi kizginlik tespiti
programinda kesinligi garanti eder. Kizginligin tespit edilmesinde basarisizlik ve
kizginligin algilanmasindaki hatalar, zayif iireme performansi ve diisiik iireme
verimliliginin en 6nemli iki nedenidir. Kizgmlik tespitindeki yetersizlik karlilig
cesitli sekillerde etkilemektedir. Bu yetersizlikler; fark edilmemis kizginliklar, daha
az sayida buzagi, yasam boyu siit iiretiminde gercek verim kabiliyetinin diismesi,
buzagilama araliginin daha uzun olmasi, suni tohumlama ile daha fazla is giicii,
zaman ve masraf demektir. Ozellikle tecriibeli olmayan yetistirici, kizginhk
doneminde olmadigi halde yanlislikla kizginlikta oldugu tespit edilen gebe
hayvanlarin yavru atmalarina da sebep olmaktadir.

Kizginhigi tespit etmek igin hayvam iyi gozlemlemek gerekir. Ineklerde
kizginlik siiresi ortalama §8-12 saat siirer (ancak yiiksek siit lireten ineklerde daha
kisa olabilir). Kizgmlik siiresinin kisa olmasi gézlemin dogru yapilmasint mecburi
kilmistir. Bagarili bir sekilde suni tohumlamanin yapilmasi kizginligin etkin ve dogru
bir sekilde tespit edilmesine baglidir. Nebel ve Jobst (1998)’de kizginlik tespit
oraninin bir¢ok siiriide %50'den az oldugunu belirtmiglerdir. Nebel (2003)’deki
caligmasinda ise tecriibeli ve yetenekli isletme c¢alisanlarinin %65 ile %75 oraninda
kizginlik tespit verimliligi elde ettiklerini savunmaktadir.

Sonug¢ olarak, kizgmmhigin zamaninda saptanamamasi yiiziinden inekte dol
verimi diigmekte ve isletme biiylik ekonomik kayiplara ugramaktadir. Kizginlig
tespit etmek i¢in gelistirilen birgok ydnteme ragmen etkin ve dogru zamanda
kizginlig1 tespit edip suni tohumlama yapmada eksikliklerin goriilmesi nedeniyle
farkli tespit yontemleri gelistirilmeye ¢alisilmistir.

Teknolojinin gelismesiyle birlikte kizgin inegin davranislarii bilgisayar

olanaklarimi1 kullanarak degerlendiren araglar {iretilmistir. Aktivite sayaglar
2
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(pedometreler), radyo telemetri ile vajinal sicakligin tespit edilmesi, elektronik
izleme cihazlart ile otomatik kizginlik algilama sistemleri, vajinal pH
Olgtimii,telemetrik kizginlik atlama detektorleri (kamar),nanoteknoloji kullanimi
kizginlik tespit yontemlerinden bazilaridir (Rao ve ark., 2013).

Hayvanlarda kizgmligr tespit etmek icin gelistirilen metotlara alternatif
olusturacak yontemlerden biri de ugucu kimyasal bilesiklerin (feromonlar)
arastirtlmasidir. Sigirlarda iiremenin kontrol edilmesi ve diizenlenmesi i¢in biyolojik
ajanlarin uygulanmasi ve hormonlarin kullanimi yoluyla ¢esitli denemeler
yapilmustir. Kizginlikta bulunan hayvanin viicut sivilarinin igerdigi baz1 maddelerin
tiire 6zgl yaydig1 kokunun, erkeklerin Ostriistaki hayvanin saptanmasina yardimci

oldugu kabul edilmektedir (Lin ve ark., 2005).

1.1. Feromonlarin Ciftlik Hayvanlarinda Rolleri

Feromonlar, bir birey tarafindan viicut disina salinan kimyasal sinyaller
olarak tanimlanir (Karlson ve Liischer, 1959) ve ayni tiirin diger bir bireyinde
spesifik endokrin veya davranig tepkilerini uyandirir (Brennan ve Zufall, 2006).
Feromonlar ¢alisma mekanizmalarina gore bir¢ok tiirde olabilir.Feromonlar farkli
tirler arasindaki etkilesimleri ve gesitli iglevleri yerine getirmesi nedeniyle c¢esitli
tiplerde olabilir (Sobel ve Brown, 2001; Wyatt, 2009, 2010). Feromonlarin etki

alanlaria gore gesitleri Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 1.1. Feromon Cesitleri ve Etkileri
Feromonlar | Etkileri

Salgilayici Genellikle dogrudan, spesifik ve davranigsal bir tepki ortaya
cikarir.

isaretleyici Birey hakkinda bilgi verir.

Modulator Ruh halini ve duyguyu etkiler.

Primer Ureme fizyolojisi veya gelisimi ile ilgili endokrin veya ndroendokrin

sistemleri etkiler.
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Salgilayic1 feromonlar: Kisa vadeli davramis degisiklikleri dretirler ve
cekici veya itici olarak davranirlar; Salgilayici feromonlari, alicinin davraniginda bir
degisiklige neden olan feromonlardir. Ornegin, bazi organizmalar iki mil veya daha
fazla mesafeden giftleri ¢ekmek i¢in gii¢lii ¢ekici molekiiller kullanirlar. Genel
olarak, bu tip feromonlar hizl bir tepki verirler ancak hizla gerilerler (Patel ve Gohil,
2014).

Primer feromonlar: Bu feromonlar, endokrin olay1 veya gelisimi i¢in
yavas ilerler ve daha uzun siiren degisikliklere aracilik eder. Erkek farenin idrarina
bagimli testosteron, bir farnesen bileseni olan, primer bir feromondur. Puberte 6ncesi
disi farelerin ergenligini hizlandirir (Novotny ve ark. 1999; Novotny, 2003). Evcil
memelilerde, 0Ozellikle kiiciikbags hayvanlarda, erkekte bulunan feromonlar,
ergenligin indiiksiyonu, mevsimsel andstrusun sona ermesi ve postpartum angstrusun
kisaltilmasi {izerinde etkilidir (Gelez ve Fabre-Nys 2004). Bu feromonlar daha yavas
baslangichh ve daha uzun bir siireye sahiptirler. Ornegin, tavsanlar (anneler),
yavrulart tarafindan hemen emzirme davramigini tetikleyen meme feromonlarini
serbest birakir. Hipotalamik-hipofiz-adrenal ekseni aktive ederek davranislarda ya da
gelisimde uzun siireli degisiklikler meydana getirirler (McClintock, 1978, Wani ve
ark. 2013). Boga idrarinda prime edici feromon, melez et¢i sigir diivelerinde ergenlik
tizerinde bir etkiye sahiptir: 7 haftalik deney siiresince boga idrarin1 koklayan
prepubertal diivelerin suyu koklayan diivelerden daha biiylik bir yilizdelik oranda
puberteye ulastigi belirtilmistir (Izard ve Vandenbergh, 1982; Gelez ve Fabre-Nys
2004). Primer feromonlar, endokrin, reprodiiktif ve diger viicut sistemlerinin
inhibisyonu veya stimiilasyonu yoluyla fizyolojik olaylari modiile eder.

Isaretleyici feromonlar: Bir yaniti aktive eden kisa siireli degisikliklere
neden olur. Ornegin, Gonadotropik Salgilayict1 Hormon (GnRH) molekiilii, kizginlik
davranisini ortaya g¢ikarmak ig¢in si¢anlarda bir nérotransmiter olarak islev goriir.
Isaretleyici feromonu merkezi sinir sisteminin aracilik ettigi klasik bir uyaran-yanit
olaymi baslatarak hemen davranigsal bir tepkiye neden olur. Ciftlesme sirasinda bir

boga, kizginlik donemine spesifik olarak disiden salgilanan kimyasal sinyali alir ve
4
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daha sonra flehmen davranigi sergiler. Bogalarin ineklerle temas halindeki
davraniglar1 hakkindaki nicel veriler, feromonlarin varliginin en giivenilir biyolojik
gostergesi ve kimyasal iletisimde yer alan bilesiklerin laboratuvar karakterizasyonu
icin temel olabilir (Patra ve ark. 2012).

Modiilatér feromonlar: Modiilatér feromonlar1 néropsikolojik karakteristik
ozellikleri etkileyerek gorev yapan isaretlerdir. Bu etkilerin ¢cogu, insanlar iizerinde
caligmanin odak noktasi olmasina ragmen hayvanlarda Ol¢lilmesi olduk¢a zordur.
Primer feromonlar birgok (ndro)-endokrin parametreleri etkiler. Endokrin
degisiklikler genellikle noropsikolojik 6zellikleri ortaya cikarirken modiilator ve

primer feromonlarin birlikte hareket etmesini saglar (Verhaeghe ve ark., 2013).

1.2. Hayvan Davramsi ve Ureme Sisteminde Vomeronazal Organ
Disiden salgilanan feromonlarin karsi cinste davranigsal tepkiye neden
olmasi i¢in bu feromonlarin koku orgam tarafindan alinip tasinmasi gerekir. Bunu

saglayan yapilar ise idrar proteinleri (MUPs) ve koku baglayici protein(OBPs) lerdir.

1.2.1. idrar Proteinleri (MUPs) ve Koku Baglayic1 Protein (OBPs)

Ana idrar proteinleri ve koku baglayan proteinler (OBPs) memelilerin mukus
tabakasiyla kapli koku epitelinde bulunan ¢6ziiniir bir protein olan lipokalinlerdir
(Rajkumar ve ark., 2010). Gorevleri: Biyolojik sivilarda feromonu tagimak ve serbest
kalarak feromonu canli peryoda yaymaktir. Koku baglayici protein (OBPs) ana idrar
proteinlere benzer yapidadir ve burun dokularinda ortaya ¢ikar.

OBP, memelilerde (idrar, tiikiiriik, ter, vajinal mukus vb.) hemen hemen
tim feromon kaynaklarinda bulunan feromon tasiyici proteine benzer yapisal
Ozellige sahiptir ve feromon tasiyicit proteinin en Onemli fonksiyonu feromon
bilesiklerini baglayarak etkisini ortaya ¢ikarmak icin c¢evreye birakilmasini
saglamaktir. OBP'ler feromonal kimyasallarin alimi mekanizmasinda ilk gorevi

yerine getiren yapilardir ¢linkii bunlar, ortamdaki mevcut kimyasal sinyal ile
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memelilerde koku alma ve periferik duyusal sistemlerde bulunan koku verici

reseptorler arasindaki baglantiy1 saglarlar (Pelosi, 1994).

1.2.2. Kemoreseptor Sistem ve Vomeronazal Organ

Memelilerin ¢ogunun burun boslugunda ana koku epiteli (MOE) ve
vomeronazal organ (VNO) adi verilen iki ana kimyasal koku organi vardir. Bu iki
sistem birlikte burun boyunca gegen tiim kemosensor ipuglarni tespit etmede
gorevlidir. Powers ve Winans (1975), vomeronazal organin sosyal iletisimde 6nemli
bir gorevi oldugunu gosteren ilk deneylerinden birini gerceklestirmisler ve yaptiklari
calismada vomeronazal organlar1 ¢ikarilmis olan erkek hamsterlerin ciftlesmede
onemli eksiklikler gosterdigini belirtmislerdir. Bu nedenle vomeronazal organin
feromonlarin saptanmasinda 6nemli bir role sahip oldugu disiiniilmektedir. Ana
koku sistemi 6grenme ve bilingli diisiinceye katilan beyin bolgelerine bagh iken
vomeronazal sistem reprodiiksiyon ve otonomik sinir sistemine dahil olan alanlara
baglanmustir. iki ayr1 ve farkli koku alma sistemi vardir; feromonlari tespit etmeyi
saglayan yardimci koku sistemi ve koku alma isaretlerini tespit etmek i¢in molekiiler
bir analizci olarak hareket eden ana koku alma sistemidir (Halpern ve Martinez-
Marcos, 2003). Fakat son zamanlarda yapilan c¢aligsmalar, her iki kemosensorik
sistemlerin, diger koku alma organlart ile birlikte, feromon saptamasinda yer aldigini

gostermistir (Mucignat-Caretta ve ark. 2012; Tirindelli ve ark. 2009) (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Vomeronazal ve ana koku baglanti sistemi (Mucignat-Caretta ve ark.,
2012; Tirindelli ve ark., 2009)

Memelilerde kemosensorler (feromonlar), sosyal davranis i¢in 6nemli olan
davranigsal ve ndroendokrin siirecleri etkiler. Karsi cinsin viicut sivilarindan yayilan
bilesikler ndroendokrin tepkilere neden olur. Cinsel ¢ekicilik ve cinsel es segimi gibi
sosyal davranislarda kars1 cinsten yayilan kemosensorik isaretler rol oynamaktadir
(Vandenbergh, 1994). Sonug olarak memelilerin lireme basarisi, bu kemosensorik
isaretlerin algilanmasina ve islenmesine baglidir. Hayvanlarda sosyal davranislarin
¢ogunun yalnizca tek bir mekanizma tarafindan kontrol edilemeyecek kadar
karmagik oldugu sdylenebilir. Ayrica sosyal davranig, beynin hormonal olarak araci
olan sinir aglar1 i¢indeki ¢oklu duyusal isaretlerin entegrasyonunu gerektirir.

Kimyasal iletisim, memelilerin cinsel davranislarinda ve iireme siireclerinde
onemli bir rol oynamaktadir (Brennan ve Zufall, 2006). Hayvanlar iireme
aktivitelerini koordine etmek icin karsi cinse iliremeyle ilgili bilgileri iletirler
(Rekwot ve ark., 2001). Kisa siireli olan (12-22 saat) kizginlik periyodu iginde
yapilan ¢iftlesme, inegin uygun zamanda déllenmesi ig¢in 6n kosuldur (Schams ve
ark., 1977). Disinin kizgin olup olmadigini tespit etmek i¢in boga, disi tarafindan
sergilenen gorsel, dokunsal, isitsel ve koku wuyarisi igeren faktdrlerin bir

kombinasyonunu kullanir (Izard, 1983; Zalesky ve ark., 1984). Ineklerdeki gorsel ve
7
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isitsel uyar1 bir boga tarafindan kizginligin optimal tespiti i¢in énemli bulunmustur

(De Vuyst ve ark., 1964, Blaschke ve ark., 1984) (Resim 1.1).

Resim 1.1. Bogalarin feromona karsi tepkileri

Kizginlik déneminde bu feromonlar siitte, idrarda, kanda, tiikiiriikte, diskida
ve vajinal akintida bulunur (Albone 1984; Aron 1979; Patra ve ark. 2012; Van den
Hurk 2007). Ayrica yapilan ¢alismalarda disilerin ter 6rneklerinden de kisa zincirli
yag asitleri tespit edilmistir (Kanda ve ark., 1990).

Bogalar, disilerin idrarin1 inceledikten sonra genellikle genital bolgeyi
koklama, yalama ve burnunu siirtme davranigini gosterir. Bogalar bu yalama ve
koklama davranisinin ardindan “Flehmen” olarak isimlendirilen tipik eseysel
davranig1 gosterirler. Disgilerin idrarindan ve vajinal salgisindan serbest birakilan
kizginlik sinyali bilesikleri boganin yogun bir sekilde atlama davranigina ve flehmen
tepkisine yol agar (Rajanarayanan ve Archunan, 2004).

Hayvanlarda goriilen flehmen davranisi, c¢iftlesmenin basarili sekilde
baslamasina ve kizginligin saptanmasina yardimei olur (Rajanarayanan ve Archunan,
2004). Ostrus disilerden salman koku kimyasal sinyalleri ile birgok tiirde flehmen
tepkisinin ortaya ¢ikarilmasi ve ¢iftlesme davranisini kolaylastirmasi olayina VNO
aracilik eder (Halpern, 1987; Johnston, 1998).

Kokular, inegin lreme evresinde oldugunu gosteren sinyal vermesiyle
onemli bir rol oynamaktadir. Kizginlik siiresince, digiler ortama koku molekiilleri
salar ve bu koku molekiilleri erkeklerin cinsel davraniglarini ve iglevlerini uyarir. Bu

0zelligini belirlemek igin prodstrus, Ostrus ve postdstrus siiresince siit, kan, tiikiiriik,
8
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digki, idrar ve vajinal salgi ve terle saliman Ostrus koku sinyallerinin kimyasal
dogasin1 anlamak gerekir. Ayrica belirlenen bu donemlerde hayvanlarin viicut
salgilarindan salinan ugucu molekiillerin tek baglarina mi1 yoksa karigimlar halinde
mi veya diger isaretlerle birlikte mi caligsabilecegi bilinmemektedir. Bu yiizden
gercekten feromon olarak tanimlanip tanimlanamayacagi sorusuna cevap vermek
icin tiim vicut sivilar1 ve salgilardaki ugucu bilesikler tespit edilerek hangi
bilesiklerin feromon olabilecegi degerlendirilmesi gerekmektedir.

Bu calisma kizginlik gosteren Siyah Alaca sagmal ineklerde kizginligin
farkli evrelerinde elde edilen siit, kan, vajina akintisi, idrar, digki, tiikiiriik ve ter
salgilarinda kizginligin habercisi olan feromonlarin varligini, kimyasal yapisini

arastirmak ve kizginlik biyo-indikatorii agisindan incelemek amaciyla yapilmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Verhaeghe ve ark. (2013), feromonlarin bir birey tarafindan disariya
salgilanan ve aymi tiiriin ikinci bir bireyi tarafindan alinan maddeler oldugunu ve
hayvanlarda bir¢ok feromon o6rnegi bulundugunu belirtmiglerdir. Hayvanlarin
feromon sinyallerini igleyen bir vomeronazal organa sahip oldugunu ve bu organin
insanlardaki rollerinin belirsiz oldugunu, insanlarin koku alma duyularni
baskilamalarina ragmen feromonlarin koku alma sistemi tarafindan
saptanabilecegini bildirmislerdir. Feromonlarin tiim viicut salgilarinda mevcut
olabilecegi ancak aksiller terlemede 16-androstenleri iceren feromonlarin
bulundugunu belirtmiglerdir. Pozitif bir ruh hali, kadinlarin cinsel tepkisini
kolaylastirdig1 bilinmektedir. Gergekten de, bazi ¢alismalarda androstenlerin cinsel
istek ve uyarilma iizerinde yararl bir etkisi oldugu gosterilmistir.Sonug olarak, bazi
verilerin, Ozellikle androstadienon olmak {izere 16-androstene feromonunun,
kadinlarda duygudurum, odaklanma ve cinsel tepkide ve belki de es se¢iminde
faydali bir rol oynadigini belirtmislerdir.

Archunan ve ark. (2014), sigir feromonlartyla ilgili yaptigi arastirmada
kimyasal sinyallerin memelilerin {ireme ve davramiglarinda onemli bir rol
oynadigint belirtmislerdir. Cinsel aktivite, yavru-anne etkilesimleri, kizginlik,
hormonal tepki feromonlarin etkiledigi olaylarin bazilaridir. Sigirlarin iireme
dongiisii sirasinda erkek hayvan, diginin kizgin olup olmadigini tespit etmek i¢in
flehmen davranigini sergilemesi bu konuda onemli bir ornek olusturdugunu
belirtmislerdir.  Ayrica yaptiklar1  arastirmalarda  sigirlarda  feromonlarin
algilanmasiyla iliskili iki duyu sistemi bulundugunu, bu sistemlerin; ana koku alma
sistemi (MOS) ve vomeronazal organ (VNO) oldugunu belirtmislerdir. Cinsel
aktiviteyi tetikleyen ucgucu bilesikleri, at, manda ve inek idrarinda tespit
etmislerdir. Digi mandalarda tanimlanan idrar ugucu bilesiklerin sperm miktarini
artirma 6zelliginden dolay1 sigir feromonlarini arastirmada énemli bir bulgu olarak

kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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Wani ve ark.(2013), yaptiklar ¢alismada feromonlarin hayvan davraniglari
ve iireme siireclerinde dnemli bir rol oynadigini belirtmiglerdir. Deri bezlerinden,
idrar ve digkidan yayilan feromonlarm, koku sistemi araciligiyla algilanarak
hayvanlarin hem davranigsal hem de endokrin tepkilerini ortaya c¢ikarabildigini
aciklamiglardir. Koku sistemi ile algilanan feromonlarin, hipotalamik sistem
araciligiyla gonadotropin salgilatict hormon iirettikleri ve iiretilen bu hormonun
iireme aktivitesi iizerine énemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Koyun,
keci ve domuz gibi tiirlerde feromonlarin iiremedeki rolleri agik¢a tanimlandigi
halde sigirlardaki roliiniin tam olarak aciklanmadigini belirtmislerdir. Hayvan
tirlerinde feromonlarin uyarici etkisi konusunda elde edilen bilgilerin iireme
yonetim araci olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ayrica feromonlarin
uyarict etkilerinin neden oldugu dogum sonrasi andstrus siiresini ve servis
periyodunu kisaltma gibi olaylarin da hayvanlarin iireme verimliligini arttirmak
icin kullanilacak bir yontem oldugunu belirtmislerdir.

Le Danvic ve ark. (2015), yaptigi c¢alismada boga ¢iftlesme
davraniglarindaki yetersizliklerin sigir suni tohumlama faaliyetlerine dolayli olarak
etkisinin oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismay1 kizginlik boyunca ineklerin sivi
salgilar1 ile yayilan ve boganin libidosunu arttirma yetenegine sahip, mevcut
bilesikleri tespit etmek igin yapmuslardir. Ineklerden alinan idrar &rneklerinin
kimyasal analizleri sonucunda 6zellikle kizginligin prodstrus ve Ostrus evresinde
molekiillerin degisiklik gosterdigini belirtmislerdir. Boganin sperm iiretimi ve
cinsel davranisinin biyolojik etkilerini arastirmak amaciyla sentetik molekiller (1,2
dikloroetilen, skualen, kumarin, 2 butanon, oleik asit) kullanmiglardir. 2-butanon
ve oleik asit sentetik molekiilleri bogalara verildiginde boganin binme
reaksiyonunun ve bosalma zamaninin Onemli Olclide diisik oldugunu
saptamislardir. (2-butanon inhalasyondan sonra sirayla % 33 ve % 21, p<0,05)
Skualen+1, 2-dikloroetilen kombinasyonu uygulandiginda boganin sperm sayisinda

%9’luk bir artis oldugunu belirtmislerdir (p<0,05). Bu calisma ile kizginlikta
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salman molekiillerin erkek ve disi ¢iftlesme davranislarina yon vererek sigir ireme
sektorii igin uygulanabilecegini belirtmiglerdir.

Dehnhard (2011), yaptigi ¢alismada feromonlarin bir birey tarafindan
viicudun digina salgilanan maddeler oldugunu ve hayvanlar arasinda iletisim
kurmak ic¢in kullanildigimi belirtmistir. Feromonlarin tiremedeki motivasyonel
durumun yani sira cinsel kimlik, yas, tiir ve alttiirler i¢in de sifre olusturabilecegini
belirtmistir. Ayrica hayvanlarin grup {iyelerini ve akrabalarii tanimak igin koku
isaretlerini kullandiklarin1 ve disilerden salgilanan feromonlarin, erkek iireme
fonksiyonlarini arttirabilecegini de bildirmistir. Bu biyolojik uyarimin, erken cinsel
olgunluga ulastirma, oviilasyonu hizlandirma, ¢iftlesme olaylarmi ve postpartum
andstrusu azaltma gibi tliremeyi destekleme potansiyeline sahip olduklarimi
belirtmistir. Birgok tiirlerde mevcut olan ve disilerden salgilanan kizginlikla iligkili
sinyallerin erkegi yonlendirdigini ve bu sinyallerin disinin iireme dénemini tahmin
etmek icin miikemmel bir gosterge olabilecegini belirtmistir. Feromon kokusu
yayan hayvanlari neofobi, korku ve stres durumlarinin azaldigini ve bu durumun
hayvan saglig1 icin 6nemli bir gelismeye yol acabildigini belirtmistir. Ayrica koku
uyaranlarmin dogal davraniglar1 veya iiremeyi uyarmak i¢in hayvanlarda basaril
bir sekilde uygulanacagi sonucuna varmistir.

Rajanarayanan ve ark.(2004), yaptig1 ¢alismada kizginlik dénemi boyunca
salian, vajinal mukus ve idrarda bulunan feromon bilesiklerinin, memelilerde kur
yapma davranist olan flehmen davranigimi ortaya g¢ikardigini belirtmislerdir. Bu
caligmada 1i¢ kizginllk dongiisii  boyunca diiveleri erkek mandalarla
kargilagtirmiglar ve erkeklerde goriilen flehmen davranigini degerlendirmislerdir.
Davranigsal gozlemde bogalarin, disilerin dig genital organimi kokladigini,
kimyasal sinyallere tepki verdigini ve diger ¢ift tirnaklilara benzer flehmen
davranist sergilediklerini ortaya koymuslardir. Bu ¢alismada flehmen davranisini
tespit etmek i¢in disiler ii¢ kizginlik dongiisii boyunca giinliik 15 dakikalik bir siire
ile erkeklerle temas ettirilmis ve gézlemlenen davranis kaydedilmistir. Bogalarda

kizginlik periyodu boyunca goriilen flehmen davraniginin, diger donemlerden daha
13



2. ONCEKI CALISMALAR Ozgiil ANITAS

yiiksek oldugunu ozellikle didstrusla karsilastirildiginda 6strustaki  flehmen
davraniginin istatistiksel olarak dnemli (p<0.001) oldugunu belirtmislerdir. Sonug
olarak disilerde kizginlik siiresince vajinal mukus/idrarda bulunan spesifik
feromonal bilesiklerin bogalarda flehmen davranigina 6nemli bir sekilde etki
ettigini belirtmislerdir.

Rajanarayanan ve Archunan (2011), mandalarin kizginlik dénemindeki
idrar feromonlarini saptamak ve bu feromonlarin boga {ireme davranislarina olan
etkilerini incelemek amaciyla bu ¢alismay1 yapmuslardir. Idrar rneklerini kizginlik
dongiisiiniin dort farkli asamasinda 12 manda diivesinden toplamislardir. Bu idrar
orneklerinden, fenol, keton, alkan, alkol, amid, asit ve aldehit iceren 14 bilesigin
dongii boyunca tespit edildigini bildirmislerdir. 14 kimyasal bilesik arasindan
sadece ii¢ bilesigin (1-klorooktan, 4-metilfenol ve 9-oktadesonoik asit) kizginlik
doneminde tespit edildigini belirtmislerdir. Bu bilesiklerle yaptiklar1 davranigsal
incelemelerde bogalarin 4-metilfenol bilesigine karst1 daha fazla flehmen
davranigini ortaya ¢ikardigim ve cinsel istek olusturdugunu belirtmislerdir. Bogalar
9-oktadesonoik asitle karsilagtiginda cinsel uyart ve binme davranisi
sergilediklerini ancak diger bir bilesik olan 1-klorooktan’in bogalarda cinsel
davranis1 agiga ¢ikarma etkisinin olmadigim belirtmislerdir. Sonug olarak boganin
ireme davranigini baglatan cinsiyet feromonlarinin, dstrus déneminde salgilanan
idrar ugucu bilesikleri oldugunu agiklamiglardir.

Sankar ve Archunan (2004), kizginlik dongiisiiniin ¢esitli asamalarinda
ineklerden salinan viicut sivilarmma yanit olarak bogalarda goriilen ve kizginlik
tespitinde 6nemli bir bulgu olan flehmen davraniginin sikligini degerlendirmek igin
bu caligmay1 yapmuslardir. Dogal kosullar altinda serbest hareket eden bogalar
kullanmiglardir. Verici ineklerin di0strus, Ostrus ve prodstrus donemlerinde
toplanan siit, diski, tikiirik ve wvajinal mukus Orneklerini Gstrus olmayan
hayvanlarin perineal bolgelerine ayri1 ayri siirmiisler ve bogalarin flehmen
davranisint degerlendirmek icin 30 dakika gozlemlemislerdir. Gozlemleri

sonucunda ineklere siiriilen 6rneklerden sadece Ostrus evresinde toplanan sivilara
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kars1 bogalarin maksimum flehmen davranigi gosterdiklerini ve diger evrelerden
toplanan sivilara kargi bogalarin flehmen davranigi sergilemediklerini
belirtmislerdir. Didstrus ve prodstrusla karsilastirildiginda Ostrusta tekrarlanan
flehmen davranigiin istatistiksel olarak 6nemli oldugunu (p<0.001) ve test edilen
viicut sivilar1 iginde Ostrus vajinal sivisina karsi olusan flehmen davraniginin
onemli bir sekilde yiiksek (p<0.01) oldugunu belirlemislerdir. Perineal bolgesine su
uygulanan yapay ineklere (kontrol) karsi bogalarin herhangi bir davranista
bulunmadigini belirtmislerdir. Calisma sonucunda kizginlik déneminde ineklerden
salinan vajinal mukusun bogalarin cinsel davranisini ortaya ¢ikarmak i¢in idrar ile
birlikte ek bir kaynak olarak hareket edebilecegini ayrica Ostrusla iligkili kokuya
sahip olan vajinal mukusun yani sira siit, diski, tiikiiriik gibi diger viicut sivilarinin
da sigirlarin biyo-iletisiminde rol oynayabilecegini belirtmislerdir.

Sankar ve Archunan (2008), 3 kromatogram cihazini kullanarak sigir
diskisinda on farkli ugucu bilesikleri tespit etmislerdir. Kizginlik evresinde
toplanan digkida 3 6nemli kimyasal bilesik (asetik asit, propiyonik asit ve 1-iyodo
undekan) tespit etmisler ve bu bilesiklerin diger donemlerde yeterli seviyede
olmadigin belirtmislerdir. Kizginliga 6zgii sentetik bilesikleri, kizgmm olmayan
hayvanlarin genital bolgeleri iizerine siirmiisler ve bogalarin genital bdlgeyi
koklamalarina izin verilerek bogalarin cinsel davranislarini goézlemlemislerdir.
Asetik asit, propiyonik asit ve Il-iyodo undekan karisimina karsi bogalarda
gdzlemlenen atlama ve flehmen davraniginin istatistiksel olarak 6nemli (P<0.001)
oldugunu belirtmiglerdir. Yaptiklart biyolojik tahlillerde digkida asetik asit,
propiyonik asit ve 1-iyodo undekan gibi yag asitlerinin sadece kizginlik doneminde
agiga ¢iktigimi belirtmislerdir. Calismada bilesiklerin biiyiikk olasilikla sigir
biyoiletisimini saglamak amacryla ineklerde kizginlik gostergesi olarak
kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Petrulis (2011),birgok memeli tiiriiniiniiremeyi koordine etmek igin her iki
cinsin fizyolojisini ve davranisin1 degistiren feromonal sinyaller kullandiklarini ve

cinsel olgunluga erisen bireylerde 6zellikle ¢iftlesme doneminde aktif hale gelerek
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iireme fizyolojisini baslattigini belirtmistir.Ureme zamaninda hem erkek hem de
disi tarafindan tretilen ve depolanan koku ipuglarinin, ¢iftlesme igin karsi cinsi
bulmak ve se¢mek i¢in kullanildigini, bu sosyal kokularin iiretimi, yayilmasi ve
uygun cevaplar olusturmasi olaylarinin gonadal cinsel steroidleri tarafindan modiile
edildigini ayrica feromonlarin hem ana hem de yardimeci (vomeronazal) koku
sistemleri tarafindan algilandigini, feromonal cevaplarin biiyiik ¢ogunluguna 6n
beyin yapilari ile amigdala baglantilarinin aracilik ettigini belirtmistir.

Archunan ve Ramesh Kumar (2012), cinsel davranisin koordine
edilmesinin ve ovulasyon zamaninin suni tohumlamanin basarisi i¢in Onemli
oldugunu belirtmislerdir. Onceki ¢alismalarinda laktasyon, gebe, prodstrus, dstrus,
postostrus ve prepubertal donemdeki hayvanlardan idrar 6rnekleri toplamislar ve
bu orneklerden gaz kromotografisi-kiitle spektrometresi (GC-MS) ile ¢ok sayida
bilesik tespit etmislerdir. Bu bilesiklerden sadece 1-iyodoundekan ve din-propil
fitalati kizginlik doneminde tespit etmisler fakat bu bilesiklerin biyoaktivitesinin
kizginliga etkisini dogrulamak icin test etmemislerdir. Boylece bilesiklerin dogal
yapisini ortaya ¢ikarmak icin boganin biyoaktivitesini kullanmislardir. Kizginlik
doneminde alinan idrarla, kizginliga 6zgii sentetik bilesiklerle ve su (kontrol) ile ii¢
farkli grup olusturularak biyolojik deneyi yapmuslardir. Davranigsal calisma
sonucunda kizginliktaki idrarda tespit edilen 1-iyodoundekan bilesiginin din-propil
fitalat ile karsilastirdiklarinda daha fazla flehmen davranisi sergiledigini ve
bogalarin daha fazla cinsel istek gosterdigini agiga c¢ikarmiglardir. Sonug olarak
kizgin disi idrarinda bulunan 1-iyodoundekan bilesiginin sigirlarda kizginlig1 tespit
etmek i¢in bir isaretleyici olarak kullanilabilecegini, kizginliga 6zgii kimyasal bir
sinyal olabilecegini belirtmislerdir.

Kumar ve ark. (2011), hayvan idrarmin cinsel davraniglar tesvik eden ve
polar olmayan ugucu bilesikler oldugunu belirtmislerdir. Tiim bu bilesikleri idrar
proteinlerine baglit kalarak etki etmelerini saglayan feromonlar olarak
adlandirmiglardir. Bu deneyi bogalarda proteaz isleminden Once ve sonra disi

mandalarin gebelik, kizginlik ve didstrus gibi ¢esitli iireme donemlerinde ince
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tabaka kromatografisi (TLC) ile idrar ucucu bilesiklerinin tespit edilmesi amaciyla
yapmislardir. Erkek manda idrariin, proteaz islemi goéren disi manda idrar1 igin
retensiyon zamani degerlerinde higbir degisiklik olmadigini oysa proteaz islemi ile
TLC’de farkli bilesiklerin gozlemlendigini belirtmislerdir. Sonug¢ olarak, erkek
manda idrarinin, proteaz ile muamele edildikten sonra serbest birakilabilen ve TLC
ile tespit edilebilen, proteine bagli polar olmayan bilesikler igerdigini
belirtmislerdir.

Rivard ve Klemm (1989), sigirlar i¢in feromonlarin giivenilir bir dedektor
oldugunu acgiga ¢ikarmak ic¢in davranigsal deneme yapmislardir. Denemede disi
yerine disinin ¢esitli viicut sivilarini (serviko-vajinal mukus, serum ve vulva deri
bezi salgisi) kullanmislar ve uyaricida viicut sivilarina karsi cinsel uyari igeren 15
davranis belirlemislerdir. Bu davranislarin belirli bir sirayla meydana geldigini ve
stereotip oldugunu gozlemlemislerdir. Vulval deri bezleri salgisina oldugu gibi
(<lml bez iizerinde 5 ml damitilmig saf su) kizginlik déneminde alinan seruma
kars1 da (10-15 ml) pozitif davranislar sergilendigini belirtmislerdir. Feromonlarin
hem vulval deri bezlerinden hem de diger kaynaklardan kan yoluyla taginabildigini
veya vulval deri bezlerinin feromonlarin konsantrasyonu veya iiretimi i¢in 6zel bir
yer olabilecegini belirtmislerdir.

Johnson (1987), feromonlarin hayvan iletisiminde Onemli bir rol
oynadigini ve iletisimdeki dneminin 30 yildir artarak devam ettigini ve kizginlik
durumunu isaret etmede feromonlarin oynadigi roliiniin ¢iftciler i¢in ekonomik
oneme sahip oldugunu belirtmistir. Feromonlarin suni tohumlamanin yogun oldugu
stit ve besi siiriilerinin yonetiminde kullanilmasinin giderek dnem kazandigini ve
kizginlig1 tespit etmede goriilen problemlerin ¢oziimiinde kullanilabilecegini de
belirtmistir. Kizginlik dongiisii sirasinda sigir idrarinda degisik konsantrasyonlarda
bulunan bir veya birden fazla bilesigi tespit etmek amaciyla bu ¢alismay1 yapmustir.
Kizginlikta ve kizginliktan sonraki 7. giinde ineklerden idrar 6rneklerini toplamis
ve bu ornekleri eter ile extre ettikten sonra gaz kromatografisi ile analiz etmistir.

Her bir kromatografik pik altindaki alani entegrasyon ile tespit etmistir. Hem &strus
1/
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hem de didstrus arasinda alanlarin varyans analizini yapmustir. Istatistiksel olarak
farkli konsantrasyonlara sahip olduklari ispatlanan pikler tarafindan temsil edilen
bilesikleri tanimlanustir. iki dnemli bilesik olan izo-kaproik asit ve propiyonik asiti
es-enjeksiyon ile tanimlamistir. Kiitle spektrometresi, istatistiksel olarak dnemli ii¢
bilesigi de analiz etmis fakat diisiik konsantrasyonlara sahip oldugu i¢in kimyasal
Ozelliklerini belirlemenin olduk¢a zor oldugunu belirtmistir. Sonug olarak kizginlik
boyunca izo-kaproik asit ve propiyonik asitin konsantrasyonlarindaki
degisikliklerden dolay1 bilesiklerin feromonal olabilecegini belirtmistir.

Sankar ve Archunan (2011), sigir biyoiletisiminde potansiyel degere sahip
niteliksel farkliliklar1 bulmak igin kizgin olan ve olmayan ineklerden toplanan
vajinal sivilarin kimyasal profillerini gaz kromatografisi-kiitle spektrometresi (GC-
MS) ile analiz etmisler ve analiz sonucu sekiz farkli organik bilesik tespit
etmislerdir. Kizginlik donemdeki vajinal sivinin kimyasal profillerinin
trimetilamin, asetik asit ve propiyonik asit oldugunu ve bu bilesiklerin kizgin
olmayan fazda bulunmadigin1 ortaya koymuslardir. Kizginhiga 6zgii sentetik
bilesikleri kizgin olmayan (kukla inek) hayvanin genital bolgesi lizerine siirmiisler
ve bogalarin genital bolgeyi koklamasma izin vermisler ve boganin cinsel
davranislarini gézlemlemislerdir. Istatistiksel anlamda asetik asit, propiyonik asit
ve trimetilamin bilesiklerinin karigimma karsi bogalarda sergilenen atlama
davranigi ve flehmen davraniginin ayri ayri verilen bilesiklerden daha yiiksek
(p<0.001) ¢iktigin belirtmiglerdir. Kizginlik sirasinda vajinal sivida bulunan ugucu
bilesiklerin kimyasal iletisimde araci olabilecegi sonucuna varmislardir.

Nishimura ve ark. (1991), feromonlar1 incelemek i¢in hem kizginlikta hem
de dibstrusta olan diivelerin vajinal mukusunu toplamislar ve didstrusta olan
stiriideki diivelerin ve bagka siliriide bulunan diivelerin perineal bdlgesine
sirmiislerdir. Daha sonra hayvanlarin davranislarint goézlemlemislerdir. Kendi
kizginlik mukusu siirilen diostrustaki diivelere stiriidekilerin siirekli atlama
davranis1 gosterdigini (p<0,01) belirtmislerdir. Fakat digerlerinden alinan kizginlik

mukusunun uygulandigi diivelere karst atlama davramisinin - olmadigini
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gozlemlemislerdir. Bu c¢alisma ile vajinal sivilarin sadece kizginlikla iliskili
feromonlar igermedigini ayn1 zamanda bireysel ayirt edici kokular oldugunu ve
atlamay1 uyaran feromonlarin, diisitk molekiil agirlikli ve nétr maddeler oldugunu
belirtmislerdir.

Nordéus ve ark. (2012), buzagilama oranmin giderek azalmasinin siit
isletmesi sahipleri i¢in biiyiikk bir endise kaynagi olusturdugunu, siit ineklerinde
kizginlik stiresinin daha kisa ve belirtilerinin daha zayif olmasinin uygun zamanda
suni tohumlama yapilmasini zorlastirabildigini belirtmislerdir. Kimyasal iletigimin,
kizginlik siiresini uzatmaya, senkronize etmeye veya kizginligi tespit etmeye
yarayan araclarla iliskili oldugunu ve tiirler iginde kimyasal iletisimde kullanilan
feromonlarin iiremeyi farkl sekillerde etkileyebilecegini bildirmislerdir.

Muthukumar ve ark. (2018), feromonlarin hayvanlarin sosyal
davranislarimi diizenleyebilmeleri ve birbirleriyle iletisim kurmalari i¢in kokulu
ucucu kimyasal ipuglari Tirettiklerini belirtmiglerdir. Genel olarak, koku
bilesiklerinin, burun boslugunda reseptorler tarafindan tanindigini, lipokalin
protein ailesinden olan koku baglayici protein (OBP), hava kaynakli koku
ipuclarim1 nazal mukus yoluyla alarak nazal reseptorlere iletilmesinde aracilik
ettigini belirtmislerdir. Birka¢ memeli tiirinde OBP'nin varligmin kanitlandig
ancak bugiine kadar bufaloda bir burun OBP'sinin bildirilmedigi, bu ¢alismanin da
bufalo burun mukusunda OBP'nin mevcut olup olmadigini arastirmak {izere
yapildigini, ¢alismada nazal mukusun tek ve iki boyutlu jel elektroforezi, kiitle
spektrometresi kullanilarak OBP'nin varliginin dogrulandig: bildirilmistir. Caligma
sonunda, molekiiler yerlestirme ve dinamik simiilasyon analizleri, buffalo nazal
OBP'nin buffalo feromonlar1 ve diger kimyasal ipuglariyla baglanma verimliligini
ortaya koymustur. Bufaloda nazal OBP'nin ortaya ¢ikisi ve kokunun baglanma
konusundaki varsayilan rolii ilk kez bildirilmistir. Bu proteinin dstrusa 6zgii ugucu
maddeler ile potansiyel iliskisinin, bufalolarda dstrusun invazif olmayan tespiti i¢in

avantajli olabilecegini bildirmislerdir.
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Burns ve Spitzer (1992)‘de yaptiklar1 c¢alismada besi ineklerinin
beslenmesinde c¢esitli iireme degigkenleri {izerinde biyostimiilasyonun (bogalara
veya androjenize disilere maruz kalma) etkilerini degerlendirmek igin ii¢ deney
gergeklestirmislerdir.Bogalar veya testosteron ile tedavi edilen inekleri (TTC)
dogumdan 72 saat sonra rastgele bir sekilde dort gruba ayirmislardir. Paylastirma
Birinci deneyde:Grup 1 ve Grup 3’ii bogayla, Grup 2 ve Grup 4’ii TTC'yle
karsilastirmislardir. ikinci deneyde: Grup 1 ve Grup 3’ii bogaya maruz birakmislar,
Grup 2 ve Grup 4’1 kontrol grubu olarak (biyolojik uyarilmadan izole edilerek)
uygulamislardir. Ugiincii Deneyde: Grup 1 ve Grup 3 TTC'ye maruz birakmislar,
Grup 2 ve Grup 4’1 kontrol grubu olarak kullanmiglardir. Birinci deneyde dogum
sonrast Ostrus araliginda, hem TTC’ye hem de bogaya maruz birakilan inekler
arasinda farklilik olmadigini (p>0,01) belirtmiglerdir. Ancak 2. ve 3. deneyde hem
bogalara hem de TTC'ye maruz birakilan ineklerinkontrol inekleriyle (52 giin;
p<0,05) karsilagtirildiginda dogum sonrasi Ostrus araliklarmin diisiikk oldugunu
(swrastyla 44 ve 41 giin) belirtmislerdir.Kontrol ineklerin dogum sonrasi Ostrus
araliginin, bogalar veya TTC'ye maruz kalan ineklerden ya 60 giin (P<0,05; deney
3) veya 40 giin (p<0,05 deney 2 ve 3) daha az oldugunu belirlemislerdir. Yapilan
deneyde postpartumdan gebelige kadar olan siirede gruplar arasinda herhangi bir
fark gozlenmedigini (p>0,01) belirtmislerdir. Bu verilerden yararlanarak,
buzagilamadan sonra ya bogalara ya da TTC'ye maruz birakilan ineklerin,
kizginliga yeniden baslama siirelerinin, biyostimiilasyondan izole edilen ineklerden
daha erken oldugunu ortaya ¢gikarmiglardir.

Preti (1984),ineklerin Gstrus zamanini dogru belirlemek i¢in bir inegin
vajinal salgilarinin izlenmesine ve artis miktarinin tespitine dayanan yeni bir
yontem gelistirmeyi amaglamistir. Gosterge bilesiginde toplanan salginin 0,1
mikrogramin iistiinde bir konsantrasyona sahip olmasi, Ostrusun gostergesi
olabilecegini belirtmistir. Tercih edilen indikator alkollerin etil ester indekslerini
8,1 ile 8,9 arasinda bulmustur. Ozellikle bu alkollerin, 6-metil-l-heptanol gibi metil

I-heptanol veya 2-metil-7-hidroksi-3-4 hepten gibi metil hidroksi hepten oldugunu
yAY)
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saptamistir. Sigirdan alinan vajinal salgidan metil-1-heptanol konsantrasyonunun,
gram bagina en az 0,1 mikrogram oldugunda hayvanin Gstrusta oldugunu gosteren
bir belirteg olabilecegini ortaya koymustur.

Sankar ve ark. (2007), sigirlarin dstrusa 6zgl ugucu kimyasal bilesiklerini
saptamak ve bu bilesikleri tanimlamak amaciyla Ostrus donemine ait sigir
tiikkiirtigiinii gaz kromatografisine bagh kiitle spektrometresi ile analiz etmislerdir.
Analizde sigir tiikiiriigiinde bircok bilesik tespit etmislerdir. Ostrusa 6zgii bu
bilesiklerin, trimetilamin, asetik asit, fenol 4-propil, pentanoik asit ve propionik asit
oldugunu ve yaptiklar1 davranig tahlili ile trimetilamin bilesiginin erkegin cinsel
cekiminde rol aldigini ortaya koymuslardir.

Weidong ve ark. (1997), egitimli kopeklerle yaptiklar1 davranig
tahlillerinde, diostrus, proostrus ve Ostriis donemindeki ineklerin siit 6rneklerinin
farkli kokulara sahip oldugunu ileri stirmiislerdir. Kokudaki farkliliklar1 belirlemek
amaciyla siitteki ugucu bilesikleri izole etmek i¢in gaz kromatografisi ve kiitle
spektrometresi ile analiz etmislerdir.Her kromatogramda yaklasik 80 tepe noktasi
tespit etmigler; bunlarin 59'unun tiim o&rneklerde bulundugunu belirtmislerdir.
Tanimlanan bilesiklerin en biiyiiklerinin yapisal olarak farkli alt1 sinif i¢erdigini, bu
bilesiklerin ester, aldehit, keton, alkol, yagli asit ve lakton oldugunu
saptamiglardir.Sadece didstrus, prostrus ve Ostriis devresine ait spesifik zirve yapan
bilesik bulunmadigimi fakat 3 iireme siklusunda 36 bilesigin konsantrasyonlarinda
onemli farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir.Bu niceliksel farkliliklarin &strus
siklusunda olusan stit kokularinin degisimini aciklayabildigini
belirtmislerdir.Kantitatif farkliliklar1 gaz kromatografisi ile dstrojen dongiisiiniin ti¢
asamasinda iliskilendirmek i¢in ¢ok degiskenli diskriminant teknikleri
kullanilmiglardir.Kanonik analiz sonucunda siit 6rneklerinin iki boyutlu bir alanda
her dénemde birbirinden agik¢a farkli oldugunu belirtmislerdir.

Kumar ve ark. (2000),ineklerin idrarmi, gaz kromatografisi-kiitle
spektrometresi (GC-MS) ile analiz etmiglerdir.Koku alma iletisiminde potansiyel

deger tasiyabilecek niteliksel ve niceliksel farkliliklart belirlemek igin predstrus,
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Ostrus, postostrus donemde alinan O&rnekleri karsilagtirmislardir. Bilesiklerin
ekstraksiyonu igin ¢dziicii olarak diklorometan kullanmislar ve yedi farkli bilesik
tespit etmislerdir. Ostrus idrarmnin kimyasal profilinde iki spesifik bilesik tespit
etmisler ve bu bileksiklerin, di-n-propil fitalat ve 1-iyodoundekan oldugunu
belirlemislerdir. Bu bilesiklerin diger orneklerde bulunmadigmi saptamislardir.
Ostrus idrarindaki bu iki spesifik bilesigin, boganin 6strus kokusunu algilayan
onemli kimyasal bilesikler olabilecegini belirtmislerdir.

Weigerinck ve ark. (2011), yaptiklan BOVINOSE projesi
(www.bovinose.eu) ile siit ineklerinde kizginlik zamaninin dogru saptanmasi ve
boylece suni tohumlama i¢in en uygun zamanin belirlenmesi i¢in bir elektronik
burun gelistirmeyi amaclamislardir.Fiziksel ilke olarak inek tarafindan sadece
Ostrus sirasinda salgilanan cinsel feromonlarin saptanmasina dayanan bir ¢aligma
yapmiglardir. Bu feromonlar, inegin kizginlik doéneminde oldugunu anlayan
boganin dogal koku sinyalidir. Yaptiklar1 bu teknoloji, Avrupa'daki siit ¢iftcilerine
yardim etmeyi ve bunlarin biiyiik ¢ogunlugunun mikro isletmelerin aile isletmeleri
olarak galigmasini amaglamaktadir.

Kekan ve ark. (2017), feromonlarin canli diinyada bulundugunu ve ilkel bir
iletisim aract oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bu kimyasal habercilerin viicudun
disina tagindigini ve hormon seviyeleri ve/veya davranig {lizerinde dogrudan bir
gelisimsel  etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir. Feromonlar hayvan
davraniglarinda ve ilireme siireglerinde 6nemli rol oynamaktadir. Bu makale ile
¢iftlik hayvanlarinda feromonlarmin roliinii vurgulamayir amaglamiglardir.
Feromon sinyallerinin hayvanin iiremesi ve yonetiminde potansiyel bir role sahip
oldugunu belirtmiglerdir. Kemosinyal kaynaklarinin, idrar, digki, vajinal
sekresyonlar, tiikriik, sa¢ ve yiinden iiretilen koku oldugunu ve feromonlarin,
Ostriislin saptanmasi ve ¢iftlik hayvanlarinin erken gebeliklerinin teshisi i¢in bir
belirte¢ olarak gorev yapabilecegini belirtmislerdir.

Gnanamuthu ve Rameshkumar (2014), memelilerin, vajinal sivi, idrar,

diski, tiikiiriik, siit, ter ve 6zel koku bezleri yoluyla spesifik kemosinyaller veya
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metabolik yan riinler olarak farkli molekiilleri ¢evreye saldiklarini
belirtmislerdir.Sigirlari koku sisteminin, davranigsal ve fizyolojik olarak binlerce
yapisal farkli koku veren maddeleri taniyabilme ve ayirt edebilme kabiliyetine
sahip oldugunu vurgulamiglardir. Ayrica bu kimyasal ipuglarinin, cinsiyet, lireme
durumu, bireysel kimlik, miilkiyet, rekabet yetenegi ve saglik durumu gibi bireyler
arasindaki bilgileri iletmek i¢in kullanildigini belirtmislerdir. Sigir kemo sistemleri
tarafindan algilanan molekiillerin, ana-geng etkilesimi, arkadas secimi ve bolgesel
isaretleme gibi davramiglarda Onemli etkilere sahip oldugunu belirtmistir.Bu
caligmada, Ostriis sikliisliniin degisik evreleri boyunca Umblachery 1rki ineginin
(Bos indicus) digki orneklerinde bulunan biyokimyasallar1 ve yag asitlerini
tanimlamay1 planlamislardir. Biyokimyasal olarak kizginlik déneminde protein,
karbonhidrat ve lipidin diger donemlere gore daha yiiksek oldugunu
gostermislerdir. Ayrica, diski 6rneklerinin GC (Gaz Kromatografisi) analizinde,
Ostrojen dongiisiiniin tiim evrelerinde 20 farkli yag asidi tespit ettiklerini ve valerik,
kaproik, miristik, gadoleik ve pelargonik asitler gibi yag asitlerinin sadece Ostriiste
bulundugunu diger safhalarda bulunmadigmi tespit etmiglerdir. Yukaridaki
bilgilere dayanarak yaptiklar1 bu ¢alismada baz1 biyokimyasal ve yag asitlerinin
niteliksel ve niceliksel varliginin sigirda Ostrusun giivenilir gostergeleri olacagim
onermislerdir. Hayvan davranigindaki biyokimyasal ve yag asitlerinin roliiniin alan
caligmasiyla teyit edilmesi gerektigini ve Ostriis digkilarinda biyokimyasal ve
spesifik yag asidi varliginin Umblachery sigirlarinda Ostriisiin tespiti i¢in dogru bir
biyolojik belirtec olabilecegini belirtmislerdir.

Ruuska ve ark. (2015), yaptiklari ¢aligmada siit sigirlart ig¢in gegerli olan
otomatik kizginlik tespit yontemlerinin, aktivite Ol¢iim cihazlarina veya siit
progesteron analizlerine dayandigini belirtmislerdir.Ugucu feromon bilesiklerinin
profilinin 6striis dongiisii boyunca degistigini, eNose’un, gaz karisimlarinin analizi
icin gelistirilmis bir cihaz oldugunu ve sigirlarda, ketozis gibi saglik sorunlarinin
yani sira kizginligi tespit etmek icin potansiyel olarak kullanilabilecegini

belirtmislerdir.Mevcut laboratuar ¢alismasinda, eNose'un Ostrus ve non-ostrus siit
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inekleri arasindaki koku Orneklerini (vajinal sivi) ayirt edip etmedigini
aragtirmiglardir.Koku o6rneklerini vajinada pamuklu bir aplikatér (en az 7,5 cm
derinliginde) uygulayarak 13 siit ineginden toplamiglardir.Koku &rneklemesi
sirasinda, ineklerin ya Gstrusta ya gebe ya da didstrusta olduklarini belirtmisler ve
Ostrusu ayakta kalma olarak tanimlamiglardir (inek, ayakta kalirken diger siirii
giftlerinin {izerine atlamasma izin vermesi). Gebelikleri, ultrasonla muayene
ederek, uterus ve yumurtaliklarin rektal palpasyonu ile tanimlamislardir. Koku
orneklerini laboratuvar analizlerinin yapildigi giine kadar dondurucuda (-20°C)
tutmuslar ve analiz yapildig1 giin ¢6zmiislerdir.Her koku 6rnegini, ChemPro 100i-
eNose (Environics Inc., Mikkeli, Finlandiya) kullanarak analiz etmis ve 18
degiskene sahip bir koku baskisi iiretmiglerdir. Bir Sammon projeksiyonu
Ostrusdaki ineklerin koku baskilarmin tek bir kiimede oldugunu ve diostrus'taki
ineklerin kokularmin bagka bir kiimede oldugunu belirtmiglerdir. Lojistik
regresyonu, Onceki kiimeyi ikinci kiimeden ayiran bir siniflandiricty1 tanimlamak
icin kullanmiglardir. Sonu¢ olarak eNose'un kizginlik algilamasi i¢in 6nemli bir
potansiyele sahip oldugunu belirtmislerdir. Gelecekteki c¢aligmalarin, gaz
kromatografisi cihazinda analizi veya hayvam koklayan c¢evre sensoriiniin
gelistirilmesine de yarar saglayabilecegini belirtmislerdir.

Muniasamy ve ark. (2017), yaptiklar1 c¢aligmada mandalarin {ireme
yOnetiminin bagarist i¢in etkili bir dstrus tespitinin gerekli oldugunu belirtmiglerdir.
Dogal kizgmlik dongiisiinde tanimlanan idrar feromonlarinin Ostrus fazda tespit
edildigini ve Ostrustan sonra idrarda feromonlarin olmadigini belirtmiglerdir. Bu
bulguya dayanarak bogalarm &strus idrarina etkisini arastirniglardir. Idrari, dstrus
dongiisiiniin  degisik safhalar1 sirasinda senkronize edilmis altt mandadan
toplamislar ve ugucu maddeleri, GC-MS kullanarak analiz etmislerdir. Bogalardaki
cinsel istegin, Ostrustaki idrar1 kokladiktan sonra siirekli flehmen davranisi
gostermesi olarak kabul etmislerdir. Senkronize hayvanin idrarinda kizginlik
dongiisiiniin ii¢ fazindan, 6zellikle de 4-metil fenol (p-kresol) ve 9-oktadesenoik

asitten (oleik asit) olusan toplam 42 ucucu bilesik tespit etmislerdir. Dolayisiyla
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manda idrarindaki bu kimyasal ipuglarinin Gstrus tespitinin gelistirilmesi igin
potansiyel bir belirteg olarak kullanilabilecegini bildirmiglerdir.

Karthikeyan ve ark. (2013), kimyasal sinyallerin, memelilerde dstrus tespiti
icin yeni bir yontem olabilecegini belirtmislerdir. Su mandasi, sessiz kizginlik
gosteren hayvanlardir. Bu nedenle, 6strus doneminin invaziv olmayan gostergeleri
olabilecek kimyasal sinyalleri arastirmislardir. Ostriis siklusu boyunca mandalarin
diskisinda bulunan kimyasal ipuglarini analiz etmisler ve Ostrusa 6zgii disk1 ugucu
bilesikleri bulmuslardir.Digk1 6rneklerini, kizginlik dongiisiiniin (prodstrus, dstrus
ve postostrus) lic doneminde toplamislar ve gaz kromatografisi-kiitle
spektrometresi analizlerine tabi tutmuslardir. Mandalarin diskisinda 27 ugucu
bilesik bulmuslardir. Ostrus digkilarinda sadece 4-metil fenol (4mp) ve trans-
verbenol (tv) bilesiklerini saptamislardir. Boga davranisindaki tepkiler (flehmen ve
atlama davranis1) icin kizgmmhga ozgili bilesikleri (4mp+tv) test etmislerdir.
Bogalar, ostrustaki mandalardan toplanan bilesiklere veya diski 6rneklerine maruz
birakildiklarinda iki bilesigin (4mp+tv) kombinasyonuna kars1 tekrarlanan flehmen
davranis1 sergiledigini belirtmislerdir (p<0,05). Bununla birlikte, bogalar 4mp'a
maruz kaldiginda daha yiiksek sayida atlama davranis1 gostermisler ve ardindan bu
iki bilesik (4mp + tv) ve trans-verbenol (p<0,05) kombinasyonunu izlemislerdir.
Kontrol o6rneklerine (Heksadekanoik asit) maruz birakilan bogalarda daha az
atlama davranisi gorilmiistir (p<0,05). Boga davranis tahlilinden de anlasilacagi
gibi 4 metil fenol ve trans-verbenol bilesiklerinin mandalarda Ostriis i¢in giivenilir
bir gosterge olabilecegini belirtmislerdir.

Bendall (2001), Yeni Zelandali ineklerin iirettigi taze siitten, yeni
gelistirilen ¢oziicii destekli aroma buharlagtirma (SAFE) teknigi kullanarak ugucu
bilesikleri ekstrakte etmislerdir.Kullanilan 6rnekleri farkli rasyonlarla beslenen
kuzey yarimkiire ve Yeni Zelanda’da bulunan ineklerin siitlerinden elde
etmislerdir.Gaz kromatografisi-olfaktometri (GC-O) kullanarak, siitte bulduklar1 71
aroma bilesiminden 66'sim1 tanimlamuslardir. Iki siit érneginin tamamen farkli

tatlara sahip olmasina ragmen, aroma bilesiklerinin neredeyse tamaminin her ikisi
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icin de ortak oldugunu belirtmislerdir.Sadece bir bilesik, gama-12: 2 lakton, ek bir
rasyonla beslenen ineklerden alinan siitlerin analizindebelirgin bir koku etkisi
gosterdigini ancak merada beslenen ineklerin siit analizinde bu bilesigin
bulunmadigini belirtmislerdir.Bu nedenle, siitiin lezzetindeki farkliliklarin, belirli
bir yemle iliskili bilesimlerin ortaya ¢ikmasindan ziyade, bilesiklerin
konsantrasyon farklarindan kaynaklandigini belirtmiglerdir.

Klemm ve ark. (1994), bes inegin 18 0Ostriis siklusunu incelemisler ve bu
sikluslar sirasinda agiga ¢ikan ugucu bilesiklerin degisimlerini izlemek i¢in gaz
kromatografisini kullanmislardir. Kromatografik profilde birka¢ farkli bileseni
gozlemlemisler ve kizginlik dongiisii asamasinda yalnizca bir bilesenin
konsantrasyonun degistigini ve 164 kan Orneginin analizinde bu bilesimin dongii
sirasinda degistigini ortaya koymuslardir. Bununla birlikte, tiim ineklerin tipik
olarak, Ostriisiin hemen Oncesinde ya da Ostrus zamaninda benzer niteliksel bir
yiikselme ve sonra diisme gosterdigini belirtmislerdir. Bu pik noktayr oda
sicakliginda 3 dakikadan daha az bir siirede kromatografik kolondan
ayirmislardir.Boylece, molekiiliin kiiglik ve ugucu oldugunu anlamiglardir. Bazi 6n
bilesikleri gaz spektrumu analizi ile teyit etmislerdir. Kan orneklerine bu 6n
bilesiklerden az miktarda etil alkol katilmasi, asetaldehit'in eliisyona ugradigim
ortaya koymuslardir. Kiitle spektrometresinin tanimlamasinda bu bilesigi yeterli
miktarda toplamak icin, konsantrasyonunu artirmanin ¢esitli yollarini test
etmiglerdir. En iyi sonucu, kana potasyum karbonat ekleyerek ve 90°C'de 30
dakika 1sitarak gerceklestirmislerdir. Bu gazi daha sonra 2,4-dinitrofenilhidrazin'in
asitli bir ¢ozeltisi boyunca kopiirtiilmesi ile tiiretmislerdir. Kiitle spektrumu analizi
ile bu bilesigin asetaldehit oldugunu teyit etmislerdir. Cinsel hormonlarin
asetaldehitin metabolik iiretimini diizenledigini Onermislerdir. Sonug¢ olarak
tiikiirtik, siit, ter ya da soluma gibi viicut sivilarinda asetaldehit'in non-invaziv
izleme diizeyleri ile kizginligin tahmin edilebilecegini belirtmislerdir.

Lane ve ark. (1998), yaptiklar1 ¢alismada Ostrusa yaklasildiginda perineal

kokudaki degisikliklerin yeni bir 0Ostrus tespit metodunun temelini
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olusturabilecegini belirtmiglerdir. Kizginlik dongiisii siiresince ineklerin perineal
kokusunu izlemislerdir. Ostrus zamanin1 ovaryum ultrasonu, davramgsal gézlemler
ve progesteron ve Ostradiol igin plazma testi kullanarak tanimlamislardir.
Ornekleri, perineal (perivulval) alandan pamuklu ¢ubuk bezleri kullanarak almislar
ve bir elektronik sensdre sunmuslardir. Kokuyu 6lgmek i¢in on iki iletken polimer
sensorii kullanilmustir. lk veriler sonucunda bes inegin bulundugu bir grup icin
luteal faz ile Ostriis arasindaki koku sinyallerinin aywrt edilebilecegini
gostermiglerdir.Yaptiklar1 2 denemede, giinliik olarak, orta luteal evrede bulunan
sekiz inekten, siklusun 2. giinden 8. giline kadar (0=0strus giinii, kloprostenol
kullanilarak indiiklenen) ornekler elde etmislerdir. Sekiz inegin yedisinin normal
sekilde dongiiye sahip oldugunu belirtmislerdir. 12 sensoriin 7'sinde, Ostrus giiniine
bagl olarak onemli bir degisiklik saptamislardir. Bazal degerlerin luteal fazda
alman degerler oldugunu; degerlerin 1. giinde zirve yaptigini, 3. giinde gecici
olarak yiikseldigini ve 5.-6. gilinler arasinda bazal degerlere geri dondiigilinii
belirtmislerdir. Bu model, plazma 6stradiol konsantrasyonu ile kuvvetli korelasyon
gostermistir. Yapay koku alma yonteminin Ostrusun daha dogru algilanmasim
saglayabilecegini ve ineklerin dogurganhigim arttirma potansiyeline sahip
olabilecegini belirtmislerdir.

Mohamed ve ark. (2009), yaptiklar1 c¢alismada sigir yetistirme
endistrisindeki bagarmin, sigir ¢iftliklerinde basarili yapay tohumlama dongiisii
elde edilmesine bagli oldugunu belirtmislerdir. Elektronik Burun’un (E-Burun),
spesifik olmayan kimyasal sensorleri ve matematiksel kalip tanima algoritmalarini
kullanarak gazli ornekleri karsilagtirma ve tanima yetenegine sahip bir cihaz
oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada, 10 farkli metal oksit sensoriine dayanan
ticari olarak temin edilen E-Burun kullanarak oOl¢liim ic¢in Alexandria Tarim
Ciftligi'ndeki iki Holstein-Friesian inek grubundan perineal bolgeden alinan svap
orneklerini  kullanmiglardir. E-Burun’un, o6strus ile iligkili perineal koku
degisimlerini tespit etmeyi basardigmi belirtmislerdir. Ayrica plazma Ostradiol

seviyeleri ile asetaldehit konsantrasyonlar1 bulgularini karsilastirarak, ¢aligilan tiim
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ineklerde Ostrus giiniinii basariyla tespit edebildiklerini belirtmiglerdir. Perineal
kokularin ve/veya dolagimdaki konsantrasyonlarin tespiti igin otomatik
sagimhanede giinlik sagim donemlerinde siitteki steroid hormonlar1 seviyesini
Olcebilen diisiik maliyetli bir kimyasal sensor cihazinin (6rnegin, tek bir sensore
dayal1 bir E-Burun) gelistirilmesini 6nermislerdir. Bu ¢alismanin potansiyel olarak
suni tohumlama zamaninin dogrulugunu buna bagl olarak siit¢ii ineklerde
dogurganligi 6nemli 6l¢iide artiracagini belirtmiglerdir.

Astuti ve ark. (2016), yaptiklar1 ¢alismada suni tohumlama zamaninin
dogru tespit edilmesinin dstrusun davranigsal gdzlemine dayandigini ve karsilasilan
problemin, tiim sigirlarin Ostrus belirtileri gostermedigini ve tohumlamanin
dogrulugunu etkiledigini ve bu nedenle suni tohumlama basarisinin %50'den az
oldugunu belirtmiglerdir. Son zamanlarda strusun bir gostergesi olarak, ostradiol
diizeylerinin belirlendigini, fiziksel bulgularin gozlemlendigini ve pahali ve uzun
stiren ELISA testinin kullanildigini bildirmislerdir. Bu problemleri ¢6zmek i¢in bir
ara¢ olarak Ostriis dedektorii, yani Elektronik Burun (E-Burun) gelistirmeyi
amagclamuslardir. Ostrusun E-Burun ile saptanmasinin daha ucuz oldugunu ciinkii
kompleks materyalleri kullanmaya ihtiyag duymadigim sadece Omeklerin
kullanildigini belirtmislerdir. Hayvanlar Gstriista buharlagsan feromonlari yayarken,
E-Burun’un mekanizmasi ise buharlagan bir sensor kullanmaktadir. Bu ¢alismanin
amacinin, Ostrus evresinin E-Burun’u kullanarak tespit edilip edilmedigini
belirlemek oldugunu ve bu arastirmada, Cangkringan ilgesinde Kuwang,
Yogyakarta’da Ongole Crossbred irki ineklerin idrarlarimi  kullanmislardir.
Ornekleri, senkronize ederek Ostrusa giren hayvanlardan almustir. Ostrustaki
sigirlarin idrar 6rneginin metan, propan ve biitana karsi duyarli oldugunu, kizgin
olmayan donemdeki sigirlarda ise duyarli olmadigini belirtmiglerdir. Ayrica bu ii¢
bilesenin (metan, propan, biitan) yani1 sira sensoriin hidrojen siilfiirii de ¢ektigini ve
elektronik burunun, ostriis evresini belirleyerek sigirlarda 6strus dedektorii olarak
kullanilabilecegini, Hidrojen disiilfid bilesiginin de Ostrusta olan ve olmayanlarin

tespitinde kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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Hradecky ve ark. (1983), yaptiklar1 ¢alismada boganin flehmen tepkilerini,
dokuz ay siiresince 3 inegin 20 dakikalik temasi sirasinda ginliikk olarak
kaydetmislerdir. Ostruslu doénemlerde (-3 ile +1 giin arasinda) 174 gozlem
yapmiglardir: %28,2 flehmen davranigin olmadigini, %21,2 tek reaksiyonla ve
%50,6 tekrarlanan reaksiyonlarla flehmen davramgi gozlemlemislerdir. Ostrojen
hormonunun yogun oldugu doénemin ortalamasi ve tekrarlanan reaksiyonlarin
toplam sayisini sirastyla 2.11+2.30 ve 1.9042.43 olarak bulmuslardir. Kizginliktan
uzak donemlere karsilik gelen degerleri 0.70 = 0.93 ve 0.29 + 0.93 olarak tespit
etmislerdir (p<0,01).Sonuglarin dstrojen feromonlarinin sinirli bir siire iginde veya
sinirli miktarda ortaya ¢iktigini ya da ostriisle iliskili kokulara ¢ok spesifik bir
cevap olusturmadigini gdstermistir. Her iki durumda da, cinsel feromonlarin
incelenmesini, flehmen gozleminin yani sira diger yontemleri de kapsayan
caligmalar yapilmasi gerektigini belirtmislerdir.

Moziiraitis ve ark. (2017), yaptiklar1 ¢alismada siit ineklerinin tohumlama
stiresinin belirlenmesinin dollenme basarisi i¢in hayati onem tasidigini ve bazi
ineklerin sessiz kizginlik gosterdigi veya belirtilerinin zayif olmasi nedeniyle
kizginligi  belirlemenin  zor oldugunu belirtmislerdir. Bir¢ok kizginlik
yontemlerinin birlestirilerek daha yiiksek algilama oranlarma yol agabilecegini
belirtmislerdir. Kizginlikta inek tarafindan salinan kimyasallarin boganin cinsel
aktivitesini arttirdigini ve feromonal 6zellikte olduklarimi belirtmiglerdir. Yaptiklari
calismada kizginlik doneminde bulunan cinsiyet feromon bilesiklerinin zamansal
oranlarin1 belirlemek ve feromon konsantrasyonundaki degisikliklerin oviilasyon
stiresine gore tekrarlana bilirligini degerlendirmek oldugunu belirtmislerdir. PGF2a
iki enjeksiyon yapilarak 6 Holstayn inegin kizginlik dongiisiinii baslatmak ve
senkronize etmek icin 2 haftalik araliklarla uygulamiglardir. Ovulasyonun kesin
zamanin1 ultrasyon teknigi ve gorsel gozlem ile tespit etmislerdir. Ineklerden Sstrus
ve didstrus doneminde alman digki érneklerinde Kati faz mikro ekstraksiyon gaz

kromatografisi- kiitle spektrometresi teknikleri kullanarak, saptanan -cinsiyet
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feromon bilesiklerinden asetik ve probiyotik asitin bulundugunu gézlemlerken, 1-
iyodoundekan bilesiginin tespit edilmedigini belirtmislerdir.

Lucas ve ark.(1975), hayvanlardan topladiklart digkiyr 120°C'de bir
basingli hava firininda kurutmus ve Ogiitmiislerdir. Analiz soncu digkilarin
kimyasal bilesiminde %13,2 ham protein,%31,4 ham elyaf,% 2,8 eter 6zii,% 5,4
kiil,% 47,2 NFE,% 70,9 hiicre ¢eperi ve% 44,8 ADF bulmuslardir.

Herold ve ark. (2018), diskidaki kalsiyum (Ca), fosfor (P), magnezyum
(Mg), potasyum (K), sodyum (Na) ve kiikiirt (S) konsantrasyonlarinin yemlerdeki
igerigi yansitip yansitmadigini degerlendirmiglerdir. Elementlerin digki analizinin
besinsel mineral arzinin degerlendirilmesi i¢in dnemli olabilecegini ve hayvanlarin
yeme bagli beslenme ve metabolik durumu hakkinda en faydal bilgilerin sadece
diski1 degil idrar analiz sonuglarmin da birlikte degerlendirilmesinin gerekli
oldugunu belirtmisglerdir.

Mondal ve ark. (2017), yaptiklar1 ¢calismada sperm iiretimini en iist diizeye
cikarmak ve yapay 1slah istasyonunda bogalarin cinsel uyarmmini arttirmayi
saglamak amaciyla Ostrusa 6zgii molekiilleri kullanmislardir. Ayni bogalarda yedi
tane Ostrusa Ozgli molekiil (skualen, 1-iyodoundekan, asetik asit, kumarin,
propiyonik asit, oleik asit ve 2-biitanon) ve flehmen yaniti, yalama, dil
manipiilasyonu, seslendirme, idrara ¢ikma, diskilama, kuyruk kaldirma, geri
tekmeleme davranislarini gozlemislerdir. Verileri tek yonlii ANOVA ile analiz
etmiglerdir. Asetik asit ve 2-biitanon bilesiklerine karsi daha fazla cinsel
hareketlilik ve yiiksek flehmen davranisi (0.87 = 0.05 ve 0.85 £+ 0.06), kuyruk
kaldirma (0.55 £ 0.08 ve 0.65 + 0.08) ve ses (0.38 £ 0.08 ve 0.30 = 0.07) (0.83 +
0.06 ve 0.62 + 0.08), geri tekme (0.25 = 0.07 ve 0.20 £ 0.06), idrara ¢ikma (0.95 £
0.03 ve 0.98 £ 0.03) ve digkilama (0.63 + 0.08 ve 0.65 = 0.08) kontrol gruplarindan
daha fazla gozlenmistir. Calisma sonucuna gore kontrol grubundan ve yedi Ostriisa
0zgii molekiilden en yiiksek puana asetik asit (7.45 + 0.18), 2-butanon (7.25 + 021)

ve oleik asit'in (6.42 £ 0.16) sahip oldugunu belirtmislerdir. Semenin
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toplanmasindan 6nce Sahiwal bogalarinin cinsel hazirlanmasinda 2-butanon, asetik
asit ve oleik asidin etkili oldugu sonucuna varilabilecegini belirtmislerdir.

Fischer-Tenhagen ve ark. (2015), yaptiklar1 ¢alismada basarilt siit sigir1
tiretimi i¢in kizginlik tespitinin dnemli oldugunu ve bogalarin, idrar ve vajinal
stvilarinda bulunan 6strusa 6zgii kokularla kizginliktaki inekleri tespit ettiklerini
belirtmislerdir. Bu koku bilesiklerini kizgin inekleri tespit etmek i¢in kopeklerin
egitiminde kullanmislardir. Cesitli irklara ait 6zel yeteneklere sahip olan on kopegi
egitmislerdir. K&pekler, ya Ostrus ve diostrus (n=5) ineklerden alinan dogal vajinal
siviy1l ya da sentetik Ostrus molekiilleri igeren ya da igermeyenleri (n=5) ayirmak
icin egitmislerdir.Dogal sivi ve sprey lizerinde egitilmis kopekler, egitildikleri
kizginik  kokularmi sirastyla  %69,0 ve %82,4 olarak saptamislardir
(p=0,019).Dogal siv1 lizerinde egitilmis kopekler, sentetik molekiilleri %50,0
dogrulukla saptamislardir (%50'ye karsilik %37,4, p<0.05). Bu calismada
kullanilan kopeklerin, dstrustaki ineklerin dogal vajinal sivilarmin sentetik Ostrus
molekiilleri ile egitildikten sonra taniyabildiklerini ancak dogruluk diizeyinin
iyilestirilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Igor (2016), calismasinda feromonlarin bir bireyin viicudundan disar
salinan ve aym tiiriin kars1 cinsinde bu kokuyu alan ve belirli bir reaksiyona neden
olan kimyasal maddeler oldugunu belirtmigtir. Bu &zel reaksiyon genellikle
hormonlarin aktivite seviyesini degistirerek fizyolojik bir siirecin baglatilmasi veya
spesifik bir davranmigin ortaya ¢ikmasi olarak goriilebilecegini, bu yolla
feromonlarin iireme fizyolojisinde ©Onemli bir rol oynadigimi belirtmis ve
calismasinda Ostrustaki ineklerin idrarinda tanimlanan iki feromon molekiiliiniin
cinsel fonksiyonun uyarilmasi ve bogalarin {ireme kapasitesinin arttirilmasindaki
etkinligini oncelikle semen kalite parametreleri, ayn1 zamanda bogalarin libido ve
cinsel davranislari lizerine test etmislerdir.

Dehnard ve ark. (1991), yaptiklart c¢alismada (Giin O=kizginligin
gozlemlendigi giin) 10 inekten kizgilik siiresi boyunca idrar Orneklerini

toplamiglar ve nicel fare biyolojik tahlili kullanarak feromon aktivitesini
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aragtirmiglardir. Bu deneyde feromon aktivitesi igin progesteron (45 saniye/uyari)
vermiglerdir. Kizginlik dongiisiiniin agamasmi dogrulamak i¢in siit yaginda
progesteronu Olglilmiislerdir. Farelerde maksimum yamiti 1. giinde (20,0+/- 3,5
uyar1/45 saniye) bulmuslardir ve uyari oranlarmin -2 giinden +2 giine kadar (5,2 +/-
0,7 uyar1/45 saniye) diostrustaki idrar orneklerine gore daha yiiksek (p<0.001)
bulmuslardir. Progesteron konsantrasyonlar1 ve uyar1 oranlar1 arasinda negatif bir
korelasyon (r = -0.34; p< 0.001) oldugunu belirtmislerdir.

Vyas ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢alismada stradiol uygulamasi 6ncesinde
ve sonrasinda toplanan alt1 ovariektomize edilmis inekten alinan idrarda, feromon
aktivitesinin Ostradiol tizerine bagimliligii aragtirmislardir. Tiim ineklerde
Ostradioliin belirgin 0Ostriis belirtilerine yol actigini ancak idrarda feromon
aktivitesine neden olmadigini belirtmislerdir. Kizginlik sinyallerinden bir giin 6nce
yayilan maksimum feromonun, boganin cinsel uyar1 istegini isaret ettigi sonucuna
varmiglardir. Yumurtaligin varliginin, feromon sentezi i¢in gerekli olabilecegini ve
yumurtalik disindaki dstrojene bagh kaynak icin gerekli olmadigini belirtmislerdir.

Toso ve ark.(2002), yaptiklari ¢aligmada ineklerden elde edilen siitteki
ucucu bilesimini, bas drnekleme teknigi ve kiitle spektrometri analizine (GC-MS)
eslik eden gaz kromatografisi kullanilarak tespit etmek amaciyla benzer isletme, 1tk
ve iretim seviyesi i¢in secilen 12 ciftlikten siit orneklerini toplamislardir.
Ciftlikleri aym1 zamanda rasyondaki yem tiiriine gore gruplandirmiglardir: (1)
saman; (2) saman ve musir silaji; (3) saman, misir silaji ve ¢im silajlar siitiin i¢inde
bulunan 41 adet bilesik izole etmislerdir ve bu bilesikleri GC-MS bas boslugu
analizinden tespit etmislerdir. Kantitatif olarak, en yiiksek orana sahip kimyasal
sinif ketonlar (sekiz bilesik, 170 pg/kg) ve ardindan aldehitler (dokuz bilesik, 63 pg
/kg), alkoller (sekiz bilesik, 36 pg/kg) ve daha diisiilk miktarda hidrokarbonlar (alt1
kiikiirt bilesikleri (li¢ bilesik), esterler (dort bilesik) ve terpenler (ii¢ bilesik)
gelmektedir.Yeni bas boslugu 6rnekleme tekniginin diisiik molekiil agirlikli ugucu
bilesiklerin tanimlanmasina izin verdigini ve analiz sirasinda yapay koku iiretme

riskini azalttigin1 belirtmislerdir. Rasyondaki yem cesidini gruplama degiskeni
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olarak kullanarak siit 6rnekleri i¢in bir siniflandirma kriterini tanimlamak igin ayirt
edici analiz kullanmiglardir. Rasyon kompozisyonuna gore gruplandirmada
aldehitlerin en iyi ayirimcilik Kkriterlerinden birini sagladigmi belirtmislerdir.
Belirlenmis 41 ugucu bilesik iginden ayirim analizi ile dokuz bilesigi (aseton, 2,3-
biitandion, 2-biitanon, etanol, asetaldehid, etilasetat, etilisovalerat, dimetilsiilfon)
tespit etmislerdir.

Rao ve ark.(2013), yaptiklar1 ¢alismada uygun tohumlama zamanini
saglamak i¢in dogru kizginlik tespitinin siit siiriileri i¢in kizginlik tespitinin
oncelikle ele alinmasi gereken kilit konu oldugunu belirtmiglerdir. Verimsiz
kizginlik algilamasinin siiriilerin verimlilik durumunu disiirdiigiinii belirterek
hayvanlarin kizginlig1 algilama verimliligini arttirmak i¢in giinde ii¢ defa en az 30
dakika gorsel olarak gozlem yapmanin en iyi yontem oldugunu ancak kizginligi
algilamak i¢in diger belirtilerin de kombinasyon halinde kullanilmasinin daha iyi
sonuglar verecegini belirtmislerdir. Siitteki progesteron (P) tahmini ve ovaryum
stiresinin tahmin edilmesi i¢in ovaryum ve 4 f{reme Ozelliginin ultrasonda
izlenmesi kizgmlik belirlemenin diger Onemli yontemleridir. Siit {iretim
yonetiminde suni tohumlama i¢in en uygun zamanin belirlenmesi ¢ok 6nemlidir
¢linkii bu donem, yumurtlamanin gergeklestigi ovulasyon zamanidir.Tek bagina
Ostriis tespitinin siiriilerin lireme durumuna &nemli katkida bulundugunu tespit
etmisglerdir, bu nedenle bu c¢alismayi yapma amaglarinin bilinmeyen Gstrusun
goriilme sikligini azaltmak igin siit siiriilerinin gdzlemini yapmak gerekliligini
belirtmislerdir.

Skalova ve ark. (2013), tiikiiriik 6rnekleri alimmin non-invaziv, basit ve
diisik maliyetli bir islem oldugunu ve biiyilkbag hayvanlarda tiikiiriik
kristallesmesinin senkronize Ostrus dongiisii ve erken gebelik varligini ve
degisikliklerini teyit etmekte kullanilabilecegini belirtmislerdir. Erken gebelik
teshisinde tiikiiriik kristalizasyonunun bir yontem olabilecegini arastirmak igin
sekiz Holstein inek kullanmuslardir. Ornekleri, yapay tohumlamadan 16 ile 34.

giine kadar giinlik olarak toplamislardir (toplam 51 giin). Noktali, dal benzeri,
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koknar benzeri, egrelti benzeri ve bunlarin kombinasyonlari ve atipik kristallesme
tirlerini  gozlemlemislerdir. Sigirlarda tiikiiriik  kristallesmesinin ~ varliginin
hayvanlarin Gstrus siirecini, tohumlama ve tohumlama sonrasi donemlerdeki
degisimlerini dogruladigini, gebe olan ve olmayan hayvanlarda tohumlamadan 20
ile 29 giin sonra Onemli farkliliklar oldugunu belirtmislerdir. Tiikiiriik
kristalizasyonu ile gebelik teshisinin miimkiin olabilecegini ancak bu ydntemin
pratik uygulamasinin su anda miimkiin olmadig1 sonucuna varmislardir.
Nascimento (2015), yaptigi calismada ter bezlerinin sigirlarin sicak
ortamda termoregiilasyonunda 6nemli oldugunu ayrica 1siy1 dagitmaya yardimci
oldugunu belirtmislerdir. Bezin histolojisi {izerine yapilan c¢alismalarin, 1s1y1
uzaklastirma ve terleme kapasitesini ve salgilama potansiyelini tanimlamak i¢in
onemli oldugunu belirtmislerdir. Bu c¢alismanin amacinin, ii¢ yas grubundaki
Nellore sigirlarmin glandiiler epitel yiiksekligini, bezin derinligini, glandiiler
boliimiin uzunlugunu ve ter bezlerinin cm” basina bez sayisin histomorfometri ile
tespit etmek oldugunu vurgulamiglardir. Bu ¢alismada 30 disi kullanmiglardir. Bu
hayvanlan esit sayida buzagilara, diivelere ve ineklere ayirmislardir. Histolojik
kesitler elde etmisler ve bilgisayara bagl bir Oly - 200 kamera ile birlestirilen
Trinocular BX40 Olympus mikroskopunda dijital goriintiilerle analiz etmislerdir.
Goriintiileri, 2x, 4x, 10x ve 40x biiylitme hedeflerine sahip mikroskop kullanilarak
elde ettiklerini belirtmislerdir. Glandiiler epitel yiiksekligini, bezlerin derinligini,
cm’ basma glandiiler boliimiin uzunlugunu ve yogunlugunu analiz etmislerdir.
Buzagilarin glandiiler epitelyumunun diivelere (p=0,0024) ve ineklere (p=0,0191)
gore daha yiiksek oldugunu belirtmiglerdir. Bezin derinliginin yastan
etkilenmedigini, ineklerin salg1 oranlarinin diivelere (p=0,0379) ve buzagilara gore
(p=0,0077) daha yiiksek ¢iktigini ve diivelerde cm® deri basina ineklerden daha
fazla ter bezi (p=0,023) oldugunu belirtmislerdir. Sigirlarda, glandiiler epitel
yiiksekligi ve yogunlugu hayvanlar biiyiidiikkee azalmistir. Ote yandan, salg
bezinin uzunlugunun arttigmmi ancak ter bezlerinin derinliginde herhangi bir

degisiklik olmadigini belirtmislerdir.
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Barker ve Nay (1964), yaptiklar1 ¢aligmada; Nay ve Hayman’in (1956)’da
Avrupa sigirlar1 (Bos taurus L.) ile Zebu tipi sigirlar (Bos indicus L.) arasinda ter
bezi morfolojisinde farkliliklar oldugunu gostermislerdir. Bu bulgu, Nay ve
Dowling (1957) ve Walker (1960), tarafindan genisletilmistir. Sicakligin
diizenlenmesinde terleme kabiliyetinin énemli oldugunu (Ferguson ve Dowling
1955; Dowling, 1958) ve terleme aktivitesinin genellikle bez hacmiyle arttigini
belirtmislerdir (Hayman ve Nay 1958). Jersey irkinin goriiniise gore diger Avrupa
siitcli 1rklara gore 1siya daha fazla dayanikli oldugunu (Seath ve Miller, 1947;
Maule, 1952) ve bu oOzelliginin ter bezi morfolojisi ile ilgili oldugunu
belirtmislerdir. Avustralya Jersey 1irki, 1900 yilindan bu yana serin iliman
iilkelerden, ozellikle Jersey, Birlesik Krallik ve Yeni Zelanda adalarindan ithal
edilen hayvanlardan olusmustur (Barker, 1957, 1959). Bu c¢alismadaki siiriiler
tliman bir iklimden gelmesine ragmen, yaz aylarinda asir1 sicakliga maruz kaldigimi
belirtmislerdir. O zaman ithal edilen Jersey'in bu iklim i¢in daha az uyumlu oldugu
varsayilarak, ithal edilen hayvanlarla olan iliskisi adaptasyon ig¢in bir firsat
saglamistir. Ter bezi boyutlarindaki degisikliklerin ¢evreye uyumu saglamada etkili
olabilecegini belirtmislerdir.

Kutyshenko ve ark. (2011), yaptiklar1 ¢alismada saglikli kisilerden aldiklar
terin icinde en sik bulunan organik bilesenleri belirlemislerdir. Ozgiin ve basit
araglart insan viicudunun farkli bolgelerinden ter 6rneklemesi i¢in tasarlamiglardir.
Ornekleme icin gereken minimum yiizey alammi 50-100 cm® araliginda
hesaplamiglardir. Bu c¢alismada incelenen insan viicudunun tiim ylizey
kisimlarindaki terin metabolik profili olusturan ana unsurlarin laktat, gliserol,
piruvat ve serin oldugunu belirtmislerdir. Tek istisna, az miktarda gliserol ayagin
tabaninda bulmuslardir (planta pedis). Bu calismada belirtilen metabolitlerin
varligin1 ve muhtemel kdkenlerini agiklamalari i¢in yapmuslardir.

Scharf ve ark. (2008), yaptiklar1 ¢alismada alti Angus sigirin1 (319 £8,5 kg)
her biri ii¢ hayvandan olusan iki gruba (sicaga veya soguga maruz kalma)

ayirmiglar ve baslangicta 16,5-18,8°C hava sicakliginda (Ta) muhafaza edilen iki
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odaya yerlestirmiglerdir. 24 saatlik bir siire boyunca soguk odada Ta, 8,4°C
dereceye diigiiriirken, sicak oda icindeki Ta 32,7° C dereceye yiikseltmiglerdir.
Solunum hizi, hava ve viicut (rektal ve deri) sicaklik Olgiimlerini yapmiglardir.
Kalibre edilmis nem sensorii kullanarak derideki ter oranini omuz ve sagri
bolgelerinden Olgmiislerdir. Soguk veya sicak odalarda rektal sicakligin
degismedigini belirtmislerdir. Bununla birlikte solunum hizi, artan sicaklikla
yaklasik iki katina ¢ikmustir (p<0.05). Iki lokal bolgedeki cilt sicakliklar1 birbiri ile
ve Ta ile yiiksek korelasyon gostermistir (p<0.05). Bunun tersine, ter oraninin sagri
ve omuz bolgelerinde farklilik gosterdigini belirtmislerdir. Sagrinin ter orani, Ta’ya
gore kiiciik bir artis gdstermistir. Bununla birlikte, omuzdaki ter oraninin Ta’dan
dort kat fazla artig gosterdigini belirtmislerdir. Sonug¢ olarak bu bolgede artan ter
oraninin, omuzda sagri bolgelerine kiyasla daha yiiksek ter bezi yogunluguna sahip
olmasina dayandirilmasiin daha onceki calismalari destekledigini belirtmislerdir.
Terleme oranini, en iyi belirleyiciyi olarak gosterilmesi igin ¢esitli termal
Olciimlerle korrele etmiglerdir.

Maia ve ark (2005), yaptiklar1 ¢aligmada Siyah Alaca ineklerin, sicaklik
aktarim mekanizmalarinin genel prensiplerinin bilindigini ancak alan kosullarinda
buharlasan ve buharlagmayan 1s1 kayb1 arasindaki gecis bilgisinin, 6zellikle de
diisiik radyasyonlu ortamlar i¢in gelistirilmesi gerektigini vurgulamislardir. Bu
amagla, acik merada yetistirilen 15 Siyah Alaca inegi, tropik bir bdlgede
gozlemlemiglerdir. Hava sicakligi 10 ile 36°C arasinda oldugunda, 1s1 transferi
duyarliliginin 160'dan -30 Wm™ye degisim gosterdigini, kutandz buharlastirma ile
latent 1s1 kaybinin da 30 ile 350 Wm™ye yiikseldigini belirtmislerdir. Hava
sicakliklarinin 10 ile 20°C arasinda degistiginde kutanéz buharlasma ile 1s1
kaybinin toplam 1s1 kaybinin %20-30'unu olusturdugunu belirtmislerdir. Hava
sicakligr >30°C'desolunum buharlagsmasiyla kaybedilirken, kutandz buharlasmanin
1s1 kaybinin ana nedeni oldugunu ve toplam 1s1 kaybinin yaklasik %85'ini

olusturdugunu belirtmiglerdir.
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Gebremedhin ve ark. (2008), siit ineklerinin ve etc¢i diivelerin terleme
oranlar1 ile sicaklik stresinin hesaplanmasi igin "Sigir Evaporasyon Olger" ve
"Tagimabilir Kalorimetre" tasarlamig ve bu calisma i¢in {iretmislerdir. Bu cihazi
kullanarak terleme oranlarmi 6lgmiislerdir. Olgiimleri, ineklerin kendi dogal
ortamlarinda yapmuslardir. Calismanin odak noktasi, farkli inek ve sigir
diivelerinden oOlgiilen terleme oranlarinin karsilastirilmasi ve g¢evresel faktorlerin
(hava sicakligl, bagil nem, giines yiikii ve hava hiz1) ve kil-deri renginin terleme
hizina etkisinin arastirilmasi oldugunu belirtmislerdir. Ornek bolgede hava hizinin
0,8 ile 1,2 m/s arasinda ve viicut rektal sicakliginin 38,8°C'den yiiksek oldugunu
(sicaklik stresindeki esik degeri), terleme oranlarinin 189+£84,6 ile 522+127,7 g
/m*-h arasinda degistigini ve viicut 1sisinin 39,3+0,53°C ve 41,7+0,19°C arasinda
degistigini belirtmislerdir. Terleme hizindaki farkliliklarin (solar yiik, bagil nem ve
hava hiz1 degisiklikleri) hem 1irklar hem de siyah-beyaz kil derisi arasinda
istatistiksel olarak (p<0,05) anlamli ¢iktigint belirtmislerdir. Cildin yiizeyini
1slatmanin ve hava hizini arttirmanin buharlasma oranini arttirdigini belirtmistir.

Blazquez ve ark. (1994), yaptiklar1 ¢alismada sigirlarin lumbodorsal,
perineal ve skrotal bolgelerinde bulunan derideki nemin buharlagsma oranlarini,
yiiksek ¢evre sicakliginda dlgiilmiislerdir. Diiveler ve bogalarin perineal ve skrotal
bolgelerindeki buharlagsma oranlarini, lumbodorsal alanlardan daha biiyilik
(p<0,001) bulmuslardir. inek ve bogalar termonétraldan sicak bir ortama
aktarildiginda lumbodorsal buharlasma hizinin 6nemli derecede (p<0,001) artmis
oldugunu ve bogalardaki buharlasma oranina benzer bir artis gosterdigini
belirtmislerdir. Ayn1 kosullar altinda ineklerin perineumundan buharlagsma oraninin
daha diisiik bir diizeye (p<0,05) yiikseldigini belirtmiglerdir.

Blazquez ve ark. (1988), yaptiklar1 c¢alismada senkronize kizginlik
dongiisiine sahip iki inek ile bir Friesian bogay1 ayni1 ahirda tutmuslardir. ineklerin
orta siklusu siiresince, bir inegin perineal bolgesine intradermal adrenalin enjekte
etmislerdir. Bu ignenin lokal ter bezinin desarjina neden oldugunu belirtmislerdir.

Diger inege su ile muamele etmislerdir. Boga-inek davranislarini tedavi giliniinden
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once, tedavi sirasinda ve tedaviden sonra kaydetmislerdir. Bunu ii¢ haftalik
araliklarla toplam dort kez tekrarlamiglardir. Tedavinin yapildigi giin boganin,
adrenalinle tedavi edilen inek iizerine diger inege gore daha fazla olfaktdr davranis
gdsterdigini belirtmislerdir (p<0,05). Inekler arasinda tedavi giiniinden énce veya
sonra hi¢bir fark olmamustir. Yukaridaki deneyleri bir Hereford bogasiyla
tekrarlamiglar ve ilk iki deneyin Friesian ile ayni cevabi gosterirken son iki deneyin
ayni olmadigini belirtmislerdir. Artmis perineal deri bezi desarji sonucu ortaya
¢ikan boga koku davraniglarinin artmasi, inekteki ostrus feromonun perineal deri
bezlerinin kaynagi olduguna dair hipotezlerine destek oldugunu belirtmistir.

Schleger ve ark. (1971), yaptiklar ¢alismada sigir derisinin mikro alanlari
arasinda terleme hizinda belirgin farkliliklar oldugunu saptamiglar ve bu alanlar
arasindaki morfolojik farkliliklar1 aragtirmiglardir. Deride terleme hizindaki
degisimin, derinin follikiil aktivitesinin ve terleme oranmin en az ve en uzun
oldugu zamani belirlemislerdir. Calismada ter bezi hacminin ve follikiil
yogunlugunun terleme hiz1 {izerine direk bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.
Kil follikdiliiniin biiyiime fazinin, ter bezine yapilan kilcal besleme iizerinde giiclii
bir etkiye sahip oldugunu ve ter bezi performansinda kritik bir faktdr gibi
goriindiigiinii belirtmiglerdir.

Kennedy (2011),yaptig1 ¢alismada siit sigirlarinda yaygin bir sorun olan
hipokalsemi veya “Siit hummas1” tespiti i¢in burunda biriken terleri toplamis ve
burun terlerini kalsiyum seviyeleri agisindan test etmistir. Testi, kalsiyum tespiti
i¢in standart laboratuvar prosediirleri kullanilarak yapmustir.

Nordeus ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada siit verimi yiiksek ineklerde
gebe kalma oranimmin azalmast nedeniyle, Ostrus tespiti i¢in yeni araglar
gelistirmenin 6nemini belirtmislerdir. Ostrustaki ineklerin ugucu profilindeki
bilesiklerin  Ostrusa 6zgli oldugunu ancak kesin sonuca varilmadigini
belirtmiglerdir.Bazi  hematophaki  arthropodlarin, bulundugu konakg¢idaki
davranislarina bakarak memeli {ireme dongiisiiniin uguculara dayali agsamalarini

ayirt edebilecegini belirtmislerdir.Bu calismada Musca autumnalis de Geer
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(Diptera: Muscidae) yiiz sineklerinin, strus doneminde ve luteal fazda toplanan
idrarlar arasinda ayrim yapip yapamadiklarini aragtirmislardir. Bu sineklerin, dstrus
veya luteal idrar ile su (kontrol) kokusu arasinda se¢im yapmalari saglanarak, iki
secenekli bir davramig testi uygulamislardir.Sinekler, Ostrus idrarinda luteal
idrardakinden daha fazla kontrol kolu se¢gmislerdir.Ugucularin analizi sonucu, 1-
heksadekanoliin  (setil alkol), 0&strus idrarinda daha fazla salindigini
belirtmislerdir.Sonug olarak, M. autumnalis sineginin Ostrus ve luteal idrar arasinda
ayrim yapabildigini ve buna 1-heksadekanol konsantrasyonundaki farkliliklarin
aracilik edebilecegini belirtmislerdir.

Rekwot ve ark.(2001), yaptiklar1 ¢alismada feromonal iletisimin memeli
davranislarinda ve lireme siireglerinde 6nemli bir rol oynadigini ve feromonlarin
neden oldugu kimyasal iletisimin, bilgilerin iletilmesinin bir yolu oldugunu
belirtmislerdir. Memelilerde, sinyalleme ve uyarici feromonlarin ya tek basina ya
da koku alma, isitsel, gorsel ya da dokunma uyaranlar ile kombinasyon halinde
hareket ettigini belirtmislerdir. Feromonlarin, hayvanlarin idrarinda veya
diskilarinda salinan ve koku alma sistemi tarafindan algilanan, hem spesifik hem de
davranigsal ve endokrin yanitlar1 ortaya ¢ikaran kutan bezlerden salgilanan hava
kaynakli kimyasal maddeler (sinyaller) oldugunu belirtmislerdir. Boceklerde,
kemirgenlerde, domuzlarda, koyunlarda, kegilerde ve biiyiikkbas hayvanlarda
yapilan genis capli caligmalar, disi lireme aktivitesi iizerine erkek tarafindan
uygulanan giiglii etkide feromonlarin 6nemini ortaya koyduklarint belirtmislerdir.
Ayrica kralice bal arisi tarafindan {iretilen ve iki islevi olan bir feromonun
oldugunu ve bu feromonlarin: krali¢enin yetistirilmesinin engellenmesi ve is¢ilerde
oogenezin bastirilmasi ve buna ek olarak, nuptial ugus sirasinda dronlar1 ¢gekmesi
gibi gorevleri oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica, erkek farelerin, siganlarin, yabani
tirlerin  ve diger vahsi kemirgenlerin idrarinin, kadinlarda ergenligi
hizlandirmaktan sorumlu olan bir baslangi¢ feromonu igerdigini belirtmislerdir.
Yiin, balmumu ve idrarin igindeki feromonlarin yumurtlama i¢in koyunlari

uyarmada yeterli oldugunu, bu arada erkekler i¢in bir mevsimsel kokuya sahip
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oldugunu, Ostrusun saptanmasinda bir yardimci olarak kullanilabilecegini
belirtmistir. Disi domuzun tohumlanmasi sirasinda erkek domuzun varligi, sperm
taginmasini  ve yumurtlamay1 gelistirirken, vazektomize edilmis boganin
bulunmasi, diivelerdeki ergenligin baslangicini ve ayni zamanda dogumdan sonraki
sigirlarda  yumurtalik  faaliyetinin erken donemini yeniden baglattigini
bildirmislerdir. Feromonlarin sigir iiremesindeki roliiniin, koyun, keci ve
domuzlarda oldugu gibi acik¢a tanimlanmadigini ve feromonlarin gonadotropin
salgilatict hormonun pulslarini iireten hipotalamik sistem yoluyla {ireme aktivitesi
iizerinde derin etkiler yaratabildigini agiklamiglardir. Bu faktorlerin ve ¢evresel
girdilerin, lireme performansini kontrol etmeyi amaglayan "kontrol sistemleri
teknolojileri" kavraminin gelistirilmesine yol agabilecegini ve biyolojik mekanizma
ile bir 1slah yonetim araci olarak kullanilabilecegini belirtmislerdir. Feromonlarin
roliiniin anlagilmasi, hayvanlarin {iremesi ile ilgili bazi problemlerin ele
almmasinda potansiyel olarak ekonomik oOneme sahip oldugunu ve iireme
verimliligini artirmak igin potansiyel olarak yararli ve pratik bir yol olabilecegini
belirtmislerdir.

Delgado-Povedano ve ark. (2018), yaptiklart ¢alismada terin invazif
olmayan 6rneklemesine ragmen klinik analizde seyrek kullanilan umut verici bir
biyo-sivi oldugunu ve terin Ozellikle polar olmayan bilesikler ile ilgili analitik
stratejilerin  gelistirilmesinin gerekli oldugunu belirtmiglerdir. Calismalarinda
egzersiz yaptiktan sonra insanlardan topladiklari terin metabolitlerini saptamiglar
ve daha 1iyi sonu¢ alabilmek ic¢in farkli Ornek hazirlama stratejilerini
karsilagtirmiglardir. Polar olmayan bilesiklere 6zel bir vurgu yapilmiglardir. Farkli
polarite indeksli ekstranlar kullanilarak sivi-sivi ekstraksiyonu (LLE) ile 6rnek
hazirlamiglardir. Sonra, metoksimasyon ile tiirevlendirmisler ve ugucu organik
bilesiklerin (VOC) kontrol edilmesi i¢in ter Oziitlerini karsilastirmiglardir. 135
bilesigi, gaz kromatografi ile analiz ettikten sonra yiiksek ¢oziiniirliilk modunda
kiitle spektrometriye baglamiglardir. Analiz sonucu lipitler, VOC'ler, benzenoitler,

alkaloitler ve etanolaminler gibi metabolitler tanimlanmistir. Tanimlanan
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bilesiklerin ¢ogunun temel biyokimyasal olaylarda yer alan metabolitler
oldugundan, insan terinin dehidratasyon veya beslenme dengesizligi gibi patolojik
durumlarda metabolit biyolojik belirtegleri olarak kullaniminin yeni firsatlar
sunacagini belirtmiglerdir.

Natsch ve ark. (2006), ¢aligmalarinda insanlarin viicut kokularinin aksiller
bolgelerdeki bezlerin salgilari ile olustugunu belirtmislerdir. iki 6nemli koku veren
bilesigin 3-metilheks-2-enoik asit ve 3-hidroksi-3-metilheksanoik asit oldugunu ve
bu asitlerin aksiller iginde salgilanan glutamin konjugatlarindan Corynebacteria
izolatlarindan elde edilen spesifik bir N-asil-glutamin aminoasilazla salindiklarini
belirtmislerdir. Ayrica insanlarda bildirilen diisiikk farkli viicut kokularinda
gozlenen bireyler arasi degiskenligin istlinde durmuslardir. Bu nedenle, aksilla
salgilar1 ayrintili olarak analiz etmislerdir. GC-MS ile analiz etmisler ve 28'den
fazla farkli karboksilik asit salgilarmi saptamislar, bunlarin insan viicudunun
kokusunu belirleyen "yardimci koku" nun temel bilesenleri olarak aday molekiiller
olabilecegini belirtmislerdir.

Curran ve ark. (2005), insan kokusunda bulunan ugucu organik bilesikleri
(VOCQ), toplanan 6rneklerin ekstraksiyonunu, ayrilmasini ve analizi igin {ist bosluk
kat1 fazli mikro ekstraksiyon gazi kromatografi-kiitle spektrometrisi kullanarak
degerlendirmislerdir. Bas boslukta, farkli bireylerden toplanan ter Orneklerinde
bulunan ugucu organik bilesikleri, organik yag asitleri, ketonlari, aldehitleri,
esterleri ve alkoller de dahil olmak {izere cesitli bilesikleri tespit etmislerdir.
Erkekler ve kadinlar arasindaki nitel farkliliklar ve benzerlikleri, VOC'lerin
incelenmesi yoluyla belirlemislerdir.

Choi ve Oh (2014), yaptiklar1 ¢alismada bireyin kokusunun, terinin,
nefesinin ve deriden kaynaklanan 6zelliklerinin adli tip alanindaki ceza takibinde
onemli bilgiler sagladigini belirtmislerdir. Insan ter ugucu organik bilesiklerinin
(VOC) profillerini belirlemek i¢in kat1 fazli mikro 6ziitleme gazi kromatografisi /
kiitle spektrometrisi (SPME-GC/MS) kullanmiglardir. 574 bilesenin ter

orneklerinden tanimlanmasi igin, kiitle spektrometrik analiz (elektron darbe modu
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ile) ve ardindan paralel olarak baglanms iki farkli Gaz Kromatografisi kolonu (bir
polar ve bir nispeten polar olmayan) kullanmiglardir. Analiz sonucu elde ettikleri
bilesenler arasinda alkoller, aldehitler, alifatikler/aromatikler, karboksilik asitler,
esterler, ketonlar ve diger organik bilesikler (amitler/aminler, tiyo/tioesterler, oksit,
stilfitler, nitro bilesikleri) bulmuslardir. Bu bilesiklerden 1-tridekanol, 1,3-bis (1,1-
dimetil etil) -benzen, 4,4 '- (1-metiletiliden) bis-fenol ve 7-asetil-6-etil-1,1, 4,4, -
etrametil-tetralin, tiim dondriin ter ucgucu Orneklerinde ortak bilesen olarak
saptamiglardir. Yasa bagli spesifik bilesikler de tespit etmislerdir. Sonu¢ olarak
insan terinin karakteristik u¢ucu profillerinin adli bilim insanlarina degerli bilgiler
saglayabilecegini belirtmislerdir.

Penn ve ark. (2006), calismalarinda bireylerin, parmak izine benzer sekilde
kendilerine 6zgli kokular1 oldugunu ve bu fikri test etmek i¢in, Avusturya
Alpleri'ndeki bir kdyden 197 yetiskinden aldiklar1 aksiller ter, idrar ve tiikiiriigii
toplamiglardir. Termal desorpsiyon gazi kromatografi-kiitle spektrometresi (GC-
MS) ile baglantili olarak karistiric1 emici ekstraksiyon kullanarak 6rnekleri analiz
etmisler. Analiz sonunda, aksiller terinde idrar veya tiikiiriikkten daha fazla ugucu
bilesik bulmuslar ve cinsiyetler arasinda 44 bireysel ve 12 cinsiyete 6zgii ugucu
bilesigi belirlemislerdir. Bulgularin insan kokusunun kimyasal yapisini anlamak ve
biyometrik parmak izi ve hastalik teshisi igin elektronik sensorler (e-burun)
tasarlamada Oncii olabilecegini belirtmislerdir.

Ferdenzi ve ark. (2016), insanlarin aksiller bolgesinden yayilan kokulu
androjen steroid androstadienon bilesiginin insanlarin kimyasal iletisimi ve es
seciminde yer alan bir aday bilesik olarak kabul edildigini belirtmiglerdir. Her ne
kadar androstadienon algisinin bazi duygusal (ruh hali), dikkat, fizyolojik ve
sinirsel parametreleri etkiledigi gosterilmis olmasina ragmen, insan cekiciligi
iizerindeki etkisini arastiran calismalarin eksik yanlarinin oldugunu (6rnegin,
sadece kadmn katilimcilar) ve ¢eliskili sonuglar nedeniyle tartismasiz kaldigini
belirtmisler ve androstadienone'un digerlerinin ¢ekiciligini nasil etkileyebilecegini

arastirmiglardir. Androstadienon bilesiginin feromonal benzeri 6zelliklerini
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destekleyen, cinsiyete Ozgii bir sekilde sosyal uyaran algisim etkileyip
etkilemedigini belirlemek i¢in erkek ve disi puanlayicilari, erkek ve kadin yiizlerini
ve seslerini kullanmiglardir. Bilesigin insan psikolojik tepkileri iizerinde etkisi
oldugunu gostermek igin karanfil yagi ile maskelenmis androstadienona maruz
kalan kadin ve erkeklerin, yalnizca karanfil yagina maruz kalan kadin ve erkeklerle
karsilagtirilmasindan sonra, androstadienonun, erkeklerde duygusal olarak
uyaricilarin  ¢ekiciligini  arttirdigint  tespit  etmislerdir.  Sonug¢  olarak
androstadienonun cinsiyete 6zgii etkisi oldugu hipotezini desteklemislerdir. Bu
nedenle, viicut kokusu yoluyla insan c¢ekiciliginin arastirilmasinda s6z konusu
bilesigin es secimi i¢in diger semiyokimyasallarin aragtirilmasini tesvik etmenin
onemli oldugunu belirtmislerdir.

Toledo-Alvarado ve ark. (2018), ostrus siklusun siit bilesimi ve siit fiziksel
ozellikleri ile iliskisinin olup olmadigini aragtirmak i¢in kuzeydogudan yetistirilen
Holstein, Brown Swiss, Simmental ve Alpin Gray hayvanlarini kullanmislardir.
Hayvanlarin prodstrus, dstrus, metostrus ve diostrus donemlerinde siit 6rnekleri
almiglar ve Fourier-transform infrared spektrumu ile siit bilesenlerini tespit
etmislerdir. Ostrojen fazlar1 arasinda siit bilesimi, dzellikle de yag, protein ve
laktoz oranlar arasinda belirgin farkliliklar gosterdigini ve yag oranlarinin didstrus
fazinda 90,14 artarken, protein oranlarinin %0,03 azaldigimi ayrica laktozun
didstrus donemde sabit kaldigini ancak strus giiniinden 1 giin 6nce yiikseldigini ve
sonraki asamalarda kademeli bir azalma goriildiigiinii belirtmislerdir. Analiz
sonucu siitteki yag asitlerinin de Ostrojen dongiisii asamalarindan etkilendigini
Ozellikle miristik asit ve palmitik asit bilesiklerinin Gstrus doneminde azaldigini,
(—0.34 ve —0.48), stearik asit ve oleik asit bilesiklerinin arttigini1 (0.40 ve % 0.73)
belirtmiglerdir. Ayrica ostrus faz sirasinda doymamis yag asitleri, tekli doymamais
yag asitleri, ¢oklu doymamis yag asitleri, trans yag asitleri ve uzun zincirli yag
asitlerinin arttifin1 oysa doymus yag asitleri, orta zincirli yag asitleri ve kisa

zincirli yag asitlerinin azaldiginm1 bu nedenle, 6strus donemindeki ineklerin siit
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profillerindeki degisikligin siit ¢iftligi yonetimi i¢in dikkate alinmasi gerektigini
belirtmislerdir.

Zebari ve ark. (2019), siitgii ineklerin ¢ogunun &strus davranis belirtileri
gostermedigini belirtmiglerdir. Bu sorunun alternatif ¢éziimii i¢in Ostrus sirasinda
diski ve idrarda artmis yag asidi (FA) konsantrasyonlariin davranigsal isaretlerle
iliskisini belirlemislerdir. 32 Holstein Friesian inegin davranis etkinligini
pedometre ve IceQubes kullanarak dlgmiislerdir. Siit 6rneklerini toplayarak FA
konsantrasyonu i¢in gaz kromatografisinde analiz etmisler ve Ostrus giiniinde asetik
asit (P<0.001), valerik asit (P = 0.016), kaproik asit (P <0.001) ve miristoleik (P =
0.035) konsantrasyonu daha yiiksek bulmuslardir. Sonug olarak siit ineklerinde
Ostrus ve dioestrus sirasinda bazi siit FA konsantrasyonlarinda degisiklik oldugunu
belirtmislerdir.

Nunome ve ark. (2010). calismalarinda yag asitlerinin (FA), baslica
metabolik yakitlar ve islemlerde gorevli 6nemli biyolojik molekiiller oldugunu
belirtmiglerdir. insanlardan teri topladiktan sonra GC/MS cihaz ile analiz etmisler.
Ter igindeki FA'lerin analizi sonucu ter ¢ozeltisinde laurik asit, miristik asit,
palmitik asit, oleik asit ve stearik asit gibi yag asitlerini tespit etmislerdir.

Aranda-Rodriguez ve ark. (2015), calismalarinda insanlarin kaninda
bulunan ugucu organik bilesikleri (VOC) reaksiyon izleme modunda (SPME-GC-
MS/MS) izotop seyreltme kiitle spektrometrisi ile birlestirilmis kati-faz
mikroekstraksiyon gas kromatografisi ile tespit etmiglerdir. Bu ydntemle
trihalometan, stiren, trikloretilen, tetrakloroetilen ve benzen, toluen, etilbenzen, m-
ksilen, p-ksilen, o-ksilen bilesiklerini elde etmislerdir. Elde ettikleri verilere gore
(kloroform, etilbenzen, toluen ve m-ksilen) kandaki bilesiklerin konsantrasyonunu
genel popiilasyondan 1 kat daha yiiksek bulmuslardir.

Blount ve ark. (2006), ugucu organik bilesiklerin (VOC) kronik
durumlardan kaynaklanan olasit saglik problemleri konusunda etkili oldugunu
belirtmislerdir. VOC’lerin bulunmasi1 ve saglik etkileri arasindaki iliskiyi

arastirmak icin, kat1 fazli mikro ekstraksiyon (SPME), gaz kromatografisi (GC) ve
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dort kutuplu kiitle spektrometresi (MS) kullanarak otomatik bir analitik yontem
gelistirmiglerdir. Bu yontemle, insan kanindaki 14 halojenli alkan, 5 halojenli
alken, 10 aromatik bilesik ve diger 2 VOC'nin iz seviyelerini (trilyon bagina diigiik
kisimlar) elde etmislerdir. SPME-GC-MS yontemi i¢in kalibrasyon egrilerinin
0.005 ile 0.12 g/L arasinda degistigini belirtmislerdir.

Yimer ve ark. (2010), calismalarim1 Kedah Kelantan (KK) ineklerinin
Ostrus siklusu sirasinda,dolagimdaki plazma progesteron seviyeleri ve diski
progestinler arasindaki korelasyonu belirlemek amaciyla yapmislardir. Toplam 12
KK inegin 3 kizginlik dongiisii boyunca kan ve digki 6rneklerini almislar ve
plazmada progesteron ve diskida progestin konsantrasyonunu progesteron
radyoimmiinoassay kiti kullanarak belirlemislerdir.Bir hayvan disinda biitlin
gruplarm  diskt  progestin  konsantrasyonlar1  ile plazma  progesteron
konsantrasyonlar1 arasinda pozitif korelasyon oldugunu (r=0.66, p<0.001) ve diski
progestin Ol¢limiiniin, KK ineklerinin yumurtalik aktivitesini izlemek igin
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Bland ve ark. (1992), yaptiklart1 c¢alismada koyun idrar1 ve koyun
vulvovajinal salgilarinin ugucu olan ve olmayan bilesenlerinin gaz kromatografik
analizini yapmiglar ve analiz sonucu elde edilen bilesiklerin Ostrusu isaret eden
feromonun tanimlanmasinda bagarili olmadigini belirtmislerdir. Bununla birlikte,
varsayllan feromonlarin muhtemelen diisiik molekiiler agirlikli bir alkol, diol,

fenol, amin, amid, aldehit, keton, yag asidi veya steroid olmadigimi belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma Adana ilinde bulunan Cukurova Universitesi Ziraat FakiiltesiDoner
Sermaye Isletmesi Siit Sigirciligi Arastirma Uygulama Biriminde yetistirilen
saglikli ve benzer 6zelliklerde olan Siyah Alaca inekler kullanilmistir. Bu ¢aligma
kapsaminda verilerin alindig1 hayvanlar 200 bas sagmal kapasiteli inek ahirinda
(serbest durakli agik ahir) tutulmaktadir (Resim 3.1-2-3). Ahir, Dogu Akdeniz
Bolgesi’nde ve subtropik iklim kosullarinin mevcut oldugu bir bdlgede
bulunmaktadir. Arastirmanin gergeklestirildigi Adana ili, 37° kuzey paraleli ile 35°
dogu boylaminda bulunan Cukurova Bolgesi’ndedir. Cukurova Bolgesi Akdeniz

iklim kugagindadir.

Resim 3.1. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Aragtirma Uygulama Ciftligi
Sagmal inek Ahiri
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o

Resim 3.2. Cukufova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma Uygulama Ciftligi

Sagmal inekleri

e

Resim 3.3. Deneme hayvanlarindan genel goriiniis

3.1. Siit Verimi

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama ciftliginde
200 bas sagmal inegin giinliilk sagimlar1 giinde iki kez sabah ve aksam 12 saat
arayla merkezi sagim yerinde (Resim 3.4.) otomatik sagim sistemi ile
yapilmaktadir. deneme alinan hayvanlarda ayni sekilde sagima alinip siit 6rnekleri

burada alinmustir.
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Resim 3.4. Deneme ahir1 sagim tesisi

Caligmanin yiiriitldiigii isletmede hayvanlara toplam karisim rasyon (TMR)
yemleme sistemi uygulanmakta ve TMR bilesiminde karma yem: kaba yem orani
60: 40 olarak diizenlenmektedir. inekler musir silaji, yonca, bugday samanm ve
konsantre (%18 ham protein ve 2650 kcal/metabolik enerji (ME)/kg) yem igeren
toplam yem karigimi ile yemlenmektedirler. Toplam karisim rasyon igerisinde yer
alan kaba yemin bilesimini musir silaji (%50), yonca samani (%25) ve bugday
samani (%25) olusturmaktadir. Bu rasyonda giinliik olarak hayvan basma 22 kg
silaj,2 kg saman,2 kg kuru yonca (Toplam:26kg kaba yem) ve 4 kg konsantre yem,
4 kg kirma (Toplam:8 kg kesif yem) ayrica siit verimine gore ortalama 4,5 kg siit
yemi (pelet yem) otomatik yemleyici ile verilmektedir. Toplam karigim rasyonlari
giinliik hazirlanmakta, sabah 07.00 ve 6gleden sonra 16.00’da olmak iizere iki 6giin

olarak hayvanlara verilmektedir.
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Resim 3.5. Deneme ahir1 yemleme uygulamasi ve silaj goriinlimi

3.2. Senkronizasyon Islemi

Bu calismada kizgmliklarin gruplanmasinda siit¢ii sigirlarda kullanilmak
tizere gelistirilmis olan Ovsynch protokolii kullanilmistir (Sekil 3.1) Ovsynch en
¢ok bilinen ve uygulanan yontemdir. Ik olarak Twagiramungu ve ark., (1995);
Pursley ve ark. (1995), tarafindan tanimlanmistir. Protokol iki GnRH analogu
enjeksiyonunu ve bir PGF2a uygulamasimi igermektedir (Sekil 3.1) (Aksu ve ark.,
2010). Siklusun herhangi bir gliniinde (0. giin) olan ineklere 2 ml intramiiskiiler
im. GnRH enjekte edilirken, 7. ginde 5 ml im. PGF2ave ilk GnRH
enjeksiyonunu takip eden 9. giinde 2 ml im. GnRH’in ikinci enjeksiyonu
yapilmigtir (Aksu ve ark., 2010). Bu uygulama ile ovulasyonlar senkronize
edilmistir. Senkronize edilmis 15 inek, 3-7 yaslar arasinda olan, en az bir kez
dogum yapmis, reprodiiktif acidan herhangi bir problemi bulunmayan ve
postpartumu 45-60. giinler arasinda bulunan saglikli hayvanlar arasindan

secilmistir (Aksu ve ark., 2010).
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Ovsynch
0. giin 7.gln 9. giin _
GnRH PGF2et GnRH Belirlenen
Receptal tstrumate/llrenC Receptal zamanda ST
A
DF ovulasyonu Yeni follikiler Luteolizis Ovulasyon
dalgalanmanin baglamasi indiiksiyonu

Sekil 3.1. Calismada Uygulanan Ovsynch Protokolii

Caligmada kullanilan Siyah Alaca sagmal ineklerin senkronize edilmesiyle
kizginliklart gruplanmis ve kizgiligin farkli evrelerinde (predstrus, Ostrus,
postostrus) siit, kan, vajina akintisi, idrar, digki, tiikiirtik ve ter salgilarinda feromon
icerikleri degisiminin izlenmesi i¢in 6rnekler alinmistir. Viicut sivilariin alinma

zamani ve Ornekleme sekli asagida detayli olarak verilmistir.

3.3. Ornekleme Arahg

Ramesh Kumar ve ark. (2000), calismalarinda belirttigi gibi predstrus
hayvanlar oestrus'dan 3-5 giin Once olanlar ve postdstrus hayvanlar Ostrus
doneminden 2-4 giin sonra olanlar olarak tespit edilmistir (Sekil 3.3).Ramesh
Kumar ve ark., 2000).Veteriner hekimlerin yardimi ile &strus siklusun asamalari
(preovulasyon, ovulasyon ve postoviilasyon) dongii boyunca palpasyonla dikkatli
bir sekilde tespit edilmistir. Ayrica bu donemlerde ovaryumdaki follikiillerin ve
yumurtanin ¢ap1 ve geligimi ultrason cihazi ile de tespit edilmistir.

Omneklerin almacag giinii belirlemek igin senkronizasyon isleminin
yapildigr ilk GnRH ignesi 1. giin sayilmistir. Senkronizenin 5. ve 7. giinleri
arasinda predstrus donem i¢in hayvanlardan 6rnek alinmistir. Senkronizasyondan
10 gilin sonra (suni tohumlamanin yapilacagi giin) 6strus donemi i¢in 6rnek alinmig

ve Ostrustan 2-4 giin sonra postostrus donemi i¢in hayvanlardan 6rnek alinmistir

(Sekil 3.2) (Nordéus ve ark., 2012).
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Prostaglandin
Destradiol LH Progesterone F2a
» Pl P R L TR R PR N R R N YR N RN RN T T L L] LAL
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Reproducti 1 ’ ) *
. AN & [\Oestradiol "\
hormones 'n) | : [ ) I
I + / : 1
LA * . P P / FSH e . j i
AN AL/ ~ A L . ISl
Sekil 3.2. Ostrus Siklusu
Orneklerin senkronizasyondaki arahgi
0.giin GnRH 10.giin ovulasyon
Senkronizasyonun 5. ve Senkronizasyonun 10.giini Senkronizasyonun
7.glinleri arasi hayvanin gézlem bulgularina 12.- 14. giinleri
Preovulasyon dénem i¢in da bakilarak ostrus donemi aras1 postovulasyon
Ornek alinmustir. igin drnekalmmustir. donemi i¢in 6rnek
alinmigtir.

Sekil 3.3. Ostrus Senkronizasyonu ve Ornek Alim Zamani

3.4. Deneme hayvanlarindan alinan érnekler

Ineklerden;

1. Idrar,

2. Digka,

3. Vajinal akinti,

4. Tikirik,

5. Siit

6. Kanve

7. Ter 6rnekleri alinmistir.
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Hayvanlardan analiz i¢in alinan 6rnekler kizginlik dongiisiinde predstrus,

Ostrus, postostrus evrelerinde toplanmustir.,

3.5. Veri Toplama Kosullari
Predstrus, Ostrus, postdstrus donemde Ornek almak igin hayvanlar

sikistirma yerine alinmis ve tiim 6rnekler burada toplanmistir (Resim 3.6).
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Resim 3.6. Hayvanlarin Sikistirma Yerine Alinmast

3.6. Idrar Orneklerinin Toplanmasi
Idrar &rnekleri Kumar ve ark.(2000)’m belirttigi sekilde toplanmustir. idrar

ornekleri, hayvanlarin predstrus, Ostrus, postostrus donemlerinde toplanmistir.
Hayvanlar sikistirma yerine alinmis ve 6rnekler hayvanlarin perineal bolgelerinin

manuel uyarimi ile idrara ¢ikarma uyarilmistir.

Zaman kaybi olmamasi ve hayvanin strese girmemesi ig¢in idrarini

yapmayan ineklere idrar sondas1 uygulayarak drnek alinmistir.
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W o N

Resim 3.7. Idrar Tiipii, Portatif Sogutucu, Idrar Sondas1 ve Idrar &rnekleri Alimi

Cam kapta toplanan ornekler, toplama sirasinda peynir bezi veya naylon
orgii (60-120 um) vasitasiyla elenmistir. Hemen sonra Ornekler, soguk zincir

korunarak analiz edilinceye kadar -20°C'de dondurucuda bekletilmistir.

3.7. Diski 6rnegi

Diski  oOrnekleri Sankar ve Archunan’in (2008) belirttigi sekilde
toplanmustir. Ostrus siklusu dénemlerinde (predstrus, dstrus ve postdstrus) diski
ornegi almak i¢in hayvanlar senkronize edilmistir. Her {i¢ donemde de ineklerden
disk1 6rnekleri yaklasik 30 g olarak digki tiipline konulmustur.

Ornekler, toplama sirasinda peynir bezi veya naylon orgii (60-120 um)
vasitasiyla elenmistir. Ayirma isleminden hemen sonra -20 °C ‘de dondurulmus ve
analiz edilinceye kadar saklanmistir. Ornekler gaz kromatografisi-kiitle
spektrometresi (GC-MS) ile analiz edilmeden bir giin 6nce drneklerin erimesi igin

derin dondurucudan ¢ikarilip buzdolabina yerlestirilmistir.

Resim 3.8. Digk1 Tiipii ve Hayvandan Disk1 Ornegi Alma
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3.8. Vajinal akint1

Vajinal akinti 6rnekleri Sankar ve Archunan (2004)’mn belirttigi sekilde
toplanmigtir. Vajinal salgilar tampon ile toplanmigtir. Tamponlar kullanilmadan
once 48 saat kloroform-metanol (85:15) ile ardindan tekrar 48 saat dietil eter ile
islatilmigtir.  Yikanan tamponlar 3 saat havada, sonra 1 saat 100°C firinda
kurutulmustur. Temizlenen tamponlar kullanilana kadar kapali kutu iginde depo
edilmistir. Prenium ve vulva bolgesi, 6rnek alinmadan 6nce temiz su ile yikanmis
ve kagit havlu ile durulanmistir. Tamponun biri vajinaya yavasca birakilmis 30
dakika sonra tampon c¢ikarilarak (teflon kapli) vida kapakli sigelerin igine
yerlestirilmistir. Ornekler -20°C dondurucuda bekletilene kadar portatif sogutucuda
buz i¢ine konulmustur. Analizden bir giin Once her bir Ornek oda 1sisinda

eritilmistir.

Resim 3.9. Steril Tiip ve Tamponlarin Hazirlanmasi

3.9. Tiikiiriik 6rnekleri

Tiikiirtik 6rnekleri Sankar ve ark. (2007)’1n belirttigi metodla toplanmugtir.
Prebstrus, Ostrus ve postostrus donemdeki hayvanlardan tiikiiriik 6rnekleri steril
tipe 5 ml almmustir. Ornekler oda sicakliginda 30 dakika siireyle bir silis jel
kolonu (60 ile 120 agli) boyunca filtrelenmistir. Analiz edilinceye kadar -20
derecede derin dondurucuda bekletilmistir. Analizden birgiin once Orneklerin

erimesi i¢in derin dondurucudan ¢ikarilip buzdolabina yerlestirilmistir.
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Resim 3.10. Tukiirik Omeklerin Alinmasi

3.10.Siit Orneklerinin Alinmasi

Siit 6rnekleri Bendall (2001)’1n belirttigi sekilde toplanmistir. Siit 6rnekleri
allmmadan Once meme basi ve bolgesi temizlenmis ve kagit havlu ile
kurutulmustur. Siit 6rnekleri meme sagilarak 250 ml’lik o6rnek kaplarina
doldurulmus ve analiz i¢in soguk zincir korunacak sekilde derin dondurucuda
depolanmistir. Analizden birgiin 6nce derin dondurucudan c¢ikarilip +4°C’de

erimesi i¢in tutulmustur.

3.11.Kan Orneklerinin Alnmasi

Kan 6rnekleri Klemm ve ark. (1994)’nin belirttigi metodla alinmistir. Kan
ornekleri sabah venipuncture ile toplanmistir. Sigirlarda kan alma islemi i¢in en
uygun toplardamar Vena jugularis’tir. Vena jugularis’ten kan almak i¢in en uygun
nokta boynun orta {icte biriyle iist {icte birinin birlestigi yerdir. Ornekler, teflonla
kaplanmis bir kapak ile kapatilmis 30 ml enjeksiyon sigesine yerlestirilmesiyle
hazirlanmistir. Ornekler hizla dondurulmus ve gaz kromatografisi ile analiz
edilinceye kadar -20° C'de saklanmigtir. Analiz i¢in ornekler ¢ozdiiriilmiis ve
hayvanin viicut 1sisina benzer bir sicaklik olan 40° C'ye isitilmustir. Orneklerin,

memelinin viicut sicakligini asmayan bir sicaklikta tutulmasi tercih edilmigtir.

3.12. Ter Orneklerinin Alinmasi
Hayvanlardan ter oOrnekleri Kennedy (2011)’nin belirttigi sekilde
toplanmigtir. Hayvanlarin burun merme bélgeleri 6rnek alimindan once suyla

temizlenmis ve kagit havlu ile kurutulmustur. Ayrica, "i¢ilinciil kokular" 1n
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potansiyel etkisini en aza indirgemek ig¢in, orneklerin alimimdan en az 24 saat
onceden baglayarak diger hayvanlardan ayri, temiz, havadar bir yerde tutulmustur.
Hayvanlara isletmede uygulanan rutin yemleme programi uygulanmis olup
miidahele edilmemistir. Hayvanlar ter 6rnekleri alinmadan 6nce 30 dakika hareket
ettirilmigtir. Hayvanlardan alinan ter Ornekleri 250 ml’lik 6rnek kaplarina
doldurulmus ve analiz i¢in soguk zincir korunacak sekilde derin dondurucuya
gotiirlilmiistiir. Analizden bir giin 6nce derin dondurucudan ¢ikarilip buzdolabina

erimesi i¢in yerlestirilmistir.

3.12.1. Tiim Orneklerin Gaz Kromatografisi- Kiitle Spektrometrisinde Analizi

Gaz kromatografisi vialine ter, tiikiiriik, siit, kan, idrar, vajinal akinti
orneklerinden 2 ml, digk1 6rneginden 2 gr konulmus ve her bir 6rnegin tizerine 1 ml
Cacl, eklenmis ve cihaza yiiklenmistir.

Alinan 6rneklerden ugucu bilesiklerin analizi i¢in otomatik bir Headspace
Gaz Kromatogropisi Kiitle Spektrofotometresi (HS / GC-MS) cihazi kullanilmigtir
(MSD sistemine sahip Perkin Almer Gaz Kromatografisi). Cihaz calistirildiktan
sonra igne sicakligi 120°C, 1si1l siire 30 dakika kafa boslugu otomatik 6rnek
alicisinda ¢ikarma islemi sirasinda derecesi 35°C’dir. HP-5 MS (30 m x 0.25 mm x
0.25 m), silika kilcal kolon kullanilmistir. Cihazda orneklerde bulunan ugucu
bilesikleri tasiyic1 gaz olarak helyum (1ml/dak) kullanilmigtir. Enjektor sicaklig
250°C olarak ayarlanmigtir. Firin ¢alisma kosullari, 1 dakika boyunca 50°C'ye
ayarlanmis ve daha sonra sicaklik, 4°C/dakika hizinda 200°C'ye ¢ikarilmistir. 1.5
dakika boyunca sicaklik verilerek dedektor sicakligi 280°C’ye yiikseltilmistir.
Bilesenler kiitle spektrumlar1 ve alikonma siiresinin  karsilastirilmasiyla
tanimlanmig ve elde edilen kiitle spektral verileri NIST,Pub Chem, Wiley, Flavor

kiitiiphanesi arastirmasi yapilarak tanimlanmugtir.
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3.13. istatistiki Analizler

Elde edilen veriler prodstriis, Ostriis ve postostriis olarak gruplandirilarak
tek yonlii varyans analizine (donemler arasinda fark olup olmadigini bulmak igin)
tabi tutulmustur (Kayaalp ve Yildirim, 2012). Gruplarin ortalamalarinin
kargilagtirilmasinda Duncan testi kullanilmigtir. Tiim istatistiksel analizler SPSS
paket programinda yapilmistir.

Uygulanmis olan tesadiif parselleri deneme planinin istatistik modeli

asagidaki gibidir.

Yi=p+ ot e i=1,...,t (d6nem say1si)
J=1,...r (tekerriir sayis1)

Modelde;

Y. 1’inci donemin, j’inci tekerriiriine ait gézlem degerini,
u: populasyon ortalamasint,
0;:1’inci doneme ait etki miktarini,

ejj: deneme hatasini1 gostermektedir.

Varyans analizi sonucunda donemlerin ortalamalar1 arasinda fark varsa
hangi donem ortalamalari arasinda fark bulundugunu saptamak igin ¢oklu
kargilagtirma testleri kullanilir. En ¢ok kullanilan ¢oklu karsilagtirma testleri; LSD
(Least Significant Difference) Testi, SNK (Student-Newman-Keuls) Testi, Tukey
Testi ve Duncan Testi’dir. Muamele ortalamalarini karsilastirdigi igin ve test
istatistigi hesaplanirken kullanilan cetvel degeri diger c¢oklu karsilastirma
testlerindeki cetvel degerlerinden daha dar araliklarda oldugu i¢in daha kiigiik
farkliliklart 6nemli buldugundan Duncan Testi kullanilmistir. Test istatistigi

hesaplanirken kullanilan cetvel degeri Duncan cetveli yardimiyla bulunmustur.

33



3. MATERYAL VE METOD Ozgiil ANITAS

Duncan test istatistigi;

Dp=Qqvp VS?n  seklinde hesaplanmaktadir.

Esitlikte;

S*: Varyans analiz Cizelgesundaki hata kareler ortalamasini,

v: Varyans analiz Cizelgesundaki hata serbestlik derecesini,

n: Her bir muamele ortalamasi ka¢ gézlem degerinden hesaplaniyorsa oradaki
degeri,

p: Kabul edilen hata seviyesi, ifade etmektedir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Diski

Giinde ortalama 30 kg siit veren bir siit sigir1 70 kg kadar digkr (idrar da
dahil) tiretmektedir (Weiss ve St-Pierre, 2010) ve bu miktar birgok faktoriin etkisi
altinda degiskenlik gostermektedir. Siyah Alaca sigirin digkist %12,5 kuru madde
icerirken, %0.59 azot, %0.077 fosfat icermektedir (Weiss ve St-Pierre, 2010).
Hayvan diskisinda yukaridaki icerikten ayri olarak ugucu olan ve olmayan bir¢ok
kimyasal bilesiklerde bulunmaktadir (Gnanamuthu ve Rameshkumar, 2014;
Moziiraitis ve ark. 2017). Denemede yapilan digk: analizi sonuglarina gore toplam
168 ugucu bilesik tespit edilmis olup donemlere gore degisimleri Cizelge 4.1.’de
verilmigtir. Digkida elde edilen bilesikler donemlere gore ayrilarak incelendiginde
kizginlik dncesi donemde 72 bilesik, kizginlik doneminde 85 bilesik ve kizginlik

sonras1 donemde 55 bilesik oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.1. Hayvanlarin kizginlik dénemlerine gore digkida tespit edilen ugucu
bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri (%)

Kizginlik Kizamhk Kizginhik .
Bilesik Adi Oncesi ()—(?_s_) sonrasl Onem
(X£Sx) =X (X£Sx) diizeyi

eA;’tzt:C acid. isocyanato-butyl 205¢123 | 1524115 | 654522 | 0,496
Ethylsilane 2,96+0,00 2,51+0,00 0,21+0,00 0,662
3-Fluoropropene 1,11+£0,56 1,42+1,11 0,36+0,21 0,594
Pentane. 2-methyl- 1,22+0,60 0,98+0,60 0,58+0,03 0,665
3-methyl pentane 0,85+0,38 0,69+0,34 0,61+0,06 0,845
Benzoic acid. 2-
[[(diethylamino)acetyl]amino]-3- 0,44+0,32 0,69+0,35 0,13+0,00 0,413
methyl-. methyl ester
Butanal. 4-hydroxy-3-methyl- 0,53%0,36 0,24+0,00 0,44+0,00 0,848
n-Pentanal 0,055+0,00 0,07+0,00 0,606
O-tert-butylhydroxylamine 0,05+0,00
Octadecane. 1.1'-[1.3-
propanediylbis(oxy)]bis- 0,0520,00
Oleic acid. eicosyl ester(9-
Octadecenoic acid (Z)-. eicosyl 0,13+0,08 0,23+0,18 0,376
ester)
Butane. 2-cyclopropyl- 0,08+0,00
1-Propanone. 1-cyclopropyl- 0,09+0,00 0,02+0,12 0,302
Perfluorotributylamine 0,15+0,08 0,28+0,16 0,235
Pyrimidin-2-one. 4-[N-
methylureido]-1-[4- 0,09+0,05 0,05+0,00 0,24+0,15 0,388
methylaminocarbonyloxymethyl
butyric acid 0,17+0,00
Hekzanal 0,41+0,18 0,40+£0,00 14,92+14,36 | 0,399
2_.4.6.—Cycloh(=,.'ptatrien—1-one. 3.5- 2144121 0.16+0,00 0.109
bis-trimethylsilyl-
1.2-Benzisothiazol-3-amine 034:013 | 0,12:0,07 | 0,10£0,00 | 0,217
tbdms
Dodecanoic acid. tricosafluoro- 0,2540,20 0,59+0,47 0,05+0,00 0,453
Silane. 1.4-
phenylenebis[trimethyl- 0,300,00
5B-Cholestane-
30.70.120.24.25.26-hexol hexa 0,29+0,20 0,22+0,13 0,349
TMS
4-methylphenol (p-cresol) 1,59+0,72 1,41+0,73 1,11£0,51 0,873
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Margaric acid.( Heptadecanoic

acid. tert-butyldimethylsilyl ester) 0,2120,13 0,07£0,00 0,274

Nonadecan-1-ol trimethylsilyl 116£0,49 | 060£0,36 | 033:000 | 0367

ether

Acetic acid. ethyl ester 0,12+0,07
3-Hydroxy-2.2-dimethylpropanal 0,21+0,00

Propanoic acid. ethyl ester 0,08+0,00

Stﬁ;ir,]?;is%m .1-dimethylethyl)-3- 0.06+0,00

(S)-2-Methylbutan-1-ol 0,12+0,00 0,10£0,00 0,618
1-Penten-3-one. 2-methyl- 0,09+0,00 0,15+0,00 0,55+0,40 0,400
8.14-Seco-3.19-

dimethyl-

Oxirane. trimethyl- 2,174+2,04 0,43+0,28 0,38+0,00 0,515
2.3-butanedione 0,29+0,00 0,30£0,22 0,551
(E)-3-Penten-2-one 0,08+0,00

Pentanal. 2-methyl- 0,20+£0,00

Methyl ethyl acetaldehyde

(Butanal. 2-methyl-) 0,67+0,41

2-Pentanone 0,05+0,00 0,15+0,00 0,525

1.2.4-Benzenetrikarboksilik asit.

1 2-dimetil ester 0,61+ 0,00 0,27+0,00 0,555
Trimethyl[4-(1.1.3.3.-

tetramethylbutyl)phenoxy]silane 0,1920,11
4-Methyl-2.4-bis(4'-

trimethylsilyloxyphenyl)pentene- 0,05+0,00 0,20+£0,00 0,492
1

Phosphine. tris(trifluoromethyl)- 8,25+0,00
2-t-Butyl-5-(dimethoxy-

phosphoryl)-3-methyl-4-

oxoimidazolidine-1-carboxylic 13,00£0,00

acid. t-butyl ester

2-(Acridin-9-ylamino)-3-methyl-

pentanoic acid 3,500,00

Z‘,:tz?mc acid. di(2-propylphenyl) 0,05+0,00 0,090,00 0.566
6-Methylhept-5-en-2-one 0,05+0,00 0,39+0,14 0,021
2(1H)-Pyrimidinone. 5-chloro-

4.6-diphenyl- 4,50£0,00
4H-1-Benzopyran-4-one. 6.7- 21.75£0,00

dimethoxy-3-phenyl-
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Trifluoroacetic acid. 2-

8,25+0,00
methylpropy! ester
Acetic acid. trichloro-. heptyl 2.250,00
ester
3-Fluoropropene 0,60+0,00 0,30+0,00 0,12+0,00 0,691
3-Methylbutanal 0,21+0,12 0,25+0,17 0,08+0,00 0,628
Pentane. 2.2.3.4-tetramethyl 0,07+0,00
1-Pentanol 0,06+0,00 0,1940,12 0,82+0,71 0,430
3-hydroxy-3-(1H-indol-3-yl)-TH- | 43,0 24 0,06:0,00 | 0,074
indol-2-one
Bicyclo[2.2.0]hex-2-ene-1-
carboxylic acid. 5.5.6.6-
tetracyano-2.3.4-tri(1.1- 0,78+0,00 0,10£0,00 0,39+0,00 0,643
dimethylethyl)-. 1.1-dimethylethyl
ester
1-Pyridineacetamide. 3-cyano-N-
(3.4-dichlorophenyl)-1.2-dihydro- 1,8341.75 0,08+0,00 0.393

4-(methoxymethyl)-6-methyl-2-

0oXo-

1-bromononafluorobutane 0,18+0,13

Cyclopropane. propyl- 0,18+0,00

Benzaldehyde(Benzoic acid 0,05:0,00 | 0,112:0,00 | 0,090,00 | 0,839
aldehyde)

Trimethyl(octadecyloxy)silane 0,23+0,14 0,09+0,00 0,296
(1I.55):Heptad|ene. 3.3-dimethyl-. 0,0740,00

2-Pentene. 4-methyl-. (22)- 0,28+0,16

Diborane (6) 0,36+0,00 0,16+0,00 0,551
n-Heptane 0,07+0,00 0,42+0,24 0,17+0,10 0,310
1-Butanol. 2-methyl- 0,26+0,16

3-Pentanone. 2-methyl- 0,21+0,15

Heptane. 1-chloro- 0,16+0,10

Pentanenitrile. 4-methyl- 0,34+0,00 0,29+0,00 0,619
1.8-Dichlorooctane 0,24+0,00

(S)-3.4-Dimethylpentanol 0,25+0,00

1.4-Naphthoquinone. 6-ethyl-

2.3.5.7-tetrahydroxy- 0,12£0,00

P_yrazolidir_\e.l 3.5- 0,1120,00

bis(phenylimino)-

Silanediol. dimethyl- 0,27+0,00

2-Octen-1-ol. (Z)- 0,16+0,00

B'lcyclo[S.‘I .1]heptane-2. 2.6.6- 0,16£0,00

trimethyl-
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Phosphorothioic acid. O-(4.5-
dichloro-2-methoxyphenyl) O.O- 0,27+0,00
dimethyl ester

phenyl acetaldehyde 0,34+0,00 0,35+0,20 0,496

Acetophenon 3,39+£2,01

Phenol. 2-methoxy- 0,12+0,00

3-Phenylpropiononitrile 0,12+10,24

2-Octene. 2-methyl-6-methylene- 0,32+0,19 0,30+0,18 0,281

1 H-indole 0,41+0,00 0,75+0,43 0,345

3-Pentanol 1,37+0,00

N-(2.6-dimethylphenyl)-2-(4-
nitrophenyl)-2-piperidin-1- 0,06+0,00
ylacetamide

3-Phenylpropionic acid.

morpholide 0,10£0,00

Pentanamide. N-1H-purin-6-yl- 0,07+0,00

1.1-bis(4-

methylcyclohexyl)dodecane 0,05+0,00 0,1320,00 0,578

Phosphine. 1.2-

ethanediylbis[bis(1-methylethyl)- | 216%0.00 0,11£0,00 | 0,607

Perfluoropentanoic acid 0,06+0,00

3.5-Di-t-butylbenzoic acid 0,05+0,00

Ethene. methoxy- 0,44+0,00 0,14+0,00 0,516

Butane. 2-methyl- 0,1240,00

2.2'-Thiodiacetamide 0,06%0,00

Propane. 2-cyclopropyl- 0,04+0,00

5H-Indolo(2.3-b)quinoxaline 0,19+0,00

3-Phenyl-2H-chromene 0,07+0,00

2.2-dimethyl-N-[2.2.2-trichloro-1-
(2- 0,14+£0,00
methylanilino)ethyl]propanamide

2.5-Dihydroxyacetophenone.

bis(trimethylsilyl) ether 0,06+0,00 0,36£0,00 0,459

Isophthalic acid. 4-chlorophenyl

0,05+0,00
pentyl ester
3-Phenylallyl cinnamate 0,05+0,00
Acetic acid. isocyanato-. butyl 0.110,00
ester
3-Methyl-4-penten-2-ol 0,55+0,00
n-octane 0,17+0,00
Cyclopropanedodecanoic acid. 0,3540,00

2-octyl-. methyl ester
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8.14-Seco-3.19-
epoxyandrostane-8.14-dione. 17-
acetoxy-3.beta.-methoxy-4.4-
dimethyl-

0,09+0,00

Octadecane.3-ethyl-5-(2-

ethylbutyl)- 0,07£0,00 0,05£0,00 0,600

Ethaneperoxoic acid. 1-cyano-1-

phenylbutyl ester 0,05£0,00

Dimethyl disulphide 0,30+0,18

Cyclopentanol. 2-methyl-.

(1R.2S)-rel- 0,26£0,00

Methylvinylketon 0,51+0,30

Urea(Carbamimidic acid) 0,58+0,33

bis(methoxymethylamino)methan

0,18+0,00
e

2-Methyl-1H-pyrrole 0,07+0,00 0,22+0,00 0,517

3-Penten-1-ol. 4-methyl- 0,42+0,00

Oxime-. methoxy-phenyl-_ 2,07+0,00

Caprylic aldehyde(Octanal) 0,13+0,00

Cyclotetrasiloxane. octamethyl- 0,46+0,00 0,05+0,00 0,19+0,11 0,588

2-Isopropylidene-3-methylhexa-

3.5-dienal 0,19+0,00

Undecanaldehyde 0,10+0,00

Indole-3-lactic acid. methyl ester 0,10+0,00

1-Hepten-6-one. 2-methyl- 0,07+0,00

Azetidine.3-methyl-3-phenyl- 0,1040,00

Benzothiazol 0,7540,00

Phenol. 4-chloro-3-methyl- 0,16+0,00

N.N-Diethyl-2-(4-chlorophenyl)-

3-morpholino- thioacrylamide 0,090,00

1.1.1.3.5.7.9.11.11.11-
Decamethyl-5- 0,49+0,00
(Trimethylsilyloxy)Hexasiloxane

Dodecane. 5.8-diethyl- 0,07+0,00

Cyclopentaneacetic acid. 3-oxo-

2-pentyl-. methyl ester 0,08+0,00

Undecane. 2.8-dimethyl- 0,07+0,00

Benzeneethanamine. N-
[(pentafluorophenyl)methylene]- 0,11+0,00
.beta..3.4-tris[(trimethylsilyl)oxy]-

2.6-Dusopropylnaphthalene 0,08+0,00

2-Propenoic acid. 2-methyl-.

dodecyl ester 1,8340,00
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Benzene. (1-methylundecyl)- 0,12+0,00
Tetracyclo[5.4.0(4.10).0(5.9)Jund

ec-2-ene 0,53+0,00

Cyclopropane. ethylidene- 0,17+0,00
3.5-Di-t-butyl-4-methoxy-1.4-

dihydrobenzaldehyde 0,050,00
1-propanol 0,56+0,00
1-Butene. 2.3-dimethyl- 0,09+0,00
Cyclobutane. ethyl- 0,06+0,00
1.2-Dimethyl-4.5- 0.06+0.00

bis(trimethylsilyl)benzene

4-lmino-6.6-dimethyl-5.8-
dihydro-4H-
thiopyrano[4'.3":4.5]furo[2.3-
d]pyrimidin-3(6H)-amine #

0,11+0,00 0,06+0,00 0,577

2.3-Pentanedione 0,11+0,00 0,11+0,00 0,622

2.6-Bis(1.1-dimethylethyl)-4-(1-

oxopropyl)phenol 0,310,00
(Ii)igfgr;))/(ly?;)eenzothlophene-2.5- 0,1120,00

Hexane. 2.2.3-trimethyl- 0,05+0,00
Cycloheptatriene 0,22+0,00

Trimethylsilyl fluoride 0,23+0,00
2-Pyridinamine. 3.5-dibromo- 0,06+0,00

Hexane. 2.4-dimethyl- 0,06+0,00
1.2-Benzenedicarboxylic acid. 4-

methyl-5-(1-methylethyl)-. 0,07+0,00

dimethyl ester

Allophanic acid. phenyl ester 0,06+0,00
ruoromethylaylonitrie 0064000
Perfluoro(dibutylmethylamine) 0,07+0,00

5H-1-Pyrindine 0,24+0,00
1-lodo-2-methylundecane 0,05+0,00
(3R.4S)-hexane-3.4-diol 0,09+0,00
Isobutylene epoxide 0,06+0,00
Furan. 2-ethyl- 0,11+0,00
3-Penten-2-ol. 4-methyl-. 0,16+0,00
2-Hydroxyethylphosphine 0,09+0,00

N-(4-Methylbenzenesulfonyl)-2-

methylazetidin-3-one 0,16+0,00

1.5-Heptadiene. 3.6-dimethyl- 0,16+0,00
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N-Heptanal 0,20+0,00
Phenol. 3-methyl- 0,08+0,00
5-Benzyloxy-1-pentanol 0,17+0,00
m-Aminophenylacetylene 0,19+0,00
1.2-Epoxyundecane 0,17+0,00

*Bu bilesikler bir donemde sadece bir hayvanda goriildiigii i¢in karsilastirma yapilamamis
ve boylece onem diizeyi hesaplanmamustir.

Yapilan varyans analiz sonucunda donemler arasi farklar 1 bilesik (6-
methylhept-5-en-2-one) agisindan dnemli (p<0,05) olarak tespit edilmistir.

Kizginliktan hemen 6nceki donem proostrus donemidir ve bu donemin
ortalama siiresi 2-3 giindiir. Bu dénemde ovarium aktivitesinde belirgin bir artis
goriilmektedir. Hipofizden salinan FSH’nin (follikiil stimulan hormon) etkisiyle
hizl1 bir follikiiler geligmenin oldugu doénemdir. Gelisen follikiillerden salgilanan
Ostrojenlerin etkisi ile hayvanda birtakim degisiklikler olur. Bu bilgiler
dogrultusunda kizgmliktan 6nceki donemde tespit edilen bilesiklerin de kizginlig
saptamada 6nemli bir bulgu olacag diisiiniilmektedir.

Kizgmliktan Onceki donemde tespit edilip diger donemlerde tespit

edilemeyen ugucu koku bilesikleri Cizelge 4,2’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Diskida kizginliktan 6nceki donemde tespit edilip diger donemlerde
tespit edilemeyen ucucu koku bilesikleri (%)

Kizginlik 6ncesi
Bilesik Adi (X£Sx)
O-tert-butylhydroxylamine 0,05+0,00
Butane. 2-cyclopropyl- 0,08+0,00
Pentane. 2.2.3.4-tetramethyl 0,07+0,00
1-bromononafluorobutane 0,18+0,13
Cyclopropane. propyl- 0,18+0,00
1.5-Heptadiene. 3.3-dimethyl-. (E)- 0,07+0,00
Butane. 2-methyl- 0,12+0,00
2.2'-Thiodiacetamide 0,06+0,00
Propane. 2-cyclopropyl- 0,04+0,00
5H-Indolo(2.3-b)quinoxaline 0,1920,00
3-Phenyl-2H-chromene 0,07+0,00
2.2-dimethyl-N-[2.2.2-trichloro-1-(2-
methylanilino)ethyl]propanamide 0,14+0,00
Isophthalic acid. 4-chlorophenyl pentyl ester 0,05+0,00
3-Phenylallyl cinnamate 0,05+0,00
1-Hepten-6-one. 2-methyl- 0,07+0,00
Azetidine.3-methyl-3-phenyl- 0,10+0,00
Benzothiazol 0,75+0,00
Phenol. 4-chloro-3-methyl- 0,16+0,00
N.N-Diethyl-2-(4-chlorophenyl)-3-morpholino-
thioacrylamide 0,09+0,00
1.1.1.3.5.7.9.11.11.11-Decamethyl-5-
(Trimethylsilyloxy)Hexasiloxane 0,49+0,00
Dodecane. 5.8-diethyl- 0,07+0,00
Cyclopentaneacetic acid. 3-oxo-2-pentyl-. methyl ester |0,08+0,00
Undecane. 2.8-dimethyl- 0,07+0,00
Benzeneethanamine. N-[(pentafluorophenyl)methylene]-
.beta..3.4-tris[(trimethylsilyl)oxy]- 0,11£0,00
2.6-Dusopropylnaphthalene 0,08+0,00
2-Propenoic acid. 2-methyl-. dodecyl ester 1,830,00
Benzene. (1-methylundecyl)- 0,12+0,00
Tetracyclo[5.4.0(4.10).0(5.9)Jundec-2-ene 0,53+0,00
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Cizelge 4.2 incelendiginde sadece kizgilik dncesi donemde tespit edilip
diger donemlerde tespit edilmeyen toplam 28 bilesik belirlenmistir.
Diskida kizginlik doneminde tespit edilip diger donemlerde tespit

edilmeyen ugucu bilesikler Cizelge4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Diskida kizginlik doneminde tespit edilip diger donemlerde tespit
edilmeyen ucucu koku bilesikleri (%)

Bilesik Ad K(')z(g;’x';k

Butyric acid 0,17+0,00
Acetic acid. ethyl ester 0,12+0,07
3-Hydroxy-2.2-dimethylpropanal 0,21+0,00
Propanoic acid. ethyl ester 0,08+0,00
Oxirane. 2-(1.1-dimethylethyl)-3-ethyl-. cis- 0,28+0,16
2-Pentene. 4-methyl-. (22)- 0,28+0,16
1-Butanol. 2-methyl- 0,26+0,16
3-Pentanone. 2-methyl- 0,21+£0,15
Heptane. 1-chloro- 0,16+0,10
1.8-Dichlorooctane 0,24+0,00
(S)-3.4-Dimethylpentanol 0,25+0,00
1.4-Naphthoquinone. 6-ethyl-2.3.5.7-tetrahydroxy- 0,12+0,00
Pyrazolidine. 3.5-bis(phenylimino)- 0,11+0,00
Silanediol. dimethyl- 0,27+0,00
2-Octen-1-ol. (Z)- 0,16+0,00
Bicyclo[3.1.1]heptane-2. 2.6.6-trimethyl- 0,16+0,00
ghgz_sgir::er?&:oeics:tzcr:id. O-(4.5-dichloro-2-methoxyphenyl) 0,2740,00
Acetophenon 3,39+2,01
Phenol. 2-methoxy- 0,12+0,00
3-Phenylpropiononitrile 0,12+10,24
Acetic acid. isocyanato-. butyl ester 0,11+0,00
3-Methyl-4-penten-2-ol 0,55+0,00
n-octane 0,17+0,00
Cyclopropanedodecanoic acid. 2-octyl-. methyl ester 0,35+0,00
8.14—Seco—3.19—epoxygndrostane—8.14—dione. 17-acetoxy- 0.09+0 00
3.beta.-methoxy-4.4-dimethyl- ’ ’
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Ethaneperoxoic acid. 1-cyano-1-phenylbutyl ester 0,05+0,00
Cyclopropane. ethylidene- 0,17+0,00
3.5-Di-t-butyl-4-methoxy-1.4-dihydrobenzaldehyde 0,05+0,00
1-propanol 0,56+0,00
1-Butene. 2.3-dimethyl- 0,09+0,00
Cyclobutane. ethyl- 0,06+0,00
1.2-Dimethyl-4.5-bis(trimethylsilyl)benzene 0,06+0,00
2.6-Bis(1.1-dimethylethyl)-4-(1-oxopropyl)phenol 0,31+0,00
Dimethyl 1-benzothiophene-2.5-dicarboxylate 0,11+0,00
Hexane. 2.2.3-trimethyl- 0,05+0,00
Cycloheptatriene 0,22+0,00
Trimethylsilyl flioride 0,23+0,00
2-Pyridinamine. 3.5-dibromo- 0,06+0,00
Hexane. 2.4-dimethyl- 0,06+0,00
; i.i-stﬁglzggteec:icarboxylic acid. 4-methyl-5-(1-methylethyl)-. 0,07£0,00
Allophanic acid. phenyl ester 0,06+0,00
3-benzylthio-3-fluoro-2-trifluoromethylacrylonitrile 0,06+0,00
Perfluoro(dibutylmethylamine) 0,07+0,00
5H-1-Pyrindine 0,24+0,00
1-lodo-2-methylundecane 0,05+0,00

Cizelge 4.3. incelendiginde diskida kizginlik déneminde bulunup diger
donemlerde bulunmayan 45 ugucu koku bilesigi tespit edilmistir.
Diskida hem kizginlik 6ncesi hem de kizginlik doneminde tespit edilen 7

ucucu koku bilesik tespit edilmis olup bunlar Cizelge4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Diskida hem kizginlik 6ncesi hem de kizgmlik doneminde tespit
edilen ucucu koku bilesikleri(%)

Kizginlik 6ncesi Kizginlhk
Bilesik Adi (X£Sx) (X£Sx)
Oleic acid. eicosyl ester(9-Octadecenoic acid
) 0,23+0,18
(Z)-. eicosyl ester) 0,13+0,08
5B-Cholestane-3a.7a.12a.24.25.26-hexol
0,22+0,13
hexa TMS 0,29+0,20
Margaric acid.( Heptadecanoic acid. tert-
0,07+0,00
butyldimethylsilyl ester) 0,21£0,13
8.14-Seco-3.19-epoxyandrostane-8.14-dione.
) 0,06+0,00
17-acetoxy-3.beta.-methoxy-4.4-dimethyl- 0,16+0,00
Ethene. methoxy- 0,44+0,00 0,14+0,00
2.5-Dihydroxyacetophenone.
0,36+0,00
bis(trimethylsilyl) ether 0,06+0,00
Octadecane.3-ethyl-5-(2-ethylbutyl)- 0,07+0,00 0,05+0,00

Cizelge 4.4°de belirtildigi gibi hayvanlarin digkilarinda {i¢ donemde toplam
168 bilesik elde edilmistir. Sankar ve Archunan (2008) ise analiz sonucu toplam 10
farkli ugucu bilesik tespit etmistir ve bu bilesiklerden asetik asit, propiyonik asit ve
1-iyodo undekan bilesiklerini kizginlik dénemde,biitanoik asit, 2-propenil ester,
karboksilik asit ve pentanoik asit bilesiklerini kizginlik 6ncesi donemde ve3-
heksanol, biitan, 2,2-dimetil ve fosfonik asit bilesiklerini de kizginlik sonrasi
donemde bulmuslardir. Sankar ve Archunan, (2008)’1n kizginlik déneminde tespit
ettigi asetik asit, propiyonik asit ve 1-iyodo undekan bilesikleri Cizelge 4.3.’te
belirtilen c¢aligma sonuclarina benzerlik gdstermektedir. Sankar ve Archunan
(2008) ayrica fenol bilesigini sadece iki donemde (hem kizginlikta hem de
kizginliktan sonra) tespit etmisler ancak Cizelge 4.1.’de belirtildigi gibi bu bilesik

her li¢ donemde de tespit edilmistir.
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Cizelge4,3’de belirtildigi gibi hayvanin kizginlik doneminde toplam 45
bilesik tespit edilmistir. Moziraitis ve ark. (2017) ise kizginlikta toplam 31 bilesik
tespit etmistir. Moziiraitis ve ark. (2017)’nin tespit ettigi 31 bilesikten 9 tanesi
Cizelge4.3’ de bulunmaktadir. Bu iki ¢aligmada da ortak olan bu 9 bilesik; butanol,
pentanol, acetic acid,benzaldehyde, propanoic acid, pentanoic acid, dodecanal, p-
cresol ve indole bilesikleridir.

Yapilan aragtirma sonuglarina gore asetik asit, propiyonik asit (Sankar ve
Archunan, 2007,2008, 2011; Moziraitis ve ark. 2017) ve 1-iodoundekan (Kumar
ve ark. 2000;Sankar ve Archunan, 2008) bilesiklerinin kizginliga 6zgili feromon
bilesenleri oldugu bildirilmistir. Kizginliga 6zgii feromon olarak kabul edilen
asetik asit, propiyonik asit ve 1-iodoundekan bilesigi Cizelge 4.3’te de kizginlik
donemde hayvanin digkisinda tespit edilmistir.

Gnanamuthu ve Rameshkumar, (2014) Bos indicus 1rki ineklerin
diskilarmin biyokimyasal ve yag asitleri analizi sonucunda kizginlik dénemde
protein, karbonhidrat ve lipid oranlarinin diger donemlere gore daha yiiksek oranda
oldugunu bildirmistir. Gnanamuthu ve Rameshkumar, (2014) kizginhk
dongiisiiniin tiim evrelerinde 20 farkli yag asidi tespit etmis ve valerik, kaproik,
miristik, gadoleik ve pelargonik gibi yag asitlerinin sadece Ostriiste tespit edildigini
diger donemlerde bulunmadigini bildirmiglerdir.

Karthikeyan ve ark. (2013), su mandasinin digkisinda toplam 27 ugucu
bilesik tespit etmis ve bu bilesiklerden sadece 4-metil fenol (4mp) ve trans-
verbenol (tv) bilesiklerini kizgmmlik doénemde saptamiglardir. Cizelge4.3’de
belirtildigi gibi ineklerde kizginlik déneminde fenol bilesiklerinden; 2.6-Bis(1.1-
dimethylethyl)-4-(1-oxopropyl) phenol ve 2-methoxy-vhenol bilesikleri tespit

edilmis, trans-verbenol (tv) bilesigi tespit edilmemistir.

73



4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

4.2. idrar

Inek idrar1 azot, kiikiirt, fosfat, sodyum, manganez, demir, silikon, klor,
magnezyum, maleik, sitrik, tartarik, kalsiyum tuzlari, A, B, C, D, E vitaminleri,
mineraller, laktoz, enzimler, kreatinin, hormon ve asit igerir (Pathak ve Kumar,
2003).1drar, bir hayvanin viicudunda olusan metabolik atigin elimine edilmesi
islevinden dolayr hayvanda olusan herhangi bir degisikligin gilivenilir bir
gostergesidir  (Albone, 1984). Kanda bulunan bir¢ok Dbilesik idrarda
bulundugundan, idrarin hayvanin i¢ fizyolojik durumu ile ilgili ¢cok fazla bilgi
iletmesi sasirtici degildir ve bu nedenle birg¢ok tiirde kimyasal sinyal kaynagi olarak
kabul edilebilir (Kumar ve ark., 2000). Cinsel aktiviteyi tetikleyen bu ucgucu
bilesikler, at, manda ve inek idrarinda tespit edilmistir. Ayrica yapilan
arastirmalarda disi mandalarda tanimlanan idrar ugucu bilesiklerin sperm miktarini
artirma 6zelliginden dolay1 sigir feromonlarini arastirmada énemli bir bulgu olarak
kullanilabilir (Archunan ve ark., 2014).

Yapilan analiz sonuglarina gore idrarda toplam 141 ugucu bilesik tespit
edilmis olup dénemlere gore degisimleri Cizelge 4.5° de verilmistir. Idrarda elde
edilen bilesikler donemlere gore ayrilarak incelendiginde kizginlik dncesi donemde
76 bilesik, kizginlik doneminde 71 bilesik ve kizginlik sonrast dénemde 66 bilesik

oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.5. Hayvanlarin kizginlik dénemlerine gore idrarda tespit edilen ugucu
bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri (%)

Kizginhk

Kizginhk

I ' : Kizainlik Onem
Bilesik Ad g i
rest ! ?)!('tcg:)' (X£Sx) s&;rsaxs)l diizeyi
2-Pentanone 0,52+0,36 1,15+0,74 1,66+0,87 0,530
2-Propanamine, 2-methyl- 7,43%0,00
Dimethyl disulphide 2,82+2,21 0,06+0,00 0,08+0,00 0,263
Hekzanal 1,10+0,58 0,07+0,00 0,083
Benzaldehyde(Benzoic
acid aldehyde) 0,47+0,28 0,09+0,00 0,20+0,12 0,364
Cyclotetrasiloxane,
octamethyl- 1,48+0,54 0,60+0,23 0,30+0,21 0,110
3,5-Heptadien-2-ol, 2,6-
dimethyl- 0,600,50
3-Methylene-1,5,5-
trimethylcyclohexene 3,69:0,00
Nonanaldehyde 0,31+0,23
(E,Z)-Undeca-1,3,5-triene 1,62+0,00
Naphthalene, 1,2,3,4-
tetrahydro-1,1,6-trimethyl- 1,360,00
1H-Indene, 2,3-dihydro-
1,1,5,6-tetramethyl- 0,930,00
benzothiazol 0,40+0,00 0,98+0,00 0,544
2,6,10,10-Tetramethyl-1-
oxa-spiro[4.5]dec-6-yl 0,27+0,18
formate
2-Pentenoic acid, 2-cyano-
3-methyl-5-phenyl-, ethyl 0,78+0,00
ester
2-Propenoic acid, 2-
methyl-, dodecyl ester 1,44£0,00
n-Octadecane 0,57+0,00
Benzene, (1,3,3-
trimethylnonyl)- 0,57+0,00
N-(Diphenylmethylene)-1-
(2,4,6-
trimethylphenyl)ethanamin 0,60+0,00
e N-oxide
Benzene,(1-
methyldodecyl)-( 0,57+0,00

Tridecane, 2-phenyl-

75




4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

1,7,7-Trimethyl-3-
phenethylidenebicyclo[2.2. 1,32+0,00
1]heptan-2-one

1,4a-dimethyl-7-(propan-2-
y)-1,2,3,4,4a,9,10,10a- 0,61+0,00
octahydrophenanthrene

1-Methyl-10,18-
bisnorabieta-8,11,13-triene 1,9610,00

Pentane, 2-methyl- 0,23+0,14 1,38+1,01 0,26x0,00 | 0,383

Acetic acid, isocyanato-,
butyl ester 1,58+0,00 0,93+0,38 0,40+0,00 0,429

Propane, 1-(ethenyloxy)-2-
methyl- 2,10+1,99

Dodecanoic acid,
tricosafluoro- 0,24+0,00 0,17+0,11 0,09+0,00 0,812

3-amino-3-(2,4-
difluorophenyl)propanoic 0,110,00 0,11+0,00 0,22+0,13 0,743
acid

2,4,6-Cycloheptatrien-1-
one, 3,5-bis-trimethylsilyl- 0.19:0,14 0,1220,00 0,457

3,5-Di-t-butylbenzoic acid 0,65+0,56 0,40+0,00 2,50+2,34 0,538

Phosphine, 1,2-
ethanediylbis[bis(1- 0,34+0,26 0,44+0,24 0,313
methylethyl)-

4-Phenyl-piperidine-4-
carboxylic acid methyl 0,56+0,00
ester

4-tert-Butyl-1-[(32)-5-

hydroxy-3-methyl-3-
penten-1- 0,18+0,11 0,32+0,21 0,314

ynyl]cyclohexanol

3-hydroxy-3-(1H-indol-3-
yI)-1H-indol-2-one 0,15+0,00 0,37+0,23 0,18+0,11 0,626

1-bromononafluorobutane | 12,73+7,53 8,08+0,00 5,28+0,00 | 0,759

4-Methyl-2,4-bis(4'-

trimethylsilyloxyphenyl)pen 0,13+0,07

tene-1

1:2-Benzisothiazol-3- 164£0,82 | 1,0040,73 | 0,2840,17 | 0,365
oS a0 (b 0,95:0,00 | 0,22¢0,15 | 0,478
g;’ocpc)i,?;ﬁ ear%'/?) a2 0,0740,00 | 0,11:0,00 | 1,98+0,00 | 0,437
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N-(2,6-dimethylphenyl)-2-
(4-nitrophenyl)-2-piperidin- | 0,09+0,00 0,13+0,07 0,10£0,00 0,955
1-ylacetamide

Oleic acid, eicosyl ester(9-
Octadecenoic acid (Z)-, 0,06+0,00
eicosyl ester)

Margaric acid,(

Heptadecanoic acid, tert- 0,11+0,00 0,08+0,00 0,608
butyldimethylsilyl ester)

1 H-Indole 0,90+0,73 0,22+0,13 1,63+0,50 0,214
{;‘%‘;‘:@fﬁ& ol 0,22+0,00 | 1,22+047 0,042
1-Propene, 2-methoxy- 0,19+0,00 0,59+0,00 0,518
Furan, 3-methyl- 0,12+0,00 0,34+0,20 0,248
Cyclobutane, ethyl- 0,26+0,00 0,33+0,00 0,615
3-Methylbutanal 0,10+0,00 0,68+0,00 1,92+0,96 0,189
Urea(Carbamimidic acid) 0,28+0,00 0,06+0,00 0,29+0,00 0,748
Pentanenitrile, 4-methyl- 0,15+0,00 0,46+0,00 0,522
1,1-bis(4-

methylcyclohexyl)dodecan 0,09+0,00 0,33+0,19 0,197
e

Trimethyl[4-(1,1,3,3,-

itleatrr]aemethylbutyl)phenoxy]s 0,29+0,00 0,22+0,13 0,530
Methyl diselenide 0,47+0,00

phenyl acetaldehyde 0,25+0,00 0,15+0,00 0,35+0,20 0,795
3-Phenylpropiononitrile 0,13+0,00 0,10+0,00 0,67+0,21 0,087
2-Buten-1-one, 1-(2,6,6-

trimethyl-1,3- 0,09+0,00 0,17+0,10 0,328
cyclohexadien-1-yl)-, (E)-

?{'ﬂgﬂ aﬁfg%ﬁgtﬂ;'_‘;ehyde 0,17+0,00 0,29+0,00 | 0,587
(2 Turanymethyhaminol. | 0:53£0.00

N-Hydroxyacetamidine 0,69+0,00

2-Methyl-1H-pyrrole 1,02+0,00 0,11+0,00 0,441
Oxime-, methoxy-phenyl- | 2,30+0,00

gﬁﬁgﬁfﬁﬂeﬁ ethyl-5-(2 0,57+0,00

Pyrimidin-2-one, 4-[N-

mgmilgﬁﬁiﬁg}:gr&nyloxym 0,15+0,00 0,26+0,00 0,582
ethyl

1H-Indole, 3-methyl- 0,5610,00
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1-Propanamine, 3-
dibenzo[b,e]thiepin-

11(6H)-ylidene-N,N- 1,30£0,75
dimethyl-, S-oxide

Propanal, 2-methyl-

(Isobutyric aldehyde) 1,460,00

(2,3-

Dimethyloxiranyl)methanol 13,08

Phenol, 4,4'-

[thiobis(methylene)]bis[2,6- 1,55+0,00 | 10,50+7,20 | 0,223

bis(1,1-dimethylethyl)-

Molybdenum, (1-

butylbenzocyclobutene)- 0,58+0,00
tricarbonyl-

4-lmino-6,6-dimethyl-5,8-

dihydro-4H-

thiopyrano[4',3":4,5]furo[2,3 0,85:0,00
-d]pyrimidin-3(6H)-amine #

n-Heptane 4,46+2,57
Dimethylsilanediol 0,42+0,26
spiro[2.4]hepta-4,6-dien 1,85+0,00
1,2-Dimethyl-4,5-

bis(trimethylsilyl)benzene 0,49:0,00
8,14-Seco-3,19-

epoxyandrostane-8,14- 0.56+0.00

dione, 17-acetoxy-3.beta.-
methoxy-4,4-dimethyl-

5B-Cholestane-
3a,7a,120,24,25,26-hexol 0,67+0,39 0,17+0,11 0,14+0,00 0,282
hexa TMS

2|’6l_
Dihydroxyacetophenone, 0,19+0,11
bis(trimethylsilyl) ether

4-methylphenol (p-cresol) 0,07+0,00 2,02+0,00 3,17+2,46 0,509

Ss)iglrlc acid, allyl nonyl 0.3740.25

Aceton 0,72+0,60

Trimethylacetaldehyde 0,46+0,00

grlmlzzil'el{gbis[trimethyl- 0,15£0,00 | 1,00+0,00 0,597
Trimethyl[4-(1,1,3,3,-

itleatrr:}methylbutyl)phenoxy]s. 0,90+0,00
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(5Z,7E)-25-
[(Trimethylsilyl)oxy]-9,10-
secocholesta-5,7,10(19)-
triene-1,3beta-diol

0,40+0,00

5B-Cholestane-
3a,70,120,240,25-pentol
TMS

0,28+0,00

Isophthalic acid, hexyl 2-
methylprop-2-en-1-yl ester

0,21+0,00

2-Methoxy-1,3-dithiole-4,5-
dicarboxylic acid dimethyl
ester

0,13+0,08

0,08+0,00

0,364

Cinnamic Acid Cinnamyl
Ester

0,24+0,00

16-Methyl-heptadecane-
1,2-diol, trimethylsilyl ether

0,50+0,00

Benzene, [3-(2-
cyclohexylethyl)-6-
cyclopentylhexyl]-

0,36+0,00

3-(2-Methoxyethyl)-2-(2-
pyridinyl)-1H-indole

0,87+0,00

0,17+0,00

0,472

4-(4-methoxyphenyl)-5-
nitro-1H-imidazole

0,70+0,00

Cyclobarbitone

0,43+0,00

7,12a-Dimethyl-
1,2,3,4,4a,11,12,12a-
octahydrochrysene

0,40+0,00

3,3-
Di(trifluoromethyl)diazirine

0,29+0,00

2-
(Dichloromethyl)thiophene

0,08+0,00

0,34+0,00

0,492

3-Methoxy-19-norpregna-
1,3,5(10),20-tetren-17-ol
trifluoroacetate

0,37+0,00

Perfluorotributylamine

0,39+0,27

0,32+0,24

0,413

3-methyl pentane

0,12+0,00

0,61+0,00

0,475

Propane, 2-methyl-1-nitro-

1,40+0,00

4-Methyloxazolidine

1,39+0,00

[4-
(Trimethylsiloxy)phenyl]pro
penoic acid methyl ester

17,65+0,00

6-Methyl-2-phenyl-
quinoline

0,05+0,00

0,19+0,00

0,493

L-2-Aminobutyric acid, N-
methyl-, methyl ester

4,00+0,00
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Ethanamine, N-methylene-

1,24+0,00

Oxetane, 3-izopropil-

1,52+0,00

2,5-di-tert-Butyl-1,4-
dimethoxybenzene

2,31+0,00

benzene

2,01+0,00

2,6-Lutidine, 2,5-dichloro-
4-[isopropylamino]-

1,13+0,00

Diborane (6)

0,46+0,00

2-Methylnon-2-en-4-one

0,56+0,00

Perfluoro(dibutylmethylami
ne)

0,19+0,00

0,22+0,00

0,620

3,3-dimetil-1-butanol

0,28+0,00

Ethene, methoxy-

2,02+0,00

9-t-Butyl-4-iodo-2,2-
dimethyladamantane

0,07+0,00

0,10+0,00

0,610

Acetic acid, ethyl ester

0,20+0,00

Tricyclo[2.2.1.0(2,6)]hepta
ne, 3,5-diiodo-

0,05+0,00

0,09+0,00

0,582

4,4-Dimethyloxazolidine-2-
thione

0,19+0,00

0,16+0,00

0,618

6-Methyl-1,3-oxazinane-2-
thione

0,50+0,00

1,6,9,12,15-
Pentaoxaheptadecane-3,4-
diol, trans-

0,27+0,00

Pentanamid, N-1 H-purin-
6-il-

0,52+0,00

1-Pentene, 4,4-dimethyl-
1,3-diphenyl-1-
(trimethylsilyloxy)-

0,20+0,00

Thieno[2,3-c]furan-3-
carbonitrile, 2-amino-4,6-
dihydro-4,4,6,6-

0,34+0,00

tetramethyl-

Butane, 1,2,4-

tris(trimethylsiloxy)- 0,25:0,00
3-Methyl-3-phenylazetidine 1,48+0,00
2-Hexanamine, 4-methyl- 0,50+0,00
Sikloheksil izotiyosiyanat 2,79+0,00
Diethylene glycol

dimethacrylate 2,50£0,00
Dodecanoic acid, 1- 0,28+0,00

methylethyl ester
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Undecane, 6-ethyl- 0,79+0,00

Heptane, 2,3-dimethyl- 0,3510,00

Cyclopentaneacetic acid,
3-oxo0-2-pentyl-, methyl 1,03+0,00
ester

Sulfurous acid, 2-
ethylhexyl tetradecyl ester 0,86+0,00

Silane, [[4-[1,2-
bis[(trimethylsilyl)oxylethyl]
1,2- 1,36+0,00
phenylene]bis(oxy)]bis*trim
ethyl-

Benzeneacetic acid, 3-
pentadecyl ester 0,68+0,00

2,6-Di-iso-

propylnaphthalene 0,24+0,00

Benzenehexanenitrile,
.beta.,.beta.-dimethyl- 0,63+0,00
.epsilon.-oxo-

Benzoic acid, 2-ethylhexyl
ester 0,33+0,00

1,1"-Biphenyl, 2,2',5,5'-

tetramethyl- 0,34+0,00

Glycine, N,N-dimethyl-,

ethyl ester 0,47+0,00

Methyl 3-bromo-5-
methyltricyclo(3.3.1.13,7)d 0,95+0,00
ecane-1-carboxylate

Yapilan varyans analiz sonucunda donemler arasi farklar Nonadecan-1-ol
trimethylsilyl ether bilesigi agisindan énemli (p<0,05) bulunmustur.
Kizginliktan onceki donemde tespit edilip diger donemlerde tespit

edilmeyen ugucu koku bilesikleri Cizelge 4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Idrarda kizgmliktan dnceki dénemde tespit edilip diger donemlerde
tespit edilmeyen ucucu koku bilesikleri (%)

Kizginhik
Bilesik Adi oncesi

(XxSx)
3,5-Heptadien-2-ol, 2,6-dimethyl- 0,60+0,50
3-Methylene-1,5,5-trimethylcyclohexene 3,69+0,00
Nonanaldehyde 0,31+0,23
(E,Z)-Undeca-1,3,5-triene 1,62+0,00
Naphthalene, 1,2,3,4-tetrahydro-1,1,6-trimethyl- 1,3610,00
1H-Indene, 2,3-dihydro-1,1,5,6-tetramethyl- 0,93+0,00
2,6,10,10-Tetramethyl-1-oxa-spiro[4.5]dec-6-yl formate 0,27+0,18
2-Pentenoic acid, 2-cyano-3-methyl-5-phenyl-, ethyl ester 0,78+0,00
2-Propenoic acid, 2-methyl-, dodecyl ester 1,4410,00
n-Octadecane 0,57+0,00
Benzene, (1,3,3-trimethylnonyl)- 0,57+0,00
N-(Diphenylmethylene)-1-(2,4,6-trimethylphenyl)ethanamine N-
oxide 0,60+0,00
Benzene,(1-methyldodecyl)-( Tridecane, 2-phenyl- 0,57+0,00
1,7,7-Trimethyl-3-phenethylidenebicyclo[2.2.1]heptan-2-one 1,32+0,00
1,4a-dimethyl-7-(propan-2-yl)-1,2,3,4,4a,9,10,10a-
octahydrophenanthrene 0,61+0,00
1-Methyl-10,18-bisnorabieta-8,11,13-triene 1,9610,00
Benzoic acid, 4-chloro-2-[(2-furanylmethyl)amino]- 0,53+0,00
N-Hydroxyacetamidine 0,69+0,00
Oxime-, methoxy-phenyl-_ 2,30+0,00
Octadecane,3-ethyl-5-(2-ethylbutyl)- 0,57+0,00
1H-Indole, 3-methyl- 0,56+0,00
Benzene, [3-(2-cyclohexylethyl)-6-cyclopentylhexyl]- 0,36+0,00
4-(4-methoxyphenyl)-5-nitro-1H-imidazole 0,70+0,00
Cyclobarbitone 0,43+0,00
7,12a-Dimethyl-1,2,3,4,4a,11,12,12a-octahydrochrysene 0,40+0,00
3,3-Di(trifluoromethyl)diazirine 0,29+0,00
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3-Methoxy-19-norpregna-1,3,5(10),20-tetren-17-ol

trifluoroacetate 0,37+0,00
4-Methyloxazolidine 1,39+0,00
3,3-dimetil-1-butanol 0,28+0,00
Ethene, methoxy- 2,02+0,00
Acetic acid, ethyl ester 0,20+0,00
6-Methyl-1,3-oxazinane-2-thione 0,50+0,00
1,6,9,12,15-Pentaoxaheptadecane-3,4-diol, trans- 0,27+0,00
Pentanamid, N-1 H-purin-6-il- 0,52+0,00
1-Pentene, 4,4-dimethyl-1,3-diphenyl-1-(trimethylsilyloxy)- 0,20+0,00
Thieno[2,3-c]furan-3-carbonitrile, 2-amino-4,6-dihydro-4,4,6,6-

tetramethyl- 0,34+0,00

Cizelge 4.6 incelendiginde sadece kizginlik dncesi donemde bulunup diger
donemlerde bulunmayan toplam 36 ucucu koku bilesigi tespit edilmistir.
Hayvanlarin sadece kizginlik déneminde bulunan bilesikler kizginligi tespit etmede

cok onemlidir. Idrarda kizgmlik déneminde tespit edilen diger dénemlerde tespit

edilemeyen ugucu bilesikler Cizelge 4.7.’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Idrarda kizginhik déneminde tespit edilen diger donemlerde tespit
edilemeyen ucucu koku bilesikleri (%)

Kizginhk
Bilesik Adi (X£Syx)
2-Propanamine, 2-methyl- 7,43+0,00
Propane, 1-(ethenyloxy)-2-methyl- 2,10+1,99
4-Phenyl-piperidine-4-carboxylic acid methyl ester 0,56+0,00
4-Methyl-2,4-bis(4'-trimethylsilyloxyphenyl)pentene-1 0,13+0,07
Aceton 0,72+0,60
Trimethylacetaldehyde 0,46+0,00
Trimethyl[4-(1,1,3,3,-tetramethylbutyl)phenoxy]silane 0,90+0,00
JESSHZI_E%jgg;a[t(;'—rcljrigtlethyIS|IyI)oxy]-9,10-secocholesta-5,7,10(1 9)- 0,40£0,00
5B-Cholestane-3a,7a,12a,24a,25-pentol TMS 0,28+0,00
Isophthalic acid, hexyl 2-methylprop-2-en-1-yl ester 0,21+0,00
Cinnamic Acid Cinnamyl Ester 0,24+0,00
16-Methyl-heptadecane-1,2-diol, trimethylsilyl ether 0,50+0,00
Propane, 2-methyl-1-nitro- 1,4040,00
[4-(Trimethylsiloxy)phenyl]propenoic acid methyl ester 17,6510,00
Butane, 1,2,4-tris(trimethylsiloxy)- 0,25+0,00
3-Methyl-3-phenylazetidine 1,48+0,00
2-Hexanamine, 4-methyl- 0,50+0,00
Sikloheksil izotiyosiyanat 2,79+0,00
Diethylene glycol dimethacrylate 2,50+0,00
Dodecanoic acid, 1-methylethyl ester 0,28+0,00
Undecane, 6-ethyl- 0,79+0,00
Heptane, 2,3-dimethyl- 0,35+0,00
Cyclopentaneacetic acid, 3-oxo-2-pentyl-, methyl ester 1,031£0,00
Sulfurous acid, 2-ethylhexyl tetradecyl ester 0,86+0,00
SiIane,[[4-[1_,2-bis[(trjme’ghylsilyl)oxy]ethyl]-1 2 1364000
phenylene]bis(oxy)]bis*trimethyl- ’ '
Benzeneacetic acid, 3-pentadecyl ester 0,68+0,00
2,6-Di-iso-propylnaphthalene 0,24+0,00
Benzenehexanenitrile, .beta.,.beta.-dimethyl-.epsilon.-oxo- 0,63+0,00
Benzoic acid, 2-ethylhexyl ester 0,33+0,00
1,1'-Biphenyl, 2,2',5,5'-tetramethyl- 0,34+0,00
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Cizelge 4.7 incelendiginde idrarda sadece kizginlik doneminde bulunup
diger donemlerde bulunmayan toplam 30 ugucu koku bilesigi tespit edilmistir.
Hayvanlarin kizgmlik dncesi donemde viicudunda olusarak yayilan ve kizginlik
doneminde devam edip kizginliktan sonra bulunmayan ugucu koku bilesikleri de
kizginlik  tespitinde Onemli bir role sahip olabilecegi gboz Oniinde
bulundurulmalidir. Idrarda hem kizginlik 6ncesi hem de kizginlik déneminde tespit

edilen 9 ugucu koku bilesik Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Idrarda Kizginlik Oncesi ve Kizginlik Déneminde Tespit Edilen
Ucucu Koku Bilesikleri (%)

Kizginhk
Kizginhk
Bilesik Adi oncesi -
_ (X£Syx)
(X£Sx)
Hekzanal 1,10+0,58 0,07+0,00
benzothiazol 0,40+0,00 0,98+40,00

Phosphine,1,2-ethanediylbis[bis(1-methylethyl)- 0,3410,26 0,44+0,24

Margaric acid, (Heptadecanoic acid, tert-
0,11£0,00 0,08+0,00
butyldimethylsilyl ester)

Nonadecan-1-ol trimethylsilyl ether 0,22+0,00 1,22+0,47

Pyrimidin-2-one, 4-[N-methylureido]-1-[4-
0,15+0,00 0,26+0,00
methylaminocarbonyloxymethyl

Silane, 1,4-phenylenebis[trimethyl- 0,15+0,00 1,00+0,00
2-(Dichloromethyl)thiophene 0,08+0,00 0,34+0,00
3-methyl pentane 0,12+0,00 0,61+0,00

Hayvanlarin dogal dongiisii hormonal degisikliklerden kaynaklanmaktadir
ve bu olgu inek idrarmin bilesiminde goézlenen degisikliklerin de endokrinal
degisikliklerden kaynaklanabilecegini diisiindiirebilir. Baz1 idrar ugucu bilesiklerin

endokrine bagli olarak degisimleri farelerde (Schwende ve ark., 1984; Andreolini
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ve ark, 1987; Jemiolo ve ark., 1987), tarla faresinde (Boyer ve ark., 1988) kurtlarda
(Raymer ve ark., 1984) ve ineklerde (Denhard ve ark., 1991)bildirilmistir.

Kumar ve ark. (2000), idrar feromonlariyla ilgili c¢aligsmalarinda
ethylbenzene, 2,2-dimethylbutane, 1-1odoundecane, di-n-propyl phthalate,
oxiranemethanol, 1-1ododecane bilesiklerini tespit etmisler ve bu bilesiklerden
etilbenzen ve 2,2-dimetilbiitan1 her {i¢ donemde,1 iyodundekan ve di-n-propil ftalat
bilesiklerini ise sadece kizginlik dénemde tespit ederek cinsel ¢gekimde 6nemli bir
role sahip olabilecegini bildirmislerdir. Ayrica Archunan ve Ramesh Kumar
(2012), bu iki spesifik bilesik olan 1 iyodundekan ve di-n-propil ftalat’in boganin
flehmen davranigini ortaya ¢ikardigi boylece kizginligi algilamada 6nemli kimyasal
bilesikler olabilecegini de belirtmislerdir. Cizelge 4.7’de belirtildigi gibi undecane,
6-ethyl- bilesigi sadece kizginlik donemde tespit edilmis ancak di-n-propil ftalat
bilesigi tespit edilmemistir.

Johnson (1987), kizginlik dongiisii boyunca hayvan idrarinda yag asit
oranlarini tespit etmis ve izo-kaproik asit ve propiyonik asit bilesiklerinin sadece
kizginlikta bulundugunu belirtmistir. Bu ¢alismada ise Cizelge 4.7°de goriildiigi
gibi hayvanm kizgimlik doneminde propiyonik asit tespit edilmesine ragmen izo-
kaproik asit tespit edilmemistir.

Rajanarayanan ve ark. (2011), mandalarin idrarinda fenol, keton, alkan,
alkol, amid, asit ve aldehit igeren 14 bilesik tespit etmislerdir. Bu bilesikler; 9-
octadecenal,hexadecanoic acid, tetradecanoic acid, phenol, 2-octanone, 1-
chlorooctanea, 4-methyl phenola, 5-methyl-2-(1 methylethyl)-cyclohexanol, 3-
propyl  phenol,  2-methyl-n-phenyl-2-propenamide,  decanoic  acid, 1-
chlorotetradecane, n,n-bis (2-hydroxy ethyl)-dodecanamide ve 9-octadecenoic
acid’tir. Hayvanlarin kizginlik doneminde ise sadece 1-klorooktan, 4-metilfenol ve
9-oktadesonoik asit bilesiklerini tespit etmislerdir. Cizelge 4.7’de belirtildigi gibi
bu kimyasal bilesiklerden 9 octadecenoic acid, kizginlik sonrasi donemde tespit
edilmesine ragmen 1-klorooktan ve 4-metilfenol bilesikleri {ic donemde de tespit

edilmemistir.
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Le Danvic ve ark. (2015),coumarin, 6-amino-undecane, squalene, 1,2-
dichloroethylene ve oleic acid bilesiklerini hem kizginlik 6ncesi donemde hem de
kizginlik doneminde tespit etmisler, 2-butanone bilesigini ise kizginlik &ncesi
donemde tespit etmis kizginlikta tespit etmemislerdir. Arastirmacilar ayrica 2-
biitanon ve oleik asit bilesiklerini bogaya koklatmiglar ve bu bilegiklerin bogalarda
libidoyu arttirdigini  belirtmislerdir. Cizelge 4.5’te goriildigli gibi mevcut
arastirmada undecane, 6-ethyl-bilesigi kizginlik déonemde, oleic acid, eicosyl ester
bilesigi de kizginliktan sonraki donemde tespit edilmis, diger bilesikler ise tespit

edilmemistir.

4.3. Kan

Kan analizi ile hayvanlarin sagligi hakkinda birgok sey Ogrenilebilir.
Hayvanin, anemi durumu, enfeksiyon ya da pihtilasma faktorleri ve bagisiklik
sistemi ile ilgili bir problem olup olmadig1 kan degerleriyle anlasilmaya ¢aligilir.
Hayvan kanmin hastalik durumlarindan ayr olarak kizginlk tespitinde de dnemli
bir yere sahip oldugu bildirilmistir (Klemm ve ark.,1994). Hayvan kanmin ugucu
koku bilesikleri farkli donemlerde alinarak analiz edilmistir. Yapilan analiz
sonuglarina gore kanda toplam 156 ucucu bilesik tespit dilmis olup donemlere gore
degisimleri Cizelge 4.9 da verilmistir. Kanda elde edilen bilesikler donemlere gore
ayrilarak incelendiginde kizginlik 6ncesi donemde 69 bilesik, kizginlik déneminde

79 bilesik ve kizgilik sonras1 donemde 64 bilesik oldugu anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.9. Hayvanlarin kizginlik donemlerine gore kanda tespit edilen ugucu
bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri (%)

o K_!zglnll_k Kizginlik Kizginhk C')_r_1em
Bilesik Adi opce_5| (X£S5) sgnra_5| du_zey
(X£Sx) (X%Sx) i

1-Methyl-2,5-dichloro-1,6-diazaphenalene 0,59+0,38
Pentane, 2-methyl- 0,99+0,93 | 0,47+0,26 | 3,54+1,01 | 0,043
Acetic acid, isocyanato-, butyl ester 1,54+1,10 | 2,11+£1,84 | 6,45+4,20 | 0,414
3-methyl pentane 0,18+0,00 | 1,35+0,85| 0,173
Methyl-cyclopentane 0,42+0,00 | 0,47+0,35 | 0,71+0,42 | 0,858
1-Propanamine, 3-dibenzo[b,e]thiepin-11(6H)- 0,1740,00 2884000 | 0.425

ylidene-N,N-dimethyl-, S-oxide

n-Heptane 0,19+0,00 | 0,52+0,31 | 0,68+0,28 | 0,436

Oleic acid, eicosyl ester(9-Octadecenoic acid

(2)-, eicosyl ester) 0,16+0,10

1,2-Benzisothiazol-3-amine tbdms 0,22+0,16 0,78+0,67 | 0,393

9-Octadecenoic acid (Z)-, octadecyl ester

(Oleic acid, octadecyl ester (8Cl) 0,600,00
Succindialdehyde (Butanedial) 0,63+0,37

Dimethyl disulphide 0,80+0,68 | 0,07+0,00 | 0,326
2-Methyl-4-hexyne-3-one 0,83+0,00
N-Benzyloxy-2-carbethoxyazetidine 1,32+0,00
2-Methoxy-4,4-diphenyl-2-cyclohexen-1-one 0,44+0,00
(Zji-m:tta)cl)lxg;e,?-dithiole-4,5—dicarboxylic acid 0,43+0,00

siklopentanon 2,33+0,00

Ethylsilane 1,26+0,00
Eﬁ—e(t'lr']r;ilineegthexlsiloxy)phenyl]propenoic acid 0,74+0.46 | 0,26£0,00 0,278
5-Bromo-2,4-bis(methylsulfanyl)pyrimidine 0,79+0,53 | 0,35+0,23 0,297
aneer:ﬁg:(c:fhyde, 3-benzyloxy-2-fluoro-4- 1,3740,00

Bicyclo[2.2.0]hex-2-ene-1-carboxylic acid,
5,5,6,6-tetracyano-2,3,4-tri(1,1-dimethylethyl)-, 0,97+0,00
1,1-dimethylethyl ester

17,21-Dihydroxypregn-4-ene-3,20-dione bis(O-

methyl oxime) 0,26+0,00

15,54+8,8 | 11,27+9,3

Hekzanal 9,24+8,66 6 9

0,881

1-Pyridineacetamide, 3-cyano-N-(3,4-
dichlorophenyl)-1,2-dihydro-4-(methoxymethyl)-| 0,07+0,00 0,06+0,00 | 0,619
6-methyl-2-oxo-
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4-(2-lmino-4-oxo-thiazolidin-3-yl)-benzoic acid

ethyl ester 0,04+0,00 | 0,06+0,00 | 0,597
methylaminocarbonyionmethyl 0,0420,00|01240,00 | 0.524
3-hydroxy-3-(1H-indol-3-yl)-1H-indol-2-one 0,20+0,17 | 0,15+0,00 | 0,563
l(;lé{g;]?,ije::gfjai\r?;il?sgropyl]—4-oxo-1 ,2,3,4,5,6,7,8- 0,2120,00
Octadecane,3-ethyl-5-(2-ethylbutyl)- 0,20+0,14
j;ﬁzﬁ;rr;aslte(ar:esulfonic acid, 5-(dimethylamino)- 0,4840,39
Nonadecan-1-ol trimethylsilyl ether 0,33+0,00 2,34+1,79 | 0,268
Propene, 3,3,3-trifluoro- 0,54+0,00
2-Methyl-1H-pyrrole 0,38+0,00

Pentanenitrile, 4-methyl- 0,29+0,16
Eit?)e'-rBipyrazole]-4,4'—dicarboxy|ic acid, dimethyl 0,3440,00
Benzaldehyde(Benzoic acid aldehyde) 0,19+0,00 | 0,18+0,10 0,514
2-Octen-1-ol, (Z)- 0,24+0,00 | 0,24+0,15 0,509
2-n-Pentylfuran 0,28+0,00 | 0,34+0,20 | 0,463
Caprylic aldehyde(Octanal) 0,17+0,00 | 0,29+0,17 | 0,22+0,00 | 0,893
Heptane, 3-bromo- 0,40+0,00
?:r_)éirﬁ;gc-‘i-iSrc:ir:)ephen-zyl)methyl-5-methoxy- 0,3940,00
e . e
4,5-Dihydro-2(1H)-pentalenone 1,47+0,00

4-methylphenol (p-cresol) 0,25+0,00 | 0,07+£0,00 | 0,496
Oxime-, methoxy-phenyl-_ 0,67+0,00 | 0,31+£0,18 0,521
2-Butenoic acid-.gamma.-lactone 0,73+0,00
iﬁ;—Trifluorobenzoic acid, 3-chloroprop-2-enyl 0,52+0,00
3-Phenylpropiononitrile 0,5210,38
3,5-Di-t-butylbenzoic acid 0,05+0,00 0,07+0,06 | 0,541
Cyclotetrasiloxane, octamethyl- 0,78+0,53 [ 1,9941,77 | 3,92+3,27 | 0,602
Dodecanoic acid, tricosafluoro- 0,04+0,00 | 0,06+0,00 | 0,595
Cinobufotalin 0,75+0,42

Benzene, 1-iodo-4-(methylthio)- 0,63+0,00
3'-Cyano-1beta,2beta-dihydro-17beta-hydroxy-
3-oxo0-3'H-cycloprop[1,2]androsta-4,6-diene-3'- | 0,81+0,60 | 0,40+0,00 0,427

carboxylic acid ethyl ester

89




4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

[(1R,2R,4R,6R,10S,11R,12R,13R,14S,16R)-
13,14-Diacetyloxy-11-hydroxy-6-methoxy-
8,12,15,15-tetramethyl-7-oxo-3- 1,08+0,89
oxapentacyclo[9.5.0.02,4.06,10.014,16]hexade
c-8-en-4-ylimethyl acetate

Calconcarboxylic acid 0,75+0,00

ﬁ.:(gﬁg?ﬁ(rigtﬁyﬁ;?[ﬂ .O]pentane, 1,4- 0,83£0,00

1 H-indole 2,00£0,00 | 1,34+0,93 0,231
4-lmino-6,6-dimethyl-5,8-dihydro-4H-

thiopyrano[4',3":4,5]furo[2,3-d]pyrimidin-3(6H)- | 0,20+0,00 | 0,34+0,00 0,588
amine #

Benzimidazole-5-carboxylic acid, 2-methyl-1- 43,57+2,8

phenyl- 6

Dimethylsilanediol 1,12+0,00 | 2,72+0,00 0,546
2-(Methylsulfonyl)acetic acid 0,64+0,00

4,6-Heptadiyn-3-one 1,16+0,00

Butylamine, 1,1,3,3-tetramethyl- 0,85+0,00

Cyclobutanol, 2-ethyl- 0,75+0,00

6|A-Hydroxy 21-Acetyloxy Budesonide 1,27+0,00

Propane, 1,3-epoxy- 1,86+0,00 | 2,35+1,35 | 0,458
(4R)-4-

[(BR,5R,6R,7S,8S,9S,10R,13R,14S,17R)-
3,6,7-trihydroxy-10,13-dimethyl-
2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,14,15,16,17-
tetradecahydro-1H-cyclopenta[a]phenanthren-
17-yl]pentanoic acid (locholic acid)

2,58+0,00

3'-Cyano-1beta,2beta-dihydro-3,17-dioxo-3'H-
cycloprop[1,2]androsta-4,6-diene-3'-carboxylic | 0,22+0,00 | 0,44+0,40 0,523
acid ethyl ester

N-Hydroxyacetamidine 0,94+0,00

Butanal, 3-metil- 0,76+0,00

Phenol, 4-(1-phenylethyl)- 1,17+0,00

2-(1-Methyl-1-silacyclobutyl)benzoic acid

trimethyl-silyl ester 1,92£0,00

2,5-Difenil-4-benzokinon 0,65+0,00

Carbamimidic acid,methyl ester (9Cl) 2,27+0,00

3,4-Dimetil-1-heksen 0,11+0,00

3-Methyl-1H-pyrrole 2,57+0,00

Marinobufogenin 3,20+0,00

Hexanal, 5-methyl- 0,7940,00

Pentanamid, N-1 H-purin-6-il- 0,06+0,00 | 0,02+0,00 | 1,05+0,00 | 0,433

3,3-dimetil-1-butanol 0,03+0,00
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3,3-Dimetil-Butan-2-amin

0,06+0,00

Succinic acid anhydride (dihydrofuran-2,5-
dione)

0,04+0,00

pentafloro-propiyonik asit butil ester

0,04+0,00

1-bromononafluorobutane

0,05+0,00

(E)-2-Hydroxyimino-3-oxobutyric acid, 1,1-
dimethylethyl ester

0,03+0,00

1-Butanol, 2-methyl-, propanoate

0,05+0,00

Trimethylacetaldehyde

0,04+0,00

Butane, 2,3-dimethyl-2,3-dinitro-

0,05+0,00

Cyclopentanecarboxaldehyde

0,03+0,00

Phosphine, 1,2-ethanediylbis[bis(1-
methylethyl)-

0,03+0,00

phenyl acetaldehyde

0,58+0,40

9,9-Dikloro-9-silafluorene

0,93+0,00

Coprocholic acid

6,90+0,00

1,1,3,3-Tetramethyl-1,3-bis[(2Z)-pent-2-en-1-
yloxy]disiloxane

0,72+0,00

Carbonic acid, octadecyl phenyl ester

0,68+0,00

1-hydroxypropan-2-one

2,00+0,00

cis-10-heptadecenoic acid

0,74+0,00

palmitic acid(Hexadecanoic acid)

1,47+0,00

3-methyl pentane

0,06+0,00

0,86+0,00

0,36+0,00

0,586

Hexane, 2-chloro-

0,13+0,00

Hexahydropyridine, 3,5-di[4-hydroxy-3-
methoxyphenyl]-1-methyl-

0,24+0,14

5.beta.-Bufa-20, 14,15.beta.-epoxy-3.beta.-
hydroxy-19-oxo-

0,53+0,00

1-Pentene, 2-methyl-

0,08+0,07

Methyl ethyl acetaldehyde (Butanal, 2-methyl-)

0,33+0,00

0,35+0,00

0,622

Hexane, 2,4-dimethyl-

0,86+0,00

Carbonofluoridic acid, 2-methylpropyl ester

0,38+0,00

2-Heptene, 5-methyl-

0,91+0,00

4,4-Dimethyl-1-pentyne-3-one

0,16+0,00

Lycopene, 3,4-didehydro-1,2-dihydro-1-
methoxy-, all-trans

3,04+0,00

Carda-4,20(22)-dienolide, 3-[(6-deoxy-3-O-
methyl-.alpha.-D-allopyranosyl)oxy]-1,14-
dihydroxy-, (1.beta.,3.beta.)-

0,63+0,00

1,1-bis(4-methylcyclohexyl)dodecane

0,22+0,00

Diborane (6)

0,18+0,00
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Perfluorotributylamine

0,96+0,00

0,12+0,00

0,449

1,2,4-Benzenetricarboxylic acid, 1,2-dimethyl
ester

0,30+0,00

Octafluoro-1,2-dithiane

0,18+0,00

5-hydroxy -4-azapyrene

0,26+0,00

Heptanal

0,94+0,74

0,15+0,00

0,14+0,00

0,380

Nonanaldehyde

8,87+8,71

0,15+0,00

0,27+0,00

0,410

2-Propenoic acid, 2-methyl-, dodecyl ester

0,69+0,00

Tricyclo[4.3.1.1(2,5)]undec-3-en-10-ol,
stereoisomer

1,14+0,00

16-Methyl-heptadecane-1,2-diol, trimethylsilyl
ether

0,33+0,00

Benzene,(1-methyldodecyl)-( Tridecane, 2-
phenyl-

1,19+0,00

Phthalic acid dibutyl ester(o-
Benzenedicarboxylic acid, dibutyl ester)

1,43+0,00

Dehydro-4-epiabietal(S,4aS,10aR)-1,4a-
dimethyl-7-propan-2-yl-2,3,4,9,10,10a-
hexahydrophenanthrene-1-carbaldehyde)

0,92+0,00

10,12,14-Nonacosatriynoic acid

0,92+0,00

1,1-dimethyl-7-propan-2-yl-3,4,4a,9,10,10a-
hexahydro-2H-phenanthrene

1,33+0,00

Margaric acid,( Heptadecanoic acid, tert-
butyldimethylsilyl ester)

0,41+0,00

0,24+0,00

0,06+0,00

0,684

trimethylsilyloxysilylJoxysilyl]Joxysilane

1,20+0,00

1,25+0,00

0,622

Propanoic acid, pentafluoro, hexyl ester

0,19+0,00

5,5-diethyl-6aH-isoindolo[2,3-
a[3,1]benzoxazin-11-pyrimi

0,09+0,00

3-Butenoic acid, 2-methylpropyl ester

0,15+0,00

7,12a-Dimethyl-1,2,3,4,4a,11,12,12a-
octahydrochrysene

0,05+0,00

0,03+0,00

0,459

2-Pentenoic acid, 2-methyl-

9,00+0,00

4-tert-Butyl-1-[(3Z)-5-hydroxy-3-methyl-3-
penten-1-ynyljcyclohexanol

0,11+0,07

3-[N-[1-Cyclohexenyl]-N-[2-[5-
diethylamino]pentyllamino]propionitrile

0,08+0,00

3-methyl pentane

0,36+0,00

0,21+0,00

0,25+0,00

0,923

2-n-Butyl furan

0,07+0,00

0,08+0,00

0,621

2-methylpentanoic anhydride(2-Methylvaleric
acid anhydride)

0,72+0,00

2-Octenal, (2E)-

0,41+0,00

Propane, 2-methyl-1-nitro-

0,02+0,00
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n-Pentanal 0,06+0,00

3-Heptanone, 5-ethyl-4-methyl- 0,03+0,00

2-octene 0,38+0,00

Heptanal, 2-methyl- 2,83+0,00

1-hepten-3-ol 0,97+0,00

benzothiazol 1,69+0,00

Decane 1,76+0,00

o-(p-Tolyl) 1-azetidinecarbothioate 0,02+0,00

Isobutylene epoxide 0,64+0,00
Trichloromethane 0,31+0,00
Cyclohexane 0,09+0,00 | 0,09+0,00 | 0,622
Propylene oxide 1,72+0,00
Acetaldehyde, methylhydrazone 0,20+0,00
Benzene, (3-octylundecyl)- 0,20+0,00

Yapilan varyans analiz sonucunda donemler arasi farklarbir bilesik
acisindan (Pentane, 2-methyl-) istatistik olarak o6nemli (p<0,05) olarak
bulunmustur. Ayrica kizginliktan 6nce tespit edilip diger donemlerde tespit

edilemeyen bilesikler Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. Kanda Kizginlik Oncesi Dénemde Tespit Edilip Diger Dénemlerde
Tespit Edilemeyen Ucucu Koku Bilesikleri (%)

Kizginhik
Bilesik Adi oncesi
(XSx)

Ethylsilane 1,26+0,00
Benzaldehyde, 3-benzyloxy-2-fluoro-4-methoxy- 1,37+0,00
Cinobufotalin 0,7510,42
Benzene, 1-iodo-4-(methylthio)- 0,63+0,00
[(MR,2R,4R,6R,10S,11R,12R,13R,14S,16R)-13,14-Diacetyloxy-
11-hydroxy-6-methoxy-8,12,15,15-tetramethyl-7-oxo-3- 10840 89
oxapentacyclo[9.5.0.02,4.06,10.014,16]hexadec-8-en-4-ylmethyl T
acetate
Calconcarboxylic acid 0,75+0,00
2,3,5-Trioxabicyclo[2.1.0]pentane, 1,4-bis(phenylmethyl)- 0,83+0,00
Benzimidazole-5-carboxylic acid, 2-methyl-1-phenyl- 43,57+2,86
2-(Methylsulfonyl)acetic acid 0,64+0,00
4,6-Heptadiyn-3-one 1,1610,00
Butylamine, 1,1,3,3-tetramethyl- 0,85+0,00
Cyclobutanol, 2-ethyl- 0,75+0,00
6]A-Hydroxy 21-Acetyloxy Budesonide 1,27+0,00

(4R)-4-[(3R,5R,6R,7S,8S,9S,10R,13R,14S,17R)-3,6,7-trihydroxy-
10,13-dimethyl-2,3,4,5,6,7,8,9,11,12,14,15,16,17-tetradecahydro-|  2,58+0,00
1H-cyclopenta[a]phenanthren-17-yl]pentanoic acid (locholic acid)

N-Hydroxyacetamidine 0,94+0,00
Phenol, 4-(1-phenylethyl)- 1,17+0,00
2-(1-Methyl-1-silacyclobutyl)benzoic acid trimethyl-silyl ester 1,92+0,00
Carbamimidic acid,methyl ester (9Cl) 2,27+0,00
9,9-Dikloro-9-silafluorene 0,93+0,00
Coprocholic acid 6,90+0,00
1,1,3,3-Tetramethyl-1,3-bis[(2Z2)-pent-2-en-1-yloxy]disiloxane 0,7240,00
1-Pentene, 2-methyl- 0,08+0,07
Carbonofluoridic acid, 2-methylpropyl ester 0,38+0,00
2-Heptene, 5-methyl- 0,91+0,00
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1,2,4-Benzenetrikarboksilik asit, 1,2-dimetil ester 0,30+0,00
Oktafluoro-1,2-ditian 0,18+0,00
5-hidroksi-4-azapyrene 0,26+0,00
16-Methyl-heptadecane-1,2-diol, trimethylsilyl ether 0,33+0,00
Propane, 2-methyl-1-nitro- 0,02+0,00
n-Pentanal 0,06+0,00
3-Heptanone, 5-ethyl-4-methyl- 0,03+0,00
2-Octene 0,38+0,00
Heptanal, 2-Methyl- 2,8310,00
1-Hepten-3-0Ol 0,97+0,00
Benzothiazol 1,6910,00
Decane 1,76+0,00
O-(P-Tolyl) 1-Azetidinecarbothioate 0,02+0,00

Cizelge 4.10 incelendiginde sadece kizginlik oncesi déonemde bulunup
diger donemlerde bulunmayan toplam 37 ugucu koku bilesigi tespit edilmistir.
Kanda kizginlik doneminde tespit edilip diger donemlerde tespit edilmeyen

ucucu bilesikler Cizelge 4.11’de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Kanda kizginlik doneminde tespit edilip diger donemlerde tespit
edilmeyen ucucu koku bilesikler (%)

Bilesik Adi K(')z(gg‘x';k
1-Methyl-2,5-dichloro-1,6-diazaphenalene 0,59+0,38
Succindialdehyde (Butanedial) 0,63+0,37
2-Methyl-4-hexyne-3-one 0,83+0,00
N-Benzyloxy-2-carbethoxyazetidine 1,3210,00
2-Methoxy-4,4-diphenyl-2-cyclohexen-1-one 0,44+0,00
2-Methoxy-1,3-dithiole-4,5-dicarboxylic acid dimethyl ester 0,43+0,00
siklopentanon 2,33+0,00
Propene, 3,3,3-trifluoro- 0,54+0,00
2-Methyl-1H-pyrrole 0,38+0,00
Pentanenitrile, 4-methyl- 0,29+0,16
[3,3'-Bipyrazole]-4,4'-dicarboxylic acid, dimethyl ester 0,34+0,00
Heptane, 3-bromo- 0,40+0,00

2-Hydroxy-3-(thiophen-2-yl)methyl-5-methoxy-1,4-benzoquinone 0,39+0,00

1,2-Benzenedicarboxylic acid, 4-methyl-5-(1-methylethyl)-,

dimethyl ester 0,44:0,00
4,5-Dihydro-2(1H)-pentalenone 1,47+0,00
2-Butenoic acid-.gamma.-lactone 0,73+0,00
2,3,4-Trifluorobenzoic acid, 3-chloroprop-2-enyl ester 0,52+0,00
3-Phenylpropiononitrile 0,52+0,38
Butanal, 3-metil-, oksim, (E) - 0,76+0,00
2,5-Difenil-4-benzokinon 0,65+0,00
3-Methyl-1H-pyrrole 2,57+0,00
Marinobufogenin 3,20+0,00
Hexanal, 5-methyl- 0,79+0,00
phenyl acetaldehyde 0,58+0,40
Carbonic acid, octadecyl phenyl ester 0,68+0,00
1-hydroxypropan-2-one 2,00+0,00
cis-10-Heptadekenoik asit 0,74%0,00
palmitic acid (Hexadecanoic acid) 1,47+0,00
Hexane, 2-chloro- 0,13+0,00
Hexane, 2,4-dimethyl- 0,86+0,00
4,4-Dimethyl-1-pentyne-3-one 0,16+0,00
1,1-bis(4-methylcyclohexyl)dodecane 0,22+0,00

96



4. BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS
Diborane (6) 0,18+0,00
Propanoic acid, pentafluoro, hexyl ester 0,19+0,00
5,5-diethyl-6aH-isoindolo[2,3-a][3,1]benzoxazin-11-pyrimi 0,09+0,00
3-Butenoic acid, 2-methylpropyl ester 0,15+0,00
2-Pentenoic acid, 2-methyl- 9,00+0,00
;1;t;;’g§cﬁlé¥wl-e1)(-£(é3§)-5-hydroxy-3-methy|-3-penten-1 - 0.11£0,07
2ig’:lhy[/}a%ilr?l)o]g:ﬁteﬂ]yall]rnl}lngz]p[?opionitrile 0,08+0,00
2-methylpentanoic anhydride (2-Methylvaleric acid anhydride) 0,72+0,00
2-Octenal, (2E)- 0,41+0,00
Isobutylene epoxide 0,64+0,00
Trichloromethane 0,31+0,00

Cizelge 4.11 incelendiginde kanda sadece kizginlik donemde bulunup

diger donemlerde bulunmayan toplam 43 ugucu koku bilesikleri tespit edilmistir.

Hayvanlarin kizginlik 6ncesi donemde viicutta olusup gevreye yayilan ve

kizginlikta da devam edip kizginliktan sonra bulunmayan ugucu koku bilesiklerinin

de kizgimlhik tespitinde o©nemli bir role sahip olabilecegi

bulundurulmalidir.

97

gdz Oniinde




4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

Cizelge 4.12. Kanda Kizgmnlik Oncesi ve Kizginlik Déneminde Tespit Edilen
Ucucu Koku Bilesikleri (%)

Kizginlhik
Bilesik Adi dncesi Kizginlik
7 (X£Sx)
(X£Sx)

[4-(Trimethylsiloxy)phenyl]propenoic acid 0,740 46 0,260,00
methyl ester
5-Bromo-2,4-bis(methylsulfanyl)pyrimidine 0,79+0,53 0,35+0,23
Benzaldehyde(Benzoic acid aldehyde) 0,19+0,00 0,18+0,10
2-Octen-1-ol, (Z2)- 0,24+0,00 0,2410,15
Oxime-, methoxy-phenyl- 0,67+0,00 0,31+£0,18
3'-Cyano-1beta,2beta-dihydro-17beta-hydroxy-
3-ox0-3'H-cycloprop[1,2]androsta-4,6-diene-3'- 0,81+0,60 0,40+0,00
carboxylic acid ethyl ester
1 H-indole 2,0040,00 1,3440,93
4-lmino-6,6-dimethyl-5,8-dihydro-4H-
thiopyrano[4',3":4,5]furo[2,3-d]pyrimidin-3(6H)- 0,20%0,00 0,34+0,00
amine #
Dimethylsilanediol 1,12+0,00 2,72+0,00
3'-Cyano-1beta,2beta-dihydro-3,17-dioxo-3'H-
cycloprop[1,2]androsta-4,6-diene-3'-carboxylic 0,22+0,00 0,44+0,40
acid ethyl ester
trimethylsilyloxysilyl]oxysilylJoxysilane 1,20+0,00 1,25+0,00
7,12a-Dimethyl-1,2,3,4,4a,11,12,12a- 0,05£0,00 0,03£0,00
octahydrochrysene

Yukaridaki Cizelgeda goriildiigii gibi hem kizginlik 6ncesi donemde hem
de kizginlik donemde 12 ugucu koku bilesigi tespit edilmistir. Hayvanlarin kizginlik
tespitinde kanda bulunan ugucu bilesiklerin tespitiyle ilgili literatiirde ¢ok az
calisma yapilmistir. Kizginlik doneminde feromonlar siitte, idrarda, kanda,
tiikiiriikte, diskida ve vajinal akintida bulunur (Albone 1984; Aron 1979; Patra ve
ark. 2012; Van den Hurk 2007). Klemm ve ark. (1994), hayvan kanindaki
feromonlar ile ilgili yaptiklan arastirmada kizginlik donemde asetaldehit bilesigini

tespit etmisler ve cinsel hormonlarin asetaldehitin metabolik iiretimini
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diizenledigini bildirmislerdir. Cizelge 4.9 incelendiginde kizgimnlikta bu bilesige
benzer yapida olan phenyl acetaldehyde, trimethyl acetaldehyde, methyl ethyl
acetaldehyde ve acetaldehyde, methylhydrazone bilesikleri tespit edilmistir.
Aranda-Rodriguez ve ark. (2015), insanlarin kaninda bulunan ugucu
organik bilesikleri (VOC) SPME-GC-MS cihazi ile analiz etmigler ve analiz
sonucu trihalmetan, stiren, trikloretilen, tetrakloroetilen, benzen, toluen, etilbenzen,

m-ksilen, p-ksilen ve o-ksilen bilesiklerini tespit etmislerdir.

4.4. Siit

Taze inek siitiiniin kendine 6zgii hos bir kokusu ve tadi vardir. Siitte
bulunan ugucu koku bilesikleri hayvanin aldigt yeme bagli olarak rumen ve
solunum sistemi ile transfer edilebilir veya metabolizma ile iiretilebilir. Yapilan
analiz sonuglarina gore siitte toplam 130 ucucu bilesik tespit edilmis olup
donemlere gore degisimleri Cizelge 4.13’te verilmistir. Siitten elde edilen
bilesikler donem bazinda incelendiginde kizgmlik oncesi donemde 75 bilesik,
kizginlik déneminde 58 bilesik ve kizginlik sonrasi dénemde 91 bilesik tespit

edilmistir.

99



4.BULGULAR VE TARTISMA

Ozgiil ANITAS

Cizelge 4.13. Hayvanlarin kizginlik dénemlerine gore siitte tespit edilen ugucu
bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri (%)

Kizginhk Kizginlik |Onem
. .. . Kizginhk ..
Bilesik Adi oncesi (X2S5) sonras! |diizey
(X£Sy) o (X%S5) i

Methane, isocyanato- 0,20+0,12 0,25+0,18 0,356
1-Propanamine, 3-
dibenzolb,e]thiepin-11(6H)-ylidene- 1,49+1,18 1,38+0,80 0,399
N,N-dimethyl-, S-oxide
Boracic acid 0,34+0,00
Pentane, 2-methyl- 2,78+1,58 0,88+0,38 | 1,31+0,00 | 0,518
Diazene, dimethyl- 2,22+0,00
3-methyl pentane 1,24+0,56 0,90+0,62 | 3,19+2,48 | 0,535
4-lmino-6,6-dimethyl-5,8-dihydro-4H-
thiopyrano[4',3":4,5]furo[2,3- 0,26+0,00 0,34+0,00 0,613
d]pyrimidin-3(6H)-amine #
Pyrazole-3-carboxylic acid, 4-iodo-1- 2.10£0,00
methyl-
Benzimidazole-5-carboxylic acid, 2- 0,090,00 0,090,00 0,622
methyl-1-phenyl-
Cyclobutene, 2-propenylidene- 0,61+0,00 0,65+0,00 0,442
Hekzanal 0,22+0,00 0,30+0,18 | 0,08+0,00 | 0,660
Acetic acid, butyl ester 0,79+0,00
Pentanenitrile, 4-methyl- 0,33+0,00 0,15+0,09 0,520
2-Methyl-1H-pyrrole 0,74+0,00
2-EIuoro-5-(tr|fluoromethyl)ben20|c 0,40£0,00
acid
Trlmethylsnyl fluoride (Silane, 3,1240,00 0,31£0,00 | 0,439
fluorotrimethyl-)
Oxime-, methoxy-phenyl-_ 1,23+0,00 5,81+0,00 0,480
Benzaldehyde(Benzoic acid 0.1240,00 0.15£0. 11 0,501
aldehyde)
Phosphonic acid, (p-hydroxyphenyl)- 0,88+0,00
Cyclotetrasiloxane, octamethyl- 1,42+0,64 1,04+0,51 | 1,03+0,66 | 0,878
Fenol, 2,6-di-tert-butil-4-etil- 0,27+0,00 0,56+0,00 | 1,85+0,00 | 0,591
phenyl acetaldehyde 0,28+0,00 0,45+0,18 | 0,18+0,00 | 0,665
Acetamide, N-(3-methylphenyl)-2- 1,6040,00

acetoxy-
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3-Phenylpropiononitrile 0,25+0,00 0,54+0,22 | 0,18+0,00 | 0,472
1 H-indole 0,62+0,00 0,89+0,44 | 0,44+0,00 | 0,825
Indolizine, 5-methyl- 0,25+0,00
3'-Cyano-1beta,2beta-dihydro-17beta-
hydroxy-3-oxo-3'H-
cycloprop[1,2]androsta-4,6-diene-3'- 2,03£0,00
carboxylic acid ethyl ester
Propane, 2-chloro-2-nitro- 3,11+0,00
2,-4,6-Cyc!oheptatr|en-1-one, 3,5-bis- 0,43£0,33
trimethylsilyl-

Methanesulfonyl

azide(Methanesulfonic acid azide) 0,89£0,00

Urea(Carbamimidic acid) 2,75+0,00

1-Methylurea 1,17+0,00

Ethanol, 2-nitro-, propionate (ester) 1,46+0,00
1.,2,4—.Benzenetr|karbok3|l|k asit, 1,2- 0,21£0,00 0,04£0,00 | 0,4240,00 | 0.625
dimetil ester

Silane, ethoxytriethyl- 0,07+0,00 | 0,20+0,00 | 0,474
(2-.Methyl-[1,3]d|oxolan-2-yl)-acetlc 0,08£0,00 | 0,17£0,00 | 0,509
acid, phenyl ester

2THexen0|c acid, 5-hydroxy-3,4,4- 0.33£0.00 | 0,12+0,00 | 0.480
trimethyl-, (E)-

Dimethyl sulfone 1,21+0,45 | 0,92+0,00 | 0,386
3-Methyl-1,2-cyclopentanedione 1,01£8,43 | 1,291£0,00 | 0,040
toluene 1,65+0,00 | 3,65+2,46 | 0,337
Sllane,ld|methyl(d|methyl(non-5-yn-3- 0,60£0,34 | 0,93£0,00 | 0,546
yloxy)silyloxy)ethoxy-

[4-.(Tr|methyl3|ony)phenyl]propen0|c 0,18£0.16 | 0,17£0,09 | 0,913
acid methyl ester

5B-Cholestane-3a,7a,12a,24,25,26- 0,04£0,00 0.1240,00 | 0,531
hexol hexa TMS

Officinalic acid, methyl ester 0,67+0,00
1,2-Benzisothiazol-3-amine tbdms 0,04+0,00 | 1,32+1,22 | 0,366
Octadecane,3-ethyl-5-(2-ethylbutyl)- 10,23+0,00 1,38%£1,21 | 0,382
Oleic acid, eicosyl ester(9-

Octadecenoic acid (Z)-, eicosyl ester) 0,04£0,00 0,12£0,00 | 0,320,121 0,184
4-methylphenol (p-cresol) 0,45+0,28 | 0,39+0,00 | 0,487
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Pentanamid, N-1 H-purin-6-il- 0,51+0,30 0,13+0,00 | 0,191
Oxalic acid, allyl nonyl ester 0,94+0,00
1,4-Benzenedipropanol,

.alpha.,.alpha.',.gamma.,.gamma.,.ga 0,85+0,22 0,16+0,00 | 0,371
mma.',.gamma.'-hexamethyl-

1,8,15,22-Tetraaza-2,7,16,21- 1,23£0,00

cyclooctacosanetetrone

4-Methyloxazolidine 1,02+0,00

Trichloromethane 1,10+0,00

2-Oxazolidinethione,4,4-dimethyl- 0,05+0,00 0,19+0,00 0,495
Pyrimidin-2-one, 4-[N-methylureidol- | 55, 56 | (194000 | 0,1720,10 | 0,440
1-[4-methylaminocarbonyloxymethyl

Dodecanoic acid, tricosafluoro- 0,53+0,23 0,35+0,00 | 0,30+0,19 | 0,819
3H-1,4-Benzod|azeplne, 3- 3,7140,00

morpholino-5-phenyl-

Arachidonic acid trimethylsilyl ester 0,65+0,00
1,1-bis(4-methylcyclohexyl)dodecane 0,15+0,00 0,73+0,00 | 0,569
Bicyclo[2.2.0]hex-2-ene-1-carboxylic

acid, 5,5,6,6-tetracyano-2,3,4-tri(1,1-

dimethylethyl)-, 1,1-dimethylethyl 0,24+0,00 0,10+0,00 | 0,17+0,00 | 0,846
ester

1-bromononafluorobutane 0,14+0,00 0,33+0,00 | 0,08+0,00 | 0,698
N-(2,6-dimethylphenyl)-2-(4- | 047022 | 0,05£0,00 0,053
nitrophenyl)-2-piperidin-1-ylacetamide

2,5-Dihydroxyacetophenone,

bis(trimethylsilyl) ether 0,21£0,00

1§-Methyl.-heptadecane-1,2-d|ol, 0,6240,00

trimethylsilyl ether

Nonadecan-1-ol trimethylsilyl ether 0,58+0,21 0,34+0,00 | 0,301
1-Amino-4-(phenylthio)isoquinoline 0,51+0,00

1-Propene, 2-methoxy- 0,51+0,00

1-Butanol, 3-methyl- 0,50+0,00

Dimethylsilanediol 1,38+0,00

2,6-di-tert-Butyl-4- 0,30£0,00

(dimethylaminomethyl)phenol
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Acetic acid, 1-acetoxy-10a,12a-
dimethyl-5-oxo-hexadecahydro-6-
oxabenzo[3,4]cyclohepta[1,2-E]inden-
8-yl ester

4,81+2,78

0,86+0,69

2,14+1,24

0,331

6-Hepten-3-one, 5-hydroxy-4-methyl-

0,74+0,00

1-Pyrrolidinecarboxylic acid, 3-oxo-,
phenylmethyl ester

1,72+0,00

3,5-Di-t-butylbenzoic acid

1,33+0,00

1,30+0,00

0,560

Acetamide, 2,2'-[1,2-
phenylenebis(oxy)]bis[N,N-dipropyl-

0,76+0,00

2,2-dimethyl-N-[2,2,2-trichloro-1-(2-
methylanilino)ethyl]propanamide

0,40+0,24

0,36+0,21

0,389

(2)-5-(4-tert-Butyl-1-
hydroxycyclohexyl)-3-methylpent-2-
en-4-ynoic acid

1,24+0,00

4H-Pyrazole, 3-tert-butylsulfanyl-4,4-
bistrifluoromethyl-

0,58+0,00

1,3,4-Oxadiazole, 2-[2-
(benzylthio)ethyl]-5-(4-nitrophenyl)-

0,84+0,00

Pentane, 3-ethyl-2,3-dimethyl-

1,79+0,00

Perfluoro(dibutylmethylamine)

0,78+0,00

0,90+0,00

0,622

1-Naphthalenesulfonic acid, 5-
(dimethylamino)-, phenyl ester

1,36+0,00

Perfluorotributylamine

0,45+0,35

0,23+0,00

1,35%1,25

0,565

2-Propenoic acid, 2-methyl-, 1,2-
ethanediylbis(oxy-2,1-ethanediyl)
ester

1,03+0,00

N,N'-Dimethyl-2-nitro-1,1-
ethenediamine

0,32+0,00

0,58+0,00

0,578

Phosphine, tris(trifluoromethyl)-

1,01£0,00

2-Propanamine, 2-methyl-

5,23+0,00

4-Methyl-2,4-bis(4'-
trimethylsilyloxyphenyl)pentene-1

2,51+0,00

1H-Pyrrole-1-carboxylic acid, 2,5-
diphenyl-, tert-butyl ester

1,52+0,00

1,3-Bis(octylthio)propane

0,08+0,00

0,26+0,00

0,512

Clenbuterol TMS derivative

0,77+0,00

4-Tripropylsilyloxypentadecane

1,07£0,00
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Silane, trimethyl(octadecyloxy)-

0,31+0,00

0,73+0,00

0,489

1,1,1,3,5,7,9,11,11,11-Decamethyl-5-
(Trimethylsilyloxy)Hexasiloxane

0,19+0,00

0,22+0,00

0,620

1-Octanal,
2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
pentadecafluoro-

1,07+0,00

1-Propanamine, 2-methyl-N-(2-
methylpropyl)-N-nitro-

1,46+0,00

Diethyleneglycol dimethacrylate

0,97+0,00

Perfluoro-n-pentanoic acid

0,67+0,00

4-(2-Imino-4-oxo-thiazolidin-3-yl)-
benzoic acid ethyl ester

0,22+0,00

1,70+0,00

0,450

Diazene, dimethyl-

9,44+0,00

9-Octadecenoic acid, 2-
(octadecyloxy)ethyl ester

0,11+0,00

0,06+0,00

0,508

5beta-Cholanic Acid-
3alpha,7alpha,12alpha-Triol Ethyl
Ester

0,33+0,00

Docosanoic Acid, 1,2,3-Propanetriyl
Ester

0,46+0,00

Cyclopropanedodecanoic acid, 2-
octyl-, methyl ester

0,26+0,00

9-Octadecenoic acid (Z)-, octadecyl
ester

0,35+0,00

Benzene, [3-(2-cyclohexylethyl)-6-
cyclopentylhexyl]-

0,16+0,00

0,78+0,00

0,09

0,869

Carda-4,20(22)-dienolide, 3-[(6-
deoxy-3-O-methyl-.alpha.-D-
allopyranosyl)oxy]-1,14-dihydroxy-,
(1.beta.,3.beta.)-

0,29+0,00

8,14-Seco-3,19-epoxyandrostane-
8,14-dione, 17-acetoxy-3.beta.-
methoxy-4,4-dimethyl-

0,09+0,00

0,05+0,00

0,21+0,00

0,689

9-Octadecenoic acid (92)-, tetradecyl
ester

0,35

3-Tert-Butylsulfanyl-3-fluoro-2-
trifluoromethyl-acrylic acid ethyl ester

0,22+0,00

0,07

0,519

o-(p-Tolyl) 1-azetidinecarbothioate

0,26+0,00
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Heptadecanoic acid, tert-
butyldimethylsilyl ester

0,40+0,00

Oxirane, trimethyl-

8,24+0,00

Propane, 1-(di-t-butylphosphino)-3-
(2,4,6-tri-t-butylphenyl)phosphino-

0,64+0,00

Ethanol, 2-(4-methylthiazol-2-yl)thio-

0,56+0,00

5(4H)-Thebenidinone

0,12+0,00

1,50£0,00

0,432

1-Pyridineacetamide, 3-cyano-N-(3,4-
dichlorophenyl)-1,2-dihydro-4-
(methoxymethyl)-6-methyl-2-oxo-

0,30+0,00

0,08+0,00

0,501

2-Propenoic acid,3-phenyl-, 3-
(diethylamino)propyl ester

0,38+0,00

Perfluoro(dibutylmethylamine)

0,36+0,00

2-Pentanamine, N-ethyl-4-methyl-

2,93+0,00

Cyclopropane, propyl-

1,21+0,00

Oxirane, 2-methyl-2-(1-methylethyl)-

2,77+0,00

Phenol, 4,4'-
[thiobis(methylene)]bis[2,6-bis(1,1-
dimethylethyl)-

0,23+0,00

Methyl 2-hydroxy-3-(1H-indol-3-
yl)propanoate

0,23+0,00

N,1-Dimethylhexylamine

8,65+0,00

Benzene, (3-octylundecyl)-

2,10£0,00

bis(methylenebisoxy)pregn-5-en-11-
one

0,37+0,00

Propane, 2-methyl-1-nitro-

0,90+0,00

Nonadecan-1-ol trimethylsilyl ether

0,77+0,00

Yapilan varyans analiz sonucunda donemler arasi farklar 6nemsiz(p>0,05)

bulunmustur. Kizginliktan 6nceki donemde tespit edilip diger donemlerde tespit

edilemeyen ucgucu koku bilesikleri Cizelge 4.14’de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Siitte Kizgimliktan Onceki Dénemde Tespit Edilip Diger Dénemlerde
Tespit Edilemeyen Ugucu Koku Bilesikleri (%)

Bilesik Adi K'zg'('}("t"s‘;)“ces'

Boracic acid 0,34+0,00
Pyrazole-3-carboxylic acid, 4-iodo-1-methyl- 2,10+0,00
Acetic acid, butyl ester 0,79+0,00
2-Methyl-1H-pyrrole 0,74+0,00
2-Fluoro-5-(trifluoromethyl)benzoic acid 0,40+0,00
Phosphonic acid, (p-hydroxyphenyl)- 0,88+0,00
Acetamide, N-(3-methylphenyl)-2-acetoxy- 1,6010,00
Indolizine, 5-methyl- 0,25+0,00
1,8,15,22-Tetraaza-2,7,16,21-cyclooctacosanetetrone 1,23+0,00
4-Methyloxazolidine 1,02+0,00
Trichloromethane 1,104£0,00
3H-1,4-Benzodiazepine, 3-morpholino-5-phenyl- 3,71+£0,00
Arachidonic acid trimethylsilyl ester 0,65+0,00
2,5-Dihydroxyacetophenone, bis(trimethylsilyl) ether 0,21+£0,00
16-Methyl-heptadecane-1,2-diol, trimethylsilyl ether 0,62+0,00
6-Hepten-3-one, 5-hydroxy-4-methyl- 0,74+0,00
1-Pyrrolidinecarboxylic acid, 3-oxo-, phenylmethyl ester 1,72+0,00
A_cetamide, 2,2'-[1,2-phenylenebis(oxy)]bis[N,N- 0.76+0.00
dipropyl- ) '

(22_2:. r?— ésfytweoritc%é:ti){jl 1-hydroxycyclohexyl)-3-methylpent 1,24+0,00
4H-Pyrazole, 3-tert-butylsulfanyl-4,4-bistrifluoromethyl- 0,58+0,00
;it?;fphogr?ﬂ;?mle’ 2-[2-(benzylthio)ethyl]-5-(4 0.,84+0,00
Pentane, 3-ethyl-2,3-dimethyl- 1,79+0,00
;—Sl;learphthalenesulfonic acid, 5-(dimethylamino)-, phenyl 1,36+0,00
étﬁarﬁgginycl))lceifgrj’ 2-methyl-, 1,2-ethanediylbis(oxy-2,1 1,03+0,00
Phosphine, tris(trifluoromethyl)- 1,01+£0,00
Oxirane, trimethyl- 8,24+0,00
Eﬁﬁgﬂg,n;l)(Srl](t)sbpugiyr:gt]osph|no) 3-(2,4,6-tri-t 0,6420,00
Ethanol, 2-(4-methylthiazol-2-yl)thio- 0,5610,00
g-sli’er?penoic acid,3-phenyl-, 3-(diethylamino)propyl 0,38+0,00
Perfluoro(dibutylmethylamine) 0,36+0,00
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Cizelge 4.14 incelendiginde sadece kizginlik oncesi déonemde bulunup
diger donemlerde bulunmayan toplam 30 ugucu koku bilesigi tespit edilmistir.
Siitte kizginlik donemde tespit edilip diger donemlerde tespit edilmeyen ucucu

koku bilesikleri Cizelge 4.15°te verilmistir.

Cizelge 4.15. Siitte Kizginlik Dénemde Tespit Edilip Diger Donemlerde Tespit
Edilmeyen Ugucu Koku Bilesikleri (%)

Kizainhk
Bilesik Adi (X£Sx)

Diazene, dimethyl- 2,22+0,00
3'-Cyano-1 beta,2beta-dihydr9-1 7beta-hydrox_y-3-c_>xo-3'H- 2 03+0.00
cycloprop[1,2]androsta-4,6-diene-3'-carboxylic acid ethyl ester ’ ’
Propane, 2-chloro-2-nitro- 3,11+0,00
2,4,6-Cycloheptatrien-1-one, 3,5-bis-trimethylsilyl- 0,43+0,33
Methanesulfonyl azide(Methanesulfonic acid azide) 0,89+0,00
Urea(Carbamimidic acid) 2,75+0,00
1-Methylurea 1,17+0,00
Ethanol, 2-nitro-, propionate (ester) 1,46+0,00
1-Amino-4-(phenylthio)isoquinoline 0,51+0,00
1-Propene, 2-methoxy- 0,51+0,00
1-Butanol, 3-methyl- 0,50+0,00
Dimethylsilanediol 1,38+0,00
2,6-di-tert-Butyl-4-(dimethylaminomethyl)phenol 0,30+£0,00
2-Propanamine, 2-methyl- 5,23+0,00
4-Methyl-2,4-bis(4'-trimethylsilyloxyphenyl)pentene-1 2,51+0,00
1H-Pyrrole-1-carboxylic acid, 2,5-diphenyl-, tert-butyl ester 1,52+0,00
Clenbuterol TMS derivative 0,77+0,00
4-Tripropylsilyloxypentadecane 1,07+0,00
1-Octanol, 2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-pentadecafluoro- 1,07+0,00
1-Propanamine, 2-methyl-N-(2-methylpropyl)-N-nitro- 1,46+0,00
Diethyleneglycol dimethacrylate 0,97+0,00
Perfluoro-n-pentanoic acid 0,67+0,00
2-Pentanamine, N-ethyl-4-methyl- 2,93+0,00
Cyclopropane, propyl- 1,21+0,00
Oxirane, 2-methyl-2-(1-methylethyl)- 2,77+0,00
Phenol, 4,4'-[thiobis(methylene)]bis[2,6-bis(1,1-dimethylethyl)- 0,23+0,00
Methyl 2-hydroxy-3-(1H-indol-3-yl)propanoate 0,23+0,00
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Cizelge 4.15 incelendiginde sadece kizginlik doneminde bulunup diger
donemlerde bulunmayan toplam 27 ugucu koku bilesikleri tespit edilmistir.
Hayvanlarin kizginlik oncesi donemde viicutta olusup cevreye yayilan ve
kizginlikta devam edip kizginliktan sonra bulunmayan ugucu koku bilesiklerinin de
kizginlik  tespitinde Onemli bir role sahip olabilecegi géz Oniinde
bulundurulmalidir. Siitte hem kizginlik o6ncesi doénemde hem de kizginlik

doneminde tespit edilen 15 ucucu koku bilesikleri Cizelge 4.16’da gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Siitte Kizgilik Oncesi ve Kizginlik Dénemde Tespit Edilen Ugucu

Koku Bilesikleri(%o)
Kizginlik
Bilesik Adi oncesi K:;glsql)lk
(X4Sx) X
Methane, isocyanato- 0,200,12 0,25£0,18
1-Propanamine, 3-dibenzo[b,elthiepin-11(6H)-
1,49£1,18 1,38+0,80

ylidene-N,N-dimethyl-, S-oxide

4-lmino-6,6-dimethyl-5,8-dihydro-4H-
thiopyrano[4',3":4,5]furo[2,3-d]pyrimidin-3(6H)-amine 0,26+0,00 0,3410,00
#

Benzimidazole-5-carboxylic acid, 2-methyl-1-phenyl- |  0,09+0,00 0,09+0,00
Cyclobutene, 2-propenylidene- 0,61£0,00 0,6520,00
Pentanenitrile, 4-methyl- 0,33+0,00 0,15+0,09
Oxime-, methoxy-phenyl-_ 1,23+0,00 5,81£0,00
Benzaldehyde(Benzoic acid aldehyde) 0,12+0,00 0,15£0,11
2-Oxazolidinethione,4,4-dimethyl- 0,050,00 0,19+0,00

N-(2,6-dimethylphenyl)-2-(4-nitrophenyl)-2-piperidin-

1-ylacetamide 0,47£0,22 0,05£0,00
3,5-Di-t-butylbenzoic acid 1,33+0,00 1,30+0,00
Perfluoro(dibutylmethylamine) 0,78+0,00 0,90£0,00
N,N'-Dimethyl-2-nitro-1,1-ethenediamine 0,32+0,00 0,58+0,00
1,3-Bis(octylthio)propane 0,08+0,00 0,26+0,00
1,1,1,3,5,7,9,11,11,11-Decamethyl-5- 0.16£0.00 0224000

(Trimethylsilyloxy)Hexasiloxane
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Weidong ve ark. (1997), arastirmalarinda siitte ester, aldehit, keton, alkol,
yagh asit ve lakton smifindan yaklasik 80 ugucu bilesik tespit etmislerdir. Analiz
sonucunda didstrus, prostrus ve Ostriis devresine ait spesifik bilesik bulunamamis
ancak 3 tireme siklusunda 36 bilesigin konsantrasyonlarinda 6nemli farkliliklar
oldugunu ve bu niceliksel farkliliklarin 6strus siklusunda olusan siit kokularinin
degisimini agiklayabildigini belirtmiglerdir. Cizelge 4.13. incelendiginde kizginlik
oncesi, kizginlik ve kizginlik sonrasi donemlere ait spesifik ugucu bilesikler
bulunmus ve kizginlikta toplam 27 ugucu bilesik tespit edilmistir.

Bendall (2001), siit bilesiminin beslenme farkliliklarindan etkilendigini
belirlemek igin siiti GC-MS cihazinda analiz etmisler ve analiz sonucu 66 bilesik
tespit etmisler ve Ozellikle 12:2 lakton bilesiginin ek diyetle beslenen ineklerin
stitiinde bulundugunu ancak merada beslenen hayvanlarin siitiinde bulunmadigini
bildirmislerdir.

Toso ve ark. (2002), siitiin analizi sonucunda yiiksek orana sahip ketonlar
(sekiz bilesik) ve ardindan aldehitler (dokuz bilesik), alkoller (sekiz bilesik) ve
daha diisiik miktarda hidrokarbonlar (alt1 bilesik), kiikiirt bilesikleri (ii¢ bilesik),
esterler (dort bilesik) ve terpenler (li¢ bilesik) grubundan 41 adet bilesik izole
etmisler ve rasyon kompozisyonuna gore gruplandirmada aldehitlerin farkli yem
kullaniminda ayirimeilik kriterlerinden birini sagladigini bildirmislerdir.

Toledo-Alvarado ve ark. (2018), yaptiklar1 ¢aligmada hayvanlarin
proedtrus, Ostrus, metdstrus ve didstrus donemlerinde siitte bulunan yag asitlerinin
Ostrojen dongiisii asamalarindan etkilendigini 6zellikle myristic acid ve palmitic
acid bilesiklerinin 6strus donemde oranlarinin azaldigini, (0.34 ve 0.48), stearic
acid ve oleic acid bilesiklerinin isearttigini (0.40 ve % 0.73) bildirmislerdir. Ayrica
kizginlik doneminde doymamis yag asitleri, tekli doymamis yag asitleri, ¢oklu
doymamig yag asitleri, trans yag asitleri ve uzun zincirli yag asitlerinin arttigini
oysa doymus yag asitleri, orta zincirli yag asitleri ve kisa zincirli yag asitlerinin
azaldigin1 bu nedenle, 6strus donemindeki ineklerin siit profillerindeki degisikligin

stit ¢iftligi yonetimi i¢in dikkate alinmasi gerektigini belirtmislerdir.
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Zebari ve ark. (2019), siitte kizginlik donemde asetik asit (p<0,001),
valerik asit (p=0,016), kaproik asit (p<0,001) ve miristoleik asit (p=0,035)
konsantrasyonunun yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Cizelge 4.13’te ise siitte
kizginlik déneminde asit grubundan phenylpropionic acid, acetic acid, carboxylic
acid, hexenoic acid, benzenetrikarboksilik asit, carbamimidic acid, dicarboxylic

acid, pentanoic acid gibi ugucu kimyasal bilesikler tespit edilmistir.

4.5. Ter

Terleme viicut 1sisim1 sabit tutmak igin gerekli olan fizyolojik (dogal)
islevlerden biridir (Dowling,1958). Ancak her tiirde farkli 6zelikte ter bezi ve ter
salgist vardir. Sigirlarda deri ve gesitli 6zellikleri farkli yonlerden en ¢ok incelenen
konulardan biridir. Bununla birlikte, terleme, viicut 1sismin diizenlenmesi ana
gorevlilerinden biri olmasina ragmen, ter bezlerine veya bunlarin biyolojisine dair
cok az calisma vardir.Bir hayvanin viicut terinden yayilan ugucu organik bilesikler
(VOC), hayvanm fizyolojik durumu hakkinda ¢ok degerli bilgiler saglayabilir ve
dolayistyla hayvanin hastalik, kizginlik, stres gibi donemleri i¢in kimyasal bir
belirte¢ olusturabilir. Hayvanlarin kizginlik dénemlerine gore viicut terinde tespit
edilen 159 ucucu bilesige ait ortalama ve standart hata degerleri Cizelge 4.17°de
verilmigtir. Terde elde edilen bilesikler donemlere gore ayrilarak incelendiginde
kizginlik dncesi donemde 84 bilesik, kizginlik doneminde 79 bilesik ve kizginlik

sonrasi donemde 81 bilesik oldugu anlasilmaktadir.
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Cizelge 4.17. Hayvanlarin kizginlik donemlerine gore terde tespit edilen ugucu

bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri (%)
Kizginhk Kizginhk

o .. . Kizginhk Onem

Bilestk Ad oncesi | (x50 | %NS | diizey
Aceticacid, isocyanato-,butyl ester| 3,84+2,41 | 0,41+0,25 | 0,37+0,18 | 0,189
Aceticacid, ethyl ester 0,26+0,00
Acetic acid, [4-(1,1-
dimethylethyl)phenoxy]-, methyl 0,50+0,00
ester
acetic acid 0,70+0,00
n-Heptane 1,88+1,26 2,64+2,00 | 6,50+3,01 0,329
2-Heptenal, (Z)- 3,97+0,00
Gibberellin A3 methyl ester 0,34+0,00
5B-Cholestane-3a,7a,12a,24a,25- 0,06£0,00 | 0,110,00 0.577
pentol TMS
Pyrimidin-2-one, 4-[N-
methylureido]-1-[4- 0,18+0,10
methylaminocarbonyloxymethyl
Thiophene, 2-tert-butylthio-5-(2,4-
dinitrophenyl)thio Y ( 0,5120,00
2-methoxy-4-(1-methyl-3,6- 0,07£0,00 0,270,00 | 0,494

dihydro-2H-pyridin-4-yl)phenol
Octadecane,3-ethyl-5-(2-

0,24+0,15 0,13+0,00 0,06 0,596

ethylbutyl)-

Oleicacid, eicosyl ester(9-

Octadecenoic acid (Z)-, eicosyl 0,21+0,12 | 0,04+0,00 0,28+0,00 0,629
ester)

5B-Cholestane-

3a,7a,120,24,25,26-hexol hexa 0,24+0,15 0,78+0,00 | 0,56+0,43 | 0,767
TMS

Perfluorotributylamine 0,28+0,17 0,04+0,00 | 0,164
Hekzanal 0,93+0,19 0,47+0,11 | 0,18+0,11 0,014
Dodecanoicacid, tricosafluoro- 0,26+0,10 0,06+0,00 | 0,061
4-tert-Butyl-1-[(3Z)-5-hydroxy-3-

methyl-3-penten-1- 0,99+0,00

ynyl]cyclohexanol
p-Hexylbenzaldehydediethylacetal| 0,3340,00

3,5-Di-t-butylbenzoic acid 0,74+0,00
3:)”23'dehyde(Be”ZO'Cac'da'dehy 0,4240,00 | 0,09+0,00 | 0,28£0,10 | 0,662
Thieno[2,3-c]furan-3-carbonitrile,

2-amino-4,6-dihydro-4,4,6,6- 0,360,00

tetramethyl-

N,N-Diethyl-2-(4-chlorophenyl)-3-

. : . 0,15+0,09 0,20+0,12 0,274
morpholino- thioacrylamide

111



4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

Cyclotetrasiloxane, octamethyl- 0,68+0,37 | 0,23+0,07 | 0,29+0,11 | 0,349
Nonanaldehyde 0,59+0,34 0,55+0,19 | 0,48+10,12 | 0,939
Margaricacid,( Heptadecanoicacid,

tert-butyldimethylsilyl ester) 0,23:0,13 | 0,11x0,00 0,302
Nonadecan-1-ol trimethylsilylether| 0,37+0,00 | 0,40+0,00 0,988
3,5-Di-t-butyl-4-methoxy-1,4-

dihydrobenzaldehyde 0,36x0,15
Pyrazole-3-carboxylic acid, 4-iodo-

1-methyl- (4-lodo-1-methyl-1H- 0,31x0,00 | 0,11£0,00 | 0,06+0,00 | 0,632

pyrazole-3-carboxylic acid #)

1-Methyl-2,5-dichloro-1,6-

. 0,45+0,26 0,20+0,00 | 0,57+0,00 | 0,787
diazaphenalene

Dimethylbenzo(b)thiophene-2,5-

: 0,28+0,00 | 0,23+0,00 | 0,08+0,00 | 0,798
dicarboxylate

Pentane, 2-methyl- (Isohexane) 1,83+1,58 | 1,62+1,06 | 0,24+0,14 | 0,561
Ethene, methoxy- 0,24+0,00 | 0,13+0,00 0,578
3-methyl pentane 0,13+0,00 | 1,06+0,44 | 0,80+0,45 | 0,233
Propionaldehyde(propanal) 0,41+0,00

2,6-Lutidine, 2,5-dichloro-4-

) . 0,34+0,00
[isopropylamino]-
Spiro[(6-bromoacenaphthen-1-
one)-2,2'-(5',5'-dimethyl-1',3'- 1,31+0,00
dioxane)]
4-lmino-6,6-dimethyl-5,8-dihydro-
4H-thiopyrano([4',3":4,5]furo[2,3- 0,23+0,00 | 5,65+0,00 | 0,23+0,00 | 0,488
d]pyrimidin-3(6H)-amine #
Cyclobutene, 2-propenylidene- 0,81+0,54 | 0,29+0,12 | 0,06+0,00 | 0,266
Trimethylsilylfluoride 2,96+0,00 0,45+0,00 0,459
Bicyclo[2,2,0]hex-2-ene-1-
carboxylic acid, 5,5,6,6-
tetracyano-2,3,4-tri(1,1- 0,09+0,00 | 0,17+0,11 0,373
dimethylethyl)-, 1,1-dimethylethyl
ester

Pentanenitrile, 4-methyl- 0,20+0,00 | 0,56+0,39 | 0,64+0,23 | 0,526
Pentanenitrile, 3-(dibenzylamino)-
4-methyl-2-(p- 1,2610,00
toluenesulfonylamino)-

1,2-Dimethyl-4,5-
bis(trimeth;%silyl)benzene 0,14:0,00 ) 0,160,00 0,620
4-methylphenol (p-cresol) 0,73+0,46 | 0,85+0,49 | 0,47+0,00 | 0,848
3-Phenylpropiononitrile 0,56+0,33 | 0,37+0,25 | 0,92+0,34 | 0,464
phenylacetaldehyde 0,33+0,00 | 0,38+0,00 | 0,65+0,39 | 0,795
C_yclopropane, (1,2- 4,200,00
dimethylpropyl)-

1 H-indole 1,56+0,00 1,74+1,00 | 2,40+1,46 | 0,865
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1H-Indole-3-propanoic acid,

+ +
,alpha,-hydroxy-, methyl ester 0,0920,00 | 0,09+0,00 | 0,622

Propanoicacid, 2-hydroxy-, pentyl

1,504£0,00
ester
3-Methyl-1-(tetrahydropyrrolo[1,2-
cloxazol-3-ylidene)-butan-2-one 0,2720,00
eosﬁlrlcamd, isohexylneopentyl 0.2740.00 | 0,110,00 0,548
Phenol, 2,6-di-tert-butyl-4-ethyl- 0,07+0,00 0,06+£0,00 | 0,06+0,00 | 0,977
3-hydroxy-3-(1H-indol-3-yl}-1H- 0,20£0,00 | 0,130,09 | 0,04£0,00 | 0,674
indol-2-one
Pentane, 2,3,4-trimethyl- 0,57+0,00
1,1-bis(4-

methylcyclohexyl)dodecane 1,10+0,00

Silane, 1,4-phenylenebis[trimethyl-| 0,15+0,00 | 0,16+0,00 | 0,42+0,00 | 0,730

2-Propenoic acid,4-
dimethoxyphenyl)- 1,48+0,00

1,4-Benzenedipropanal,
,alpha,,,alpha,',,gamma,,,gamma,,, 0,08+0,00 | 0,36+0,00 | 0,482
gamma,’',,gamma,'-hexamethyl-

1,2-Benzisothiazol-3-aminetbdms 0,55+0,32 0,17+0,00 | 0,05+0,00 | 0,266

Phosphine, 1,2-
ethanediylbis[bis(1-methylethyl)- 0,670,00

(3aR)-
3a,4,6aalpha,7,9,10,10a,10bbeta-
Octahydro-3aalpha,10abeta-
dihydroxy-5-hydroxymethyl- 6,00+0,00
7alpha-(1-hydroxy-1-methylethyl)-
2,10beta-dimethylbenz[e]azulene-
3,8-dione

4-(2-Imino-4-oxo-thiazolidin-3-yl)-

S 0,09+0,00 0,09+0,00 | 0,621
benzoicacidethyl ester
Ben20|_c acid,5-bromo-2-chloro-, 1.3140,00
hydrazide
1,1-bis(4-
methylcyclohexyl)dodecane 0,270,00
N-(2,6-dimethylphenyl)-2-(4-
nitrophenyl)-2-piperidin-1- 0,12+0,00 | 1,50+0,00 | 0,12+0,00 | 0,464
ylacetamide
1§—Methyli—heptadecane—1 ,2-diol, 20,53£0,00
trimethylsilylether
Toluene 0,13+0,00 1,90+0,00 | 0,10+0,00 | 0,450
1-Propanamine, 3-
dibenzolb,e]thiepin-11(6H)- 0,28+0,00 | 2,18+1,50 0,216

ylidene-N,N-dimethyl-, S-oxide
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Methyl 3-(3-
trimethylsilyloxyphenyl)prop-2- 1,60+0,00
enoate

3,4-Dihydroisoquinolin, 1-benzyl-

6,7-dihydroxy- 0,51+0,00

cyclopentanon 1,39+0,00

Aceticacid, butyl ester 7,62+0,00

1,3-Oxazetidin-2-one, 3-phenyl- 1,33+0,00

2-Methyl-1H-pyrrole 0,20+0,00 0,11£0,00 | 0,577

Para-Xylene(1,4-
Dimethylbenzene) 1,6120,00

2,6-Bis(1,1-dimethylethyl)-4-(1-

0,52+0,00
oxopropyl)phenol

Hexanal, 3-methyl- 0,53+0,00

2-Methoxy-1,3-dithiole-4,5-
dicarboxylic aciddimethyl ester 0,8810,00

2-t-Butyl-6,8-dioxo-5,5a,6,8,8a,8b-
hexahydro-3,7-dioxa-1-aza-as-
indacene-1-carboxylic acid, methyl
ester

0,78+£0,00 | 0,03+0,00 0,420

1-Hepten-6-one, 2-methyl- 0,74+0,00

Octanal (Caprylaldehyde) 0,53+0,00

Oxime-, methoxy-phenyl-_ 5,35+0,00

2,3-Dihydro-2-methyl-4-(4-
methylphenyl)-1H-1,5- 0,170,00
benzodiazepine

2-Propanamine, 2-methyl- 0,54+0,00

Cyclopentane, methyl- 0,15+0,00

Trimethyl[4-(1,1,3,3,-
tetramethylbutyl)phenoxy]silane 0,3620,00

9,9-Dikloro-9-silafluorene 0,46+0,00 0,11+0,00 | 0,493

2-ph_eny|-_1H-Benzimidazole-1- 0,52£0,00
acetic acid

N,N-Dibenzyl-1-(benzylthio)-3,4,4-
trichloro-2-nitro-1,3- 0,17+0,00
butadienylamine

2-Methyl-4,6-octadiyn-3-one 0,28+0,00

1,2,4-Benzenetricarboxylic acid,
1,2-dimethyl nonyl ester 0,15:0,00

Pyrazolidine, 3,5-bis(phenylimino)-| 0,25+0,00 0,15+0,00 | 0,594

Carbonicacid, isohexylphenyl 0224000
ester T

Silanediol, dimethyl- 0,26+0,00 | 3,61+2,29 | 0,156

4-Methyl-2(5H)-furanone 0,16+0,00

2,2-Dimethyl-4-bromoethynyl- 0.17+0.00
tetrahydropyran-4-ole -
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4-([2-Chloro-1,1,2-trifluoro-2-
(trifluoromethoxy)ethyl]sulfanyl)-
1,5-dimethyl-2-phenyl-1,2-dihydro-
3H-pyrazol-3-one #

0,16+0,00

Diazene, dimethyl- 5,67+0,00

Myristicacid [(3aR)-
3,3a,4,6aalpha,7,8,9,10,10a,10bb
eta-decahydro-3aalpha,10abeta-

dihydroxy-2,10beta-dimethyl-3,8- 0,43£0,00
dioxobenz[e]azulen-5-yllmethyl

ester

2-Myristynoyl pantetheine 0,88+0,00
3'-Cyano-1beta,2beta-dihydro-

17beta-hydroxy-3-oxo-3'H- 0.53£0,00

cycloprop[1,2]androsta-4,6-diene-
3'-carboxylic acidethyl ester

Phorbol 12-acetate 0,33+0,00

,psi,,,psi,-Carotene, 3,4-didehydro-
1,2-dihydro-1-methoxy-(Lycopene) 0.20£0,00 ) 0,09:0,00 ) 0,557

1,1,1,3,5,7,9,11,11,11-
Decamethyl-5- 0,40+0,00 | 0,12+0,00 0,508
(Trimethylsilyloxy)Hexasiloxane

2-Propenoic acid, 2-methyl-,

dodecyl ester 0,77+0,00

1,3,7,11-Cyclotetradecatetrene 0,80+0,00

Benzene, (1-methyldodecyl)-(

Tridecane, 2-phenyl-) 0,86+0,00

Dieldrin, photo- 0,52+0,00

1,4a-dimethyl-7-propan-2-yl-
2,3,4,9,10,10a-hexahydro-1H- 0,41+0,00
phenanthrene

(1S,4As,10aR)-1,4a-dimethyl-7-
propan-2-yl-2,3,4,9,10,10a-
hexahydrophenanthrene-1-
carbaldehyde

0,91+0,00

10,12,14-Nonacosatriynoic acid 0,69+0,00

1-Methyl-10,18-bisnorabieta-
8,11,13-triene 0,44+0,00

2-Chloro-3-methoxydibenzo-p-

L. 3,32+0,00
dioxin

Phenol, 4,4'-
[thiobis(methylene)]bis[2,6-bis(1,1-| 0,78+0,00
dimethylethyl)-

5-Methyl-3-pyrazolidone 2,51+0,00

Benzimidazole-5-carboxylic acid, 0512000 | 1,410,00 0,530
2-methyl-1-phenyl-
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Cyclopropylmethylcarbinol 0,43+0,00 0,13+0,00 | 0,509
Chloromethylpropionate 0,65+0,00 0,11+0,00 | 0,465
3-Fluorobenzylamine, N-heptyl-N- 1.49+0,00

octyl-

1,5-Undecadiene,

6,7,7,8,8,9,9,10,10,11,11,11- 0,73+0,00

dodecafluoro-3-methyl-

4-Methyl-2,4-bis(4"-

trimethylsilyloxyphenyl)pentene-1 0,86+0,00

Allophanicacid, phenyl ester 0,65+0,00

6-Hydroxyundulatine 0,54+0,00
2-(Dichloromethyl)thiophene 2,06£0,00
8,14-Seco-3,19-epoxyandrostane-

8,14-dione, 17-acetoxy-3,beta,- 0,09+0,00 | 0,21£0,00 0,544

methoxy-4,4-dimethyl-

9,12,15-Octadecatrienoic acid,
2,3-bis[(trimethylsilyl)oxy]propyl 0,35+0,00
ester, (Z,2,2)-

Cyclohexane, 1,4-dimethyl-2-

0,25+0,00
octadecyl-
Perhydrobenzo[a]cycloheptene-
6,8-dicarboxylic acid, perhydro-7- 0,35+0,00

oxo-, diethyl ester

3-(1-Cyclohexen-1-yl[4-
(diethylamino)-1- 0,14+0,00
methylbutyllamino)propanenitrile #

Benz[blacridine, 1,2,3,4,7,8,9,10-

octahydro-12-methyl- 0,56+0,00
Benzofuran, 4,5,7-trichloro-2- 0,9240,00
methyl-

1 _,2-Oxaboro|ane,2-ethyl-4,5- 0,870,00
dimethyl-

2-amino-4-hydroxybutanoic acid 0,56+0,00
N-Methyl-7-azabicyclo(2,2,1)hept- 1.04£0.00
2-ene

1-methyl-3,5-dinitro-1,2,4-triazole 1,02+0,00
2-(5-Cyano-4,4,5-trimethyl-

pyrrolidin-2-ylidene)-malonicacid, 0,41+0,00
dimethyl ester

6H-Benzofuro[3,2-

c][1]benzopyran, 3,9-dimethoxy- 0,49:0,00
3-Methoxy-19-norpregna-

1,3,5(10),20-tetren-17-ol 0,09+0,00 | 0,13+0,00 | 0,610

trifluoroacetate
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2-[(4-hydroxy-4-methyloxan-3-
yl)amino]-3-(1H-indol-2-
yl)propanoic acid

0,19+0,00

0,31+0,00

0,596

Carda-4,20(22)-dienolide, 3-[(6-
deoxy-3-O-methyl-,alpha,-D-
allopyranosyl)oxyl-1,14-dihydroxy-
, (1,beta,,3,beta,)-

0,29+0,00

Tricyclo[2,2,1,0(2,6)]heptane, 3,5-
diiodo-

0,64+0,00

Isophthalicacid, 4-chlorophenyl
pentyl ester

0,28+0,00

Benzyloxycarbonyl-serinyl-
phenylalanine, methyl ester

0,81+0,00

4'-Dimethylamino-2'-
(trimethylsilyl)acetanilide

0,34+0,00

3-Fluoropropene

3,92+0,00

2,3,5-trichloro-6-(1,4-diazepan-1-
yl)pyridine-4-carbonitrile

0,92+0,00

3-Methylbutanal

0,72+0,00

1,48+0,00

0,565

Methylethylacetaldehyde (Butanal,
2-methyl-)

0,37+0,00

0,29+0,00

0,614

4-tert-Butyl-2,6-diisopropylphenol

0,59+0,00

3-(2-Methoxyethyl)-2-(2-pyridinyl)-
1H-indole

0,61+0,00

Phenol(carbolicacid)

0,63+0,00

Isobutyleneepoxide

4,13+0,00

9-Octadecene, 1,1'-[1,2-
ethanediylbis(oxy)]bis-, (Z,Z)-

0,45+0,00

1,2-Bis(trimethylsilyl)benzene

0,42+0,00

1,3-Bis(octylthio)propane

0,56+0,00

Carbamicacid, phenyl ester

0,38+0,00

3,6-dibenzyl-1,2 4 5-tetrazine

1,84+0,00

Yapilan varyans analiz sonucunda donemler arasi farklar bir bilesik

acisindan énemli (p<0,05) olarak tespit edilmistir. Istatistik olarak énemli (p<0,05)

olan bilesik hekzanal’dir. Kizginliktan Onceki donemde tespit edilip diger

donemlerde tespit edilemeyen ugucu koku bilesikleri Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Terde Kizginhiktan Onceki Dénemde Tespit Edilip Diger
Donemlerde Tespit Edilemeyen Ucucu Koku Bilesikleri (%)

Bilesik Ad K'zg'?){;"sgnces'

Aceticacid, ethyl ester 0,26+0,00
Acetic acid, [4-(1,1-dimethylethyl)phenoxy]-, methyl ester 0,50+0,00
2-Heptenal, (Z2)- 3,97+0,00
Gibberellin A3 methyl ester 0,34+0,00
Pyrimidin-2-one, 4-[N-methylureido]-1-[4-

. 0,18+0,10
methylaminocarbonyloxymethyl
Thiophene, 2-tert-butylthio-5-(2,4-dinitrophenyl)thio 0,51+0,00
4-tert-Butyl-1-[(3Z)-5-hydroxy-3-methyl-3-penten-1- 0,99£0,00
ynyl]cyclohexanol
p-Hexylbenzaldehydediethylacetal 0,33+0,00
3,5-Di-t-butylbenzoic acid 0,74+0,00
Thieno[2,3-c]furan-3-carbonitrile, 2-amino-4,6-dihydro-
4,4,6,6Etetrar]nethyl- ! 0,36+0,00
Pentanenitrile, 3-(Q|benzylam|no)—4-methyl-2-(p- 1.26+0.00
toluenesulfonylamino)-
Methyl 3-(3-trimethylsilyloxyphenyl)prop-2-enoate 1,60+0,00
3,4-Dihydroisoquinolin, 1-benzyl-6,7-dihydroxy- 0,51+0,00
cyclopentanon 1,39+0,00
Aceticacid, butyl ester 7,62+0,00
1,3-Oxazetidin-2-one, 3-phenyl- 1,33+0,00
Para-Xylene(1,4-Dimethylbenzene) 1,61+0,00
2,6-Bis(1,1-dimethylethyl)-4-(1-oxopropyl)phenol 0,52+0,00
Hexanal, 3-methyl- 0,53+0,00
2-Methoxy-1,3-dithiole-4,5-dicarboxylic aciddimethyl ester 0,88+0,00
1-Hepten-6-one, 2-methyl- 0,74+0,00
Octanal (Caprylaldehyde) 0,53+0,00
Oxime-, methoxy-phenyl- 5,35+0,00
2-Chloro-3-methoxydibenzo-p-dioxin 3,32+0,00
P.henol, 4,4'-[thiobis(methylene)]bis[2,6-bis(1,1- 0,7840,00
dimethylethyl)-
5-Methyl-3-pyrazolidone 2,51+0,00
3-Fluorobenzylamine, N-heptyl-N-octyl- 1,49+0,00
1,5-Undecadiene, 6,7,7,8,8,9,9,10,10,11,11,11-
dodecafluoro-3-methyl- 0,730,00
4-Methyl-2,4-bis(4'-trimethylsilyloxyphenyl)pentene-1 0,86+0,00
Allophanicacid, phenyl ester 0,65+0,00
Carda-4,20(22)-dienolide, 3-[(6-deoxy-3-O-methyl-,alpha,-D- 0.2940.00
allopyranosyl)oxy]-1,14-dihydroxy-, (1,beta,,3,beta,)- T
Tricyclo[2,2,1,0(2,6)]heptane, 3,5-diiodo- 0,64+0,00
Isophthalicacid, 4-chlorophenyl pentyl ester 0,28+0,00
Benzyloxycarbonyl-serinyl-phenylalanine, methyl ester 0,81+0,00
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Cizelge 4.18 incelendiginde sadece kizginlik dncesi donemde tespit edilip
diger donemlerde tespit edilmeyen toplam 34 bilesik bulunmustur. Terde kizginlik
doneminde tespit edilip diger donemlerde tespit edilmeyen ucucu bilesikler Cizelge

4.19’da verilmistir.

Cizelge 4.19. Terde Kizginlik Déneminde Tespit Edilip Diger Donemlerde Tespit
Edilmeyen Ugucu Koku Bilesikleri(%)

. Kizginhk
Bilesik Adi ()_(gsx)

3,5-Di-t-butyl-4-methoxy-1,4-dihydrobenzaldehyde 0,36%0,15
Propionaldehyde(propanal) 0,41+0,00
2,6-Lutidine, 2,5-dichloro-4-[isopropylamino]- 0,34+0,00
S.plro[(6—bromoacenaphthen—1 -one)-2,2'-(5',5'-dimethyl-1',3'- 1.3140,00
dioxane)]
Cyclopropane, (1,2-dimethylpropyl)- 4,20+0,00
Z:Z/Ine(;thyl-1 -(tetrahydropyrrolo[1,2-cJoxazol-3-ylidene)-butan- 0.27+0,00
Diazene, dimethyl- 5,67+0,00
Myristicacid [(3aR)-3,3a,4,6aalpha,7,8,9,10,10a,10bbeta-
decahydro-3aalpha,10abeta-dihydroxy-2,10beta-dimethyl- 0,43+0,00
3,8-dioxobenz[e]azulen-5-yllmethyl ester
2-Myristynoyl pantetheine 0,88+0,00
3'-Cyano-1beta,2beta-dihydro-17beta-hydroxy-3-oxo-3'H-
cycloprop[1,2]androsta-4,6-diene-3'-carboxylic acidethyl 0,53+0,00
ester
Phorbol 12-acetate 0,33+0,00
2-Propenoic acid, 2-methyl-, dodecyl ester 0,77+0,00
1,3,7,11-Cyclotetradecatetrene 0,80+0,00
Benzene, (1-methyldodecyl)-( Tridecane, 2-phenyl-) 0,86+0,00
Dieldrin, photo- 0,52+0,00
1,4a-dimethyl-7-propan-2-ylI-2,3,4,9,10,10a-hexahydro-1H- 0.41£0,00
phenanthrene
(1S,4As,10aR)-1,4a-dimethyl-7-propan-2-yl-2,3,4,9,10,10a- 0.91£0.00
hexahydrophenanthrene-1-carbaldehyde T
10,12,14-Nonacosatriynoic acid 0,69+0,00
1-Methyl-10,18-bisnorabieta-8,11,13-triene 0,44+0,00
6-Hydroxyundulatine 0,54+0,00
2-(Dichloromethyl)thiophene 2,06+0,00
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9,12,15-Octadecatrienoic acid, 2,3- 0.350.00
bis[(trimethylsilyl)oxy]propyl ester, (Z,Z,Z)- T
Cyclohexane, 1,4-dimethyl-2-octadecyl- 0,25+0,00
Perhydrobenzo[a]cycloheptene-6,8-dicarboxylic acid,

. 0,35+0,00
perhydro-7-oxo-, diethyl ester
3-(1-Cyclohexep-1-yI[4-(d|ethy!am|no)-1- 0.14£0.00
methylbutyllamino)propanenitrile #
4'-Dimethylamino-2'-(trimethylsilyl)acetanilide 0,34+0,00
3-Fluoropropene 3,92+0,00
2,3,5-trichloro-6-(1,4-diazepan-1-yl)pyridine-4-carbonitrile 0,92+0,00
4-tert-Butyl-2,6-diisopropylphenol 0,59+0,00
3-(2-Methoxyethyl)-2-(2-pyridinyl)-1H-indole 0,61+0,00
Phenol(carbolicacid) 0,63+0,00

Cizelge 4.19 incelendiginde terde kizginlik doneminde bulunup diger
donemlerde bulunmayan 31 ucgucu koku bilesigi tespit edilmistir. Terde hem
kizginlik 6ncesi hem de kizginlik doneminde tespit edilen 13 ugucu koku bilesik

Cizelge 4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Terde Kizgmlik Oncesi ve Kizginlik Dénemde Tespit Edilen Ugucu

Koku Bilesikleri(%)
Kizginhk
Bilesik Adi éncesi Kizginlik
- (X£Sx)
(X£Sx)
5B-Cholestane-3a,7a,12a,24a,25-pentol TMS 0,06+0,00 0,11+0,00
N,-N-Dlethyl.-2-(4-chIorophenyl)-3-morphollno- 0.15£0.09 0.20£0.12
thioacrylamide
Marga.rlcamd,(-Heptadecanmcamd, tert- 0.23£0.13 0.1120.00
butyldimethylsilyl ester)
Nonadecan-1-ol trimethylsilylether 0,37+0,00 0,40£0,00
Ethene, methoxy- 0,24+0,00 0,13+0,00
Trimethylsilylfluoride 2,96+0,00 0,45+0,00
1,2-Dimethyl-4,5-bis(trimethylsilyl)benzene 0,14+0,00 0,16x0,00
Oxalicacid, isohexylneopentyl ester 0,27+0,00 0,11+0,00
1-Propanamine, 3-dibenzolb,e]thiepin-11(6H)-
ylidene-N,N-dimethyl-, S-oxide 0.280,00 2.18+1,50
2-t-Butyl-6,8-dioxo-5,5a,6,8,8a,8b-hexahydro-
3,7-dioxa-1-aza-as-indacene-1-carboxylic acid, 0,78+0,00 0,03+0,00
methyl ester
1,1,1,3,5,7,9,11,11,11-Decamethyl-5- 0.40£0.00 0.1240.00
(Trimethylsilyloxy)Hexasiloxane
Benzimidazole-5-carboxylic acid, 2-methyl-1- 0.5120,00 1.41£0,00
phenyl-
8,14-Seco-3,19-epoxyandrostane-8,14-dione, 17-
0,09+0,00 0,21+0,00

acetoxy-3,beta,-methoxy-4,4-dimethyl- U0, 2120,

Sigir teri ugucu bilesikleri konusunda yapilmis caligsma, literatiirde tespit
edilemedigi i¢in karsilastirma yapilamamis ancak ter ile ilgili farkli tiirde yapilmis
caligma sonuglar bilgi temini agisindan tartigilmastir.

Nascimento (2015) sigirlarin sicak ortamda termoregiilasyonunda ter
bezlerinin énemli oldugunu histolojik arastirmada glandiilerepitel yiiksekliginin ve
yogunlugunun hayvanlar biiylidikce azaldigini bildirmislerdir. Barker ve Nay
(1964) Avrupa sigirlar1 (Bos taurus L.) ile Zebu sigirlar1 (Bos indicus L.) arasinda

ter bezi morfolojisinde farkliliklar oldugunu sicakligin diizenlenmesinde terleme
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kabiliyetinin 6nemli oldugunu (Ferguson ve Dowling, 1955; Dowling, 1958) ve
terleme aktivitesinin genellikle bez hacmiyle artmakta oldugunu belirtmiglerdir.
(Hayman ve Nay, 1958). Jersey irkinin diger Avrupa siit¢ii irklara gore 1siya daha
fazla dayanikli oldugunu (Seath ve Miller, 1947; Maule, 1952) ve bu 6zelliginin ter
bezi morfolojisi ile ilgili oldugunu belirtmiglerdir. Ter bezi boyutlarindaki
degisikliklerin ¢evreye uyumu saglamada etkili olabilecegini belirtmiglerdir. Angus
sigirlarinin  terleme oraniyla ilgili Scharf ve ark.(2008), hayvanlarin omuz
bolgesinin sagr1 bolgelerine kiyasla daha yiliksek ter bezi yogunluguna sahip
oldugunu ve terleme oraninin sicaklik stresinde belirleyici olarak gosterilmesi igin
termal Olciimlerin gelistirilebilecegini belirtmislerdir. Terleme oranlart ile sicaklik
stresinin hesaplanmasi icin Gebremedhin ve ark. (2008) "Sigir Evaporasyon Olger"
ve "Tagmabilir Kalorimetre" cihazi yapmislar ve Ol¢lim sonunda terleme
oranlarimin 189,0+84,6 ile 522,0+127,7 g/mz—h arasinda degistigini ve terleme
hizindaki bu farkliliklarin (solar yiik, bagil nem ve hava hiz1 degisiklikleri) hem
wrklar hem de siyah-beyaz kil derisi (p<0,05) arasinda istatistiksel olarak anlamli
ciktigint belirtmislerdir. Deri ylizeyini 1slatmanin ve hava hizini1 arttirmanin
buharlagsma oranini arttirdigini belirtmiglerdir. Sigir terinin mineral analizi ile ilgili
laboratuvarda bir c¢alisma yapilmistir. Yapilan c¢aligmada siit sigirlarinda
hipokalsemi veya “Siit hummasi”tespiti i¢in Kennedy (2011), burun terinde
kalsiyum seviyelerini test etmistir.

Cizelge 4.17’de belirtildigi gibi ii¢ donemde hayvanlarin terinde 159 ugucu
bilesik tespit edilmesine ragmen Gallagher ve ark. (2008), insan terinde bulunan
ucucu bilesiklerden pyridine, octanal, nonanal, aceticacid, benzaldehyde,
propanoicacid, butanoicacid, phenol, p-cresol, benzoicacid, dodecanoicacid olmak
iizere 100’e yakin bilesik saptamislardir. Choi ve Oh (2014), insan terindeki ugucu
organik bilesikler (VOC) arasinda alkoller, aldehitler, alifatikler/aromatikler,
karboksilik asitler, esterler, ketonlar ve diger organik bilesikleri (amitler/aminler,
tiyo/tioesterler, oksit, siilfitler, nitro bilesikleri) tespit etmiglerdir. Bu bilesiklerden

nonanal, octanal, phenol, 1H-indole ve benzaldehyde yukarida belirtilen ¢calismaya
122



4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

benzerlik gostermektedir. Ayrica Klemm ve ark.(1994), calismalarinda asetaldehit
bilesigini tespit etmisler ve tiikiiriik, siit, ter ya da solunum gibi viicut sivilarinda
asetaldehit'in non-invaziv izleme diizeyleri ile kizginligin tahmin edilebilecegini
belirtmiglerdir. Klemm ve ark.(1994)’nin tespit ettigi asetaldehit bilesigi, Cizelge
4.17°de gosterilen p-hexyl benzaldehyde diethyl acetal, phenylacetaldehyde,
methylethylacetaldehyde  (butanal, 2-methyl-) bilesikleri ile benzerlik

gostermektedir.

4.6. Tiikiiriik

Tiikiiriik salgist rumendeki sindirimin saglikli olmasmi saglayan ve
rumendeki asitligi azaltan bir¢ok madde igerir. Sigirlarda agzin ¢evresine yerlesmis
cok sayida salgi bezi vardir. Bu salgi bezlerinden tiikiiriik salgilanir. Iyi bir
beslenme programi uygulanan bir inek giinde 180 It civarinda tiikiiriik salgilar. En
fazla tiikiiriik salgilanmasi gevis getirme sirasinda olur. Gevis getirmekte olan bir
hayvan dakikada 160 ml tiikiiriik salgilar. Tiikiiriik pH’s1 8,2 dir. Rumen pH’s1 ise
5,8-6,2 arasindadir (Maekawa ve ark., 2002). Ayrica tiikiiriikte bulunan intra-
spesifik kimyasal sinyaller (feromonlar) hayvanlar arasinda bireysel davranis
tepkilerini indiikleme ve diizenleme 6zelliklerine de sahiptir. Bu 6zellikleri dikkate
almarak hayvanlardan farkli donemlerde tiikiiriik Ornekleri alinmig ve analiz
edilmistir. Hayvanlarin kizginlik dénemlerine gore tiikiiriikkte toplam 191 ugucu

bilesik tespit dilmis olup donemlere gore degisimleri Cizelge 4.21° de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Hayvanlarin kizginlik dénemlerine gore tiikiiriikte tespit edilen ugucu
bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri(%)

Kizginhik

Kizginlhik

S .. - Kizginhik Onem

Bilesik Adi t())!(l:;:)l (X£S5) 5(?12'25' diizeyi
1-Propanamine, 3-
dibenzo[b,e]thiepin-11(6H)- 0,49+0,30
ylidene-N,N-dimethyl-, S-oxide
gig(ta'r;“;ﬂ‘}x'sﬁf)benzene 0,08:0,00 | 0,0740,00 | 0,613
Methane, isocyanato- 0,13+0,09
Trimethyloxacyclopropane 0,80+0,00
gi(':\g?gc])?())(}l/i;:():iggri]rftla?h?/,lsester 0,23:0,00
Z;‘;gi?;:i’c ;(Teeht%le) 0,74+0,00 | 0,0840,00 | 0,442
Ethylsilane 1,8710,00
dnydrobanzaidehyde 033402
N,N-Dimethyl-1-(4-[3-(1-
piperidyl)propoxy]phenyl)-2- 1,5040,65 4,75+0,00 | 1,50+0,65 | 0,650
propylamine
1-Propene, 2-methoxy- 0,3240,23 0,85+0,00 | 0,81+0,00 | 0,836
Pentane, 2-methyl- 0,47+0,30 0,98+0,33 | 3,44+2,31 | 0,304
3-methyl pentane 0,71+£0,30 1,561£0,53 | 4,78+3,78 | 0,425
égteet;camd, isocyanato-, butyl 2.03£0,00 | 2.12+1.67 | 0,558
Butanal, 3-methyl- 7,42+6,89 0,96+0,00 | 1,174£0,55 | 0,468
[11Benzothieno[2,3-b]quinoline 0,31+0,00
Cyclobutane, ethyl- 0,12+0,00 1,26+0,64 | 1,51+0,90 | 0,309
e e
dmethoxybenzens 0.2420,00
Cyclopropylmethylcarbinol 0,11+0,00 0,44+0,37 0,369
Diborane (6) 0,33+0,00
n-Heptane 0,52+0,32 0,21+0,00 | 3,21+1,50 | 0,078
3,4-Benzopyrene 0,62+0,00
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4-lmino-6,6-dimethyl-5,8-
dihydro-4H-
thiopyrano[4',3":4,5]furo[2,3-
d]pyrimidin-3(6H)-amine #

0,15+0,00

0,20+0,00

0,612

1,5-Hexadiene,3,3,4,4-
tetrafluoro-

0,50+0,00

1-Amino-4-
(phenylthio)isoquinoline

0,22+0,00

0,10+0,00

0,561

Dibenzo[c,H]diazecine, 6,13-
bis(2,5-dimethylphenyl)-
5,6,7,12,13,14-hexahydro-
1,4,8,11-tetramethyl-

3,70+3,57

1-Pyrrolidinecarboxylic acid, 3-
oxo-, phenylmethyl ester

0,25+0,00

[3,3'-Bipyrazole]-4,4'-dicarboxylic
acid, dimethyl ester

0,23+0,00

Trimethylsilylfluoride (Silane,
fluorotrimethyl-)

1,30+0,00

3-hydroxy-3-(1H-indol-3-yl)-1H-
indol-2-one

0,28+0,21

0,22+0,07

0,38%-,25

0,848

1-Butanol, 3-methyl-

0,84+0,00

Spiro[3.3]hepta-1,5-diene

0,16+0,09

0,65+0,00

0,480

Pentanamid, N-1 H-purin-6-il-

0,15+0,00

0,14+0,00

0,15+0,09

0,951

1,2-Benzisothiazol-3-
aminetbdms

1,15+0,70

0,66+0,24

0,38+0,22

0,503

4-Methyl-2,4-bis(4'-
trimethylsilyloxyphenyl)pentene-
1

0,14£0,08

2,4,6-Cycloheptatrien-1-one, 3,5-
bis-trimethylsilyl-

0,11+0,00

0,06+0,00

0,13+0,00

0,875

Silane, 1,4-
phenylenebis[trimethyl-

0,42+0,00

1,1-bis(4-
methylcyclohexyl)dodecane

0,07+0,00

0,25+0,00

0,503

4-tert-Butyl-1-[(3Z)-5-hydroxy-3-
methyl-3-penten-1-
ynyl]cyclohexanol

0,67+0,00

3-Phenyl-2H-chromene

0,06+0,00

0,09+0,00

0,608

Phenol, 2,6-di-tert-butyl-4-ethyl-

0,31+0,00

3-(2-Methoxyethyl)-2-(2-
pyridinyl)-1H-indole

0,41+0,15

0,09+0,00

0,040
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Indole-2-one, 2,3-dihydro-N-
hydroxy-4-methoxy-3,3-dimethyl-

0,24+0,00

Lycopene, 3,4-didehydro-1,2-
dihydro-1-methoxy-, all-trans

0,21+0,13

0,26+0,00

0,534

9-Hexadecenoic acid, (92)-

0,26+0,00

Haloxazolam(10-bromo-11b-(2-
fluorophenyl)-2,3,5,7-
tetrahydrooxazolo[3,2-
d][1,4]benzodiazepin-6-one)

0,18+0,00

0,05+0,00

0,498

Hexanoicacid, 2,7-dimethyloct-7-
en-5-yn-4-yl ester

0,21+0,12

8-benzyl-7-hydroxy-1,3-
dimethylpyrido[2,3-d]pyrimidine-
2,4 ,5-trione

0,28+0,00

Benzaldehyde(Benzoicacidaldeh
yde)

0,22+0,13

0,10+0,00

0,24+0,09

0,602

Phosphonicacid, (p-
hydroxyphenyl)-

0,18+0,11

2-Octen-1-ol, (2)-

0,16+0,10

Phenol, carbolicacid

0,45+0,00

Perfluoro(dibutylmethylamine)

0,14+0,00

0,30+0,00

0,558

1-Pentene, 4,4-dimethyl-1,3-
diphenyl-1-(trimethylsilyloxy)-

0,38+0,00

phenylacetaldehyde

0,19+0,00

0,23+0,00

0,62+0,22

0,331

1alpha,2alpha-
Diethylcyclobutane

0,31+0,00

6-Hepten-3-one, 5-hydroxy-4-
methyl-

2,17+2,08

4-methylphenol (p-cresol)

1,16+0,74

0,11+0,00

2,77+1,64

0,535

9-Octadecenoic acid (2)-,
octadecyl ester (Oleicacid,
octadecyl ester (8Cl)

0,28+0,00

1,3-Benzenediol, 4-(3-
pyridinylazo)-

0,28+0,00

3,5-Di-t-butylbenzoic acid

0,10+0,00

0,21+0,13

0,312

3-Phenylpropiononitrile

0,42+0,25

0,51+0,18

0,64+0,24

0,787

1 H-indole

1,75+£1,05

1,01+0,67

1,41+0,72

0,822

4-Methyl-1H-indole

0,09+0,00

0,15+0,00

0,593
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Oleicacid, eicosyl ester(9-

Octadecenoic acid (Z)-, eicosyl 1,37£1,28 | 0,08+0,00 | 0,377
ester)

Pentanenitrile, 4-methyl- 0,25+0,00 0,38+0,24 | 0,47+0,18 | 0,780
1,2-Benzenedicarboxylic acid, 4-

methyl-5-(1-methylethyl)-, 0,37+0,00

dimethyl ester

12,15-Octadecadiynoic acid,

methyl ester 0,28+0,00
Oxime-, methoxy-phenyl-_ 0,20+0,11
gr:]a;lbggtig?cid, phenyl undec-10- 0,54+0,00
Cyclotetrasiloxane, octamethyl- 0,08+0,00 0,24+0,14 | 0,431£0,21 | 0,401
Nonanaldehyde 0,63+0,38 0,21+0,12 | 0,224+0,14 | 0,413
3-Methyl-1H-indole 0,42+0,25
Isobutyleneepoxide 3,11+0,00
?ocotggfciﬁggj)’elh[gxy]- 0,28:0,00

1-Pyridineacetamide, 3-cyano-N-
(3,4-dichlorophenyl)-1,2-dihydro-
4-(methoxymethyl)-6-methyl-2-
0XO0-

0,22+0,00 0,08+0,00 | 0,16+0,00 | 0,824

Octadecane,3-ethyl-5-(2-

ethylbutyl)- 0,20+0,00

2-((p-Bromo-.alpha.-methyl-
.alpha.-phenylbenzyl)oxy)-N,N- 1,22+0,00
dimethylethylamine

Borinicacid, diethyl-, methyl ester| 0,17+0,00

Aceticacid, isocyanato-, butyl

0,48+0,00 0,89+0,00 0,577
ester
1,1-bis(4-
methylcyclohexyl)dodecane 0,070,00 0,070,00 0,622
Aceticacid, ethyl ester 0,33+0,00
Trichloromethane 1,751£0,00
Oleicacid, eicosyl ester(9-
Octadecenoic acid (Z)-, eicosyl 0,07+0,00 0,11+0,00 0,586
ester)
Cyclobutanol, 2-ethyl- 0,30+0,00
Cyclotrisiloxane, hexamethyl- 0,45+0,27 0,41+£0,24 | 030+0,20 | 0,902
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3H-1,4-Benzodiazepine, 3-
morpholino-5-phenyl-

1,25+0,00

0,06+0,00

0,422

N,N'-Bis(2-
hydroxyethyl)dithiooxamide

5,94+0,00

2,4,6-Cycloheptatrien-1-one, 3,5-
bis-trimethylsilyl-

0,79+0,00

N-(2,6-dimethylphenyl)-2-(4-
nitrophenyl)-2-piperidin-1-
ylacetamide

0,19+0,11

8,14-Seco-3,19-

epoxyandrostane-8,14-dione, 17-

acetoxy-3.beta.-methoxy-4,4-
dimethyl-

0,34+0,23

0,18+0,11

0,304

5B-Cholestane-
3a,70,120,240,25-pentol TMS

0,2410,15

0,13+0,00

0,14+0,00

0,839

Cyclotetrasiloxane, octamethyl-

0,07+0,00

0,09+0,00

0,27+0,00

0,662

Cyclohexene, 1-methyl-5-(1-
methylethenyl)-

0,22+0,00

3,7-dimethyl-1,3E,6-octatriene

0,22+0,00

Nonanaldehyde

0,30+0,00

0,10+0,00

0,526

Octadecanoicacid,
dimethyl(isopropyl)silyl ester

0,19+0,00

Cyclopentasiloxane, decamethyl-

0,72+0,45

0,17+0,10

0,22+0,13

0,332

16-Methyl-heptadecane-1,2-diol,
trimethylsilylether

0,26+0,16

trimethylsilyloxysilylJoxysilylloxysi
lane

2,45+0,00

5.beta.-Bufa-20, 14,15.beta.-
epoxy-3.beta.-hydroxy-19-oxo-

0,28+0,00

(L-Lysine) Methyl (2S)-6-
[acetyl(methyl)amino]-2-[[(2S)-2-
[[(2S)-2-[[(2S)-2-{[(2S)-2-
[acetyl(methyl)amino]-4-
(dimethylamino)-4-oxobutanoyl]-

0,29+0,00

Pyrimidin-2-one, 4-[N-
methylureido]-1-[4-
methylaminocarbonyloxymethyl

0,46+0,00

n-Hexane

7,02+0,00

4,65+4,45

4,65+4,28

0,939

N,N-Diethyl-2-(4-chlorophenyl)-
3-morpholino- thioacrylamide

0,52+0,29

0,19+0,00

0,231
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Benzene, [3-(2-cyclohexylethyl)-
6-cyclopentylhexyl]-

0,26+0,00

1-(6-Isopropyl-benzothiazol-2-yl)-

3-(4-methyl-benzoyl)-thiourea

0,80+0,00

Butanoicacid, 4-chloro-,
1,1a,1b,4,4a,5,7a,7b,8,9-
decahydro-4a,7b-dihydroxy-3-
(hydroxymethyl)-1,1,6,8-
tetramethyl-5-oxo0-9aH-
cyclopropa[3,4]benz[1,2-
elazulene-9,9a-diyl ester, [1ar-

0,40+0,00

4-(4-methoxyphenyl)-5-nitro-1H-
imidazole

0,55+0,00

Isophthalicacid, hexyl 2-
methylprop-2-en-1-yl ester

0,35+0,00

3'-Cyano-1beta,2beta-dihydro-
17beta-hydroxy-3-oxo-3'H-
cycloprop[1,2]androsta-4,6-
diene-3'-carboxylic acidethyl
ester

0,34+0,00

3-methyl pentane

2,08+0,00

Methane, dichloronitro-

0,39+0,00

0,38+0,23

0,512

Chloromethylpropionate(propioni
cacidchloromethyl ester)

1,47+0,00

Urea(Carbamimidicacid)

0,10+0,00

0,05+0,00

0,563

Hekzanal

0,07+0,00

0,17+0,10

0,293

Phenanthrene, 9-
dodecyltetradecahydro-

0,52+0,00

2-Oxa-4-azabicyclo[4.2.0]octa-
3,7-diene-6-carboxylic acid,
1,7,8-tris(1,1-dimethylethyl)-3-
(2,2-dimethylpropyl)-5-phenyl-,
1,1-dimethylethyl ester

0,07+0,00

0,06+0,00

2,55+2,48

0,406

1,4-Benzenediol, 2,6-bis(1,1-
dimethylethyl)-

0,06+0,00

0,07+0,00

0,622

Dodecanoicacid, tricosafluoro-

0,13+0,00

0,09+0,00

0,07+0,00

0,910

Decanal(Capricaldehyde)

0,14+0,00

2-Decenal, (Z)-

0,16+0,00

Cyclohexane, 1,3,5-trimethyl-2-
octadecyl-

0,32+0,00

5H-Indolo[2,3-b]quinoxaline

0,75+0,00
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3,3-Dimethyl-2-pentanone

0,57+0,00

Silane, 9-anthracenyltrimethyl-

1,35+0,00

1,15+0,00

0,619

Methylethylacetaldehyde
(Butanal, 2-methyl-)

0,22+0,13

0,58+0,00

0,51+0,00

0,841

2,2,3-Trimethylcyclobutanone

0,24+0,00

aceticacid

0,26+0,00

0,22+0,00

0,619

Phosphine, 1,2-
ethanediylbis[bis(1-methylethyl)-

0,17+0,00

0,19+0,00

0,621

Cyclobutane, 1,3-bis[2-(2-
isopropyl-3,3-dimethyloxiran-2-
yhethenyl]-2,4-diacetyl-

0,37+0,00

Bicyclo[2.2.0]hex-2-ene-1-
carboxylic acid, 5,5,6,6-
tetracyano-2,3,4-tri(1,1-
dimethylethyl)-, 1,1-dimethylethyl
ester

0,06+0,00

0,07+0,00

0,619

Nonadecan-1-ol
trimethylsilylether

1,64+0,00

Cyclobarbitone

0,26+0,18

2-Methyl-1H-pyrrole

0,36+0,00

0,61+0,00

0,588

Pentacosane, 13-phenyl-

0,33+0,00

2.
(Hydroxyimino)acetoaceticacidte
rt-butyl ester((E)-2-
Hydroxyimino-3-oxobutyric acid,
1,1-dimethylethyl ester)

0,35+0,00

Carbamicacid, phenyl ester

0,32+0,00

Papaveroline

0,54+0,00

3,4,5-Trimethyldihydro-2(3H)-
furanone #

0,32+0,00

Benzimidazole-5-carboxylic acid,
2-methyl-1-phenyl-

0,23+0,00

N-Methyl-7-
azabicyclo(2,2,1)hept-2-ene

1,07+0,00

(4E)-4-Octadecenal #

0,44+0,00

2-Nonenal, (22)-

0,29+0,00

Ethanone, 1-(3-amino-4-
methoxymethyl-6-
methylthieno[2,3-b]pyrid-2-yl)-

0,80+0,00

Ethene, methoxy-

3,64+0,00
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Pyrazole-3-carboxylic acid, 4-
iodo-1-methyl- (4-lodo-1-methyl-
1H-pyrazole-3-carboxylic acid #)

1,00+0,00

Benzene, 1-iodo-4-(methylthio)-

0,83+0,00

9,9-Dikloro-9-silafluorene

0,82+0,00

2-Amino-6-tert-butyl-4,5,6,7-
tetrahydro-benzo[blthiophene-3-
carboxylic acidamide

0,75+0,00

zolpidem

0,60+0,00

Dimethylsilanediol

1,19+0,00

Trimethyl[4-(1,1,3,3,-
tetramethylbutyl)phenoxylsilane

0,10+0,00

2,79+0,00

0,417

5H-[1,2,4]Triazolo[3,4-
b][1,3]thiazin-5-one, 7-(2-
furanyl)-

0,51+0,00

14-
Oxabicyclo[10.3.0]pentadecane,
2-chloro-

0,34+0,00

3-Amino-7-
(trifluoromethyl)[1,2,4]triazolo[4,3
-a]pyrimidin-5-ol

0,82+0,00

1,2,4-Triazin-5(2H)-one, 3,4-
dihydro-6-(phenylmethyl)-3-
thioxo-

0,47+0,00

Chloro(3,17-dioxoandrosta-1,4,6-
trien-2-yl)mercury(ll)

0,73+0,00

4,5-Dihydro-2(1H)-pentalenone

1,14+0,00

Hexanoicacid, propyl ester

1,54+0,00

Heptane, 1-(2-propenyloxy)-

1,22+0,00

2,2-Dimethyl-propyl 2,2-dimethyl-
propanesulfinyl sulfone

6,95+0,00

[4-
(Trimethylsiloxy)phenyl]propenoi
cacidmethyl ester

20,32+0,00

3-benzylthio-3-fluoro-2-
trifluoromethylacrylonitrile

0,42+0,00

Methyl 3-(3-
trimethylsilyloxyphenyl)prop-2-
enoate

0,41+0,00
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Phosphorothioicacid, O-(4,5-

dichloro-2-methoxyphenyl) O,0- 0,57+0,00

dimethyl ester

F(:)m?ar:wcy)/ll,rﬁethyl)amino]- 0,94:0,00

Benzylnitrile 1,50+0,00

Indolizine, 3-methyl- 0,23+0,00

Diazene, dimethyl- 10,99+0,00
Propane, 2-methyl-1-nitro- 0,40+0,00
Isobutylvinylacetate 0,23+0,00
Hexane, 3-methyl- 1,45+0,00
ooty s N
gii():l;:\g:tzi?xlepropylth|0)pyr|do[3,2- 0,38+0,00
Heptane, 2,2-dimethyl- 3,2510,00
Borinicacid, diethyl- 0,14+0,00
4-Pyrimidinamine, 2,6-difluoro- 0,15+0,00
Propane, 1-(di-t-butylphosphino)-

3-(2,4,6-tri-t- 0,40+0,00
butylphenyl)phosphino-

Phosphine, tris(trifluoromethyl)- 0,37+0,00
Perfluorotributylamine 0,19+0,00
1,3-Bis(octylthio)propane 0,29+0,00
iinoq)e(?hzﬂ|d|nethlone,4,4 0.48+0,00
Cyclopentane, methyl- 0,15+0,00
2(3H)-Thiazolethione, 4-methyl- 0,16+0,00
e fuoro
zfr(i)ftlzloorc;yrigtaf:g;(j)phenyl 0,16+0,00
Benzoylisothiocyanate 0,15+0,00
1-Triethylsilyloxyheptadecane 0,33+0,00
3-Heptanone, 5-ethyl-4-methyl- 0,14+0,00
Trimethyl[4-(2-methyl-4-oxo-2- 0.13+0,00

pentyl)phenoxylsilane
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Yapilan varyans analiz sonucunda donemler arasi farklar 1 bilesik
acisindan 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Donemler arasi farklarin 6nemli ¢iktigi
bilesik 3-(2-Methoxyethyl)-2-(2-pyridinyl)-1H-indole bilesigidir. Tiikiiriikkten elde
edilen bilesikler donem bazinda incelendiginde kizgmlik oncesi donemde 91
bilesik, kizgmlik déneminde 89 bilesik ve kizginlik sonrast donemde 99 bilesik
tespit edilmigtir. Ayrica kizginliktan once tespit edilip diger donemlerde tespit

edilemeyen bilesikler Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Tiikiiriikte Kizginliktan Once Tespit Edilip Diger Dénemlerde Tespit
Edilemeyen Ugucu Koku Bilesikler (%)

Kizginhk
Bilesik Adi oncesi
(X£Sx)

1-Propanamine, 3-dibenzo[b,elthiepin-11(6H)-ylidene-N,N- R
dimethyl-, S-oxide T
Diborane (6) 0,33%0,00
1-Butanol, 3-methyl- 0,84+0,00
4-Methyl-2,4-bis(4'-trimethylsilyloxyphenyl)pentene-1 0,14+0,08
Silane, 1,4-phenylenebis[trimethyl- 0,42+0,00
Hexanoicacid, 2,7-dimethyloct-7-en-5-yn-4-y| ester 0,210,12
87benzyl-7-hydroxy-1 ,3-dimethylpyrido[2,3-d]pyrimidine-2,4,5- 0.28+0.00
trione
2-Octen-1-ol, (Z)- 0,16£0,10
Phenol, carbolicacid 0,45+0,00
1-Pentene, 4,4-dimethyl-1,3-diphenyl-1-(trimethylsilyloxy)- 0,38+0,00
1alpha,2alpha-Diethylcyclobutane 0,31+0,00
Octadecane,3-ethyl-5-(2-ethylbutyl)- 0,20+0,00
2-((p-Bromo-.alpha.-methyl-.alpha.-phenylbenzyl)oxy)-N,N- 1.99+0.00
dimethylethylamine T
Borinicacid, diethyl-, methyl ester 0,17+0,00
Aceticacid, ethyl ester 0,33+0,00
Trichloromethane 1,7520,00
Cyclobutanol, 2-ethyl- 0,30+0,00
N,N'-Bis(2-hydroxyethyl)dithiooxamide 5,94+0,00
2,4,6-Cycloheptatrien-1-one, 3,5-bis-trimethylsilyl- 0,79+0,00
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N-(2,6-dimethylphenyl)-2-(4-nitrophenyl)-2-piperidin-1-

ylacetamide 0192011
Cyclohexene, 1-methyl-5-(1-methylethenyl)- 0,22+0,00
3,7-dimethyl-1,3E,6-octatriene 0,22+0,00
Octadecanoicacid, dimethyl(isopropyl)silyl ester 0,19+0,00
16-Methyl-heptadecane-1,2-diol, trimethylsilylether 0,2610,16
trimethylsilyloxysilylloxysilylJoxysilane 2,4510,00
5H-Indolo[2,3-b]quinoxaline 0,75+0,00
3,3-Dimethyl-2-pentanone 0,57+0,00
2,2,3-Trimethylcyclobutanone 0,24+0,00
Cyclobutane, 1,3-bis[2-(2-isopropyl-3,3-dimethyloxiran-2- P
yhethenyl]-2,4-diacetyl- A
Nonadecan-1-ol trimethylsilylether 1,6420,00
E}tg;r?g_r;;ﬂ;_ (3-amino-4-methoxymethyl-6-methylthieno[2,3 0,80£0.00
Ethene, methoxy- 3,64£0,00
Pyrazole-3-carboxylic acid, 4-iodo-1-methyl- (4-lodo-1-methyl-
1H-pyrazole-3-carboxylic acid #) 1,000,00
Benzene, 1-iodo-4-(methylthio)- 0,83+0,00
9,9-Dikloro-9-silafluorene 0,82+0,00
2-Amino-6-tert-butyl-4,5,6,7-tetrahydro-benzo[b]thiophene-3-

carboxylic acidamide 0.75£0,00
zolpidem 0,60+0,00
Dimethylsilanediol 1,19+0,00
5H-[1,2,4]Triazolo[3,4-b][1,3]thiazin-5-one, 7-(2-furanyl)- 0,51+0,00
14-Oxabicyclo[10.3.0]pentadecane, 2-chloro- 0,34£0,00
3-Amino-7-(trifluoromethyl)[1,2,4]triazolo[4,3-a]pyrimidin-5-ol 0,82+0,00
1,2,4-Triazin-5(2H)-one, 3,4-dihydro-6-(phenylmethyl)-3-thioxo- 0,47+0,00
Chloro(3,17-dioxoandrosta-1,4,6-trien-2-yl)mercury(ll) 0,73+0,00
4,5-Dihydro-2(1H)-pentalenone 1,14£0,00
Hexanoicacid, propyl ester 1,54+0,00

Cizelge 4.22 incelendiginde sadece kizginlik dncesi déonemde bulunup
diger donemlerde bulunmayan toplam 45 ucgucu koku bilesigi tespit edilmistir.
Tiikiiriikte kizginlik doéneminde bulunup diger donemlerde bulunmayan ugucu
bilesikler Cizelge 4.23’te verilmistir.
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Cizelge 4.23. Tiikiirlikte Kizginlik Déneminde Bulunup Diger Donemlerde
Bulunmayan Ucucu Koku Bilesikler (%)

. Kizginlhik
Bilesik Adi (X£Ss)
Ethylsilane 1,870,00
3,5-Di-t-butyl-4-methoxy-1,4-dihydrobenzaldehyde 0,33+0,22
[11Benzothieno[2,3-b]quinoline 0,3120,00
Isophthalicacid, hexyl 2-methylprop-2-en-1-yl ester 0,72+0,00
2,5-di-tert-Butyl-1,4-dimethoxybenzene 0,24+0,00
1,5-Hexadiene,3,3,4,4-tetrafluoro- 0,50+0,00
4-tert-Butyl-1-[(3Z)-5-hydroxy-3-methyl-3-penten-1- 0.6740,00
ynyl]cyclohexanol
Fenol, 2,6-di-tert-butil-4-etil- 0,31£0,00
Indole-2-one, 2,3-dihydro-N-hydroxy-4-methoxy-3,3-dimethyl- 0,24+0,00
9-Hexadecenoic acid, (92)- 0,2620,00
9-Octadecenoic acid (Z)-, octadecyl ester (Oleicacid, octadecyl
0,28+0,00
ester (8Cl)
1,3-Benzenediol, 4-(3-pyridinylazo)- 0,28+0,00
9-Octadecene, 1-[2-(octadecyloxy)ethoxy]- 0,280,00
5.beta.-Bufa-20, 14,15.beta.-epoxy-3.beta.-hydroxy-19-oxo- 0,28+0,00
(L-Lysine) Methyl (2S)-6-[acetyl(methyl)amino]-2-[[(2S)-2-
[[(2S)-2-[[(2S)-2-[[(2S)-2-[acetyl(methyl)amino]-4- 0,29:0,00
(dimethylamino)-4-oxobutanoyl]-
Pyrimidin-2-one, 4-[N-methylureido]-1-[4-
. 0,4610,00
methylaminocarbonyloxymethyl
Benzene, [3-(2-cyclohexylethyl)-6-cyclopentylhexyl]- 0,2620,00
1-(6-Isopropyl-benzothiazol-2-yl)-3-(4-methyl-benzoyl)-thiourea 0,80+0,00
Butanoicacid, 4-chloro-, 1,1a,1b,4,4a,5,7a,7b,8,9-decahydro-
4a,7b-dihydroxy-3-(hydroxymethyl)-1,1,6,8-tetramethyl-5-oxo- 0,40+0,00
9aH-cyclopropa[3,4]benz[1,2-elazulene-9,9a-diyl ester, [1ar-
4-(4-methoxyphenyl)-5-nitro-1H-imidazole 0,55+0,00
Isophthalicacid, hexyl 2-methylprop-2-en-1-yl ester 0,3520,00
3'-Cyano-1beta,2beta-dihydro-17beta-hydroxy-3-oxo-3'H- 0.3440.00
cycloprop[1,2]androsta-4,6-diene-3'-carboxylic acidethyl ester B
Pentacosane, 13-phenyl- 0,33+0,00
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2-(Hydroxyimino)acetoaceticacidtert-butyl ester((E)-2- 0.3540.00
Hydroxyimino-3-oxobutyric acid, 1,1-dimethylethyl ester) B

Carbamicacid, phenyl ester 0,32+0,00
Papaveroline 0,54+0,00
3,4,5-Trimethyldihydro-2(3H)-furanone # 0,32+0,00
Heptane, 1-(2-propenyloxy)- 1,2240,00
2,2-Dimethyl-propyl 2,2-dimethyl-propanesulfinyl sulfone 6,95+0,00
[4-(Trimethylsiloxy)phenyl]propenoicacidmethyl ester 20,32+0,00
3-benzylthio-3-fluoro-2-trifluoromethylacrylonitrile 0,42+0,00
Methyl 3-(3-trimethylsilyloxyphenyl)prop-2-enoate 0,41£0,00
Phosphorothioicacid, O-(4,5-dichloro-2-methoxyphenyl) O,0O- 0.5740.00
dimethyl ester T

Ethanol, 2-[(phenylmethyl)amino]- 0,9420,00
Benzylnitrile 1,50+0,00
Indolizine, 3-methyl- 0,23+0,00

Cizelge 4.23 incelendiginde tiikiiriikte sadece kizginlik déonemde bulunup
diger donemlerde bulunmayan toplam 36 ucucu koku bilesikleri tespit edilmistir.

Hayvanlarin kizginlik 6ncesi donemde viicutta olusup g¢evreye yayilan ve
kizginlikta devam edip kizginliktan sonra bulunmayan ucgucu koku bilesikleri de
kizginlik  tespitinde Onemli bir role sahip olabilecegi g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Tiikiiriikte hem kizginlik 6ncesi donemde hem de kizginlik

doneminde tespit edilen 10 ugucu koku bilesikleri Cizelge 4.24°te verilmistir.
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Cizelge 4.24. Tiikiiriikte Kizginlik Oncesi ve Kizginlik Doneminde Tespit Edilen
Ugucu Koku Bilesikleri(%)

Kizginhik

Bilesik Adi éncesi K(')-z(‘-j’f'é‘_';k
(X£Sx) —X

Cyclopropylmethylcarbinol 0,11+0,00 0,44+0,37
1,1-bis(4-methylcyclohexyl)dodecane 0,07+0,00 0,25+0,00
3-Phenyl-2H-chromene 0,06+0,00 0,09+0,00
3-(2-Methoxyethyl)-2-(2-pyridinyl)-1H-indole 0,41+0,15 0,09+0,00
4-Methyl-1H-indole 0,09+0,00 0,15+0,00
Aceticacid, isocyanato-, butyl ester 0,48+0,00 0,89+0,00
1,1-bis(4-methylcyclohexyl)dodecane 0,07+0,00 0,07+0,00

Oleicacid, eicosyl ester(9-Octadecenoic acid (Z)-,

g 0,07+0,00 0,11+0,00
eicosyl ester)

8,14-Seco-3,19-epoxyandrostane-8,14-dione, 17-

acetoxy-3.beta.-methoxy-4,4-dimethyl- 0,34£0,23 0,18+0,11

Bicyclo[2.2.0]hex-2-ene-1-carboxylic acid, 5,5,6,6-
tetracyano-2,3,4-tri(1,1-dimethylethyl)-, 1,1- 0,06+0,00 0,07+0,00
dimethylethyl ester

Sigir tikiiriigli ugucu bilesikleri konusunda yapilmis calisma sayisit ¢ok
azdir. Bu calismada tespit edilen toplam 206 ucucu bilesik Sancar ve ark.
(2007)’m tespit ettigi 14 ucucu bilesik ile benzerlik gostermektedir. Ayrica Sancar
ve ark. (2007), kizginlik doneminde sadece trimetilamin, asetik asit, fenol 4-propil
ve propionik asit bilesiklerini kizginlik Oncesi donemde karbonik asit,
fosfonikdikloriir, biitanoik asit ve 2-propenil ester bilesiklerini, kizginlik sonrasi
donemde ise 3-heksanol, biitanoik asit, 2-propenil ester ve pentanoik asit
bilesiklerinin tespit edildigini bildirmektedirler. Cizelge 4.22’de propionicacid,
fenol bilesikleri sadece kizginlik donemde tespit edilmis, asetik asit bilesigi ise
hem kizginlik donemde hem de kizginliktan sonraki donemdebulunmustur. Ayrica
Cizelge 4.22°de biitanoikasitin her iki ¢alismada da ortak olarak tespit edilen
bilesik oldugu gorilmektedir. Sigir tikiiriigii konusunda Skalova ve ark. (2013) ise
tiikiirik igeriginin erken gebelik teshisinde kullanim konusunda bir ¢alisilma
yapmis olup tiikiirik kristalizasyonu ile gebelik teshisinin miimkiin olabilecegini
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ancak bu yontemin pratik uygulamasinin su anda miimkiin olmadigi sonucunu

vermektedirler.

4.7. Vajinal Salg1

Hayvanlarin vajinal salgisinin fiziksel ve kimyasal ozellikleri iireme
acisindan onem tagimaktadir ¢linkii vajinal salg1 spermin canlilifini ve tasinmasini
kolaylastirmaktadir (Foote, 1975). Kizginlik doénemindeki diginin vajinal akinti
(Klemm ve Hawkins, 1987) ve idrarindan (Rameshkumar ve Archunan, 2002)
¢ikan kimyasal sinyaller (Ma ve ark., 1995, Sankar ve Archunan, 2004) erkeklerin
cinsel davranislarini etkiledigine dair onemli kanitlar vardir. Ayrica, Ostrustaki
diivelerin vajinal salgilarinin cinsel aktiviteyi uyardig bildirilmistir (Nishimuira ve
ark.,1991).

Yapilan analiz sonuglarina gore vajinal salgida toplam 145 ugucu bilesik

tespit edilmis olup donemlere gore degisimleri Cizelge 4.25’de verilmistir.
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Cizelge 4.25. Hayvanlarin kizginlik dénemlerine gore vajinal salgida tespit edilen
ucucu bilesiklere ait ortalama ve standart hata degerleri (%)

Kizginhik Kizginlhik

oo .. . Onem

Bilsik Ad! encesi | ‘GG | somrasi | G
2-Propanamine, 2-methyl- 2,11+£0,00|2,15+1,34 | 1,55+0,00 | 0,962
3-Fluoropropene 2,6510,00
Pentane, 2-methyl- 0,98+0,44|0,19+0,11 | 1,21£0,94 | 0,488
3-methyl pentane 1,584+0,43|0,38+0,17|0,81+0,47 | 0,105
Acetic acid, isocyanato-, butyl ester {9,90+8,75|1,22+0,79 | 2,48+1,95| 0,470
n-Heptane 0,44+0,07|0,70+0,00 0,496
g:gxiroxy—&mH-indol—3—yl)—1H—indoI— 0,1140,07 | 0,32£0,15 0,113
N-(2,6-dimethylphenyl)-2-(4- 0,140,05| 0,12+0,07 0,153

nitrophenyl)-2-piperidin-1-ylacetamide

Oleic acid, eicosyl ester(9-

Octadecenoic acid (Z)-, eicosyl ester) 0,200,101 0,060,00| 0,06+0,04 | 0,285

5B-Cholestane-3a,7a,12a,24,25,26-

hexol hexa TMS 0,13+0,00|0,07+0,00 | 0,18+0,00 | 0,653

8,14-Seco-3,19-epoxyandrostane-

8,14-dione, 17-acetoxy-3.beta.- 0,13+0,07|0,49+0,23 | 0,06+£0,00 | 0,144
methoxy-4,4-dimethyl-
1,2-Benzisothiazol-3-amine tbdms 0,61%0,04 0,08+0,00 | 0,000

Bicyclo[2.2.0]hex-2-ene-1-carboxylic
acid, 5,5,6,6-tetracyano-2,3,4-tri(1,1-
dimethylethyl)-, 1,1-dimethylethyl
ester

0,33+0,19|4,14+3,95|0,01+0,00 | 0,402

Pyrimidin-2-one, 4-[N-methylureido]-1-

[4-methylaminocarbonyloxymethyl 0.6540,34) 0,070,001 0,050,00 | 0,096

5B-Cholestane-3a,7a,12a,24a,25-

pentol TMS 0,12+0,07|0,24+0,16 0,307
4-tert-Butyl-1-[(3Z)-5-hydroxy-3- 1,25£0,00 0,05£0.00| 0.476
methyl-3-penten-1-ynyllcyclohexanol

4aalpha-Formyl-2beta,7-dihydroxy-1-

methyl-8-methylenegibbane-

1alpha,10beta-dicarboxylic acid 0,190,00

dimethyl ester

Cyclotetrasiloxane, octamethyl- 0,19+0,07|0,44+0,33 | 3,46+3,03 | 0,383
4-methylphenol (p-cresol) 3,93+£2,82|1,39+0,40 | 2,45+0,00 | 0,664
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1-Pyridineacetamide, 3-cyano-N-(3,4-

dichlorophenyl)-1,2-dihydro-4- 0,15+0,09|0,17+0,10 0,288
(methoxymethyl)-6-methyl-2-oxo-

2-Myristynoyl pantetheine 0,19+0,00

4—(4—methoxyphenyl)—5—n|tro—1 H- 0.15+0,00

imidazole

16-Methyl-heptadecane-1,2-diol,

) . 0,06+0,00|0,08+0,00 | 0,05+0,00 | 0,953
trimethylsilyl ether

Nonadecan-1-ol trimethylsilyl ether 0,60+0,35|0,31+0,00 | 8,40+8,07 | 0,417

1-Methyl-2,5-dichloro-1,6-

. 0,17+0,00|0,70+0,00 | 0,11+0,00 | 0,566
diazaphenalene

N,N-Dimethyl-1-(4-[3-(1-

piperidyl)propoxylphenyl)-2- 1,59+0,00

propylamine

Ethanamine, N-methylene 1,95+0,00
Benzol[4,5]imidazo[1,2-a]pyridine-4-

carbonitrile, 1-(2- 0,24+0,00|0,2940,00 0,618
diethylaminoethylamino)-3-methyl-

2_,6—Lutidine, _2,5—dich|oro—4— 4.530,00

[isopropylamino]-

3-Methylbutanal 0,55+0,48|0,58+0,31 | 0,07+0,00| 0,510
n-Pentanal 0,49+0,00

2-Pentanone 0,33+0,21|0,31+0,21 | 0,35+0,00 | 0,995
Benzene, [3-(2-cyclohexylethyl)-6- 0.16+0,00| 0,19+0,00 0,620
cyclopentylhexyl]-

1-bromononafluorobutane 0,40+0,00

Cyclobarbitone 0,38+0,00

Silane, 1,4-phenylenebis[trimethyl- 0,61+0,53
2-methoxy-4-(1-methyl-3,6-dihydro- 1,75£0,00 0,0920,00 0,423

2H-pyridin-4-yl)phenol

1,4,4a,5,8,8a-Hexahydronaphthalene,
4a,8a-dicyano-1,8:4,5-diethano- 0,27+0,00
1,4:5,8-diepoxy-

2,5-Dihydroxyacetophenone,

bis(trimethylsilyl) ether 0,42£0,24
ifuoromethyl-scrylontiie 0,49:0,00
2-Pentene, 2,4-dimethyl- 0,40+0,00
1 H-indole 0,78+0,46 | 3,35+1,50 0,066
Dodecane, 5,8-diethyl- 0,29+0,00
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3-pentanon 0,37+0,00
Pentanenitrile, 4-methyl- 0,36+0,00
1,1-bis(4-methylcyclohexyl)dodecane |0,08+0,00 0,14+0,07 | 0,298
2-Methoxy-1,3-dithiole-4,5-

dicarboxylic acid dimethyl ester 0,11£0,001,50+0,00 | 0,430
Cyclobutane, ethyl- 0,06+0,00 | 0,08+0,00| 0,609
N.N-Diethyl-2-(4-chlorophenyl)}-3- | 44,4 09 0,18+0,10 | 0,345
morpholino- thioacrylamide

Heptanone 0,32+0,00
1-Benzyl-5-(4-rr_19rpho|inylcarbonyl)-5- 0,36+0,00
phenyl-2-pyrrolidinone #

Dimethylsilanediol 0,18+0,00 | 0,17+0,00| 0,622
Benzaldehyde(Benzoic acid 0,62+0,00
aldehyde)

Phenol(carbolic acid) 0,17+0,00| 3,15+2,14 | 1,92+1,82| 0,418
Oxime-, methoxy-phenyl- 1,09+0,00

phenyl acetaldehyde 0,31+0,18|0,36+0,22 | 0,16+0,00 | 0,760
4-Nonanol, (S)- 1,59+0,00
2-Cyclohexen-1-ol, 2-methyl-5-(1- 0,36+0,00
methylethenyl)-

3-Nonen-1-ol, (2)- 0,30+0,00
B_|cyclo[2.2.1]heptan-2-ol, 1,7,7- 0.22+0,00 0,90+0,00 | 0,491
trimethyl-, formate, exo

3-Phenylpropiononitrile 0,43+0,25|0,49+0,31 | 0,16+0,00 | 0,635
2,5-Octadecadiynoic acid methyl ester 0,97+0,00
2,6,10,10-Tetramethyl-1-

oxaspiro[4.5]dec-6-ene 0,23£0,15
1-Amino-4-(phenylthio)isoquinoline 0,46+0,00|0,70+0,00 0,576
4-lmino-6,6-dimethyl-5,8-dihydro-4H-

thiopyrano[4',3":4,5]furo[2,3- 1,701£0,00

d]pyrimidin-3(6H)-amine #

1-Propene, 2-methoxy- 1,311£0,00
Benzo[b]naphtho[2,3-d]thiophene,

9,10-dihydro-7-methyl- 1,5420,00

2-Amino-6-tert-butyl-4,5,6,7-

tetrahydro-1-benzothiophene-3- 0,74+0,00

carboxamide

Diborane (6) 0,34+0,00|0,19+0,00 0,581
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Trimethylsilyl fluoride (Silane,

fluorotrimethyl-) 0,73+0,00

Dodecanoic acid, tricosafluoro- 0,13+0,09|0,08+0,00 | 0,30+£0,22 | 0,529
Octadecane, 1,1'-[1,3-

propanediylbis(oxy)]bis- 0,31£0,00

Chloroacetic acid, 2-ethylhexyl ester |0,48+0,00

1,2-Dimethyl-4,5-

bis(trimethylsilyl)benzene 1,00£0,00
Trichloromethane 2,62+0,00

Methyl ethyl acetaldehyde (Butanal, 2- 1,39£0,00

methyl-)

1,2.,4-Triazole, 3-heptafluoropropyl-5- 1,14£0,00

amino-

3-Heptanone, 5-ethyl-4-methyl- 1,4610,00
1,2-Benzenedicarboxylic acid, 4-

methyl-5-(1-methylethyl)-, dimethyl 0,43+0,00

ester

1_,2,4-.Benzenetr|karbok3|I|k asit, 1,2- 1,48+0,00

dimetil ester

.psi.,.psi.-Carotene, 3,4-didehydro-

1.2-dihydro-1-methoxy- 0,5410,00
3-Methoxy-19-norpregna-

1,3,5(10),20-tetren-17-ol 0,41+0,00
trifluoroacetate

1H-Indole, 3-methyl- 0,34+0,00
benzothiazol 2,31+0,00
Margaric acid,( Heptadecanoic acid, 1,45£0,00

tert-butyldimethylsilyl ester)

Pentane, 2,4-dimethyl- 0,06+0,00

4-(2-Imino-4-oxo-thiazolidin-3-yl)-

benzoic acid ethyl ester 0,04:0,00
9-Octadecenoic acid (Z)-, octadecyl 0,07£0,00

ester

3,5-Di-t-butylbenzoic acid 0,18+0,00 | 0,02+0,00 | 0,434
7,12a-Dimethyl-1,2,3,4,4a,11,12,12a- 0,0640,00
octahydrochrysene

3_—[N-[1-Cyclohexenyl]-N-[Z-[5- o 0,0540,00
diethylamino]pentyllamino]propionitrile

1-(Methoxymethyl)aziridine 0,05+0,00
3-Butenoic acid, 2-methylpropyl ester 0,09+0,00
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methyianiino)ethy Joropanamide. 0062000 0,10¢0,08 | 0,517
Propanoic acid,2-[[(1-

methylethylidene)amino]oxy]-, ethyl |0,07+0,00 0,09+0,00| 0,405
ester

gir-];g:-?-%it?/i?,df"l tetracarbonitrile, 2,5 0,07£0,00
3-|ch:tr§r#<te);|rms;|faagr€|€ ;Igi(()ir((:tﬁyl ester 0,050,00
Butylamine, 1,1,3,3-tetramethyl- 0,67+0,00

Methyl-cyclopentane 0,32+0,00

1,4-Pentadien-3-one 0,73+0,00

(l;/ilgélﬁgg, (dimethylsilylene)di-, 0.28+0,00

S:;;?nic acid, di(4-isopropylphenyl) 0,26+0,00

Furan, 2-ethenyl- 0,87+0,00

1-Hexanol, 2-ethyl- 0,18+0,00

2,8-Dimethyl-1,8-nonadiene 0,18+0,00

e e

Acetic acid ethyl ester 0,15+0,00|0,15+0,00| 0,622
Propanoic acid, ethyl ester 0,14+0,00|0,19+0,00 | 0,609
1-Butanol, 3-methyl- 0,38+0,00

Dimethyl disulfide 1,10+0,00 | 3,66+0,00 | 0,511
2-Octene 0,35+0,00

Hekzanal 1,61+£0,00

Hexamethylene diacrylate 0,53+0,00

N-Heptanal 0,08+0,00 | 0,10+0,00| 0,617
2-Heptenal, (Z2)- 0,75+0,00

2-n-Pentylfuran 0,26+0,00

Caprylic aldehyde(Octanal) 0,75+0,00

(E)-2-Octenal 0,28+0,00

n-Octyl chloride 0,42+0,00

3-Octen-1-ol, (Z)- 0,40+0,00

Cyclopropane, pentyl- 0,79+0,00

Nonanaldehyde 0,31+0,00

2-Decenal, (Z)- 1,44+0,00

143




4. BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS
Indolizine, 3-methyl- 0,30+0,00
1-Propanamine, 3-
dibenzo[b,e]thiepin-11(6H)-ylidene- 2,09+0,00
N,N-dimethyl-, S-oxide
(E)-3-Penten-2-one 0,29+0,00
Isobutyric acid ethyl ester(Propanoic
acid, 2-methyl-, ethyl ester) 0,20+0,00
Butyric acid ethyl ester 1,66+0,00
Formic acid hydrazide 1,03+0,00
2-Methylbutanoic acid 2,42+0,00
Benzenedodecanoic acid, 3-methoxy-
2-(methoxycarbonyl)-, methyl ester 0,20+0,00
Dimethyl trisulfide 0,47+0,00
1,2,4-Trithiolane, 3,5-dimethyl- 1,47+0,00
2-Dodecanone 0,23+0,00
N,1-Dimethylhexylamine 5,39+0,00
3,3-Dimethylpentan-2-one 4,98+0,00
Cyclotrisiloxane, hexamethyl- 0,11+£0,00|0,01+0,00 | 0,25+0,00 | 0,563
T_r_|cyclo[2.2.1.0(2,6)]heptane, 3,5- 0.36+0,00
diiodo-
1H-llndole, 3-(2-methoxyethyl)-2-(2- 0.350,00 | 0,33£0,00| 0,622
pyridyl)-
Pentanamide, N-1H-purin-6-yl- 0,35+0,00
2-Oxa-4-azabicyclo[4.2.0]octa-3,7-
diene-6-carboxylic acid, 1,7,8-tris(1,1-
dimethylethyl)-3-(2,2-dimethylpropyl)- 0,14:0,0012,00£0,00| 0,428
5-phenyl-, methyl ester
Phenol, 2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-4- 0.23+0,00
ethyl-
2-Decarboxy-7-dehydroxy-3-
demethoxy-3,7-dioxomonensin 0,19:0,00
1,8,15,22-Tetraaza-2,7,16,21- 0,37+0,00
cyclooctacosanetetrone
Silane, trimethyl(octadecyloxy)- 0,28+0,00

Yapilan varyans analiz sonucunda bilesiklerin donemler arasi farklari bir

bilesik acisindan istatistik olarak onemli (p<0,05) bulunmustur. Istatistik acidan

onemli (p<0,05) olan bilesik 1,2-Benzisothiazol-3-amine tbdms bilesigidir.
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Vajinal salgidan elde edilen bilesikler donem bazinda incelendiginde
kizginlik dncesi donemde 67 bilesik, kizginlik doneminde 82 bilesik ve kizginlik
sonrast donemde 81 bilesik tespit edilmistir. Ayrica kizginliktan 6nce bulunup

diger donemlerde tespit edilemeyen bilesikler Cizelge 4.26’de verilmistir.

Cizelge 4.26. Vajinal Salgida Kizginliktan Once Bulunup Diger Dénemlerde
Tespit Edilemeyen Ucucu Koku Bilesikleri(%)

Kizginhk
Bilesik Adi oncesi
(X£Sx)

3-Fluoropropene 2,65+0,00
4aa|pha-FormyI-_2beta,7-(_1ihyd_roxy—1—methyl—8—methylenegibbane— 0.19+0 00
1alpha,10beta-dicarboxylic acid dimethyl ester ’ ’
2-Myristynoyl pantetheine 0,19+0,00
4-(4-methoxyphenyl)-5-nitro-1H-imidazole 0,15+0,00
2,6,10,10-Tetramethyl-1-oxaspiro[4.5]dec-6-ene 35,154+20,43
4-Imi.no.-6_,6-dimethyl-_5,8-dihydro-4H-thiopyrano[4',3':4,5]furo[2,3- 0.2340.15
d]pyrimidin-3(6H)-amine # ’ ’
1-Propene, 2-methoxy- 1,311£0,00
Benzo[b]naphtho[2,3-d]thiophene, 9,10-dihydro-7-methyl- 1,5410,00
;ﬁgi;:ﬁg:rt-butyl-éaa7-tetrahydro-1 -benzothiophene-3- 0.74+0,00
Trimethylsilyl fluoride (Silane, fluorotrimethyl-) 0,73+0,00
Octadecane, 1,1'-[1,3-propanediylbis(oxy)]bis- 0,31+0,00
Chloroacetic acid, 2-ethylhexyl ester 0,48+0,00
Butylamine, 1,1,3,3-tetramethyl- 0,67+0,00
Methyl-cyclopentane 0,32+0,00
1,4-Pentadien-3-one 0,73+0,00
Methanol, (dimethylsilylene)di-, diacetate 0,28+0,00
Succinic acid, di(4-isopropylphenyl) ester 0,2610,00
Furan, 2-ethenyl- 0,87+0,00
1-Hexanol, 2-ethyl- 0,18+0,00
2,8-Dimethyl-1,8-nonadiene 0,18+0,00
2H-1-Benzopyran, 3,4,4a,5,6,8a-hexahydro-4,7-dimethyl- 0,82+0,00
N,1-Dimethylhexylamine 5,39+0,00
3,3-Dimethylpentan-2-one 4,98+0,00
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Cizelge 4.26 incelendiginde sadece kizginlik oncesi déonemde bulunup
diger donemlerde bulunmayan toplam 23 ugucu koku bilesigi tespit edilmistir.
Vajinal salgida kizginlik déoneminde bulunup diger donemlerde bulunmayan ugucu

bilesikler Cizelge 4.27’de verilmistir.

Cizelge 4.27. Vajinal Salgida Kizginlik Doneminde Bulunup Diger Dénemlerde
Bulunmayan Ucgucu Koku Bilesikler(%)

Bilesik Adi K(')z(g;’):)'k
N,N-Dimethyl-1-(4-[3-(1-piperidyl)propoxy]phenyl)-2-propylamine 1,5940,00
Ethanamine, N-methylene 1,95+0,00
2,6-Lutidine, 2,5-dichloro-4-[isopropylamino]- 4,53+0,00
n-Pentanal 0,49+0,00
1-bromononafluorobutane 0,40+0,00
Cyclobarbitone 0,38+0,00
Silane, 1,4-phenylenebis[trimethyl- 0,61+0,53
(‘Li,;‘r{s:i;i,i&:?zse_);?;\ggg?aphthalene, 4a,8a-dicyano-1,8:4,5- 0,27+0,00
2,5-Dihydroxyacetophenone, bis(trimethylsilyl) ether 0,42+0,24
3-Benzylsulfanyl-3-fluoro-2-trifluoromethyl-acrylonitrile 0,49+0,00
2-Pentene, 2,4-dimethyl- 0,40+0,00
Dodecane, 5,8-diethyl- 0,29+0,00
1,2-Dimethyl-4,5-bis(trimethylsilyl)benzene 1,00+0,00
Trichloromethane 2,62+0,00
Methyl ethyl acetaldehyde (Butanal, 2-methyl-) 1,3910,00
1,2,4-Triazole, 3-heptafluoropropyl-5-amino- 1,1410,00
3-Heptanone, 5-ethyl-4-methyl- 1,4610,00
; ,S2tjenzenedicarboxylic acid, 4-methyl-5-(1-methylethyl)-, dimethyl 0,430,00
1,2,4-Benzenetrikarboksilik asit, 1,2-dimetil ester 1,48+0,00
.psi.,.psi.-Carotene, 3,4-didehydro-1,2-dihydro-1-methoxy- 0,54+0,00
3-Methoxy-19-norpregna-1,3,5(10),20-tetren-17-ol trifluoroacetate 0,41+0,00
1H-Indole, 3-methyl- 0,34+0,00
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1-Butanol, 3-methyl- 0,38+0,00
2-Octene 0,35+0,00
Hekzanal 1,61+0,00
Hexamethylene diacrylate 0,53+0,00
2-Heptenal, (Z)- 0,75+0,00
2-n-Pentylfuran 0,26+0,00
Caprylic aldehyde(Octanal) 0,75+0,00
(E)-2-Octenal 0,28+0,00
n-Octyl chloride 0,42+0,00
3-Octen-1-ol, (2)- 0,40+0,00
Cyclopropane, pentyl- 0,79+0,00
Nonanaldehyde 0,31+0,00
2-Decenal, (Z2)- 1,44+0,00
Indolizine, 3-methyl- 0,30+0,00
Tricyclo[2.2.1.0(2,6)]heptane, 3,5-diiodo- 0,3610,00
Pentanamide, N-1H-purin-6-yl- 0,35+0,00
Phenol, 2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-4-ethyl- 0,23+0,00

Cizelge 4.27 incelendiginde vajinal salgida sadece kizginlik doneminde
bulunup diger donemlerde bulunmayan toplam 39 ugucu koku bilesikleri tespit
edilmistir. Hayvanlarin kizgimlik 6ncesi dénemde viicutta olusup cevreye yayilan
ve kizginlikta devam edip kizginliktan sonra bulunmayan ugucu koku bilesikleri de
kizginlik  tespitinde Onemli bir role sahip olabilecegi gbéz Oniinde

bulundurulmalidir.
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Cizelge 4.28. Vajinal Salgida Kizgmlik Oncesi ve Kizginlik Déneminde Tespit

Edilen Ugucu Koku Bilesikleri(%o)

Kizginhik
Bilesik Adi oncesi | (Z9mik
2 (X£Sx)
(X£Sx)

n-Heptane 0,44+0,07 | 0,70%0,00
3-hydroxy-3-(1H-indol-3-yl)-1H-indol-2-one 0,11+0,07 | 0,32+0,15
N-(2,6-d|m§thylphenyl)-2-(4-n|trophenyl)-2-p|per|d|n- 0.14:0.05 | 0,12+0,07
1-ylacetamide
5B-Cholestane-3a,7a,12a,24a,25-pentol TMS 0,12+0,07 | 0,24%0,16
1-Pyridineacetamide, 3-cyano-N-(3,4-dichlorophenyl)-
1,2-dihydro-4-(methoxymethyl)-6-methyl-2-oxo- 0,15:0,09 | 0,1720,10
B.enzo[4,5.]|m|dazo[1,'2—a]pyr|d|ne—4—carbon|tr|le, 1-(2- 0.24+0.00 | 0,29+0,00
diethylaminoethylamino)-3-methyl-
Benzene, [3-(2-cyclohexylethyl)-6-cyclopentylhexyl]- 0,16+0,00 | 0,19+0,00
2-methoxy-4-(1-methyl-3,6-dihydro-2H-pyridin-4- 17540,00 | 0,09+0,00
yl)phenol
1 H-indole 0,78+0,46 | 3,35+1,50
1-Amino-4-(phenylthio)isoquinoline 0,46+0,00 | 0,70+0,00
Diborane (6) 0,34+0,00 | 0,19+0,00

Yukaridaki Cizelgeda goriildiigii gibi 11 ugucu koku bilesik hem kizginlik
oncesi donemde hem de kizginlikta tespit edilmistir.

Sigir biyoiletisiminde ugucu bilesikler 6nemli bir yere sahiptir. Sankar ve
Archunan (2011), hayvanlarin vajinal salgisinda bulunan ugucu bilesikleri kizginlik
oncesi, kizginlik ve kizginlik sonrasi donemde analiz etmisler ve analiz sonucu
sekiz farkli organik bilesik tespit etmislerdir. Bu bilesiklerden kizginlik doneminde
trimetilamin, asetik asit ve propiyonik asit bilesiklerinin bulundugunu
belirtmislerdir. Cizelge 4.25 incelendiginde bu bilesiklere benzer yapida olan
bilesikler her {i¢ donemde de goriilmiistiir.

Bu konuyla ilgili Preti (1984), yaptig1 ¢alismada vajinal akintida sadece

kizginlik doneminde metil l-heptanol grubundan 6-metil-l-heptanol ve metil
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hidroksi hepten grubundan 2-metil-7-hidroksi-3-4 gibi alkol bilesiklerini tespit

ettiklerini bildirmistir.

4.8. Kizginlik Donemlerine Gore Viicut Sivilar1 Ucucu Bilesik Dagilimi
Yukaridaki Cizelgelarda belirtildigi gibi tiim viicut sivilarinda ti¢ dénemde

tespit edilenugucu bilesikler ayr1 ayr1 incelenmistir. Kizginlik dncesi, kizginlik ve

kizginlik sonrast donemde tiim viicut sivilarinda tespit edilen ucucu bilesikler

Cizelge 4.29°da gosterilmistir.

Cizelge 4.29. Kizgmlik Oncesi, Kizgilik ve Kizginlik Sonras1 Dénemde Viicut
Sivilarinda Tespit Edilen Ucgucu Bilesikler

Kizginlik Oncesi Kizginhik Kizginlik Sonrasi

Bilesik Adi

Diski
Siit
Idrar
Ter
Kan
vajinal
Alcint)
Tikliruk
Diski
Siit
idrar
Ter
Kan
vajnal
Akint:
Tlkiiriik
Diski
Siit
Ter
idrar
Kan
vajmnal
Alcint)
Tukurak

Aceticacid.
isocyanato-.
butyl ester

x
x
x
x
x
x
X
>
X
>
x
X
x
x
x
X
x
x

Aceticacid, butyl
ester

Aceticacid, ethyl
ester

Ethylsilane X X X X| X

Silane,
ethoxytriethyl-

3-Fluoropropene | X X X X

3-methyl
pentane

Benzoicacid. 2-
[[(diethylamino)a
cetyllamino]-3- X X X
methyl-. methyl
ester

Benzoic acid,5-
bromo-2-chloro-, X
hydrazide

Chloro(3,17-
dioxoandrosta-
1,4,6-trien-2-
ylmercury(ll)
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Butanal. 4-
hydroxy-3- X X X
methyl-

n-Pentanal X X X X

O-tert-
butylhydroxylami | X
ne

Octadecane.
1.1-[1.3-
propanediylbis(o
xy)]bis-

Oleicacid.
eicosyl ester(9-
Octadecenoic X| X X X[ X| X| X X X| X X| X| X| X| X
acid (Z)-. eicosyl
ester)

9-Octadecenoic
acid, 2-
(octadecyloxy)et
hyl ester

9-Octadecene,
1,1'-[1,2-
ethanediylbis(ox
y)lbis-, (Z,Z2)-

9-Octadecenoic
acid (92)-, X
tetradecyl ester

9-Octadecene,
1-[2-
(octadecyloxy)et
hoxy]-

Butane. 2-
cyclopropyl-

1-Propanone. 1-
cyclopropyl-

Cyclopropylmeth
ylcarbinol

Perfluorotributyla
mine

Pyrimidin-2-one.
4-[N-
methylureido]-1-
[4-
methylaminocar
bonyloxymethyl

butyricacid X

Hekzanal X[ X| X X[ X X X| X| X[ X[ X[ X]| X| X]| X X

2.4.6-
Cycloheptatrien-
1-one. 3.5-bis-
trimethylsilyl-
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1.2-
Benzisothiazol- | X X X[ X| X| X[ X| X[ X[ X X[ X| X[ X| X| X| X| X
3-aminetbdms

Dodecanoicacid.
tricosafluoro-

Silane. 1.4-
phenylenebisitri X X| X X| X X
methyl-

Silane, 9-
anthracenyltrime X X
thyl-

5B-Cholestane-
30.70.120.24.25.

26-hexol hexa X| X| X| X X X X| X X X| X| X X
T™MS

4-methylphenol 1y || sl el x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x
(p-cresol)

Margaricacid.(H
eptadecanoicaci
d. tert- X X| X| X X X| X| X X X| X
butyldimethylsilyl
ester)

Nonadecan-1-ol
trimethylsilylethe | X | X| X| X| X| X| X| X X| X X X| X X[ X
r

Aceticacid. ethyl
ester

aceticacid X X X

3-Hydroxy-2.2-
dimethylpropana X
I

Propanoicacid.
ethyl ester

Propanoicacid,
pentafluoro, X
hexyl ester

Propanoic
acid,2-[[(1-
methylethylidene X X
)amino]oxy]-,
ethyl ester

Propanoicacid,
2-hydroxy-, X
pentyl ester

Oxirane. 2-(1.1-
dimethylethyl)-3- X
ethyl-. cis-

Oxirane, 2-
methyl-2-(1- X
methylethyl)-

(S)-2- X X
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Methylbutan-1-ol

1-Penten-3-one.
2-methyl-

8.14-Seco-3.19-
epoxyandrostan
e-8.14-dione.
17-acetoxy-
3.beta.-methoxy-
4.4-dimethyl-

Oxirane.
trimethyl-

2.3-butanedione

(E)-3-Penten-2-
one

Pentanal. 2-
methyl-

X | X |X| X

Methylethylaceta
Idehyde(Butanal.
2-methyl-)

x

2-Pentanone

1,2,4-
Benzenetricarbo
xylic acid, 1,2-
dimethyl ester

1,2-Dimethyl-
4,5-
bis(trimethylsilyl)
benzene

Trimethyl[4-
(1.1.3.3.-
tetramethylbutyl)
phenoxy]silane

Trimethyl[4-(2-
methyl-4-oxo-2-
pentyl)phenoxy]s
ilane

4-Methyl-2.4-
bis(4'-
trimethylsilyloxyp
henyl)pentene-1

Phosphine.
tris(trifluorometh

yl)-

2-t-Butyl-5-
(dimethoxy-
phosphoryl)-3-
methyl-4-
oxoimidazolidine
-1-carboxylic
acid. t-butyl
ester
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2-t-Butyl-6,8-
dioxo-
5,5a,6,8,8a,8b-
hexahydro-3,7-
dioxa-1-aza-as-
indacene-1-
carboxylic acid,
methyl ester

2-(Acridin-9-
ylamino)-3-
methyl-
pentanoic acid

Succinicacid.
di(2-
propylphenyl)
ester

6-Methylhept-5-
en-2-one

2(1H)-
Pyrimidinone. 5-
chloro-4.6-
diphenyl-

4H-1-
Benzopyran-4-
one. 6.7-
dimethoxy-3-
phenyl-

2H-1-
Benzopyran,
3,4,4a,5,6,8a-
hexahydro-4,7-
dimethyl-

Trifluoroaceticaci
d. 2-
methylpropyl
ester

Aceticacid.
trichloro-. heptyl
ester

3-Methylbutanal

Pentane.
223.4-
tetramethyl

1-Pentanol

3-hydroxy-3-(1H-
indol-3-yl)-1H-
indol-2-one

X [X] X X

Bicyclo[2.2.0]hex
-2-ene-1-
carboxylic acid.
5.5.6.6-
tetracyano-2.3.4-
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tri(1.1-
dimethylethyl)-.
1.1-dimethylethyl
ester

1-
Pyridineacetami
de. 3-cyano-N-
(3.4-
dichlorophenyl)-
1.2-dihydro-4-
(methoxymethyl)
-6-methyl-2-oxo-

1-
bromononafluoro | X| X| X X| X X X X| X
butane

Cyclopropane.
propyl-

Benzaldehyde(B
enzoicacidaldeh | X| X| X| X| X X| X| X| X| X| X X| X X| X X| X
yde)

Trimethyl(octade
cyloxy)silane

1.5-Heptadiene.
3.3-dimethyl-. X
(E)-

2-Pentene. 4-
methyl-. (22)-

Diborane (6) X| X

n-Heptane X X[ X X[ X

1-Butanol. 2-
methyl-

X |IX|X| X

1-Butanol, 3-
methyl-

3-Pentanone. 2-
methyl-

Heptane. 1-
chloro-

Pentanenitrile. 4-
methyl-

1.8-
Dichlorooctane

X | X | X | X

Pentane, 2,3,4-
trimethyl-

Pentanenitrile, 3-
(dibenzylamino)-
4-methyl-2-(p- X
toluenesulfonyla
mino)-

3,6-dibenzyl-
1,2,4,5-tetrazine

(S)-3.4- X
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Dimethylpentano
I

3,3-
Dimethylpentan- X
2-one

1.4-
Naphthoquinone
. 6-ethyl-2.3.5.7-
tetrahydroxy-

Pyrazolidine.
3.5-
bis(phenylimino)

5-Methyl-3-
pyrazolidone

Silanediol.
dimethyl- X| X X| X X| X X

2-Octen-1-ol.
(2)-

3-Octen-1-0l,
(2)-

Bicyclo[3.1.1]he
ptane-2. 2.6.6- X
trimethyl-

Phosphorothioic
acid. O-(4.5-

dichloro-2- X X
methoxyphenyl)
0.0-dimethyl
ester

phenylacetaldeh
yde

x

Acetophenon

Phenol. 2-
methoxy-

3-
Phenylpropionon X| X| X X| X| X| X| X| X X[ X X| X| X X
itrile

2-Octene. 2-
methyl-6- X X
methylene-

2-OCTENE X X

1 H-Indole X X[ X[ X X[ X[ X]| X| X]| X| X| X| X| X[ X|X]|X

4-Methyl-1H-
indole

1H-Indole, 3-
methyl-

3-Pentanol X

N-(2.6-
dimethylphenyl)-
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2-(4-
nitrophenyl)-2-
piperidin-1-
ylacetamide

3-
Phenylpropionic X
acid. morpholide

Pentanamide. N-
1H-purin-6-yl-

1.1-bis(4-
methylcyclohexyl | X| X X[ X X X X| X| X| X| X X
)dodecane

Phosphine . 1.2-
ethanediylbis[bis | X X X X X X X X
(1-methylethyl)-

Perfluoropentan
oicacid

3.5-Di-t-
butylbenzoic X| X| X| X X X| X X X X[ X| X| X
acid

Ethene.
methoxy-

Butane. 2-
methyl-

2.2-
Thiodiacetamide

Propane. 2-
cyclopropyl-

5H-Indolo(2.3-
b)quinoxaline

X | X | X | X | X | X

3-Phenyl-2H-
chromene

2.2-dimethyl-N-
[2.2.2-trichloro-
1-(2- X| X X X X
methylanilino)eth
yllpropanamide

2.5-
Dihydroxyacetop
henone. X X
bis(trimethylsilyl)
ether

2'6'-
Dihydroxyacetop
henone, X X X
bis(trimethylsilyl)
ether

Isophthalicacid.
4-chlorophenyl X X
pentyl ester

Isophthalicacid, X X
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hexyl 2-
methylprop-2-
en-1-yl ester

3-Phenylallyl
cinnamate

3-Methyl-4-
penten-2-ol

n-octane X

Cyclopropanedo
decanoicacid. 2- X
octyl-. methyl
ester

Octadecane.3-
ethyl-5-(2- X| X| X| X X| X X X X
ethylbutyl)-

Ethaneperoxoica
cid. 1-cyano-1- X
phenylbutyl ester

Dimethyldisulphi
de

Cyclopentanol.
2-methyl-. X
(1R.2S)-rel-

Methylvinylketon X

Urea(Carbamimi
dicacid)

1-Methylurea X

bis(methoxymet
hylamino)metha X
ne

2-Methyl-1H-
pyrrole

3-Methyl-1H-
pyrrole

3-Penten-1-ol. 4-
methyl-

Oxime-.
methoxy-phenyl- X| X[ X| X X X X X

Eaprylicaldehyd x| x x| x X X
e(Octanal)

Cyclotetrasiloxa
ne. octamethyl-

Cyclopentasiloxa
X X
ne, decamethyl-

2-
Isopropylidene- X
3-methylhexa-
3.5-dienal

Undecanaldehyd
e
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Decanal(Caprica X
Idehyde)

Indole-3-lactic
acid. methyl X
ester

1-Hepten-6-one.
2-methyl-

2-Heptene, 5- X
methyl-

1-HEPTEN-3-OL X

Azetidine.3-
methyl-3-phenyl-

Benzothiazol X X X X X

1-(6-Isopropyl-
benzothiazol-2-
yl)-3-(4-methyl- X
benzoyl)-
thiourea

Phenol. 4-
chloro-3-methyl-

N.N-Diethyl-2-(4-
chlorophenyl)-3- X X X X X X
morpholino-

thioacrylamide

1.1.1.3.5.7.9.11.
11.11-
Decamethyl-5- X| X X X X
(Trimethylsilylox
y)Hexasliloxane

DECANE X

Dodecane. 5.8-
diethyl-

Cyclopentaneac
eticacid. 3-oxo-

2-pentyl-. methyl X s
ester

Cyclopentanecar
boxaldehyde

cyclopentanon X

Undecane. 2.8- X
dimethyl-

Benzeneethana
mine. N-
[(pentafluorophe
nyl)methylene]- X
.beta..3.4-
tris[(trimethylsilyl
Joxy]-

2.6-
Dusopropylnapht | X X
halene
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2-Propenoic
acid. 2-methyl-. X X X X
dodecyl ester

2-Propenoic
acid, 2-methyl-,
1,2-
ethanediylbis(ox
y-2,1-ethanediyl)
ester

2-Propenoic
acid,3-phenyl-,
3-

(diethylamino)pr
opyl ester

2-Propenoic
acid,4-
dimethoxyphenyl
)-

Benzene. (1-
methylundecyl)-

Tetracyclo[5.4.0(
4.10).0(5.9)Jund | X
ec-2-ene

Cyclopropane.
ethylidene-

Cyclopropane,
(1 ,2_ X
dimethylpropyl)-

3.5-Di-t-butyl-4-
methoxy-1.4-
dihydrobenzalde
hyde

1-propanol X

1-Butene. 2.3-
dimethyl-

Cyclobutane.
ethyl-

1.2-Dimethyl-
4.5-
bis(trimethylsilyl)
benzene

4-Imino-6.6-
dimethyl-5.8-
dihydro-4H-
thiopyrano[4'.3":4 X X| X| X| X| X| X X| X X X| X X
.5]furo[2.3-

d]pyrimidin-

3(6H)-amine #

2.3-
Pentanedione

2.6-Bis(1.1- X X X
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dimethylethyl)-4-
(1-
oxopropyl)pheno
I

Dimethyl 1-
benzothiophene-
2.5-
dicarboxylate

Hexane. 2.2.3-
trimethyl-

Cycloheptatriene

Trimethylsilylfluo
ride

2-Pyridinamine.
3.5-dibromo-

Hexane. 2.4-
dimethyl-

x
x
x
X | X | X |[X]| X
x
x
x

Hexane, 3-
methyl-

1.2-
Benzenedicarbo
xylic acid. 4-
methyl-5-(1-
methylethyl)-.
dimethyl ester

Allophanicacid.
phenyl ester

3-benzylthio-3-
fluoro-2-
trifluoromethylac
rylonitrile

Perfluoro(dibutyl
methylamine)

x

5H-1-Pyrindine

1-lodo-2-
methylundecane

(3R.4S)-hexane-
3.4-diol

Isobutyleneepoxi
de

Furan. 2-ethyl- X X X X

Furan, 3-methyl- X X

3-Penten-2-ol. 4-
methyl-.

2-
Hydroxyethylpho X
sphine

N-(4-
Methylbenzenes
ulfonyl)-2-
methylazetidin-
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

3-one

1.5-Heptadiene.
3.6-dimethyl-

N-Heptanal X X[ X

Phenol. 3-
methyl-

X | X |IX| X
x
x

5-Benzyloxy-1-
pentanol

m-
Aminophenylace X
tylene

1.2-
Epoxyundecane

2-Propanamine,
2-methyl-

1-Propanamine,
3-
dibenzo[b,e]thie
pin-11(6H)- X X[ X X X X X X| X| X| X
ylidene-N,N-
dimethyl-, S-
oxide

N,N-Dimethyl-1-
(4-{3-(1-

piperidyl)propox X
ylphenyl)-2-
propylamine

Dibenzo[c,H]diaz
ecine, 6,13-
bis(2,5-
dimethylphenyl)-
5,6,7,12,13,14-
hexahydro-
1,4,8,11-
tetramethyl-

3,5-Heptadien-2-
ol, 2,6-dimethyl-

3-Methylene-
1,5,5-
trimethylcyclohe
xene

Cyclohexene, 1-
methyl-5-(1- X
methylethenyl)-

Nonanaldehyde X[ X| X X X[ X| X| X X X X

Octadecanoicaci
d,
dimethyl(isoprop
yDsilyl ester

(E,Z)-Undeca-
1,3,5-triene
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

Naphthalene,
1,2,3,4-
tetrahydro-1,1,6-
trimethyl-

1H-Indene, 2,3-
dihydro-1,1,5,6- X
tetramethyl-

2,6,10,10-
Tetramethyl-1-
oxa- X X
spiro[4.5]dec-6-
yl formate

2-Pentenoic
acid, 2-cyano-3-
methyl-5-phenyl-
, ethyl ester

2-Pentenoic
acid, 2-methyl-

n-Octadecane X

Benzene, (1,3,3-
trimethylnonyl)-

N-
(Diphenylmethyl
ene)-1-(2,4,6-
trimethylphenyl)
ethanamine N-
oxide

Benzene,(1-
methyldodecyl)-
(Tridecane, 2-
phenyl-

1,7,7-Trimethyl-
3-
phenethylidenebi X X X
cyclo[2.2.1]hepta
n-2-one

1,4a-dimethyl-7-
(propan-2-yl)-
1,2,3,4,4a,9,10,1
Oa-
octahydrophena
nthrene

1,4a-dimethyl-7-
propan-2-yl-

2,3,4,9,10,10a- X
hexahydro-1H-
phenanthrene

Phenanthrene,
o-
dodecyltetradec
ahydro-

1-Methyl-10,18- X X
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

bisnorabieta-
8,11,13-triene

Pentane, 2-
methyl-

Pentane, 2,4-
dimethyl-

Pentane, 3-
ethyl-2,3- X
dimethyl-

Propane, 1-
(ethenyloxy)-2- X
methyl-

3-amino-3-(2,4-
difluorophenyl)pr X X X
opanoicacid

4-Phenyl-
piperidine-4-
carboxylic
acidmethyl ester

Methyl 3-(3-
trimethylsilyloxyp
henyl)prop-2-
enoate

4-tert-Butyl-1-
[(3Z)-5-hydroxy-
3-methyl-3-
penten-1-
ynyl]cyclohexan
ol

1-Hexanol, 2-
ethyl-

Phosphonicacid,
(p- X X X X
hydroxyphenyl)-

1-Propene, 2-
methoxy-

Methyldiselenide X

2-Buten-1-one,
1-(2,6,6-
trimethyl-1,3- X X
cyclohexadien-1-
yl)-, (E)-

Methylethylaceta
Idehyde
(Butanal, 2-
methyl-)

Benzoicacid, 4-
chloro-2-[(2-
furanylmethyl)a
minoJ-

N- X X
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

Hydroxyacetami
dine

Propanal, 2-
methyl- X
(Isobutyricaldehy
de)

Isobutyricacideth
yl
ester(Propanoic X
acid, 2-methyl-,
ethyl ester)

(2,3-
Dimethyloxiranyl X
)methanol

Methanol,
(dimethylsilylene X
)di-, diacetate

Phenol, 4,4'-
[thiobis(methylen
e)]bis[2,6- X X| X X
bis(1,1-
dimethylethyl)-

Phenol, 4-(1-
phenylethyl)-

Molybdenum, (1-
butylbenzocyclo
butene)-
tricarbonyl-

spiro[2.4]hepta- X
4 6-dien

Oxalicacid,
allylnonyl ester

Oxalicacid,
isohexylneopent X X
yl ester

Aceton X

Trimethylacetald X
ehyde

5Z,7E)-25-
[(Trimethylsilyl)o
xy]-9,10-
secocholesta- X
5,7,10(19)-
triene-1,3beta-
diol

5B-Cholestane-
30,70,120,24a,2 X X| X X| X X| X
5-pentol TMS

2-Methoxy-1,3-
dithiole-4,5- X X X| X X X
dicarboxylic
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4.BULGULAR VE TARTISMA

Ozgiil ANITAS

aciddimethyl
ester

CinnamicAcidCi
nnamyl Ester

16-Methyl-
heptadecane-
1,2-diol,
trimethylsilylethe
r

Benzene, [3-(2-
cyclohexylethyl)-
6-

cyclopentylhexyl]

3-(2-
Methoxyethyl)-2-
(2-pyridinyl)-1H-
indole

1H-Indole-3-
propanoic acid,
,alpha,-hydroxy-,
methyl ester

Indole-2-one,
2,3-dihydro-N-
hydroxy-4-
methoxy-3,3-
dimethyl-

4-(4-
methoxyphenyl)-
5-nitro-1H-
imidazole

Cyclobarbitone

7,12a-Dimethyl-
1,2,3,4,4a,11,12,
12a-
octahydrochryse
ne

3,3-
Di(trifluoromethyl
)diazirine

2.
(Dichloromethyl)t
hiophene

3-Methoxy-19-
norpregna-
1,3,5(10),20-
tetren-17-ol
trifluoroacetate

Propane, 2-
methyl-1-nitro-

Propane, 2-
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

chloro-2-nitro-

4-
Methyloxazolidin X[ X
e

[4-
(Trimethylsiloxy)
phenyl] X X| X X X X
propenoicacidm
ethyl ester

6-Methyl-2-
phenyl-quinoline

L-2-Aminobutyric
acid, N-methyl-, X
methyl ester

N-Methyl-7-
azabicyclo(2,2,1) X X
hept-2-ene

2-amino-4-
hydroxybutanoic X
acid

Ethanamine, N-
methylene-

2-
Methylbutanoic X
acid

Oxetane, 3-
izopropil-

2,5-di-tert-Butyl-
1,4-
dimethoxybenze
ne

Benzo[4,5]imida
zo[1,2-
a]pyridine-4-
carbonitrile, 1-(2- X X
diethylaminoethy
lamino)-3-
methyl-

benzene X

2,6-Lutidine, 2,5-
dichloro-4-
[isopropylamino]

Diborane (6) X X

2-Methylnon-2-
en-4-one

3,3-dimetil-1-
butanol

9-t-Butyl-4-iodo-
2,2- X X
dimethyladaman
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

tane

Tricyclo[2.2.1.0(
2,6)]heptane, X| X X X
3,5-diiodo-

Heptane, 1-(2-
propenyloxy)- X

4,4-
Dimethyloxazolid X X
ine-2-thione

6-Methyl-1,3-
oxazinane-2- X
thione

1,6,9,12,15-
Pentaoxaheptad
ecane-3,4-diol,
trans-

1-Pentene, 4,4-
dimethyl-1,3-

diphenyl-1- X X
(trimethylsilyloxy

4,4-Dimethyl-1-
pentyne-3-one

1-Pentene, 2-
methyl-

Thieno[2,3-
cJfuran-3-
carbonitrile, 2-
amino-4,6-
dihydro-4,4,6,6-
tetramethyl-

Butane,1,2,4-tri
(trimethylsiloxy)-

3-Methyl-3-
phenylazetidine

2-Hexanamine,
4-methyl

Sikloheksilizotiyo
siyanat

Diethyleneglycol
dimethacrylate

X | X | X | X | X

Dodecanoicacid,
1-methylethyl X
ester

Undecane, 6-
ethyl-

Heptane, 2,3-
dimethyl-

Heptane, 3-
bromo-

Sulfurousacid, 2- X
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

ethylhexyl
tetradecyl ester

Silane, [[4-[1,2-
bis[(trimethylsilyl
Joxylethyl]-1,2- X
phenylene]bis(ox
y)]bis*trimethyl-

Silane, 1,4-
phenylenebisitri X
methyl-

Benzeneacetica
cid, 3-pentadecyl X
ester

Benzenehexane
nitrile,
.beta.,.beta.- X
dimethyl-
.epsilon.-oxo-

Benzoicacid, 2-
ethylhexyl ester

1,1'-Biphenyl,
2,2'5,5"- X
tetramethyl-

Glycine, N,N-
dimethyl-, ethyl X
ester

Methyl 3-bromo-
5-
methyltricyclo(3. X
3.1.13,7)decane-
1-carboxylate

1-Methyl-2,5-
dichloro-1,6- X X X| X| X X X
diazaphenalene

Methyl-
cyclopentane

Succindialdehyd
e (Butanedial)

2-Methyl-4-
hexyne-3-one

N-Benzyloxy-2-
carbethoxyazetid X
ine

2-Methoxy-4,4-
diphenyl-2-
cyclohexen-1-
one

siklopentanon X

5-Bromo-2,4-
bis(methylsulfan X X
yhpyrimidine

168




4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

Benzaldehyde,
3-benzyloxy-2-
fluoro-4-
methoxy-

p_
Hexylbenzaldeh X
ydediethylacetal

2-Fluoro-5-
(trifluoromethyl)b X
enzoicacid

17,21-
Dihydroxypregn-
4-ene-3,20- X
dione bis(O-
methyloxime)

4-(2-Imino-4-
oxo-thiazolidin-
3-yl)- X X X X| X
benzoicacidethyl
ester

N-[3-
Diethylaminopro
pyl]-4-oxo- X
1,2,3,4,5,6,7,8-
octohydroquinoli
ne

1-
Naphthalenesulf
onic acid, 5- X X
(dimethylamino)-
, phenyl ester

Propene, 3,3,3- X
trifluoro-

[3,3'-Bipyrazole]-
4,4'-dicarboxylic
acid, dimethyl
ester

Pyrazole-3-
carboxylic acid, X
4-iodo-1-methyl-

2-n-Pentylfuran X X X

2-Hydroxy-3-
(thiophen-2-
yl)methyl-5- X
methoxy-1,4-
benzoquinone

4,5-Dihydro-
2(1H)- X X
pentalenone

2-Butenoic acid- X
.gamma.-lactone
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

2,3,4-
Trifluorobenzoic
acid, 3- X
chloroprop-2-
enyl ester

Cinobufotalin X

Benzene, 1-
iodo-4- X X
(methylthio)-

3'-Cyano-
1beta,2beta-
dihydro-17beta-
hydroxy-3-oxo-
3'H-
cycloprop[1,2]an
drosta-4,6-
diene-3'-
carboxylic
acidethyl ester

[(MR,2R,4R,6R,1
0S,11R,12R,13R
,14S,16R)-
13,14-
Diacetyloxy-11-
hydroxy-6-
methoxy-
8,12,15,15- X
tetramethyl-7-
0X0-3-
oxapentacyclo
[9.5.0.02,4.06,10
.014,16]
hexadec-8-en-4-
yllmethylacetate

Calconcarboxylic
acid

2,3,5-
Trioxabicyclo[2.1
.O]pentane, 1,4- X
bis(phenylmethyl
)-

14-
Oxabicyclo[10.3.
O]pentadecane,
2-chloro-

Benzimidazole-
5-carboxylic
acid, 2-methyl-1-
phenyl-

2-phenyl-1H-
Benzimidazole- X
1-acetic acid
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

2-
(Methylsulfonyl)a X
ceticacid

4,6-Heptadiyn-3-
one

Butylamine,
1,1,3,3- X| X
tetramethyl-

Cyclobutanol, 2-
ethyl-

6]A-Hydroxy 21-
Acetyloxy X
Budesonide

Propane, 1,3-
€epoxy-

(4R)-4-
[(BR,5R,6R,7S,8
S,95,10R,13R,1
4S,17R)-3,6,7-
trihydroxy-10,13-
dimethyl-
2,3,4,5,6,7,8,9,1
1,12,14,15,16,17
-tetradecahydro-
1H-
cyclopentala]phe
nanthren-17-
yllpentanoic acid
(locholicacid)

2-(1-Methyl-1-
silacyclobutyl)be
nzoicacidtrimeth
yl-silyl ester

2,5-Difenil-4-
benzokinon

3,4-Dimetil-1-
heksen

Marinobufogenin X

Hexanal, 5-
methyl-

Hexanal, 3-
methyl-

3,3-Dimetil-
Butan-2-amin

Succinicacidanh
ydride(dihydrofur X
an-2,5-dione

Succinicacid,
di(4-
isopropylphenyl)
ester
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

pentafluoro-
propionicacidbut X
yl ester

(E)-2-
Hydroxyimino-3-
oxobutyric acid, X
1,1-dimethylethyl
ester

1-Butanol, 2-
methyl-, X
propanoate

Methyl 2-
hydroxy-3-(1H-
indol-3-
yl)propanoate

Butane, 2,3-
dimethyl-2,3- X
dinitro-

1-methyl-3,5-
dinitro-1,2,4- X X
triazole

9,9-Dikloro-9-
silafluorene

Coprocholicacid X

1,1,3,3-
Tetramethyl-1,3-
bis[(2Z)-pent-2- X
en-1-
yloxy]disiloxane

Carbonicacid,
octadecylphenyl X
ester

Carbonicacid,
isohexylphenyl X
ester

Carbonicacid,
phenyl undec- X
10-enyl ester

1-
hydroxypropan- X
2-one

cis-10-
heptadecenoic X
acid

palmiticacid(Hex
adecanoicacid)

Hexane, 2-
chloro-

n-Hexane X X X

Hexahydropyridi
ne, 3,5-di[4-
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

hydroxy-3-
methoxyphenyl]-
1-methyl-

5.beta.-Bufa-20,
14,15.beta.-
epoxy-3.beta.-
hydroxy-19-oxo-

Carbonofluoridic
acid, 2-
methylpropyl
ester

Lycopene, 3,4-
didehydro-1,2-
dihydro-1- X X X
methoxy-, all-
trans

Carda-4,20(22)-
dienolide, 3-[(6-
deoxy-3-O-
methyl-.alpha.-
D- X X X
allopyranosyl)ox
y]-1,14-
dihydroxy-,
(1.beta.,3.beta.)-

Octafluoro-1,2-
dithiane

5-hydroxy-4-
azapyrene

Tricyclo[4.3.1.1(
2,5)]undec-3-en-
10-ol,
stereoisomer

Phthalicaciddibut
ylester(o-
Benzenedicarbo X
xylicacid, dibutyl
ester)

Dehydro-4-
epiabietal(S,4aS
,10aR)-1,4a-
dimethyl-7-
propan-2-yl- X X
2,3,4,9,10,10a-
hexahydrophena
nthrene-1-
carbaldehyde)

10,12,14-
Nonacosatriynoi X X
c acid

1,1-dimethyl-7-
propan-2-yl-
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

3,4,4a,9,10,10a-
hexahydro-2H-
phenanthrene

trimethylsilyloxys
ilylJoxysilylloxysil X X X
ane

5,5-diethyl-6aH-
isoindolo[2,3-
a][3,1]benzoxazi
n-11-pyrimi

3-Butenoic acid,
2-methylpropyl X X
ester

3-[N-[1-
Cyclohexenyl]-
N-[2-[5-
diethylamino]pen
tyllamino]propio
nitrile

3-(1-
Cyclohexen-1-
yl[4-
(diethylamino)-1- X
methylbutyllamin
o)propanenitrile

2-
methylpentanoic
anhydride(2- X
Methylvaleric

acidanhydride)

2-Octenal, (2E)- X

3-Heptanone, 5-
ethyl-4-methyl-

Heptanone X

Heptanal, 2-
methyl-

o-(p-Tolyl) 1-
azetidinecarbothi X X
oate

Trichloromethan
e

Cyclohexane X X

Cyclohexane,
1,4-dimethyl-2- X
octadecyl-

Cyclohexane,
1,3,5-trimethyl-2- X
octadecyl-

Propyleneoxide X

Acetaldehyde, X
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4.BULGULAR VE TARTISMA

Ozgiil ANITAS

methylhydrazon
e

Benzene, (3-
octylundecyl)-

Methane,
isocyanato-

Methane,
dichloronitro-

Boracicacid

Diazene,
dimethyl-

Cyclobutene, 2-
propenylidene

Phenol, 2,6-di-
tert-butyl-4-ethyl-

Phenol(carbolica
cid)

X | X | X | X

Acetamide, N-(3-
methylphenyl)-2-
acetoxy-

Indolizine, 5-
methyl-

Indolizine, 3-
methyl-

Methanesulfonyl
azide(Methanes
ulfonicacidazide)

Ethanol, 2-nitro-,
propionate
(ester)

Ethanol, 2-(4-
methylthiazol-2-
yDthio-

Ethanol, 2-
[(phenylmethyl)a
minoJ-

(2-Methyl-
[1,3]dioxolan-2-
yl)-aceticacid,
phenyl ester

2-Hexenoic acid,
5-hydroxy-3,4,4-
trimethyl-, (E)-

Dimethylsulfone

Dimethyltrisulfid
e

3-Methyl-1,2-
cyclopentanedio
ne

toluene

Silane,
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

dimethyl(dimethy
I(non-5-yn-3-
yloxy)silyloxy)eth
oXy-

Officinalicacid,
methyl ester

1,4-
Benzenedipropa
nol,
.alpha.,.alpha.',.g X X X| X
amma.,.gamma.,
.gamma.',.gamm
a.-hexamethyl-

1,8,15,22-
Tetraaza-
2,7,16,21- X X
cyclooctacosane
tetrone

2-
Oxazolidinethion X X
e,4,4-dimethyl-

2-Oxa-4-
azabicyclo[4.2.0]
octa-3,7-diene-
6-carboxylic
acid, 1,7,8-
tris(1,1-
dimethylethyl)-3-
(2,2-
dimethylpropyl)-
5-phenyl-, 1,1-
dimethylethyl
ester

3H-1,4-
Benzodiazepine,
3-morpholino-5-
phenyl-

Arachidonicacidt
rimethylsilyl X
ester

1-Amino-4-
(phenylthio)isoq X[ X X X X
uinoline

Aceticacid, 1-
acetoxy-
10a,12a-
dimethyl-5-oxo-
hexadecahydro- X X X
6-
oxabenzo[3,4]cy
clohepta[1,2-
EJinden-8-yI
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

ester

6-Hepten-3-one,
5-hydroxy-4- X X
methyl-

1-
Pyrrolidinecarbo
xylic acid, 3-oxo- X X
, phenylmethyl
ester

Acetamide, 2,2'-
[1,2-
phenylenebis(ox X
y)]bis[N,N-
dipropyl-

(2)-5-(4-tert-
Butyl-1-
hydroxycyclohex
yl)-3-methylpent-
2-en-4-ynoic
acid

4-tert-Butyl-2,6-
diisopropylpheno X
I

4H-Pyrazole, 3-
tert-

butylsulfanyl-4,4- X
bistrifluoromethyl

Pyrazole-3-
carboxylic acid,
4-iodo-1-methyl-
(4-lodo-1-
methyl-1H-
pyrazole-3-
carboxylic acid
#)

3-Tert-
Butylsulfanyl-3-
fluoro-2-
trifluoromethyl-
acrylic acidethyl
ester

1,3,4-
Oxadiazole, 2-
(2-
(benzylthio)ethyl]

nitrophenyl)-

N,N'-Dimethyl-2-
nitro-1,1- X X
ethenediamine

1H-Pyrrole-1- X
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

carboxylic acid,
2,5-diphenyl-,
tert-butyl ester

1,3-
Bis(octylthio)pro X X X X
pane

Clenbuterol TMS
derivative

4-
Tripropylsilyloxy X
pentadecane

1-Octanol,
2,2,3,3,4,4,5,5,6,
6,7,7,8,8,8-
pentadecafluoro-

1-Propanamine,
2-methyl-N-(2-
methylpropyl)-N-
nitro-

5beta-Cholanic
Acid-
3alpha,7alpha,1 X
2alpha-Triol
Ethyl Ester

DocosanoicAcid,
1,2,3-
Propanetriyl
Ester

Propane, 1-(di-t-
butylphosphino)-
3-(2,4,6-tri-t- X X
butylphenyl)phos
phino-

5(4H)-
Thebenidinone

2-Pentanamine,
N-ethyl-4- X
methyl-

N,1-
Dimethylhexyla X X
mine

bis(methylenebis
oxy)pregn-5-en- X
11-one

Aceticacid, [4-
(1,1-
dimethylethyl)ph X
enoxy]-, methyl
ester

2-Heptenal, (2)- X X

Gibberellin A3 X
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4.BULGULAR VE TARTISMA

Ozgiil ANITAS

methyl ester

Thiophene, 2-
tert-butylthio-5-
(2,4-
dinitrophenyl)thi
0

2-methoxy-4-(1-
methyl-3,6-
dihydro-2H-
pyridin-4-
yhphenol

Dimethylbenzo(b
)thiophene-2,5-
dicarboxylate

Propionaldehyde
(propanal)

Spirol[(6-
bromoacenaphth
en-1-one)-2,2'-
(5',5"-dimethyl-
1',3'-dioxane)]

Spiro[3.3]hepta-
1,5-diene

3-Methyl-1-
(tetrahydropyrrol
o[1,2-cloxazol-3-
ylidene)-butan-2-
one

(3aR)-
3a,4,6aalpha,7,9
,10,10a,10bbeta-
Octahydro-
3aalpha,10abeta
-dihydroxy-5-
hydroxymethyl-
7alpha-(1-
hydroxy-1-
methylethyl)-
2,10beta-
dimethylbenz[e]a
zulene-3,8-dione

4-(2-Imino-4-
oxo-thiazolidin-
3-yh)-
benzoicacidethyl
ester

3,4-
Dihydroisoquinol
in, 1-benzyl-6,7-
dihydroxy-

1-Benzyl-5-(4-
morpholinylcarb
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

onyl)-5-phenyl-2-
pyrrolidinone #

1,3-Oxazetidin-
2-one, 3-phenyl-

Para-Xylene(1,4-
Dimethylbenzen X
e)

2,3-Dihydro-2-
methyl-4-(4-
methylphenyl)- X
1H-1,5-
benzodiazepine

N,N-Dibenzyl-1-
(benzylthio)-
3,4,4-trichloro-2- X
nitro-1,3-
butadienylamine

2-Methyl-4,6-
octadiyn-3-one

4-Methyl-2(5H)-
furanone

2,2-Dimethyl-4-
bromoethynyl-
tetrahydropyran-
4-ole

4-([2-Chloro-
1,1,2-trifluoro-2-
(trifluoromethoxy
)ethyl]sulfanyl)-
1,5-dimethyl-2-
phenyl-1,2-
dihydro-3H-
pyrazol-3-one #

Myristicacid
[(3aR)-
3,3a,4,6aalpha,7
,8,9,10,10a,10bb
eta-decahydro-
3aalpha,10abeta
-dihydroxy-
2,10beta-
dimethyl-3,8-
dioxobenz[e]azul
en-5-yllmethyl
ester

2-Myristynoyl
pantetheine

Phorbol 12-
acetate

:pSi,,,psi,-
Carotene, 3,4- X X X
didehydro-1,2-
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4.BULGULAR VE TARTISMA

Ozgiil ANITAS

dihydro-1-
methoxy-
(Lycopene)

1,3,7,11-
Cyclotetradecate
trene

Dieldrin, photo-

2-Chloro-3-
methoxydibenzo
-p-dioxin

Chloromethylpro
pionate

3-
Fluorobenzylami
ne, N-heptyl-N-
octyl-

1,5-
Undecadiene,
6,7,7,8,8,9,9,10,
10,11,11,11-
dodecafluoro-3-
methyl-

6-
Hydroxyundulati
ne

9,12,15-
Octadecatrienoic
acid, 2,3-
bis[(trimethylsilyl
Joxy]propyl
ester, (Z,Z2,2)-

Perhydrobenzo[
ajcycloheptene-
6,8-dicarboxylic
acid, perhydro-7-
oxo-, diethyl
ester

Benz[b]acridine,
1,2,3,4,7,8,9,10-
octahydro-12-
methyl-

Benzofuran,
4,5, 7-trichloro-2-
methyl-

1,2-
Oxaborolane,2-
ethyl-4,5-
dimethyl-

2-(5-Cyano-
4.4 5-trimethyl-
pyrrolidin-2-
ylidene)-
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Ozgiil ANITAS

malonicacid,
dimethyl ester

6H-
Benzofuro[3,2-
c][1]benzopyran,
3,9-dimethoxy-

2-[(4-hydroxy-4-
methyloxan-3-
yl)amino]-3-(1H-
indol-2-
yl)propanoic acid

Benzyloxycarbo
nyl-serinyl-
phenylalanine,
methyl ester

4'-
Dimethylamino-
2'-
(trimethylsilyl)ac
etanilide

2,3,5-trichloro-6-
(1,4-diazepan-1-
yl)pyridine-4-
carbonitrile

1,2-Bis
(trimethylsilyl)
benzene

Carbamicacid,
phenyl ester

Trimethyloxacycl
opropane

[11Benzothieno[2
,3-blquinoline

3,4-
Benzopyrene

9-Hexadecenoic
acid, (92)-

Haloxazolam(10-
bromo-11b-(2-
fluorophenyl)-
2,3,5,7-
tetrahydrooxazol
0[3,2-
d][1,4]benzodiaz
epin-6-one)

Hexanoicacid,
2,7-dimethyloct-
7-en-5-yn-4-y|
ester

Hexanoicacid,
propyl ester

182
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8-benzyl-7-
hydroxy-1,3-
dimethylpyrido[2, X
3-d]pyrimidine-
2,4,5-trione

1alpha,2alpha-
Diethylcyclobuta X
ne

1,3-Benzenediol,
4-(3- X
pyridinylazo)-

1,4-Benzenediol,
2,6-bis(1,1- X X
dimethylethyl)-

2,5-
Octadecadiynoic
acid, methyl
ester

2-((p-Bromo-
.alpha.-methyl-
.alpha.-
phenylbenzyl)ox X
y)'N!N'
dimethylethylami
ne

Borinicacid,
diethyl-, methyl X X
ester

Cyclotrisiloxane,
hexamethyl-

N,N'-Bis(2-
hydroxyethyl)dith X
iooxamide

3,7-dimethyl-
1,3E,6- X
octatriene

(L-Lysine)
Methyl (2S)-6-
[acetyl(methyl)a
mino]-2-[[(2S)-2-
[[(2S)-2-[[(2S)-2-
[[(2S)-2-
[acetyl(methyl)a
mino]-4-
(dimethylamino)-
4-oxobutanoyl]-

Butanoicacid, 4-
chloro-,
1,1a,1b,4,4a,5,7
a,7b,8,9-
decahydro-
4a,7b-dihydroxy-
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3-
(hydroxymethyl)-
1,1,6,8-
tetramethyl-5-
ox0-9aH-
cyclopropa[3,4]b
enz[1,2-
elazulene-9,9a-
diyl ester, [1ar-

2-Decenal, (Z2)- X X

3,3-Dimethyl-2-
pentanone

2,2,3-
Trimethylcyclobu X
tanone

Cyclobutane,
1,3-bis[2-(2-
isopropyl-3,3-
dimethyloxiran-
2-yl)ethenyl]-2,4-
diacetyl-

Pentacosane,
13-phenyl-

2-
(Hydroxyimino)a
cetoaceticacidter
t-butyl ester((E)-
2-Hydroxyimino- X
3-oxobutyric
acid, 1,1-
dimethylethyl
ester)

Papaveroline X

3,4,5-
Trimethyldihydro
-2(3H)-furanone
#

(4E)-4-
Octadecenal #

2-Nonenal, (22)- X

Ethanone, 1-(3-
amino-4-
methoxymethyl-
6-
methylthieno[2,3
-blpyrid-2-yl)-

3-Amino-7-

(trifluoromethyl)[
1,2,4]triazolo[4,3
-a]pyrimidin-5-ol

2-Amino-6-tert- X| X
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butyl-4,5,6,7-
tetrahydro-
benzo[b]thiophe
ne-3-carboxylic
acidamide

zolpidem X

Dimethylsilanedi
ol

5H-
[1,2,4]Triazolo[3,
4-b][1,3]thiazin- X
5-one, 7-(2-
furanyl)-

1,2,4-Triazin-
5(2H)-one, 3,4-
dihydro-6- X
(phenylmethyl)-
3-thioxo-

2,2-Dimethyl-
propyl 2,2-
dimethyl- X
propanesulfinyl
sulfone

Benzylnitrile X

Isobutylvinylacet
ate

dl-3-
Aminoisobutyric
acid, N-methyl-,
methyl ester

4-(1-
Methylpropylthio
)pyrido[3,2-
c]pyridazine

4-
Pyrimidinamine, X
2,6-difluoro-

2(3H)-
Thiazolethione, X
4-methyl-

1-
Butanesulfinami
de, X
1,1,2,2,3,3,4,4,4-
nonafluoro-

Isothiocyanate,
3-
(trifluoromethoxy
)phenyl

Benzoylisothiocy
anate
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1-
Triethylsilyloxyh X
eptadecane

4aalpha-Formyl-
2beta,7-
dihydroxy-1-
methyl-8-
methylenegibba
ne-
1alpha,10beta-
dicarboxylic
aciddimethyl
ester

1,4,4a,5,8,8a-
Hexahydronapht
halene, 4a,8a-
dicyano-1,8:4,5-
diethano-1,4:5,8-
diepoxy-

3-
Benzylsulfanyl-
3-fluoro-2- X
trifluoromethyl-
acrylonitrile

4-Nonanol, (S)- X

3-Nonen-1-ol,
(2)-

Benzo[b]naphtho
[2,3-d]thiophene,
9,10-dihydro-7-
methyl-

Chloroaceticacid
, 2-ethylhexyl X
ester

1-
(Methoxymethyl) X
aziridine

Thiolane-3,3,4,4-
tetracarbonitrile, X
2 ,5-di-tert-butyl-

1,4-Pentadien-3-
one

2,8-Dimethyl-
1,8-nonadiene

Hexamethylened
iacrylate

n-Octylchloride X

Formicacidhydra
zide

Benzenedodeca
noicacid, 3-
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methoxy-2-
(methoxycarbon
yl)-, methyl ester

1,2,4-Trithiolane,
3,5-dimethyl- X

2-Dodecanone X

2-Decarboxy-7-
dehydroxy-3-

demethoxy-3,7-
dioxomonensin

Bu ¢aligma kapsaminda kan, diski, tiikiiriik, idrar, siit, ter ve vajinal
sivilarda tespit edilen biitiin ugucu bilesikler Cizelge 4.29’da verilmistir. Viicut
salgilarindan kizginlik doneminde toplam 565 bilesik tespit edilmistir. Ancak
ucucu bilesiklerin viicut sivilarina gore dagilimlar1 Cizelge 4.29°da goriildigl
iizere degisiklik gostermektedir. Tiim viicut sivilarinda kizginlik 6ncesi donemde
toplam 531, kizginlik doneminde 538 ve kizginlik sonrast dénemde toplam 494
ucucu bilesik tespit edilmistir.

Kizginlik 6ncesi donemde en fazla bilesik idrar ve vajinal salgida, en az
bilesik ise kanda tespit edilmistir. Kizginlik doneminde en fazla bilesik sayisi
tiikiiriikte en az bilesik sayis1 ise siitte tespit edilmistir. Kizginlik sonras1 donemde
en fazla bilesik sayisi1 vajinal akinti da en az bilesik sayis1 da digkida tespit
edilmistir. Ancak genel olarak bilesik sayisina bakildiginda 538 ugucu bilesigin
kizginlik déneminde tespit edilmis olmasi énemli bir bulgudur.

Bu calisma kapsaminda kizgmlik oncesi, kizginlik ve kizgmlik sonrasi
donemlerinde biitlin viicut sivilarin da ortak olarak tespit edilen bilesikler ise

Cizelge 4.30’da gosterilmektedir.
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Cizelge 4.30. Viicut Stvilarmin Kizginlik Oncesi, Kizgmlik Ve Kizginlik Sonrasi
Doénemlerinde Ortak Olarak Goriilen Bilesikler

Kizginlik 6ncesi Kizginlik Kizginlik Sonrasi

Bilesik Adi

Digki
Sit
idrar
Ter
Kan
Vajinal
Akinti
Tukiiriik
Diski
Siit
Idrar
Ter
Kan
Vajinal
Akinti
Tukiiriik
Digki
Sit
Ter
Idrar
Kan
Vajinal
Akinti
Tiikiiriik

Aceticaci
d.

isocyanat | X| X| X| X| X| X X X| X| X| X| X | X X| X| X| X| X
o-. butyl
ester

3-methyl
pentane

Oleicacid
. eicosyl
ester(9-
Octadece
noic acid
(2)-.
eicosyl
ester)

Pyrimidin
-2-one.
4-[N-
methylur
eido]-1- X| X| X| X X X | X[ X X X| X| X | X X| X
[4-methyl
aminocar
bonyloxy
methyl

Hekzanal | X| X| X| X| X X[ XX X[ X[ X[ X| X | X]| X X X

1.2-
Benzisot
hiazol-3- | X X| X| X| X| X | X | X|X|X X | X | X| X| X| X| X| X
aminetbd
ms

Dodecan
oicacid.
tricosaflu
oro-

5B-

Cholesta
ne- X| X| X| X X X X| X X X| X| X X
30.70.12
0.24.25.2
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6-hexol
hexa
TMS

4-
methylph
enol (p-
cresol)

Margaric
acid.(Hep
tadecano
icacid | || x| x| X x| |x| x|x X X| X
tert-

butyldime
thylsilyl
ester)

Nonadec

an-1-ol ol x| x| x| x| x | x X| x| | X X | X X| X
trimethyls

ilylether

8.14-
Seco-
3.19-
epoxyan
drostane-
8.14-
dione. X| X X X| X | X[ X X| X X X X
17-
acetoxy-
3.beta.-
methoxy-
4.4-
dimethyl-

3-
Methylbu | X X X| X | X X[ X| X| X[ X | X X| X X
tanal

3-
hydroxy-
3-(1H-
indol-3- X X| X X| X X| X| X[ X| X | X X X| X
yh)-1H-
indol-2-
one

Bicyclo[2.
2.0]hex-
2-ene-1- | X| X X X | XX X X[ X| X | X| X X[ X
carboxyli
c acid.
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5.5.6.6-
tetracyan
0-2.3.4-
tri(1.1-
dimethyle
thyl)-.
1.1-
dimethyle
thyl ester

Benzalde
hyde(Ben
zoicacida
Idehyde)

n_
Heptane

Pentanen
itrile. 4- X X X | X | X[ X| X| X X| X X| X X
methyl-

phenylac
etaldehy X[ X[ X X X[ X | X| X| X| X| X|X| X |X| XX X
de

3-Phenyl
propiono X| X| X X X | X | X| X| X X| X X| X| X X
nitrile

1H-
Indole

N-(2.6-
dimethylp
henyl)-2-
(4-
nitrophen
yl)-2-
piperidin-
1-
ylacetami
de

Pentana
mide. N-
1H-purin-
6-yl-

1.1-bis(4-
methylcy
clohexyl) | X| X X| X X X X | X | X| X| X X
dodecan
e

3.5-Di-t- X X[ X[ X X X[ X X X X[ X[ X
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butylbenz
oic acid

Octadeca
ne.3-
ethyl-5-
(2- X
ethylbutyl

Caprylica
Idehyde( X| X X| X X X
Octanal)

Cyclotetr
asiloxane

octameth
yl-

4-Imino-
6.6-
dimethyl-
5.8-
dihydro-
4H-
thiopyran
0[4'.3"4.5
Jfuro[2.3-
d]pyrimidi
n-3(6H)-
amine #

1-
Propana
mine, 3-
dibenzo[
b,e]thiepi
n-11(6H)-
ylidene-
N,N-
dimethyl-
, S-oxide

Nonanald
ehyde

Pentane, X
2-methyl-

WN| X | X
~N-= X | X
oN| X | X

X
NN X [ X
AN X [ X
AN X X
AN X | X

X

X

NN
NN

Toplam 11 4

DN X | X

o[ N X X

—_

152
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4.BULGULAR VE TARTISMA Ozgiil ANITAS

Cizelge 4.30°da goriildigi gibi tiim viicut salgilarindan salinan toplam 453
ucucu bilesik hem kizginlik 6ncesi, hem kizginlik hem de kizgmlik sonrasi
donemde tespit edilmistir.

Kizgmlik 6ncesi donemde biitiin viicut sivilarinda 161 bilesik tespit
edilmistir. Ayrica bu donemde en fazla ortak bilesigin terde en az ortak bilesigin
ise kanda oldugu tespit edilmistir.

Kizgmlik doneminde ise 161 ortak bilesik tespit edilmis olup en fazla ortak
bilesigin terde olmasi ve en az ortak bilesigin siitte olmas1 6nceki donemden farki
meydana getirmektedir.

Kizginlik sonrasi donemde de 152 ortak bilesik tespit edilmis olup bu
donemde en fazla ortak bilesigin digki ve terde tespit edilirken en az ortak bilesigin
stitte ve kanda oldugu anlagilmstir.

Farkli donemlerde viicut salgilarindan ortak olarak yayilan bilesiklerin yani
sira her viicut sivisi farkli bilesenleri farkli donemlerde de salgilayabilmektedir.
Kizginlik doneminde viicut sivilarindan tespite edilen bilesikler ayrica Cizelge

4.31°de gosterilmektedir.
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Cizelge 4.31. Kizginlik Déneminde Viicut Sivilarinda Tespit Edilen Ugucu Koku

Bilesikleri
Kizginlik Donemi
= _| =
Bilesik Adi 205|858 |5|5|E€E S
al|l® | =z |F|X E‘ = E
Aceticacid. isocyanato-. butyl ester X X X X X X
Ethylsilane X X
Silane, ethoxytriethyl- X
3-Fluoropropene X
3-methyl pentane X X X X X X X
Benzoicacid. 2-[[(diethylamino)acetyllamino]-3-
X
methyl-. methyl ester
Butanal. 4-hydroxy-3-methyl- X
n-Pentanal
Oleicacid. eicosyl ester(9-Octadecenoic acid (Z)-. X X X

eicosyl ester)

x

9-Octadecene, 1-[2-(octadecyloxy)ethoxy]-

Cyclopropylmethylcarbinol X

Perfluorotributylamine

Pyrimidin-2-one. 4-[N-methylureido]-1-[4-

methylaminocarbonyloxymethyl X X X X X
butyricacid X
Hekzanal X X X X X X X
2.4.6-Cycloheptatrien-1-one. 3.5-bis-trimethylsilyl- X X X
1.2-Benzisothiazol-3-aminetbdms X X X X X
Dodecanoicacid. tricosafluoro- X X X X X X
Silane. 1.4-phenylenebis[trimethyl- X X
Silane, 9-anthracenyltrimethyl- X
5B-Cholestane-3a.7a.12a.24.25.26-hexol hexa

X X X
TMS
4-methylphenol (p-cresol) X X X X X X X
Margaricacid.(Heptadecanoicacid. tert- X X X
butyldimethylsilyl ester)
Nonadecan-1-ol trimethylsilylether X X X X
Aceticacid. ethyl ester X X

aceticacid X

3-Hydroxy-2.2-dimethylpropanal X

Propanoicacid. ethyl ester X X
Propanoicacid, pentafluoro, hexyl ester X
Oxirane. 2-(1.1-dimethylethyl)-3-ethyl-. cis- X

Oxirane, 2-methyl-2-(1-methylethyl)- X
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Ozgiil ANITAS

(S)-2-Methylbutan-1-ol

1-Penten-3-one. 2-methyl-

8.14-Seco-3.19-epoxyandrostane-8.14-dione. 17-
acetoxy-3.beta.-methoxy-4.4-dimethyl-

Oxirane. trimethyl-

2-Pentanone

X|X| X | X[ X

1,2,4-Benzenetricarboxylic acid, 1,2-dimethyl
ester

1,2-Dimethyl-4,5-bis(trimethylsilyl)benzene

4-Methyl-2.4-bis(4'-
trimethylsilyloxyphenyl)pentene-1

2-t-Butyl-6,8-dioxo-5,5a,6,8,8a,8b-hexahydro-3,7-
dioxa-1-aza-as-indacene-1-carboxylic acid,
methyl ester

Succinicacid. di(2-propylphenyl) ester

6-Methylhept-5-en-2-one

3-Methylbutanal

Pentane. 2.2.3.4-tetramethyl

1-Pentanol

3-hydroxy-3-(1H-indol-3-yl)-1H-indol-2-one

Bicyclo[2.2.0]hex-2-ene-1-carboxylic acid. 5.5.6.6-
tetracyano-2.3.4-tri(1.1-dimethylethyl)-. 1.1-
dimethylethyl ester

1-Pyridineacetamide. 3-cyano-N-(3.4-
dichlorophenyl)-1.2-dihydro-4-(methoxymethyl)-6-
methyl-2-oxo-

1-bromononafluorobutane

Cyclopropane. propyl-

Benzaldehyde(Benzoicacidaldehyde)

X

Trimethyl(octadecyloxy)silane

x| X| X| X

2-Pentene. 4-methyl-. (22)-

Diborane (6)

n-Heptane

x| X

1-Butanol. 2-methyl-

X| X[ X| X

1-Butanol, 3-methyl-

3-Pentanone. 2-methyl-

Heptane. 1-chloro-

Pentanenitrile. 4-methyl-

1.8-Dichlorooctane

(S)-3.4-Dimethylpentanol

1.4-Naphthoquinone. 6-ethyl-2.3.5.7-tetrahydroxy-

Pyrazolidine. 3.5-bis(phenylimino)-

Silanediol. dimethyl-

2-Octen-1-ol. (Z)-

XXX XX X X X X
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3-Octen-1-ol, (2)-

X

Bicyclo[3.1.1]heptane-2. 2.6.6-trimethyl-

Phosphorothioicacid. O-(4.5-
dichloro-2-methoxyphenyl) O.O-dimethyl ester

phenylacetaldehyde

Acetophenon

Phenol. 2-methoxy-

3-Phenylpropiononitrile

2-Octene. 2-methyl-6-methylene-

XXX X[ X| X | X

2-OCTENE

1 H-indole

x

4-Methyl-1H-indole

1H-Indole, 3-methyl-

3-Pentanol

N-(2.6-dimethylphenyl)-2-(4-nitrophenyl)-2-
piperidin-1-ylacetamide

Pentanamide. N-1H-purin-6-yl-

1.1-bis(4-methylcyclohexyl)dodecane

Phosphine . 1.2-ethanediylbis[bis(1-methylethyl)-

Perfluoropentanoicacid

3.5-Di-t-butylbenzoic acid

Ethene. methoxy-

3-Phenyl-2H-chromene

2.2-dimethyl-N-[2.2.2-trichloro-1-(2-
methylanilino)ethyl]propanamide

2.5-Dihydroxyacetophenone. bis(trimethylsilyl)
ether

2',6'-Dihydroxyacetophenone, bis(trimethylsilyl)
ether

Isophthalicacid, hexyl 2-methylprop-2-en-1-yl
ester

3-Methyl-4-penten-2-ol

n-octane

Cyclopropanedodecanoicacid. 2-octyl-. methyl
ester

Octadecane.3-ethyl-5-(2-ethylbutyl)-

Ethaneperoxoicacid. 1-cyano-1-phenylbutyl ester

XX X | X[ X

Dimethyldisulphide

Urea(Carbamimidicacid)

1-Methylurea

2-Methyl-1H-pyrrole

3-Methyl-1H-pyrrole

3-Penten-1-ol. 4-methyl-

Oxime-. methoxy-phenyl-_
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Caprylicaldehyde(Octanal)

Cyclotetrasiloxane. octamethyl-

Cyclopentasiloxane, decamethyl-

Benzothiazol

1-(6-Isopropyl-benzothiazol-2-yl)-3-(4-methyl-
benzoyl)-thiourea

N.N-Diethyl-2-(4-chlorophenyl)-3-morpholino-
thioacrylamide

1.1.1.3.5.7.9.11.11.11-Decamethyl-5-
(Trimethylsilyloxy)Hexasiloxane

Dodecane. 5.8-diethyl-

Cyclopentaneaceticacid. 3-oxo-2-pentyl-. methyl
ester

2.6-Dusopropylnaphthalene

2-Propenoic acid. 2-methyl-. dodecyl ester

Cyclopropane. ethylidene-

Cyclopropane, (1,2-dimethylpropyl)-

3.5-Di-t-butyl-4-methoxy-1.4-
dihydrobenzaldehyde

1-propanol

1-Butene. 2.3-dimethyl-

Cyclobutane. ethyl-

1.2-Dimethyl-4.5-bis(trimethylsilyl)benzene

X| X[ X| X[ X

4-Imino-6.6-dimethyl-5.8-dihydro-4H-
thiopyrano[4'.3":4.5]furo[2.3-d]pyrimidin-3(6H)-
amine #

x

2.3-Pentanedione

2.6-Bis(1.1-dimethylethyl)-4-(1-oxopropyl)phenol

Dimethyl 1-benzothiophene-2.5-dicarboxylate

Hexane. 2.2.3-trimethyl-

Cycloheptatriene

Trimethylsilylfluoride

2-Pyridinamine. 3.5-dibromo-

Hexane. 2.4-dimethyl-

XXX X[ X X[ X]| X

Hexane, 3-methyl-

1.2-Benzenedicarboxylic acid. 4-methyl-5-(1-
methylethyl)-. dimethyl ester

Allophanicacid. phenyl ester

3-benzylthio-3-fluoro-2-trifluoromethylacrylonitrile

Perfluoro(dibutylmethylamine)

5H-1-Pyrindine

1-lodo-2-methylundecane

XX X| X[ X| X

Isobutyleneepoxide

Furan. 2-ethyl-
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Furan, 3-methyl-

N-Heptanal

2-Propanamine, 2-methyl-

1-Propanamine, 3-dibenzolb,e]thiepin-11(6H)-
ylidene-N,N-dimethyl-, S-oxide

N,N-Dimethyl-1-(4-[3-(1-
piperidyl)propoxylphenyl)-2-propylamine

Nonanaldehyde

2-Pentenoic acid, 2-methyl-

Benzene,(1-methyldodecyl)-(Tridecane, 2-phenyl-

1,4a-dimethyl-7-propan-2-yl-2,3,4,9,10,10a-
hexahydro-1H-phenanthrene

1-Methyl-10,18-bisnorabieta-8,11,13-triene

Pentane, 2-methyl-

XX X | X

Propane, 1-(ethenyloxy)-2-methyl-

3-amino-3-(2,4-difluorophenyl)propanoicacid

4-Phenyl-piperidine-4-carboxylic acidmethyl ester

x| X| X| X

Methyl 3-(3-trimethylsilyloxyphenyl)prop-2-enoate

Phosphonicacid, (p-hydroxyphenyl)-

>

1-Propene, 2-methoxy-

x

Methylethylacetaldehyde (Butanal, 2-methyl-)

Propanal, 2-methyl-(Isobutyricaldehyde)

x| <

Phenol, 4,4'-[thiobis(methylene)]bis[2,6-bis(1,1-
dimethylethyl)-

x

Oxalicacid, isohexylneopentyl ester

Aceton

Trimethylacetaldehyde

5Z,7E)-25-[(Trimethylsilyl)oxy]-9,10-secocholesta-
5,7,10(19)-triene-1,3beta-diol

5B-Cholestane-3a,7a,12a,24a,25-pentol TMS

2-Methoxy-1,3-dithiole-4,5-dicarboxylic
aciddimethyl ester

CinnamicAcidCinnamyl Ester

16-Methyl-heptadecane-1,2-diol,
trimethylsilylether

X |X| X | X| X [X|X

Benzene, [3-(2-cyclohexylethyl)-6-
cyclopentylhexyl]-

3-(2-Methoxyethyl)-2-(2-pyridinyl)-1H-indole

1H-Indole-3-propanoic acid, ,alpha,-hydroxy-,
methyl ester

Indole-2-one, 2,3-dihydro-N-hydroxy-4-methoxy-
3,3-dimethyl-

4-(4-methoxyphenyl)-5-nitro-1H-imidazole

x

Cyclobarbitone
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7,12a-Dimethyl-1,2,3,4,4a,11,12,12a-
octahydrochrysene

2-(Dichloromethyl)thiophene

3-Methoxy-19-norpregna-1,3,5(10),20-tetren-17-ol
trifluoroacetate

Propane, 2-methyl-1-nitro-

Propane, 2-chloro-2-nitro-

4-Methyloxazolidine

[4-(Trimethylsiloxy)phenyl] propenoicacidmethyl
ester

6-Methyl-2-phenyl-quinoline

Ethanamine, N-methylene-

2,5-di-tert-Butyl-1,4-dimethoxybenzene

Benzo[4,5]imidazo[1,2-a]pyridine-4-carbonitrile, 1-
(2-diethylaminoethylamino)-3-methyl-

2,6-Lutidine, 2,5-dichloro-4-[isopropylamino]-

Diborane (6)

3,3-dimetil-1-butanol

Tricyclo[2.2.1.0(2,6)]heptane, 3,5-diiodo-

Heptane, 1-(2-propenyloxy)-

4,4-Dimethyl-1-pentyne-3-one

Butane,1,2,4-tri (trimethylsiloxy)-

3-Methyl-3-phenylazetidine

2-Hexanamine, 4-methyl

Sikloheksilizotiyosiyanat

Diethyleneglycoldimethacrylate

Dodecanoicacid, 1-methylethyl ester

Undecane, 6-ethyl-

Heptane, 2,3-dimethyl-

Sulfurousacid, 2-ethylhexyl tetradecyl ester

Silane, [[4-[1,2-bis[(trimethylsilyl)oxy]ethyl]-1,2-
phenylene]bis(oxy)]bis*trimethyl-

XXX XXX X X X X

Silane, 1,4-phenylenebis[trimethyl-

Benzeneaceticacid, 3-pentadecyl ester

Benzenehexanenitrile, .beta.,.beta.-dimethyl-
.epsilon.-oxo-

Benzoicacid, 2-ethylhexyl ester

1,1'-Biphenyl, 2,2',5,5'-tetramethyl-

X|X| X | X

1-Methyl-2,5-dichloro-1,6-diazaphenalene

Methyl-cyclopentane

Succindialdehyde (Butanedial)

2-Methyl-4-hexyne-3-one

N-Benzyloxy-2-carbethoxyazetidine

2-Methoxy-4,4-diphenyl-2-cyclohexen-1-one

X| X[ X| X| X| X
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siklopentanon

5-Bromo-2,4-bis(methylsulfanyl)pyrimidine

4-(2-Imino-4-oxo-thiazolidin-3-yl)-benzoicacidethyl
ester

Propene, 3,3,3-trifluoro-

[3,3'-Bipyrazole]-4,4'-dicarboxylic acid, dimethyl
ester

2-n-Pentylfuran

2-Hydroxy-3-(thiophen-2-yl)methyl-5-methoxy-
1,4-benzoquinone

4,5-Dihydro-2(1H)-pentalenone

2-Butenoic acid-.gamma.-lactone

2,3,4-Trifluorobenzoic acid, 3-chloroprop-2-enyl
ester

XXX X | X] X [ X]| X [X]|X

3'-Cyano-1beta,2beta-dihydro-17beta-hydroxy-3-
oxo-3'H-cycloprop[1,2]androsta-4,6-diene-3'-
carboxylic acidethyl ester

X
>

Benzimidazole-5-carboxylic acid, 2-methyl-1-
phenyl-

Propane, 1,3-epoxy-

2,5-Difenil-4-benzokinon

Marinobufogenin

Hexanal, 5-methyl-

x| X| X| X

Methyl 2-hydroxy-3-(1H-indol-3-yl)propanoate

1-methyl-3,5-dinitro-1,2,4-triazole

Carbonicacid, octadecylphenyl ester

1-hydroxypropan-2-one

cis-10-heptadecenoic acid

palmiticacid(Hexadecanoicacid)

Hexane, 2-chloro-

X[ X| X X| X

n-Hexane

Hexahydropyridine, 3,5-di[4-hydroxy-3-
methoxyphenyl]-1-methyl-

x

5.beta.-Bufa-20, 14,15.beta.-epoxy-3.beta.-
hydroxy-19-oxo-

Lycopene, 3,4-didehydro-1,2-dihydro-1-methoxy-,
all-trans

Dehydro-4-epiabietal(S,4aS,10aR)-1,4a-dimethyl-
7-propan-2-yl-2,3,4,9,10,10a-
hexahydrophenanthrene-1-carbaldehyde)

10,12,14-Nonacosatriynoic acid

trimethylsilyloxysilylJoxysilylJoxysilane

5,5-diethyl-6aH-isoindolo[2,3-a][3,1]benzoxazin-
11-pyrimi
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3-Butenoic acid, 2-methylpropyl ester

3-[N-[1-Cyclohexenyl]-N-[2-[5-
diethylamino]pentyllamino]propionitrile

3-(1-Cyclohexen-1-yl[4-(diethylamino)-1-
methylbutyllamino)propanenitrile #

2-methylpentanoic anhydride(2-Methylvaleric
acidanhydride)

2-Octenal, (2E)-

3-Heptanone, 5-ethyl-4-methyl-

Trichloromethane

Cyclohexane

Cyclohexane, 1,4-dimethyl-2-octadecyl-

x

Methane, isocyanato-

Diazene, dimethyl-

Cyclobutene, 2-propenylidene

Phenol, 2,6-di-tert-butyl-4-ethyl-

X| X[ X| X

Phenol(carbolicacid)

x| X| X| X

Acetamide, N-(3-methylphenyl)-2-acetoxy-

Indolizine, 3-methyl-

Methanesulfonylazide(Methanesulfonicacidazide)

x

Ethanol, 2-nitro-, propionate (ester)

x

Ethanol, 2-[(phenylmethyl)amino]-

(2-Methyl-[1,3]dioxolan-2-yl)-aceticacid, phenyl
ester

2-Hexenoic acid, 5-hydroxy-3,4,4-trimethyl-, (E)-

Dimethylsulfone

3-Methyl-1,2-cyclopentanedione

toluene

Silane, dimethyl(dimethyl(non-5-yn-3-
yloxy)silyloxy)ethoxy-

XXX X[ X X

1,4-Benzenedipropanol,
.alpha.,.alpha.',.gamma.,.gamma.,.gamma.',.gam
ma.'-hexamethyl-

2-Oxazolidinethione,4,4-dimethyl-

2-Oxa-4-azabicyclo[4.2.0]octa-3,7-diene-6-
carboxylic acid, 1,7,8-tris(1,1-dimethylethyl)-3-
(2,2-dimethylpropyl)-5-phenyl-, 1,1-dimethylethyl
ester

1-Amino-4-(phenylthio)isoquinoline

Aceticacid, 1-acetoxy-10a,12a-dimethyl-5-oxo-
hexadecahydro-6-oxabenzo[3,4]cyclohepta[1,2-
Elinden-8-yl ester

4-tert-Butyl-2,6-diisopropylphenol

Pyrazole-3-carboxylic acid, 4-iodo-1-methyl- (4-
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lodo-1-methyl-1H-pyrazole-3-carboxylic acid #)

N,N'-Dimethyl-2-nitro-1,1-ethenediamine

1H-Pyrrole-1-carboxylic acid, 2,5-diphenyl-, tert-
butyl ester

1,3-Bis(octylthio)propane

Clenbuterol TMS derivative

4-Tripropylsilyloxypentadecane

1-Octanol, 2,2,3,3,4,4,5,5,6,6,7,7,8,8,8-
pentadecafluoro-

X XXX X | X

1-Propanamine, 2-methyl-N-(2-methylpropyl)-N-
nitro-

x

2-Pentanamine, N-ethyl-4-methyl-

2-Heptenal, (Z)-

2-methoxy-4-(1-methyl-3,6-dihydro-2H-pyridin-4-
yl)phenol

Dimethylbenzo(b)thiophene-2,5-dicarboxylate X
Propionaldehyde(propanal) X
Spiro[(6-bromoacenaphthen-1-one)-2,2'-(5',5'-
dimethyl-1',3'-dioxane)]
3-Methyl-1-(tetrahydropyrrolo[1,2-c]oxazol-3-

. X
ylidene)-butan-2-one
Myristicacid [(3aR)-
3,3a,4,6aalpha,7,8,9,10,10a,10bbeta-decahydro- X
3aalpha,10abeta-dihydroxy-2,10beta-dimethyl-
3,8-dioxobenz[e]azulen-5-yllmethyl ester
2-Myristynoyl pantetheine X
Phorbol 12-acetate X
,psi,,,psi,-Carotene, 3,4-didehydro-1,2-dihydro-1-

X X

methoxy-(Lycopene)
1,3,7,11-Cyclotetradecatetrene X
Dieldrin, photo- X
6-Hydroxyundulatine X
9,12,15-Octadecatrienoic acid, 2,3- X
bis[(trimethylsilyl)oxy]propyl ester, (Z,Z,2)-
Perhydrobenzo[a]cycloheptene-6,8-dicarboxylic X

acid, perhydro-7-oxo-, diethyl ester

4'-Dimethylamino-2'-(trimethylsilyl)acetanilide

2,3,5-trichloro-6-(1,4-diazepan-1-yl)pyridine-4-
carbonitrile

Carbamicacid, phenyl ester

[1]Benzothieno[2,3-b]quinoline

9-Hexadecenoic acid, (9Z)-

Haloxazolam(10-bromo-11b-(2-fluorophenyl)-
2,3,5,7-tetrahydrooxazolo[3,2-

XX X[ X
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d][1,4]benzodiazepin-6-one)

1,3-Benzenediol, 4-(3-pyridinylazo)- X
1,4-Benzenediol, 2,6-bis(1,1-dimethylethyl)- X
Cyclotrisiloxane, hexamethyl- X X

(L-Lysine) Methyl (2S)-6-[acetyl(methyl)amino]-2-
[[(2S)-2-[[(2S)-2-{[(2S)-2-[[(2S)-2-

[acetyl(methyl)amino]-4-(dimethylamino)-4- X
oxobutanoyl]-

Butanoicacid, 4-chloro-, 1,1a,1b,4,4a,5,7a,7b,8,9-
decahydro-4a,7b-dihydroxy-3-(hydroxymethyl)-

1,1,6,8-tetramethyl-5-oxo0-9aH- X
cyclopropa[3,4]benz[1,2-e]azulene-9,9a-diyl ester,

[1ar-

2-Decenal, (2)- X
Pentacosane, 13-phenyl- X
2-(Hydroxyimino)acetoaceticacidtert-butyl

ester((E)-2-Hydroxyimino-3-oxobutyric acid, 1,1- X
dimethylethyl ester)

Papaveroline X
3,4,5-Trimethyldihydro-2(3H)-furanone # X
2,2-Dimethyl-propyl 2,2-dimethyl-propanesulfinyl X
sulfone

Benzylnitrile X

1,4,4a,5,8,8a-Hexahydronaphthalene, 4a,8a-

dicyano-1,8:4,5-diethano-1,4:5,8-diepoxy- X
3-Benzylsulfanyl-3-fluoro-2-trifluoromethyl-

acrylonitrile

Hexamethylenediacrylate X
n-Octylchloride X

71|69 | 75|76 | 80 | 82 | 85

Toplam 538

Yukaridaki Cizelge 4.31.goriildiigli gibi kizginlik doneminde en fazla
bilesigin 85 ile tikiiriikte tespit edildigi anlagilmaktadir. En az bilesigin ise 69 ile
siitte oldugu anlasilmaktadir.

Yapilan analiz sonucu viicut sivilarinin en az birinde bulunan bilesik sayis1
216 olup oranm1 % 69’dur. Ancak biitiin viicut stvilarinda bulunan bilesik sayis1 ise 8

olup Oran1 % 2,6’dir (Cizelge 4.32).
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Cizelge 4.32. Viicut Sivilarinda Tespit Edilen Bilesiklerin Tekrarlanma Sayist Ve

Orani (%)
Tekrarlama sayisi Bilesik sayisi Oran(%)
1,00 216 69,0
2,00 48 15,3
3,00 18 5,8
4,00 12 3,8
5,00 5 1,6
6,00 6 1,9
7,00 8 2,6
Toplam 313 100,0

Yukarida Cizelge 4.32'den

anlasilacag1 iizere analizlerde bilesiklerin

%69’unun sadece bir viicut sivisinda tespit edildigi anlagilmaktadir. Cizelgede

gorildiigii gibi kizginlik doneminde tiim viicut sivilarinda ortak olarak tespit edilen

toplam 8 bilesik vardir. Bu bilesiklerin kimyasal formiilii ve cas numarasi Cizelge

4.33’te gosterilmistir.

Cizelge 4.33. Kizginlik doneminde tiim viicut sivilarinda ortak olarak tespit edilen

bilegikler
Bilesik Adi Kimyasal Formulii Cas Numarasi

3-methyl pentane CH., 96-14-0

hekzanal Ci,H,,0 66-25-1

4-methylphenol (p-cresol) CH.O 25.5-44-5
phenylacetaldehyde CHO 122-78-1
3-phenylpropiononitrile C,HN 645-59-0
1 H-indole CHN 120-72-9
?;f;:‘:tr:;i_'oxane C,H,,0,Si, 556-67-2
pentane 2-methy! CH., 107-83-5
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Ayrica sadece bir viicut sivist hari¢ diger tiim viicut sivilarinda acetic acid
isocyanato- butyl ester ve 3-methylbutanal (siit hari¢), pyrimidin-2-one. 4-[N-
methylureido]-1-[4-methylaminocarbonyloxymethyl ~ ve  dodecanoic  acid
tricosafluoro (ter harig), benzaldehyde (benzoicacidaldehyde) ve pentanenitrile. 4-
methyl- (vajinal akinti harig) tespit edilen bilesiklerdir. Ancak kizginliktan 6nceki
donem kizgmligm tespitinde onemli bir gosterge oldugu igin kizginlik oncesi ve
kizginlik donemine ait bilesiklerin karsilastirmasi ayrica yapilmistir (Cizelge 4.34).
Kizginlik oncesi ve kizginlik doneminde tiim viicut sivilarinda ortak olarak

salgilanan ucucu bilesikler asagida dzetlenmistir.

Cizelge 4.34. Kizginlik Oncesi ve Kizgmlik Déneminde Tespit Edilen Ugucu

Bilesikler
Kizginlik Oncesi Kizginlik
Ts| B g
Bilesik Adi % 5|85 §|EE|5|% 5/ 8|/5/5KE8 5
5|?|B|F|xX|TE £ |5|?3|F|xXFE £
Aceticacid. isocyanato-. x| xIx!x!x!| x X x| x| x|x!| x
butyl ester
Ethylsilane X X X X
Silane, ethoxytriethyl- X
3-Fluoropropene X X X
3-methyl pentane X[ X[ X[ X[ X] X X I X[ X[ XX X]|X] X
n-Pentanal X X X
Octadecane. 1.1'-[1.3- X X
propanediylbis(oxy)]bis-
Oleicacid. eicosyl ester(9-
Octadecenoic acid (Z)-. X | X X X X | X| X X X| X
eicosyl ester)
ICyclopropylmethylcarb|no X X X
Perfluorotributylamine XX XXX X
Pyrimidin-2-one. 4-[N-
methylureido]-1-[4- X | x| x| x X x| x| x X | x| x
methylaminocarbonyloxy
methyl
Hekzanal X[ X[ X[ XX XX X[ X[ X]|[X]| X
2.4.6-Cycloheptatrien-1-
one. 3.5-bis-trimethylsilyl- X X X| X X
1.2.-Ben2|soth|azol-3- X x| x x| x x | x| x| x| x X
aminetbdms
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Dodecanoicacid.

: X| X[ X]|X X X | X| X| X XX X
tricosafluoro-

Silane. 1.4-

phenylenebis[trimethyl- X XX XX
5B-Cholestane-

3a.70.120.24.25.26-hexol | X | X | X | X X X X | X X
hexa TMS

4-methylphenol (p-cresol) | X X[ X X X [ X[ X[ XX X]|X] X
Margaricacid.(Heptadeca

noicacid. tert- X X| XX X X | X|X

butyldimethylsilyl ester)

Nonadecan-1-ol
trimethylsilylether

Aceticacid. ethyl ester XX X X

8.14-Seco-3.19-
epoxyandrostane-8.14-
dione. 17-acetoxy-3.beta.-
methoxy-4.4-dimethyl-

Oxirane. trimethyl- X | X X

2-Pentanone X X X X X

1,2,4-
Benzenetricarboxylic acid, | X | X X X X
1,2-dimethyl ester

4-Methyl-2.4-bis(4'-
trimethylsilyloxyphenyl)pe
ntene-1

x
x
x
x
x

Succinicacid. di(2-
propylphenyl) ester

3-Methylbutanal

1-Pentanol

X |X|X] X
x
>
x
x
x
>
x
x
>

3-hydroxy-3-(1H-indol-3-
yl)-1H-indol-2-one

Bicyclo[2.2.0]hex-2-ene-
1-carboxylic acid. 5.5.6.6-
tetracyano-2.3.4-tri(1.1- X | X X X | X| X X X| X
dimethylethyl)-. 1.1-
dimethylethyl ester

1-Pyridineacetamide. 3-
cyano-N-(3.4-
dichlorophenyl)-1.2-
dihydro-4-
(methoxymethyl)-6-
methyl-2-oxo-

1-bromononafluorobutane

Cyclopropane. propyl-

Benzaldehyde(Benzoicaci
daldehyde)

X| X XX
X
x
x
x
x
x
X| X XX
>

Trimethyl(octadecyloxy)sil
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ane

Diborane (6) X

n-Heptane X

X
X
x
X
X

Pentanenitrile. 4-methyl- X

Pyrazolidine. 3.5-
bis(phenylimino)-

x| X XX

Silanediol. dimethyl-

2-Octen-1-ol. (2)- X

phenylacetaldehyde X[ X

XIX|X[X]| X [X|X]|X
XXX | X

x|
x

3-Phenylpropiononitrile X | X

2-OCTENE X

XX XX

1 H-indole X | X

X
X
x
x
x
x
x
>
x

4-Methyl-1H-indole X X

1H-Indole, 3-methyl- X

N-(2.6-dimethylphenyl)-2-
(4-nitrophenyl)-2- X | XX X X X| X | X
piperidin-1-ylacetamide

X X

Pentanamide. N-1H-
purin-6-yl-

1.1-bis(4-
methylcyclohexyl)dodeca | X | X X X X X X
ne

Phosphine . 1.2-
ethanediylbis[bis(1- X X
methylethyl)-

3.5-Di-t-butylbenzoic acid X X[ X[X

Ethene. methoxy- X XX

XXX X
x
x
x

3-Phenyl-2H-chromene X

2.2-dimethyl-N-[2.2.2-
trichloro-1-(2-methyl X | X X
anilino)ethyl]propanamide

2.5-Dihydroxy
acetophenone. X X
bis(trimethylsilyl) ether

2'6'-
Dihydroxyacetophenone, X X
bis(trimethylsilyl) ether

Octadecane.3-ethyl-5-(2-
ethylbutyl)-

Dimethyldisulphide

Urea(Carbamimidicacid)

2-Methyl-1H-pyrrole X

Oxime-. methoxy-phenyl-

X XXX X
X
X
X

Eaprylicaldehyde(OctanaI
)

x
x
X | X | X |X| [X

X | X | X |X
x

Cyclotetrasiloxane.
octamethyl-
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Cyclopentasiloxane,
decamethyl-

Benzothiazol X X X X

N.N-Diethyl-2-(4-
chlorophenyl)-3-
morpholino-
thioacrylamide

1.1.1.3.5.7.9.11.11.11-
Decamethyl-5-
(Trimethylsilyloxy)Hexasil
oxane

Dodecane. 5.8-diethyl- X X

Cyclopentaneaceticacid.
3-oxo-2-pentyl-. methyl X X
ester

2.6-
Dusopropylnaphthalene

2-Propenoic acid. 2-
methyl-. dodecyl ester

3.5-Di-t-butyl-4-methoxy-
1.4-dihydrobenzaldehyde

X
X
>
x

Cyclobutane. ethyl- X

1.2-Dimethyl-4.5-
bis(trimethylsilyl)benzene

4-Imino-6.6-dimethyl-5.8-
dihydro-4H-
thiopyrano[4'.3":4.5]furo[2. X X|X|] X X | X| X X | X
3-d]pyrimidin-3(6H)-amine
#

2.6-Bis(1.1-
dimethylethyl)-4-(1- X
oxopropyl)phenol

Trimethylsilylfluoride X X X

Allophanicacid. phenyl
ester

x
X | X |X| X

Perfluoro(dibutylmethylam
ine)

Furan. 2-ethyl- X X

N-Heptanal X X[ X

2-Propanamine, 2-methyl- X X X X

1-Propanamine, 3-
dibenzol[b,e]thiepin-
11(6H)-ylidene-N,N-
dimethyl-, S-oxide

Nonanaldehyde XXX X X[ X[ X X

Benzene,(1-
methyldodecyl)- X X
(Tridecane, 2-phenyl-
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1-Methyl-10,18-
bisnorabieta-8,11,13- X X
triene

Pentane, 2-methyl- XX X[ X|X] X X I X X[ X[ X|X[X] X

3-amino-3-(2,4-
difluorophenyl)propanoica X X
cid

Methyl 3-(3-
trimethylsilyloxyphenyl)pr X X
op-2-enoate

4-tert-Butyl-1-[(32)-5-
hydroxy-3-methyl-3- X X X X X
penten-1-

ynyl]cyclohexanol

1-Hexanol, 2-ethyl- X

Phosphonicacid, (p-
hydroxyphenyl)-

1-Propene, 2-methoxy- X X X| X X

Methylethylacetaldehyde
(Butanal, 2-methyl-)

Phenol, 4,4'-
[thiobis(methylene)]bis[2, X X| X
6-bis(1,1-dimethylethyl)-

Oxalicacid,
. X X
isohexylneopentyl ester

5B-Cholestane-
3a,7a,12a,24a,25-pentol X X X X | X X| X
TMS

2-Methoxy-1,3-dithiole-
4,5-dicarboxylic X X X | X
aciddimethyl ester

CinnamicAcidCinnamyl X
Ester

16-Methyl-heptadecane-
1,2-diol, trimethylsilylether

Benzene, [3-(2-
cyclohexylethyl)-6- X | X X X X| X
cyclopentylhexyl]-

3-(2-Methoxyethyl)-2-(2-
pyridinyl)-1H-indole

4-(4-methoxyphenyl)-5-
nitro-1H-imidazole

Cyclobarbitone

7,12a-Dimethyl-
1,2,3,4,4a,11,12,12a-
octahydrochrysene

X X[ X | X
>
>

2-(Dichloromethyl)
thiophene
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3-Methoxy-19-norpregna-
1,3,5(10),20-tetren-17-ol X X X
trifluoroacetate

Propane, 2-methyl-1-
nitro-

Propane, 2-chloro-2-nitro- X

4-Methyloxazolidine X1 X

[4-
(Trimethylsiloxy)phenyl]
propenoicacidmethyl
ester

Benzo[4,5]imidazo[1,2-
a]pyridine-4-carbonitrile,
1-(2- X X
diethylaminoethylamino)-
3-methyl-

3,3-dimetil-1-butanol X X X

Tricyclo[2.2.1.0(2,6)]hepta
ne, 3,5-diiodo-

1-Methyl-2,5-dichloro-1,6-
diazaphenalene

Methyl-cyclopentane X X X

5-Bromo-2,4-
bis(methylsulfanyl)pyrimid X X
ine

4,5-Dihydro-2(1H)-
pentalenone

3'-Cyano-1beta,2beta-
dihydro-17beta-hydroxy-
3-ox0-3'H-
cycloprop[1,2]androsta-
4,6-diene-3'-carboxylic
acidethyl ester

Benzimidazole-5-
carboxylic acid, 2-methyl- X X | X X X
1-phenyl-

n-Hexane X X

trimethylsilyloxysilylJoxysil
ylloxysilane

3-Heptanone, 5-ethyl-4-
methyl-

Trichloromethane

Methane, isocyanato-

Cyclobutene, 2-
propenylidene

X | X XX
x
>
x

Phenol, 2,6-di-tert-butyl-4-
ethyl-

Phenol(carbolicacid) X X X X
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Tollene

X

1,4-Benzenedipropanol,
.alpha.,.alpha.',.gamma.,.
gamma.,.gamma.',.gamm
a.'-hexamethyl-

X

2-Oxa-4-azabicyclo
[4.2.0]octa-3,7-diene-6-
carboxylic acid, 1,7,8-
tris(1,1-dimethylethyl)-3-
(2,2-dimethylpropyl)-5-
phenyl-, 1,1-dimethylethyl
ester

1-Amino-4-
(phenylthio)isoquinoline

Pyrazole-3-carboxylic
acid, 4-iodo-1-methyl- (4-
lodo-1-methyl-1H-
pyrazole-3-carboxylic acid
#)

2-Heptenal, (Z2)-

2-methoxy-4-(1-methyl-
3,6-dihydro-2H-pyridin-4-
yl)phenol

2-Myristynoyl pantetheine

1,4-Benzenediol, 2,6-
bis(1,1-dimethylethyl)-

2,5-Octadecadiynoic acid,
methyl ester

2-((p-Bromo-.alpha.-
methyl-.alpha.-
phenylbenzyl)oxy)-N,N-
dimethylethylamine

Borinicacid, diethyl-,
methyl ester

Cyclotrisiloxane,
hexamethyl-

46

56

~ s

~N B

o b

52

Toplam

351

342
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Kizgmlik 6ncesi donemde 351 kizginlik déneminde ise 342 bilesik tespit
edilmistir. Bu verilere gore kizginlik oncesi donemde daha ¢ok bilesik oldugu
anlasilmaktadir.

Cizelge 4.34’te goriildiigii gibi toplam 3 bilesik hem kizginlik 6ncesi hem
de kizginlik donemde tiim viicut sivilarinda ortak olarak tespit edilmistir. Tespit
edilen ortak bilesikler; 3-methyl pentane, cyclotetrasiloxane octamethyl-, pentane
2-methyl-, bilesikleridir. Ayrica 1 H-indole bilesigi diger tiim viicut sivilarinda
tespit edilmesine ragmen diskida kizginliktan 6nceki donemde tespit edilmemistir.

Kizgmlik o6ncesi ve kizginlik doneminde tespit edilen ortak bilesikler
asagida Ozetlenmistir. Ancak cizelgenin degerlendirilmesi ile kizginlik 6ncesi
donemde olup kizginlikta olmayan bilesik sayis1 yine dort olarak tespit edilmistir.
Bu Dbilesiklerin kimyasal formiilleri ve cas numaralart Cizelge 4.35’te

gosterilmistir.

Cizelge 4.35. Kizginlik dncesi ve kizginlik doneminde tespit edilen ortak bilesikler

Bilesik Adi Kimyasal Formiilii | Cas Numarasi
borinicacid, diethyl-, methyl ester C,H, BO 4426-31-7
2-((p-Bromo-.alpha.-methyl-.alpha.-
phenyl benzyl)oxy)-N,N-dimethy! C,H,,BNO 3565-72-8
ethylamine
1-hexanol, 2-ethyl- CH,O 104-76-7

Octadecane.3-ethyl-5-(2-ethylbutyl)- 55282-12-7

H
26 54
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Cizelge 4.36. Kizgmlik Oncesi ve Kizgmlik Déneminde Tespit Edilen Ortak
Bilesiklerin Tekrarlanma Sayist ve Orani (%)

Bilesik sayisi Tekrarlama sayisi Oran(%)
7 1 4,9
32 2 22,5
27 3 19,0
15 4 10,6
19 5 13,4
9 6 6,3
6 7 4,2
3 8 2,1
6 9 4,2
4 10 2,8
3 11 2,1
7 12 4,9
1 13 0,7
3 14 21
142 Toplam 100,0

Yukaridaki Cizelgeda belirtildigi gibi hem kizginlik 6ncesi dénemde hem
de kizginlik doéneminde toplam 142 bilesik tespit edilmis ve bu bilesiklerden
sadece bir donemde bulunanlarin oran1 %36,7 iken her iki donemde tespit edilen
bilesik orani ise 63,3 olarak tespit edilmistir. Her iki donemde tespit edilen 27
bilesik ise % 8,7'lik orana sahiptir. Bu bilesiklerden geriye kalan 115 tanesi de

yalnizca bir ddnemde bulunmusve %91,3 oranina sahiptir.
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5.SONUCLAR VE ONERILER

Kizgmmhigin saptanamamasi veya kizginhigin yanlis teshisi, siirii {ireme
performansinmi diisiirmekte ve diinyada siit endiistrisinde ¢ok biiyiik bir ekonomik
zarara neden olmaktadir. Kizgmhigin dogru tespitinde yasanilan sorunlarin
¢Oziimleri i¢in kullanilacak olan yeni teknolojilerin gorsel gézlemden daha etkili
olmas1 istenmektedir. Bu caligmada da kizginligi tespit etmek igin gelistirilen
yontemlere alternatif olarak kizginlik déneminde viicuttan yayilan feromonlarin
kimyasal bilesimi ve bu bilesiklerin oranlarini belirlemek i¢in siyah alaca ineklerin
idrar, diski, ter, tiikiiriik, kan ve vajinal akintidan kizginlik 6ncesi, kizginlik ve
kizginlik sonras1 donemlerde ugucu bilesikler tespit edilmistir.

Bu c¢aligma kapsaminda kan, diski, tiikiiriik, idrar, siit, ter ve vajinal
stvilarda kizginlik oncesi donemde toplam 531, kizginlik doneminde 538 ve
kizginlik sonras1 donemde ise toplam 494 ugucu bilesik tespit edilmistir. Kizginlik
doneminde en fazla ugucu bilesigin en fazla tiikiiriikte(85) daha sonra vajinal
akintida (82) ve kanda (80), en az bilesigin ise 69 ile siitte oldugu belirlenmistir.

Kizgmlik doneminde tiim viicut sivilarinda ortak olarak toplam 8 bilesik
tespit edilmis ve bu bilesiklerin tiim viicut sivilarinda tespit edilen bilesiklere orani
% 2,6 olarak bulunmustur.

Kizginlik déneminde tiim viicut sivilarinda ortak olarak tespit edilen
bilesikler;  3-methyl  pentane,  hekzanal, = 4-methylphenol  (p-cresol),
phenylacetaldehyde, 3-phenylpropiononitrile, 1 H-indole, -cyclotetrasiloxane
octamethyl- ve pentane 2-methyl’dir.

Kizgmlik doneminde sadece bir viicut sivisi hari¢ diger tiim wviicut
sivilarinda ortak olarak toplam 6 ugucu bilesik tespit edilmis ve tiim viicut
sivilarinda bulunan toplam bilesiklere orani1 %1,9’dur. Bu bilesikler; Acetic acid
isocyanato- butyl ester ve 3-methylbutanal (siit hari¢), pyrimidin-2-one. 4-[N-

methylureido]-1-[4-methylaminocarbonyloxymethyl ~ ve  dodecanoic  acid
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tricosafluoro-(ter harig), benzaldehyde (benzoicacidaldehyde) ve pentanenitrile. 4-
methyl- (vajinal akint1 hari¢)’dir.

Yiriitilen bu calismada kizginliktan 2-3 giin 6nceki doénemin de
kizginligin tespitinde dnemli bir gosterge olabilecegi diisiincesiyle, hem kizginlik
oncesi hem de kizginlik donemine ait bilesiklerin karsilastirmasi yapilmistir.
Karsilastirma sonucunda toplam 4 bilesik hem kizginlik 6ncesi hem de kizginlikta
tiim viicut sivilarinda tespit edilmistir. Bu bilesikler; Borinicacid, diethyl-, methyl
ester; 2-((p-bromo-.alpha.-methyl-.alpha.-phenylbenzyl)oxy)-N,N-
dimethylethylamine; 1-hexanol,  2-ethyl- ve  octadecane. 1.1'-[1.3-
propanediylbis(oxy)]bis-‘dir.

Yiriitilen bu calisma ile sadece kizginlik donemine ait olan ugucu
bilesiklerin tespit edilmesinin kizginlik tespitinde 6nemli bir belirte¢ olacagi ve
kizginligi dogru tespit ederek dogru zamanda suni tohumlamanin yapilmasina
olanak sunacag1 igin sigircilik sektoriine onemli ekonomik avantajlar saglayacagi
sOylenebilir. Cinsiyet feromonlarinin bir ipucu elde edebilme amaciyla yiiriitiilen
bu caligmada sadece kizginlik boyunca salgilanan ineklerin cinsel feromonlarim
olusturan kimyasallar1 tanimlamanin ineklerin kizginliklarim tespit eden giivenilir
alternatif bir yontem olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.

Bu calismadan elde edilen bilesikler kullanilarak hayvanlarin kizgmlik
doneminde olup olmadigini anlayacak bir elektronik cihaz gelistirilebilir. Sadece
kizginlik doneminde veya hem kizginlik dncesi hem de kizgilik déneminde tespit
edilen diger donemlerde tespit edilmeyen ugucu kimyasal bilesikleri elektronik
olarak analiz etmek i¢in kurulmus bir dizi kimyasal sensor tasarlanabilir. Bu
bilesiklerin taninmasint saglayacak sensorleri igeren ve isletmede pratik,
uygulamasi kolay bir "cihaz" gelistirilerek kizginlikta olan hayvanin taninip suni
tohumlamanin dogru zamanda yapilmasimi bdylece isletmede dol veriminin

arttirilmasini saglayacak arastirmalarin yapilmasina olanak sunacaktir.
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